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 منطق از استفاده با كشاورزي بانك يياعطا لاتيتسه ةنيبه پرتفوي نييتع
  فازي

  
  2آباديكمال حيدري رضا ،1يكاني حسيني عليسيد

  20/9/1397 پذيرش: تاريخ     4/9/1396 دريافت: تاريخ
  

  چكيده
 و فراواني كشاورزي بخش در اعطايي تسهيلات و اعتبارات با توجه به محدوديت

 تعيين به ،فازي منطق كمك به ة حاضرمطالع كشاورزي،هاي  زيربخش ه درويژ به متقاضيان
 كشاورزي مختلف هايبخش در متقاضيان به كشاورزي بانك اعطايي تسهيلات بهينه پرتفوي

                                                                                                                                                   
 بانك كشاورزي به تسهيلات اعطايي بهينة تعيين پرتفوي«ن مقالة حاضر برگرفته از طرح پژوهشي كاربردي با عنوا 

بوده، كه با حمايت مالي معاونت » فازي در استان مازندران منطق كمك كشاورزي به مختلف هايبخشزير در متقاضيان
شگاه پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري انجام شده است. بدين وسيله، از معاونت محترم پژوهشي دان

  شود.علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري سپاسگزاري مي
   .نويسندة مسئول و دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، ساري، ايران -1

(hosseiniyekani@gmail.com) 
  ساري، ساري، ايران. آموختة دكتري اقتصاد كشاورزي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعيدانش -2
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 بر مبتني فازي خطي ريزيبرنامه الگوي يك از پرداخت. بدين منظور، مازندران استان
 براي همچنين، شد. استفاده 1390- 1394 زماني دوره در اعطايي تسهيلات سود حداكثرسازي
 سازيحداكثر«و » اعطايي تسهيلات سود سازيحداكثر« يسناريو دو ،هدف تابع حداكثرسازي

 .شد گرفته نظر در قطعيت عدم شرايط ،سناريو دو هر در و نيز» تسهيلات سود خالص دريافتي
 تخصيص فعلي الگوي ،موجود نقواني و هامحدوديت به توجه با كه داد نشان مطالعه نتايج

 تسهيلات مقادير و درصدها در بازنگري و تعديل به نياز كشاورزي بانك تسهيلات و اعتبارات
بوده و  تر نزديك واقعيت به قطعيت عدم بر مبتني اعتبارات تخصيص الگوي ،همچنين دارد؛

 به وابسته صنايع هايبخشزير ،بانكي تسهيلات ارائه در كشاورزي هاي بانك لازم است
 قرار اولويت در را كشاورزي با غيرمرتبط هايفعاليت و طيور كشاورزي، خدمات كشاورزي،

 در را معوق مطالبات نرخ اعطايي، تسهيلات شدن معوقه مشكلات از جلوگيري براي و دنده
   د.نده قرار توجه مورد مختلف هايبخشزير به تسهيلات اعطاي

  
  مازندران. كشاورزي بانك ،فازي خطي ريزيبرنامه الگوي اعطايي، يلاتتسه بهينه، پرتفوي ها: كليدواژه

  JEL : Q41,G21 , C61 بندي طبقه
  

  مقدمه
 خام مواد توليد درآمد، ايجاد جامعه، غذاي تأمين همچون دلايلي به ،كشاورزي بخش

 و كار بازار در توازن ايجاد گسترده، و سريع اشتغال ايجاد اقتصادي،هاي  بخش ساير نياز مورد
 عدم كشاورزي، محصولات از برخي توليد در كشور طبيعي و نسبي هايمزيت وجود سرمايه،

 زمان بودن كوتاه اندك، ارزي سرمايه به نياز پيچيده، بسيار هايتخصص و ها فناوري به نياز
 حال در كشورهاي اقتصاد در سزايي هب اهميت از ،ديگر مسائل بسياري و سرمايه بازگشت
 بخش از دولت كارآمد حمايت و خاص توجه ضرورت نكات اين است. خورداربر توسعه

 سازدمي شكارآ را اين بخش در جديدهاي  گذاري سرمايه و هتوسع كشاورزي در راستاي
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)Abdollahi, 2006; Hagiu and Marinela, 2013(. حدود در ،1392 سال در ،بخش اين 
 است داده اختصاص خود به را )ريجا قيمت (به داخلي ناخالص توليد درصد دوازده

)Nosrati et al., 2013.( 

 هايبرنامه نتايج نفت، صادرات از حاصل ارزي درآمد به كشور شديد وابستگي علت به
 و شفاف چندان يادشده هايبرنامه بر ثباتبي ارزي درآمدهاي اين تأثير حتي و كشور توسعه
 صادرات از حاصل درآمد طريق از رزيا درآمدهاي سازي متنوع رو، يست؛ از اينن گويا

 محصولي تك اقتصاد با مبارزه هايراه از يكي نفت درآمد به وابستگي كاهش و غيرنفتي
 بخش عمراني گذاري سرمايه در دولت سهم كاهش به توجه با ،ايران در د.رو شمار مي به

 ويژه به تجاري ايهبانك طريق از بخش بدين تسهيلات از توجهي  قابل سهم انتقال و كشاورزي
 اتخاذ با ،يادشده اهداف به دستيابي منظور به توانند مي هابانك كه است روشن كشاورزي، بانك

 چشمگيري سهم ،كشاورزي بخش هب اعطايي اعتبارات زمينه در مناسب و هدفمندهاي  سياست
 اشندب داشته بخشاين  صادرات توسعه راستاي در توليدي محصولات كيفي و كمي افزايش در

)Taha, 2003.(  
 بهبود دارد. اهميت ويژه يكشاورز و روستايي توسعه براي كشاورزي اعتبارات به دسترسي

 .)Foltz, 2004( است دولت هايسياست اهداف از يكي آن صادرات و كشاورزي توليدات
 كشاورزي، توليدات بودن فصلي دارد؛ اهميت جنبه سه از كشاورزي بخش در اعتبارات
 و مالي نظام در ).Sadr, 2003( برداري بهره واحدهاي بودن كوچك و اعتبارات يبند سهميه
 دجهبو طريق از مدت كوتاه و بلندمدت مالي منابع ترين مهم ايران، كشاورزي بخش اعتباري
  ).Khosravi, 2010( شود مي تأمين اعتباري مؤسسات و دولت

 رشـد و گـسترش هدف با هك است شده هدايت اعتبارات انواع از كشاورزي اعتبارات
 مورد سرمايه و است ضروري توسعه براي اعتبارات د.شومي اعطا افراد به كشاورزي توليـدات

 را جديد هايفناوري پذيرش يا و جديدهاي  گذاري سرمايه براي كارآفرينان و كشاورزان نياز
تزريق  كشاورزي خشب به موقع  به و درست اعتبار اگر ).Khandker, 2003( دسـازمـي فـراهم
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 از برخي متأسفانه اما ).Siddaiah et al, 2011( دبخش مي شتاب كشاورزي توسعه روند هب د،شو
 گيرندنمي قرار كشاورزي و روستايي بخش توسعه يي چندان در راستاياعطا اعتبارات

)Farzana and Sivarajah, 2012.( 

 خدمات يرفق كشاورزان به كه است اين كشاورزي مالي تأمين مؤسسات اصلي هدف
 گذار سرمايه نهاد هر دهند. نجات پولي بي و ماليهاي  محدوديت از را هاآن تا كنند ارائه مالي
 و بهره نرخ كاهش با گذاري، سرمايه نهادهاي است. تلاش در ييكارآ رساندن حداكثر به براي

 دسترسي اعتبارات به يبيشتر گيرندگان وام كه دهدمي اجازه اعتبارات، مالي هايهزينه كاهش
 به را بالا اي هزينه اعتباري محدوديت ،ديگر سوي از ).Godquin, 2004( باشند داشته

 بازپرداخت نرخ و اعتبار عرضه ،وام اتتعهدهاي  سياست با ،دولت كند.مي تحميل كشاورزان
 شكست اب پايدار مالي م، نظاتوسعه  حال در كشورهاي از برخي در دهد.مي افزايش را وام
 دولت بودجه كسري افزايش و مالي مؤسسات و مزارع بدهي شدن بدتر ، كه بهشده رو روبه
 كنند؛ بندي سهميه را ها وام مجبورند دهندگان وام اعتبارات، مخاطرة توجه به با است. دهانجامي
 سترسيد وام به بسا چه است، اقتصادي آنها داراي توجيه توليد و پروژه كه كشاورزاني ،نتيجه در

 ).Swinnen and Gow, 1999( باشند نداشته

هاي  فعاليت سعهتو زمينه در خرد اعتبارات پرداخت منبع ترين مهم كشاورزي بانك ،ايران در
 و مشترك گذاري سرمايه روش به بيشتر بانك اين خرد اعتبارات پرداخت است. كشاورزي
 .)Salami and Talachi langroodi, 2002( گيرد صورت مي توليدي واحدهاي در مشاركت

 1800 از بيش با ،ايران كشاورزي بخش در تخصصي مالي نهاد تنها عنوان به كشاورزي بانك
 ينقش كه دهد مي انجام را بخش اين مالي تأمين درصد هفتاد حدود كشور، سراسر در شعبه
 وابسته ليتبدي و غذايي صنايع كشاورزي، بخش توليدكنندگان اعتباري نيازهاي تأمين در عمده

 ).BKI, 2013( دارد عهده بر كشاورزي به وابسته خدمات و بازرگاني بخش و كشاورزي به
 مسير توسعه و تأمين در تواند مي در روند توسعه كشاورزي موفق و كارآ اعتباري منظا يك
 را ثريؤم نقش كشاورزي مختلفهاي  بخش بين اعتبارات هبهين تخصيص و مناسب توزيع
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 آوردن فراهم سو، از يك نيز كشاورزي بانك تأسيس از هدف ).Karami, 2012( باشد داشته
 ديگر، سوي از و كشاورزان درآمد سطح ارتقاي و بهتر زندگي تأمين براي اعتباري تسهيلات
  ).Raheli et al, 2009( است مربوط هايفعاليت در مشاركت و كشاورزي توليدات افزايش

 اعتبارات تخصيص زمينه در شده انجام خارجي و خليدا مطالعات از برخي به ،ادامه در
 تعيين رياضي سازي مدل ، در)Askarzadeh, 2006( رزادهعسك .شود مي اشاره تسهيلاتي و

 با كه مدلي ، با اشاره بهاعتباري و مالي مؤسسات در اعطايي تسهيلات پرتفوي بهينه تركيب
 تسهيلات پرتفوي) بهينه (تخصيص بهينه تركيب تعيين براي عمليات در تحقيق فنون از استفاده
 تواند مي مدل اين كه است شده، بر اين باور تهيه اعتباري و مالي مؤسسات و ها بانك اعطايي
 از حاكي تحقيق اين نتايج د.كن تعيين را مؤسسهحداكثري  سود با تسهيلات از تركيب بهترين

 عقد اختياري تسهيلات شامل بترتي به ها بخش اولويت سرمايه، برگشت نظر از ه كهبود آن
 الحسنه قرض وام و اقساطي فروش عقد مسكن تسهيلات جعاله، عقد مسكن تسهيلات سلف،
 ،)Zahedi Keyvan and Khoshbakht, 2009( خوشبخت و كيوان زاهدي پژوهش در است.

 اعتبارات و تسهيلات بهينه تخصيص ،چندشاخصه رياضي ريزي برنامه الگوي يك طراحي با
ررسي و ب اقتصادي فمختلهاي  بخش در آن متقاضيان به ايران صادرات توسعه بانك
 و اولويت رينبيشت صنعت بخش تسهيلات، متقاضيهاي  بخش ميان در كه دگيري ش نتيجه
 منابع موجودي و بازار مخاطرة به توجه، همچنين داراست؛ را اولويت كمترين كشاورزي بخش
 ند.رو شمار مي هب بانك روي پيشهاي  محدوديت رگذارترينتأثي بانك ريالي منابع نيز و ارزي
 الگوي يك از استفاده با، )Makian et al, 2011( همكاران و مكيان ،ديگر اي مطالعه در

، به تعيين الگوي بهينه تخصيص تسهيلات اعطايي بانك كشاورزي در شرايط رياضي ريزي برنامه
، اولويت بانك در تخصيص اول مرتبه در كه داد اننش نتايج پرداختند و تهران استان در مخاطره
 و طيور طبيعي، منابع باغباني،هاي  بخش به ،نهايت در و كشاورزي هب وابسته صنايع بخش به منابع
، با استفاده )Cheraghi and Pirouz, 2014( پيروز و چراغي يابد. تغيير كشاورزي آلات ماشين

 و كشاورزان اعتبارات محدوديت بر مؤثر عوامل بررسي به از مدل پروبيت و توبيت،
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 كشاورزي هايفعاليت به يافته تخصيص اعتبارات سهم بر تأثيرگذار عوامل شناسايي ،همچنين
 آذربايجان استان كشاورز 94 اطلاعات از گيري بهره با كشاورزان دريافتي اعتبارات كل از

 افرايش موجب كشاورزان سن افزايش كه داد نشان نتايج پرداختند و 1391 سال در شرقي
 جمعيت بيشتر، تحصيلات با كشاورزان شود؛ افزون بر اين،مي كشاورزان اعتباري محدوديت

 در كمتري محدوديت با بالاتر غيركشاورزي درآمد ،همچنين و بيشتر كشاورزي درآمد و
 رز،كشاو تحصيلات دريافتي، اعتبار كل ميزان متغيرهاي ؛ وندا مواجه اعتبارات به دسترسي
 كشاورزي بخش به اعتبار تخصيص در مثبت تأثير نيز كشاورزي درآمد و كشاورزي تجربه
 بانك به رجوع و آن دريافت زمان و وام درخواست بين فاصله افزايش متغيرهاي اما دارند،
 زمانيان دارند. كشاورزي هايفعاليت به وام تخصيص ميزان در منفي تأثير وام دريافت از قبل
 عوامل شناسايي به ، با استفاده از مدل توبيت،)Zamanian and Owhaddi, 2016( اوحدي و

 دوره در سيرجان شهرستان كارانپسته كشاورزي هايفعاليت به اعتبارات تخصيص بر تأثيرگذار
 درآمد تجربه، تحصيلات، سطح سن، متغيرهاي كه داد نشان نتايج و پرداختند 1389- 92 زماني
 هايفعاليت به اعتبارات تخصيص با دريافتي اعتبار ميزان و ورزيغيركشا فعاليت نهسالا

 با معكوس رابطه خانوار اندازه متغير كه حالي در دارند، دارمعني و مستقيم رابطه كشاورزي
 عدم احتمال سازيمدل نتايج همچنين، دارد؛ كشاورزيهاي  فعاليت به اعتبارات تخصيص

 سن، متغيرهاي كه داد نشان چندگانه لاجيت مدل از ادهاستف با دريافتي اعتبارات بازپرداخت
 مستقيم رابطه جنسيت متغير و معكوس رابطه متقاضي انهماه درآمد و دارايي ارزش تحصيلات،

  ند.ردا اعتبارات بازپرداخت احتمال عدم بادار  معني و

 و اراتاعتب تخصيص بهينه الگوي ، با ارائةخطي ريزي برنامه كمك به ،)Jao, 2001( جاو
 توزيع فعلي الگوي با حاصل بهينه الگوي كه ، بدين نتيجه رسيدكنگ هنكهاي  بانك تسهيلات
 اجراي صورت در و است متفاوت اقتصادي مختلفهاي  بخش به بانكي تسهيلات و اعتبارات
 شود. مي افزوده كنگ هنگهاي  بانك دريافتي سود مجموع به درصد 7/2 حدود در ،بهينه الگوي
ريزي خطي در شرايط  منطق فازي و برنامه سيوةگيري از  با بهره ،)Callahan, 2003( كالاهان
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 و قيود به توجه با ماليهاي  پروژه و ها طرح انتخاب براي الگويي تعيين مخاطره،نااطميناني و 
 خطي ريزي برنامه مدل كه داد نشان نتايج و درا بررسي كر گذاري سرمايههاي  بنگاههاي  محدوديت

 در دليل به( مالي ايه پروژه انتخاب در استفاده براي كلاسيك خطي ريزي برنامه مدل به نسبت يفاز
 و بوده تر مناسب )مالي ايه پروژه مخاطرة و ها قيمت هاي نوسان و تغييرات دامنه گرفتن نظر

 به ،)Caplin and Kornbluth, 2004( كورنبلات و كپلين .است تر دقيق آن از حاصلهاي  جواب
 براي آمريكا در مالي سسهؤم چندين اعتبارات تخصيص به ،چندهدفه خطي ريزي برنامه مدل مكك

پرداختند و  ها بخش اين در نااطميناني و مخاطره شرايط به توجه با گذاري سرمايههاي  طرح اجراي
 نسبت ،كلاسيك خطي ريزي برنامه مدل توسط شده تعيين گذاري سرمايههاي  طرحنتيجه گرفتند كه 

 البته و بيشتر سوددهي داراي ،يادشده مالي مؤسسات براي استفاده مورد چندهدفه ريزي برنامه مدل به
، با )Ramanathan and Ganesh, 2011( گانش و راماناتان .است بالاتر مراتب  به مخاطرات با

 بخش در منابع بهينه تخصيص براي آرماني ريزي برنامه و مراتبي سلسله تحليل روش از استفاده
 رعايت و كشور اين موقعيت به توجه با كه ، نتيجه گرفتندانگلستان كشور در كشاورزي

 منابع تخصيص در كشاورزي و داري جنگل گيري،ماهي بخش ترتيب، به شده،ياد هاي هدف
، با استفاده از آزمون )Liu et al, 2014( همكاران و ليو ،ديگر ايمطالعه در دارند. اولويت

 و بيمه فعاليت مدت كوتاه و بلندمدت ارتباط بررسي به آزمون جوهانسن،عليت گرنجر و 
 براي تنها كه داد نشان عليت آزمون نتايج پرداختند؛ G7 عضو كشورهاي براي بانكي اعتبارات
 كه حالي در دارد، وجود بانكي اعتبارات سمت به بيمه فعاليت از عليت رابطه ژاپن و فرانسه

 وجود يادشده متغير دو بين ارتباطي ،مدت كوتاه در كه ددا نشان يپايدار آزمون پارامترهاي
 و ادليز است. متغير آنها بين عليت ارتباط كه داد نشان VAR مدل نتايج ،همچنين ندارد؛

 بانكي هايييدارا مخاطرة بهينه سطح بررسي ، در)Delisa and Karavias, 2015( كاراوياس
 متوسط هايبانك براي بهينه سطح كه ديجه رسيدن، بدين نت1996- 2011 دوره طي آمريكا

 هابانك براي سود كسب هايفرصت كه ايدوره در بهينه سطح اين ؛است گردشي صورت به
 بحران با هابانك كه زماني و است يافته تحقق اعتبار مخاطرات سطح از بالاتر بالاست،
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 بين گردشي چرخهيابي  به مكان آنها ،همچنين يابد. مي كاهش سرعت به بهينه سطح ،ندا مواجه
 بهينه سطح از بالاتر واقعي مخاطرة كه پرداختند و نتيجه گرفتند پولي سياست و بانك مخاطرة

 حوسط بين شكاف افزايش به منجر ركود شرايط در انبساطي پولي سياست اجراي و دارد قرار
 به )Francisco et al, 2016( همكاران و فرانسيسكو شود.مي اعتبار مخاطرات واقعي و بهينه

 بر دهنده وام سساتؤم و انداز پس براي هزينه اعتبارات بنديرتبه منظا ارزيابي روش يك معرفي
 - هزينه روش حسب بر وام خدمات دهندگانارائه براي روشي نيز و هزينه ييآكار حسب
 دهيوام يندآفر يماهيت ينچن با بندي يك نظام رتبه توسعه كه داد نشان نتايج و پرداختند منفعت

 دهندگان ارائه براي ارزنده گذاريسرمايه يك ، كه خودكندمي تسهيل هزينه كمترين با را
  .رود شمار مي به اعتبارات بندي رتبه خدمات

 معوقات اهميت و نقش به كمتر كه است آن از حاكي شده انجام مطالعات نتايج بررسي
 تخصيص به مربوط مطالعات در اين، بر علاوه .است شده پرداخته اعتبارات تخصيص در بانكي

 قرار توجه مورد تسهيلات شدن معوقه نرخ و تسهيلات سود ،كشاورزي بخش بانكي اعتبارات
 در تسهيلات شدن معوقه نرخ و تسهيلات سود نقش پررنگ به توجه با رو، اين از است. نگرفته

 در كشاورزي بانك اعتبارات بهينه تخصيص به بررسي حاضر مطالعه ،بانكي اعتبارات تخصيص
  د.پردازمي كشاورزي مختلفهاي  بخش

 و آيدمي شمار به كشور سطح در كشاورزي هايقطب از يكي مازندران استان
 .شود مربوط مي آن به وابسته صنايع و كشاورزي بخش رزي به استان اين در غالب هاي تفعالي

 سال دو در مختلفهاي  بخش به اناستان مازندر كشاورزي بانك يياعطا تتسهيلانمودار 
   .ده استآم 1شكل  در 1394 و 1390
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 در مختلف هايبخش به مازندران استان كشاورزي بانك يياعطا تسهيلاتنمودار  - 1 شكل

  1394 و 1390 هايسال
 بخش كه رود مي انتظار استان، سطح در كشاورزي هايفعاليت گستردگي به توجه با

 ،اختصاص يافته باشد كشاورزيهاي  فعاليت به استان كشاورزي  نكبا اعطايي تسهيلات اعظم
 مسئله اين و است شده پرداخت كشاورزي با غيرمرتبط بخش به ،1 شكل مطابق كه حالي در

 هايبخشزير ويژه به مختلفهاي     بخش به كشاورزي بانك اعتبارات تخصيص كه دهدمي نشان
بر آن  حاضر تحقيق ،آنچه گفته شد به توجه با د.گيرنمي صورت بهينه اي گونه به كشاورزي

هاي  بخشزير در خود متقاضيان به كشاورزي بانك اعتبارات بهينه تخصيص است كه به بررسي
  د.بپرداز مازندران استان كشاورزي مختلف

  
  تحقيق روش

 تركيب منظور حداكثرسازي درآمد، به تواند مي خطي ريزي برنامه شرايط، از بسياري در
 .)Taha, 2003( دكن انتخاب گذار سرمايه براي ،گذاري سرمايه شرايط مجموع در را ها فرصت ةبهين
 اثرات دخالت مالي، و بانكي هايفعاليت و امور در ويژه هب و واقعي دنياي شرايط در كه آنجا از

 اقتصادي كارشناسان و بانكي يراندم گيريتصميم در نااطميناني و قطعيت عدم شرايط از ناشي
 پارامترهاي در آن از استفاده و فازي منطق كارگيري به با توانمي است، اساسي و مهم بسيار
 هر موجودي كل در ايجادشده تغييرات و ها نوسان دامنه رياضي، ريزيبرنامه مدل راست سمت
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 يندب داد. دخالت مدل نهايي نتايج در را ... و قانوني و مديريتي مالي، هايمحدوديت از كدام
 و محاسبه را ها نوسان اين ميزان قبل، مالي هايدوره اطلاعات و آمار به ارجاع با توانمي ،نظورم
 در ، نخست،فازي منطق و فازي مجموعه نظريه د.كر وارد مدل در به كمك منطق فازي را هاآن

 ارائه آمريكا بركلي دانشگاه در انيآذربايج دانرياضي عسگرزاده علي لطفي توسط ،1965 سال
 از مختلف علوم در ،امروزه كه يا گونه ، بهاست يافته زيادي گسترش تاكنون وي نظريه .شد

 به گفتة مكيان و همكاران ).Basarir and Gillespie, 2003( دارد كاربرد اقتصاد جمله
)Makian et al, 2011،( مجهولات همانيا  زيفا خطي ريزيبرنامه مدل تصميم متغيرهاي 

 هايبخش از امكد هر به بايد كه است مالي اعتبارات و تسهيلات مقدار معرف ة پژوهشمسئل
 بيشترين ،رو پيشهاي  محدوديت به توجه با كه يا گونه شود، به پرداخت بانك سوي از اقتصاد

   .شود بانك نصيب مطلوبيت
 مدل يك هامحدوديت راست سمت منابع ميزان در مدل اين كه است يادآوري شايان

 تسهيلات پايين و بالا حد توان ، ميقبل هايدوره ماليهاي  داده از استفاده اب و است فازي
 خود به فازي ساختار هامحدوديت راست سمت اعداد ،ترتيب بدين .كرد مشخص را واگذاري

 هر به تسهيلات واگذاري بهينه ميزان ،فازي خطي ريزيبرنامه از استفاده با ،نهايت در گيرند.مي
 د.كر مشاهده )1( رابطه در توان مي را خطي ريزيبرنامه مدل كلي شكل د.شومي تعيين بخش
 مسئله مجهولات يا تصميم متغيرهاي قسمت سه از رابطه اين شود، مي ملاحظه كه گونه همان

)Xi،( هدف تابع )Z( مسئلههاي  محدوديت به مربوط توابع و [C(i)] است شده تشكيل 
)Zahedi Keyvan and Khoshbakht, 2009.(  

 )1( 

  
S.T: 

  

  

 در هدف يك دادن دخالت به قادر تنها كلاسيك خطي ريزيبرنامه مدل سو، از يك
 .باشد عددي و كمي نوع از لزوماً هدف اين بايد ديگر، سوي از و است گيري تصميم يندآفر
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 هايمحدوديت به مربوط پارامترهاي مقادير بايد ،كلاسيك خطي ريزيبرنامه مدل در ،همچنين
 نرخ و سود نرخ شاخص توانمي ،مشكل اين رفع منظور به باشند. دقيق و قطعي )bi( مسئله

 (كم هكرد تركيب يكديگر با را متقاضي هايبخشزير از كدام هر ايبر تسهيلات معوقات
 وارد هدف تابع رايبض در Wj عدد يك در قالب ،تسهيلات) سود نرخ از معوقات نرخ كردن
 راست سمت در موجود هاينوسان و قطعيت عدم دنكر وارد منظور به همچنين، .دكر

 [bi,bi + pi] صورت به فازي) منطق از خاص ي(حالت ايبازه منطق از توان مي نيز هامحدوديت
 اين رفع منظور به رو، ست. از اينهامحدوديت به مربوط نوسان حد معرف pi كه ،دكر استفاده

 )2( رابطه جبري شكل همانند فازي چندشاخصه خطي ريزي برنامه مدل از توان مي ،مشكلات
  ).Zahedi Keyvan and Khoshbakht, 2009( جست بهره

)2( 

  
S.T: 

  

  

 نرخ و سود نرخ تفاوت از كه است تسهيلات متقاضي امj زيربخش وزن معرف Wj آن، در كه
 سوي از بايد كه است تسهيلاتي مقدار معرف Xj ،همچنين شود؛مي تعيين تسهيلات شدن معوقه
 شود؛ مي تعيين مدل حل با و است مجهول مقدار اين و يابد تخصيص امj زيربخش به بانك
 امi منبع از زنيا مورد مقدار aij و بانك اختيار رد امi منبع شناور موجودي كل ةدهند نشان نيز
 عدد يك معرف  پارامتر )،2( رابطه در .است امj زيربخش به تسهيلات تخصيص منظور به

   د.كر مشاهده )3( رابطه در توانمي را آن عضويت تابع كه است، فازي
 

 

)3( 
 

 
 گيرييمتصم مسئله پاسخ ،)2( ريزيبرنامه مدل راست سمت مقادير بودن فازي دليل به

 است لازم لذا شود، فازي نيز هدف تابع كه گرددمي منجر موضوع اين و بوده متغير نيز
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 بازه بالايي حد ازاي به بالا حدود محاسبه با كار اين گردد. محاسبه هدف تابع فازي مجموعه
 امانج هدف تابع براي )ZL( پارامترها بازه پايين حد مقادير ازاي به پايين و )ZU( پارامترها

 ريزيبرنامه مدل پيچيده مراحل طي و فازي منطق قوانين از استفاده با نهايت در كه پذيرد مي
 كه نمود تبديل حل قابل خطي ريزيبرنامه مدل يك به توانمي را )2( رابطه در شده  داده نشان
 قطعيت عدم پارامتر معرف λ رابطه اين در كرد. مشاهده )4( رابطه در توانمي را آن جبري فرم
   گردد.مي تعيين )4( مدل حل با و بوده

 
  

 S.T 

)4(  

  
   

   

 
 

  است: شده توجه زير ، به نكاترياضي ريزيبرنامه مدل اين ساختن در
 كه دش مشخص ،مازندران استان كشاورزي بانك كارشناسان با رايزني و دقيق بررسي با 

هاي  زيربخش به مربوط ،ترتيب به ،بانك اين از تسهيلات متقاضيان و مشتريان ترين عمده
 گيري تصميم مسئله هايگزينه ها يكي از ، هر كدام از اين زيربخشحقيقت دربوده و زير
 و كشي (كانال كشاورزي خدمات )2 كشاورزي، بخش با غيرمرتبط هايفعاليت )1: است

 قاليبافي، و دستي (صنايع كشاورزي به وابسته صنايع )4 باغباني، )3 ...)، و مكانيزه آبياري
 )7 كشاورزي، ادوات و آلاتماشين )6 طيور، )5 ...)، و تبديلي صنايع غذايي، صنايع
 منابع )10 و ،ميگو) و ماهي صيد و (پرورش آبزيان و شيلات )9 دامداري، )8 ،زراعت

  .ها) جنگل و مراتع از برداري (بهره عيطبي
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 در ة حاضر،مطالع در شده  ارائه مسئله مجهولات يا تصميم متغيرهاي تصميم: متغيرهاي 
هاي  بايد با توجه به قيود و محدوديت كه است بانك اعتبارات و تسهيلات مقدار ،حقيقت

 هر به بانك سوي از گيري برگرفته از نظر كارشناسان بانك،هاي تصميمپيش رو و شاخص
 مدل حل با تصميم متغيرهاي مقدار د.ياب تخصيص آن متقاضي يهابخش از كدام
 در هاآن از عملي استفاده و نويسيساده منظور به ،رو اين از شودد؛مي تعيين ريزي برنامه
 ،ترتيب به ،متقاضي هايبخش از كدام هر به واگذارشده تسهيلات مقدار مسئله، بندي فرمول

 شود.مي داده نمايش 10x تا 1x متغيرهاي با

 و تسهيلات ارائه در بانك روي پيشهاي  محدوديت و قيود ترين مهم يافتن منظور به 
 با رايزني و مصاحبه ،كشاورزي به وابسته هايزيربخش در مشتريان به بانكي اعتبارات
 در هگذشت هايسال آمار نتايج بررسي اساس بر و صورت گرفت بانك خبرگان و مديران
 و وام ارائه در بانك اين نمسئولا كه دش مشخص ،ندرانماز استان كشاورزي بانك

 اند: بوده مواجه زير هايمحدوديت با مختلف هايزيربخش متقاضيان به تسهيلات

 توسط عرضه قابل و بانك دسترس در ريالي تسهيلات موجودي كل محدوديت - 1
 بانك؛

 ؛كشاورزي بانك مديره هيئت سوي از قانوني هايمحدوديت - 2

 ؛ دولت يا و مركزي بانك سوي از نونيقا هايمحدوديت - 3

 ؛ كنندمي تحميل هابانك به اقتصادي شرايط و مشتري بازار، كه هاييمحدوديت - 4

  .)Makian et al, 2011( گيريتصميم متغيرهاي بودن غيرمنفي محدوديت - 5
 پرداختي تسهيلات ميزان سازيحداكثر شامل ة حاضرمطالع در شده ارائه الگوي هدف تابع 

 اساسي مشكلات از يكي است. كشاورزي بانك در تسهيلات متقاضيهاي  شزيربخ به
 زيرا هاست،آن ةنشد وصول تسهيلات و معوق مطالبات اعتباري و مالي سساتؤم و هابانك

 ترين اساسي از يكي است، كه البته نگرفته صورت كامل طور به تسهيلات اين بازپرداخت
 در ،معوق مطالبات اهميت ا توجه بهب ،بنابراين .رود شمار مي به كشور بانكي منظا مشكلات
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 تابع رو، شده و از اين لحاظ هدف تابع فني ضرايب در معوق مطالبات اثر ة حاضر،مطالع
 در تسهيلات سود تنها ،اول يسناريو در شده است؛ گرفته نظر در سناريو دو در هدف
 نرخ تسهيلات، سود بر علاوه ،دوم يسناريو در و شودمي وارد هدف تابع فني ضريب
 محاسبه براي بنابراين، شود.مي وارد هدف تابع فني ضريب در نيز تسهيلات شدن معوقه
 بهره و شده كسر تسهيلات سود نرخ از تسهيلات شدن معوقه نرخ هدف، تابع فني ضريب
 خواهد گرفته نظر در فني ضريب عنوان به تسهيلات دريافت متقاضيان از دريافتي خالص

  است: آمده )5( رابطه دررآورد آن ب كه ،شد

)5( 
   :اول يسناريو در هدف تابع

 :دوم يسناريو در هدف تابع

 دريافتي بهره خالص Wj و تسهيلات شدن معوقه نرخ Kj تسهيلات، سود نرخ Rj كه در آن،
  است. تسهيلات

 مسئله: هايمحدوديت فني ضرايب  
 توسط عرضه قابل و ريال) ميليارد حسب (بر ريالي تسهيلات عمجمو محدوديت الف)

  :صورت رابطة زير ، بهبانك
)6(  

 مازندران استان كشاورزي بانك واگذاري قابل و ريالي اعتبارات كل مجموع  ،آن دركه 
 در نوسان قابل و يفاز صورت به ،آن مقدار قطعيت عدم شرايط دادن نشان منظور  به كه بوده

   است). راست سمت عدد بودن فازي نماد ~ (علامت است شده داده نشان معادله
 ،مركزي بانك دستورالعمل طبق مركزي: بانك سوي از قانوني هايمحدوديت ب)

 هايبخش به را خود تسهيلات كلاز  درصد دوازده سقف تا توانندمي تنها تخصصي هايبانك
 و محدوديت اين اعمال منظور به رو، از اين دهند. ارائه خويش تخصص از خارج متقاضي
 را محدوديت اين جبري شكل توانمي رو، پيش گيريتصميم مسئله حل در آن از استفاده

  .)Makian et al, 2011( نوشت زير صورت به
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)7( x1 ≤ 12/0   

 اراتاعتب مجموعبايد  مركزي: بانك مديره تهيئ سوي از قانونيهاي  محدوديت ج)
 اعتبارات مجموع با برابر كشاورزي آلاتماشين و باغباني زراعت، هايبخشزير به واگذارشده

 زراعت، هايبخشزير اعتبارات مجموعبايد  باشد. شيلات و طيور دامداري، هايبخشزير
 ميزان به حداكثر كشاورزي آلاتماشين و طبيعي منابع شيلات، طيور، دامداري، باغباني،
 باشد. كشاورزي به وابسته صنايع و كشاورزي خدماتهاي  بخشزير تباراتاع تسهيلات
 دامداري هاي بخشزير اعتبارات مجموع با برابر حداقل طيور بخشزير اعتبارات ، بايدهمچنين

 اعتبارات مجموع با برابر حداقل كشاورزي به وابسته صنايع بخشزير اعتبارات و نيز شيلات و
   .)Makian et al, 2011( باشد كشاورزي خدمات و ورزيكشا الات ماشين هاي بخشزير

 بانك سوي از شده ارائه تسهيلات ميزان رب مروري با مشتري: و بازار هايمحدوديت د)
 مشخص مختلف هايبخشزير در مشتريان تجمع درصد مطالعه، مورد زماني دوره طول در
 مقادير ،بانك توسط اعطايي تسهيلات كل مقدار در درصدها اين ضرب با بنابراين، شود. مي

 هامحدوديت اين جبري شكل كه ،)Makian et al, 2011( دش مشخص تسهيلات ارائه كف
   .است مشاهده قابل زير روابط در

)8(
x1 ≥ 1/0 , x2 ≥ 06/0 , x3 ≥ 04/0  , x4 ≥ 06/0 , x6 ≥ 05/0  , X7 ≥ 07/0  , x8 ≥ 05/0  , x9 

≥ 03/0  , x10 ≥ 02/0   

 دنياي مسائل براي ريزيبرنامه هايمدل تمامي حل در بودن: يغيرمنف محدوديت )ه
 را محدوديت اين ،رو اين از كنند؛ اتخاذ منفي مقادير توانندنمي تصميم متغيرهاي واقعي،

  ).Makian et al, 2011( داد نشان زير رابطه قالب در توان مي
)9( xj ≥ 0 j= 10، ... ،2 ، 1   

 - يتوصيف ،تحقيق روش اساس بر و كاربردي ،حقيقيت ماهيت اساس بر ،حاضر پژوهش
 از مركب تحقيق هاي داده آوريشيوة گرد همچنين، و بوده علي شيوه بر متكي و تحليلي
 روش دو به نياز مورد اطلاعات يهاداده آوريجمع است. ميداني و اي كتابخانه هاي روش
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متغيرهاي تصميم مورد  ها و، براي مشخص كردن محدوديتاول بخش در است؛ گرفته صورت
 متخصصان و كارشناسان با مصاحبه طريق از استفاده در مطالعة حاضر، گردآوري اطلاعات

 اطلاعات شامل نيز دوم و بخش هشد انجام ايكتابخانه اسناد مطالعه و كشاورزي بانك
 بانك از ،1390- 94 زماني دوره طي كه بوده بانك اعطايي تسهيلات پيشين هاي دوره

 و پارامترها مقادير ،اطلاعات اين از استفاده با .ه استشد أخذ مازندران استان يكشاورز
 تغييرات دامنه شود. مي اعمال هامحدوديت در ،فازي صورت به و تعيين نهايي مدل فني ضرايب

 شده مشاهده مقدار كمترين و بيشترين اساس بر مسئله هايمحدوديت در موجود پارامترهاي
 ه وشد استفاده WINQSB افزارنرم از ة حاضر،مطالع انجام براي چنين،هم است. شده لحاظ

 است. دهآم 1 جدول در مد نظر سناريوهاي

  حاضر ةمطالع در نظرمد  سناريوهاي - 1 جدول

  تسهيلات مقدار  سناريو تعريف  هاسناريو
  بدبينانه  بينانهخوش

ي سناريو
  اول

ضريبعنوانبهتسهيلاتسودنرخلحاظ
 سال در اعطايي تسهيلات  هدف تابع

 3/15219 مبلغ به 1394
  ريال ميليارد

 سال در اعطايي تسهيلات
 ميليارد 2/8872 مبلغ به 1390

  ريال
ي سناريو
  دوم

نرخ(كسرخالصبهرهنرخلحاظ
 عنوان به تسهيلات سود) نرخ از معوقات

  هدف تابع ضريب
  هاي تحقيقمأخذ: يافته
 بانك مطلوبيت سازيحداكثر براي تجربي الگوي هدف عتاب ،آنچه گفته شد به توجه با

 صورت به دوم و اول هايسناريو براي مسئله هايمحدوديت دنكر لحاظ با تسهيلات اعطاي در
   است: شده تعريف زير

  اول: يسناريو براي هدف تابع
Max z = 0.22 X1 + 0.22 X2 + 0.22 X3 + 0.2 X4 + 0.2 X5 + 0.18 X6 + 0.19 X7 + 
0.19 X8 + 0.2 X9 + 0.21 X10 

  دوم: يسناريو براي هدف تابع
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Max z = 0.205 X1 + 0.175 X2 + 0.104 X3 + 0.127 X4 + 0.123 X5 + 0.149 X6 + 
0.074 X7 + 0.051X8 + 0.084 X9 + 0.164 X10 

 S.T: 
= [8872.2, 15219.3]  )10(  

X1 + X2 + X3 + … + X10 ≤  
X10 ≤ 0.12  

X1 + X2 + X7 – X3 - X4 - X5 = 0 

X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 – X8 - X9 ≤ 0 

X3 + X5 - X4 ≤ 0  

X7 + X8 - X9 ≤ 0  
X1 , X2 , … , X10 ≥ [0.07, 0.04,…, 0.10]  
X1, X2, …, X10 ≥ 0 

 دوم و اول سناريو براي اعطايي تسهيلات فازي خطي ريزيبرنامه الگوي مطالعه اين در
  شود.مي گرفته نظر در زير صورت به

Max λ 
S.T: 

  اول: سناريو براي هدف تابع محدوديت
1308.8 λ – (0.205 X1 + 0.175 X2 + 0.104 X3 + 0.127 X4 + 0.123 X5 + 0.149 X6 + 
0.074 X7 + 0.051X8 + 0.084 X9 + 0.164 X10) ≤ - 1829.4 

  دوم: سناريو براي هدف تابع محدوديت
861.1 λ – (0.074 X1 + 0.104 X2 + 0.051 X3 + 0.123 X4 + 0.084 X5 + 0.164 X6 + 
0.149 X7 + 0.175 X8 + 0.127 X9 + 0.205 X10) ≤ - 1203.7 
6347.1 λ + (X1 + X2 + X3 + … + X10) ≤ 15219.3 
6347.1 λ + X10 ≤ 1065.4 

X1+X2+X7-X3-X4 -X5=0  )11(   

6347.1 λ + (X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 – X8 - X9) ≤ 6347.1 
6347.1 λ + (X3 + X5 - X4 ) ≤ 6347.1 
6347.1 λ + (X7 + X8 - X9) ≤ 6347.1 
- 6347.1 λ + (X1 , X2 , … , X10) ≥ [0.08, 0.07,…, 0.10]  
X1, X2, …, X10 ≥ 0 
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  بحث و نتايج
 را 11 و 10 روابط در شده داده نشان رياضي ريزيهبرنام مدل حل از حاصل نتايج

 در دوم و اول سناريوهاي از حاصل نتايج واقع در نمود. مشاهده )7( تا )2( جداول در توان مي
  است. زير شرح به بدبينانه و خوشبينانه حالات

  
  بدبينانه حالت در مسئله حل الف)

 طول در پرداختي اعتبارات و تتسهيلا ميزان ،بانك گذشته اطلاعات و آمار بررسي با
 به و 1390 سال به مربوط اعطايي تسهيلات مقدار ترينبدبينانه كه دش مشخص ،تحقيق دوره
 هايسناريو در بهينه الگوي مدل، در مقدار اين اريذگ جاي با است. ريال ميليارد 2/8872 ميزان
  است. آمده 3و  2هاي  جدول در ،ترتيب به كه آيدمي دست هب دوم و اول

 در اعطايي اعتبارات مقدار حداقل اساس بر بانك تسهيلات توزيع بهينه الگوي - 2 جدول
  اول يسناريو

 تصميم متغير

 وضعيت
  موجود

 (ميلياردريال)

   بهينه جواب
 (ميلياردريال)

  درصد
  تغيير

   هزينه
 فرصت

  حداقل
  تابع ضريب
 مجاز هدف

   حداكثر
  تابع ضريب
 مجاز هدف

 20/0 -64/0 0 +91 7/2173 9/195 كشاورزي به وابسته صنايع

 22/0 20/0 0 +5/75 1/1730 3/424 كشاورزي خدمات

 M 21/0 0 -619 6/1064 5/7654 غيرمرتبط هايفعاليت

 20/0 20/0 0 +2/91 59/931 9/81 طيور

26/0 22/0 0 +6/91 51/798 4/67 باغباني  

 M 22/0- 0 +6/91 05/621 2/52 زراعت

 28/0 20/0 0 +2/76 98/487 1/116 انآبزي و شيلات

M 20/0- 0 +2/64 61/443 8/158 دامداري  

4/9861/443 كشاورزي آلاتماشين  8/77+ 0 -M 23/0 

6/2244/177 طبيعي منابع  3/87+ 0 -M 21/0 

       19/8872 2/8872  جمع

 56/1828   هدفتابع بهينه مقدار

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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 تسهيلات مقدار در بدبيني اساس بر اعتبارات تخصيص بهينه الگوي ،2 جدول نتايج طبق
 ي(سناريو باشد اعطايي تسهيلات سود سازيحداكثر تنها بانك هدف كه حالتي در ،ريالي
 هايفعاليت كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع هايبخش شامل ،ترتيب به ،اول)

 آلاتماشين دامداري، آبزيان، و شيلات اعت،زر باغباني، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط
 سازيحداكثر تنها بانك هدف اگر كه دهدمي نشان نتايجاين  .است طبيعي منابع و كشاورزي

 صنعت بخش با بيشتر ارتباط داراي كه گيرند قرار اولويت در صنايعيبايد  باشد، تسهيلات سود
 كشاورزي، بخش به وابسته تبديلي يعصنا غذايي، صنايع ،نمونه براي ند.باش كمتر و مخاطرة
 پرداخت نظر از ،صنعت بخش با رتباط بيشترا دليل به ،مكانيزه آبياري و كشيكانال خدمات
 پرداخت ،صنايع به وابسته هايبخشزير از پس گيرند.مي قرار بالاتر اولويت در تسهيلات
 گيرند.مي قرار ندرانماز استان در بعدي اولويت در باغباني و طيور بخشزير به تسهيلات

 بيشتر، آوريسود دليل به واست  داشته چشمگيري توسعه ،اخير هايسال در ،طيور بخشزير
 دارد. ، متقاضيان بيشتريدامداري و زراعت جمله از كشاورزي هايبخشزير ساير به نسبت

حال  شامل ،ترتيب به ،موجود وضعيت حالت در مختلف هايبخشزير اعطايي تسهيلات
 كشاورزي، به وابسته صنايع كشاورزي، خدمات كشاورزي، بخش با غيرمرتبط هايتفعالي

 منابع و زراعت باغباني، طيور، كشاورزي، ادوات و آلاتماشين آبزيان، و شيلات دامداري،
 كه دهدمي نشان موجود وضعيت با اعتبارات اين تخصيص بهينه الگوي مقايسه است. طبيعي
 درصد 91 تا 64 بين هابخشزير ساير سهم و كاهش شاورزيك با غيرمرتبط بخشزير سهم

 وضعيت در اعتبارات تخصيص كه است آن دهندهنشان بخش اين نتايج بنابراين يابد.مي افزايش
  دارد. مجدد تخصيص به نياز و نيست بهينه موجود

 تسهيلات مقدار در بدبيني اساس بر اعتبارات تخصيص بهينه الگوي ،3 جدول نتايج طبق
 باشد اعطاي تسهيلات سود خالص دريافتي سازيحداكثر بانك هدف كه حالتي در ،ريالي

 طبيعي، منابع كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع شامل ،ترتيب به ،دوم) ي(سناريو
 و باغباني كشاورزي، آلاتماشين دامداري، زراعت، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط هايفعاليت
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 باز سود، نرخ در معوقات نرخ دنكر لحاظ با كه گفت توانمي ،بنابراين .است آبزيان و شيلات
 هايفعاليت و كشاورزي خدمات صنايع، ،يعني( صنعتبخش  با مرتبط هايبخشزير هم

 اولويت در ،كشاورزي بخش به نسبت كمتر مخاطرة داشتن دليل به )،كشاورزي با غيرمرتبط
 هايبخشزير در معوقات نرخ دنكر لحاظ با كه است ناي وجهت قابل نكته گيرند.مي قرار بالاتر
 نرخ ، زيراگيردمي قرار تسهيلات پرداخت براي سوم اولويت در طبيعي منابع بخشزير گانه،ده

 از دريافتي ةبهر نرخ رو، است و از اين كمتر هابخشزير ساير از بخشدر اين زير شدن معوقه
 دليل ترينمهم ، كه همين نكتهديابمي افزايش هابخشرزي ساير به نسبتنيز  اعطايي تسهيلات

  است. اعطايي تسهيلات پرداخت براي سوم اولويت در طبيعي منابع بخشزير گرفتن قرار
 سود خالص دريافتي سازيحداكثر بر كيدتأ با اعتبارات تخصيص بهينه الگوي مقايسه

 و كاهش كشاورزي با بطغيرمرت بخشزير سهم كه دهدمي نشان موجود وضعيت با تسهيلات
 يدمؤ نيز بخشزير اين نتايج ،بنابراين يابد.مي افزايش درصد 97 تا 68 بين هابخشزير ساير سهم
  نيست. بهينه موجود وضعيت در اعتبارات تخصيص كه است آن

 گذاريهدف در بانك هكه چنانچ دهدمي نشان دوم و اول هايسناريو نتايج مقايسه
 تنها تسهيلات ميزان بهينه مقدار د،كن لحاظ تسهيلات سود در را يلاتتسه شدن معوقه نرخ خود

 هايبخشزير بهينه مقدار كه حالي در يابد،مي افزايش درصد 3/83 طبيعي منابع بخشدر زير
 ،همچنين يابد؛مي كاهش درصد 3/83 و 2/31 ،125 ،ترتيب به ،آبزيان و شيلات طيور، باغباني،
 كشاورزي، خدمات كشاورزي، آلاتماشين دامداري، راعت،ز هايبخشزير بهينه مقدار
 كند. افزون بر اين، مين تغييري كشاورزي با غيرمرتبط هايفعاليت و كشاورزي به وابسته صنايع
 كردن لحاظ با كه دهدمي نشان دوم و اول هايستاريو در الگو بهينه مقدار مقايسه انتظار، طبق
 52( ريال ميليارد 82/624 هدف تابع بهينه ميزان ،فهد تابع در تسهيلات شدن معوقه نرخ

 بودن كم توانمي را طبيعي منابع بخشزير سهم افزايش علت ترين مهم يابد. مي كاهش )درصد
 سهم كاهش ،همچنين دانست؛ دريافتي بهره افزايش ،درنيجه و تسهيلات شدن معوقه نرخ
 ها بخشزير اين از دريافتي بهره كاهش نتوامي را آبزيان و شيلات طيور، باغباني، هايبخشزير
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 كه است آن از حاكي نتايج ،مجموع در دانست. بخشزير سه اين معوقات نرخ بودن بالا علت به
 پرداخت براي مناسب ييراهنما تواندمي تسهيلات پرداخت در معوقات نرخ گرفتن نظر در

   باشد. مازندران استان در كشاورزي بانك اعتبارات تخصيص الگوي سازي بهينه و تسهيلات
 در اعطايي اعتبارات مقدار حداقل اساس بر بانك تسهيلات توزيع بهينه الگوي - 3 جدول

  دوم يسناريو

 تصميم متغير

   وضعيت
  موجود

  (ميلياردريال)

   بهينه جواب
 (ميلياردريال)

  درصد
  تغيير

   هزينه
 فرصت

   حداقل
  تابع ضريب
 مجاز هدف

   حداكثر
  تابع ضريب
 مجاز هدف

 153/0 503/0 0  +5/68 7/2173  9/195 كشاورزي به وابسته صنايع

 201/0 127/0 0 +5/75 1/1730 3/424 كشاورزي خدمات

7/1064  5/7654 طبيعي منابع  9/97+  0 151/0 259/0 

 M 1575/0 0  -619 6/1064  9/81 غيرمرتبط هايفعاليت

084/0 0 +5/81 78/709 4/67 طيور  203/0 

 M 205/0- 0  +2/88 05/621  2/52 زراعت

M 123/0- 0 +6/77 61/443 1/116 دامداري  

61/443 8/158 كشاورزي آلاتماشين  2/72+ 0 -M 229/0 

4/98 باغباني  89/354 6/74+  0 -M 205/0  

 M 123/0- 0 +6/94 6/2217/266 آبزيان و شيلات

       19/8872 2/8872  جمع

 738/1203     هدف تابع بهينه مقدار

  هاي تحقيقيافتهمأخذ: 
  

  بينانهخوش حالت در مسئله حل ب)
 اعتبارات و تسهيلات ميزان مازندران، كشاورزي بانك گذشته اطلاعات و آمار بررسي با
 تسهيلات مقدار ترينبينانه خوش كه شد مشخص ،1390- 94 دوره طي بانك اين توسط پرداختي
 اين گذاري جاي با است. بوده ريال دميليار 3/15219 ميزان به و 1394 سال به مربوط اعطايي
هاي  جدول در ،ترتيب به كه آيدمي دست هب دوم و اول هايسناريو در بهينه الگوي مدل، در مقدار
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 در بينيخوش اساس بر اعتبارات تخصيص بهينه الگوي ،4 جدول نتايج بقط است. آمده 5و  4
 باشد اعطايي تسهيلات سود سازيحداكثر تنها بانك هدف كه حالتي در ،ريالي تسهيلات مقدار

 خدمات كشاورزي، به وابسته صنايعهاي  بخشزير به مربوط ،ترتيب به ،اول) ي(سناريو
 آبزيان، و شيلات زراعت، باغباني، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط هايفعاليت كشاورزي،
 يادشده، ايجنت بر پاية قبل، بخش مطابق .است طبيعي منابع و كشاورزي آلاتماشين دامداري،
   ند.باش كمتر و مخاطرة صنعت بخش با بيشتر ارتباط داراي كه گيرند قرار اولويت در بايد صنايعي

 در اعطايي اعتبارات مقدار حداكثر اساس بر بانك تسهيلات توزيع بهينه الگوي - 4 جدول
  اول يسناريو

 تصميم متغير

   وضعيت
  موجود

  (ميلياردريال)

   بهينه جواب
 (ميلياردريال)

  درصد
  تغيير

   هزينه
 فرصت

   حداقل
  تابع ضريب
 مجاز هدف

   حداكثر
  تابع ضريب
 مجاز هدف

 20/0 -64/0 0 +3/76 73/3728 8/884 كشاورزي به وابسته صنايع

76/2967 1/3761 كشاورزي خدمات  7/26- 0 20/0 22/0 

9/5788 غيرمرتبط هايفعاليت  3/1826 217-  0 21/0 M 

 20/0 20/0 0 +9/11 02/1598 5/1408 طيور

26/0 22/0 0 +2/52 74/1369 9/654 باغباني  

 M 22/0- 0  -2/56 35/1065  1664 زراعت

 28/0 20/0 0 +7/47 06/837 1/438 آبزيان و شيلات

7/499 دامداري  96/760 3/34+  0 -M 20/0  

96/760 1/64 كشاورزي آلاتماشين  6/91+ 0 -M 23/0 

38/304 4/55 طبيعي منابع  8/81+ 0 -M 21/0 

      26/15219 26/15219  جمع
 698/3136     هدف تابع بهينه مقدار

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
 سود خالص دريافتي سازيحداكثر بر كيدتأ با اعتبارات تخصيص بهينه الگوي مقايسه

 بخش با غيرمرتبط هايفعاليت هايبخشزير سهم كه دهدمي نشان موجود وضعيت با تسهيلات
 هابخشزير ساير سهم كه حالي در ،يابدمي كاهش زراعت و كشاورزي خدمات ي،كشاورز



  ......بانك ياعطاي تسهيلات بهينة يپرتفو تعيين   
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 بهينه تخصيص عدم دهندهنشان نيز بخش اين نتايج يابد.مي افزايش درصد 92 تا 48 بين
  است. موجود وضعيت در مازندران استان در كشاورزي بانك اعتبارات

 بينيخوش اساس بر اعتبارات يصتخص بهينه الگوي ،5 جدول نتايج به توجه با ،همچنين
 سود خالص دريافتي سازيحداكثر بانك هدف كه حالتي در ،ريالي تسهيلات مقدار در

 خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع شامل ،ترتيب به ،دوم) ي(سناريو باشد يياعطا تسهيلات
 ي،دامدار زراعت، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط هايفعاليت طبيعي، منابع كشاورزي،

 نتايج همانندنتايج اين جدول نيز  .است آبزيان و شيلات و باغباني كشاورزي، آلات ماشين
 بخش به وابسته صنايع( صنعت بخش با مرتبط هايبخشزير كه دهدمي نشان ،3 جدول

 مخاطرة داشتن دليل به ،)كشاورزي با غيرمرتبط هايفعاليت و كشاورزي خدمات ،كشاورزي
 منابع بخشزير ،همچنين گيرند؛مي قرار بالاتر اولويت در ،اورزيكش بخش به نسبت كمتر
 براي سوم اولويت در ها،بخشزير ساير به نسبت كمتر شدن معوقه نرخ داشتن دليل به ،طبيعي

  .گيرد مي قرار اعطايي تسهيلات پرداخت
دريافتي خالص سود  سازيالگوي بهينه تخصيص اعتبارات با تأكيد بر حداكثرمقايسه 

هاي غيرمرتبط با بخش فعاليتهاي بخشزيردهد كه سهم يلات با وضعيت موجود نشان ميتسه
در حالي كه سهم ساير  يابد، ميخدمات كشاورزي و باغباني كاهش زراعت، كشاورزي، 

با وضعيت موجود نيز  5. مقايسه نتايج جدول يابد ميدرصد افزايش  97تا  چهارها بين بخشزير
  نه اعتبارات بانك كشاورزي است.بيانگر عدم تخصيص بهي

گذاري خود ه بانك در هدفچنانچ كه دهدمقايسه نتايج سناريوهاي اول و دوم نشان مي
مقدار بهينه ميزان  ،د، مشابه حالت بدبينانهكننرخ معوقه شدن تسهيلات را در سود تسهيلات لحاظ 

در در حالي كه مقدار بهينه  ،يابددرصد افزايش مي 3/83 منابع طبيعي بخشزيرتسهيلات تنها در 
درصد كاهش  3/83و  2/31، 125 ،ترتيب ، بههاي باغباني، طيور، شيلات و آبزيانبخشزير
آلات كشاورزي، خدمات زراعت، دامداري، ماشين هايبخشزيرمقدار بهينه  ،همچنين يابد؛ مي

. كند ميغييري نهاي غيرمرتبط با كشاورزي تفعاليتكشاورزي، صنايع وابسته به كشاورزي و 
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دهد كه با  مياول و دوم نشان  هايانتظار، مقايسه مقدار بهينه الگو در ستاريو طبق افزون بر اين،
ميليارد ريال  42/987ميزان بهينه تابع هدف  ،لحاظ كردن نرخ معوقه شدن تسهيلات در تابع هدف

باغباني، هاي بخشزيرترين دليل كاهش سهم  مشابه نتايج قبل، مهميابد. درصد) كاهش مي 46(
و دليل افزايش سهم  ها زيربخشاين  در طيور، شيلات و آبزيان بالا بودن نرخ معوقه تسهيلات

  .استبخش زيربخش منابع طبيعي پايين بودن نرخ معوقات تسهيلات در اين زير
 در اعطايي اعتبارات مقدار حداكثر اساس بر بانك تسهيلات توزيع بهينه الگوي - 5 جدول

  دوم يوسناري

 تصميم متغير

   وضعيت
  موجود

  (ميلياردريال)

   بهينه جواب
 (ميلياردريال)

  درصد
  تغيير

   هزينه
 فرصت

   حداقل
  تابع ضريب
 مجاز هدف

   حداكثر
  تابع ضريب
 مجاز هدف

 153/0 085/0 0 +3/76 73/3728 8/884 كشاورزي به وابسته صنايع

76/2967 1/3761 كشاورزي خدمات  7/26- 0 127/0 201/0 

9/5788 طبيعي منابع  32/1826  97+  0 151/0 259/0 

 M 157/0 0 -217 3/1826 5/1408 غيرمرتبط هايفعاليت

 M 203/0- 0  -7/15 54/1217  9/654 طيور

 M 125/0- 0  -2/56 35/1065  1664 زراعت

M 283/0- 0 +3/34 96/760 1/438 دامداري  

7/49996/760 كشاورزي آلاتماشين  6/91+ 0 128/0 229/0 

M 125/0- 0 -6/7 77/608 1/64 باغباني  

 M 283/0- 0 +4 57/456 4/55 آبزيان و شيلات

       26/15219 26/15219  جمع
 269/2149     هدف تابع بهينه مقدار

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
  

  فازي) (حالت ترينبدبينانه و ترينبينانهخوش تركيب حالت در مسئله حل ج)
 در را تسهيلات توزيع بهينه الگوي از حاصل نتايج ترتيب، ، به7و  6هاي  جدول

 ،6 جدول نتايج اساس بر دهد.مي نشان قطعيت عدم دنكر لحاظ با و دوم و اول هايسناريو



  ......بانك ياعطاي تسهيلات بهينة يپرتفو تعيين   

١١٧

 شامل ،اهميت ترتيب به ،تسهيلات سود اساس بر بانك گيري تصميم شرايط براي بهينه الگوي
 طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط هايفعاليت زي،كشاور خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع

 است. طبيعي منابع و آبزيان و شيلات كشاورزي، آلاتماشين ،دامداري باغباني، زراعت،
 قطعيت عدم اساس بر بانكي اعتبارات تخصيص بهينه الگوي ،7 جدول نتايج اساس بر ،همچنين

 09/2569 شامل شامل ،اهميت ترتيب به ،تسهيلات شدن معوقه نرخ و سود دادن قرار هدف و
 67/1016 ،كشاورزي خدمات ريال ميليارد 06/1682 ،كشاورزي به وابسته صنايع ريال ميليارد
 ميليارد 34/791 ،كشاورزي با غيرمرتبط هايفعاليت ريال ميليارد 91/975 طيور، ريال ميليارد
 دامداري، ريال ردميليا 3/532 ،زراعت ريال ميليارد 74/709 ،كشاورزي آلاتماشين ريال

 ريال دميليار 13/266 و آبزيان و شيلات ريال ميليارد 68/395 ،باغباني ريال ميليارد 57/443
   .است طبيعي منابع

  اول يسناريو در قطعيت عدم شرايط كردن لحاظ با تسهيلات توزيع الگوي - 6 جدول
 ضريب حداكثر ضريب حداقل فرصت ينهزه بهينه جواب تصميم متغير

9/2350 كشاورزي به وابسته صنايع  0 00/0  0 

91/1729 كشاورزي خدمات  0 0 0 

91/975 كشاورزيباغيرمرتبط هايفعاليت  0 0002/0-  0002/0  

 0 -0001/0 0 84/975 طيور

 0 -0002/0 0 74/709 زراعت

 0 0 0 96/620 باغباني

 0 -0002/0 0 3/532 دامداري

3/532 كشاورزيآلاتماشين  0 0002/0-  0 

86/354 آبزيان و شيلات  0 0002/0-  0 

13/266 طبيعيمنابع  0 0002/0-  0 

    85/9048 جمع
 λ( 0140/0 0 0 M(قطعيتعدم پارامتر

 014/0 هدف تابع بهينه مقدار

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
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  دوم يسناريو در قطعيت عدم شرايط كردن لحاظ با تسهيلات توزيع الگوي - 7 جدول
 ضريب حداكثر ضريب حداقل فرصت هرينه بهينه جواب تصميم متغير

09/2562 كشاورزيبهوابسته صنايع  0 0 0 

06/1682 كشاورزي خدمات  0 0 0 

 0 0 0 67/1016 طيور

91/975 كشاورزيباغيرمرتبط هايفعاليت  0 0002/0-  0002/0  

34/791 كشاورزي آلاتماشين  0 0 0 

 0 -0002/0 0 74/709 زراعت

 0 -0002/0 0 3/532 يدامدار

 0 -0002/0 0 57/443 باغباني

68/395 آبزيانوشيلات  0 0 0 

13/266 طبيعيمنابع  0 0002/0-  0 

49/9375  جمع      
 λ( 014/0 0 0 M( قطعيت عدم پارامتر

 014/0 هدف تابع بهينه مقدار

  تحقيق هاييافته مأخذ:
 كه حالتي در ،قطعيت عدم شرايط نكرد لحاظ با بانكي اعتبارات تخصيص الگوي مقايسه

 به نسبت ،باشد آن شدن معوقه نرخ و تسهيلات سود دريافتي خالص سازيحداكثر بانك هدف
 تسهيلات ميزان بهينه مقدار كه دهد مي نشان ،باشد نظر مورد تسهيلات سود تنها كه حالتي
 ،طيور و شاورزيك به وابسته صنايع آبزيان، و شيلات كشاورزي، آلاتماشين هاي بخشزير
 هايبخشزير بهينه مقدار كه حالي در ،يابدمي افزايش درصد چهار و 2/8 ،3/10 ،7/32 ،ترتيب به

 بهينه مقدار ،همچنين يابد؛مي كاهش درصد 8/2 و ، چهلترتيب به ،كشاورزي خدمات و باغباني
 تغييري زيكشاور با غيرمرتبط هايفعاليت و طبيعي منابع دامداري، زراعت، هايبخشزير
 حالت در كه دهدمي نشان معوقات نرخ اثر زمينه در غيرفازي با فازي حالت نتايج مقايسه .كند مين

 طيور، (باغباني، بخشزير سه سهم و افزايش طبيعي) (منابع بخشزير يك سهم تنها غيرفازي
 رچها سهم ،نظر مورد مدل كردن فازي با كه حالتي در يابد،مي كاهش آبزيان) و شيلات



  ......بانك ياعطاي تسهيلات بهينة يپرتفو تعيين   
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 افزايش طيور) و كشاورزي به وابسته صنايع آبزيان، و شيلات كشاورزي، آلاتماشين( بخشزير
   يابد. مي كاهش )كشاورزي خدمات و (باغباني بخشزير دو سهم تنها و

 به توجه با ،دوم يسناريو به مربوط الگوي كه است آن بيانگر نتايج ،مجموع در
 تسهيلات ارائه در كشاورزي بانك و است تر نزديك واقعيت به ،موجود قوانين و هامحدوديت

 خدمات و طيور كشاورزي، به وابسته صنايع بخشزير سه قطعيت عدم شرايط در بايد بانكي
  دهد. قرار اولويت در را كشاورزي

 لويتاو بايد بانك كه داد نشان )Makian et al, 2011( همكاران و مكيان مطالعه نتيجه
 25/23 با ورزيكشا به بستهوا صنايع هاي بخشزير ايبر اول سطح رد را دخو راتعتباا تخصيص
، براي دوم سطح در ،صددر 24/13 با عتزرا درصد و 24/18 با ورزيكشا تخدما ،درصد
 با تشيلا و صددر هفت با ورزيغيركشا هايفعاليت ،صددر 62/11 با اريمددا يهابخشزير
 و طبيعي منابع ،باغباني ،ورزيكشا تلاآماشين هاي بخشزير ايبر ،مسو سطح در و صددر 62/6
 و اول هاي اولويت در حاضر مطالعه نتايج ،بنابراين هد.د صختصاا صددر با پنج امكد هر رطيو
 است و در يكسان )Makian et al, 2011( ة مكيان و همكارانمطالع نتيجه با تسهيلات اعطاي دوم
 نرخ دنشد لحاظ به مغايرت اين دليل ، كهدارد مغايرت ي اعطاي تسهيلات، با آنهااولويت ساير
 گردد.برمي ة حاضرمطالع به مربوط اعتبارات تخصيص الگوي در بانكي معوقات نرخ و سود

، )Karimi and Zahedi Keyvan, 2010( كيوان زاهدي و كريمي مطالعه نتايج پايهبر  ،همچنين
 زراعت، درصد 13/24 صورت به هاي گوناگون در زيربخش تسهيلات تخصيص بهينه الگوي بايد
 هايفعاليت درصد 01/7 ،دامداري درصد 62/11 ،كشاورزي خدمات درصد 24/18

 طبيعي منابع و لاتآماشين ،طيور ،باغباني درصد 01/5 و شيلات درصد 62/6 ،غيركشاورزي
 يرسا در و دارد مطابقتة آنها مطالع نتايج با دوم اولويت در تنها حاضر ةمطالع باشد، كه نتايج

 بانكي معوقات نرخ و سود نرخ دنش وارد به نيز تفاوت اين دليل و است متفاوت ، با آنهااولويت
  .گردد مطالعة حاضر بازمي بانكي اعتبارات تخصيص الگوي در
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  هاپيشنهاد و گيرينتيجه
  شود:مي شرح زير ارائه پژوهش حاضر به نتايجاي از  خلاصه

 ،قطعيت عدم شرايطكردن  لحاظ با و اول يناريوس براي اعتبارات تخصيص بهينه الگوي )1
 با غيرمرتبط هايفعاليت كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع شامل ،ترتيب به

 (با كشاورزي آلاتماشين و دامداري آبزيان، و شيلات زراعت، باغباني، طيور، كشاورزي،
هاي  بخشزير اولويت ،دوم ييوسنار در و ؛است طبيعي منابع و برابر) بهينه تتسهيلا مقدار

 منابع كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع شامل ،ترتيب به ،تسهيلات متقاضي
 آلاتماشين و دامداري زراعت، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط هايفعاليت طبيعي،

 براي است. آبزيان و شيلات و باغباني برابر)، بهينه تسهيلات مقدار (با كشاورزي
 اولويت نظر از بدبينانه و بينانه خوش حالت در الگو اين نتايج ،دوم و اول هاييوسنار
 اين بهينه مقدار اعتبارات، و تسهيلات دسترس در منابع افزايش با و است مشابه هابخشزير
   يابد.مي افزايش اعطايي تسهيلات متقاضيهاي  بخشزير

 ،قطعيت عدم شرايط كردن لحاظ اب و اول يسناريو براي اعتبارات تخصيص بهينه الگوي )2
 هايفعاليت كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع شامل ،اهميت ترتيب به

 كشاورزي، آلات ماشين و دامداري باغباني، زراعت، طيور، كشاورزي، با غيرمرتبط
 ترتيب به ،دوم يسناريو اساس بر كه حالي در است، طبيعي منابع و آبزيان و شيلات
 هايفعاليت طيور، ،كشاورزي خدمات ،كشاورزي به وابسته صنايع شامل ،اهميت

 و شيلات ،باغباني دامداري، ،زراعت ،كشاورزي آلاتماشين ،كشاورزي با غيرمرتبط
  .است طبيعي منابع و آبزيان

 حالت در چه كه دهدمي نشان اول يناريوس به نسبت دوم يسناريو در الگو نتايج مقايسه )3
 درصد 3/83 طبيعي منابع بخشزير بهينه سهم تنها ،بدبينانه حالت در چه و بينانهخوش
 ،آبزيان و شيلات و طيور، باغباني،هاي  بخشزير بهينه سهم كه حالي در ،يابدمي افزايش

 و اول سناريوهاي مقايسه ،همچنين يابد.مي كاهش درصد 3/83 و ،2/31 ،125 ،ترتيب به
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 هايبخشزير سهم كه است آن بيانگر نيز )فازي (حالت قطعيت عدم شرايط در دوم
 ،ترتيب به ،طيور و ،كشاورزي به وابسته صنايع آبزيان، و شيلات كشاورزي، آلاتماشين

 و باغباني هايبخشزير سهم كه حالي در ،يابدمي افزايش درصد 4 و 2/8 و ،3/10 ،7/32
   .يابدمي كاهش درصد 8/2 و ، چهلترتيب به ،كشاورزي خدمات

 سود خالص دريافتي سازيحداكثر بر تأكيد با اعتبارات تخصيص بهينه الگوي همقايس )4
 هاي فعاليت بخشزير سهم كه دهدمي نشان بدبينانه حالت در موجود وضعيت با تسهيلات
 در اين، بر علاوه يابد.مي افزايش هابخشزير ساير سهم و كاهش كشاورزي با غيرمرتبط

 زراعت، كشاورزي، بخش با غيرمرتبط هايفعاليت هايبخشزير سهم ،بينانهخوش حالت
 افزايش هابخشزير ساير سهم كه حالي در يابد، مي كاهش باغباني و كشاورزي خدمات

  د.كنميپيدا 
 و اعتبارات تخصيص فعلي الگوي كه گفت توانمي يادشده، نتايج به توجه با ،مجموع در )5

 مقادير و درصدها در بازنگري و لتعدي به نياز و يستن بهينه كشاورزي بانك تسهيلات
 به قطعيت عدم بر مبتني اعتبارات تخصيص الگوي ،نهايت در دارد. وجود تسهيلات
 هايبخشزير بايد بانكي تسهيلات ارائه در كشاورزي بانك و است تر نزديك واقعيت
 كشاورزي با غيرمرتبط هايفعاليت و طيور كشاورزي، خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع

   دهد. قرار توجه مورد بيشتر ار
  :دشومي ارائه زير شرح ي بهپيشنهادهاي پژوهش حاضر، نتايج به توجه با

ارزيابي  تر نزديك واقعيت به قطعيت عدم بر مبتني اعتبارات تخصيص الگوي كه از آنجا )1
 طيور و كشاورزي خدمات كشاورزي، به وابسته صنايع هايبخشزير كه شده، لازم است

  گيرند. قرار اول ويتاول سه در
 شدن معوقه نرخ كشاورزي، بانك اعطايي اعتبارات تخصيص در كه شايسته است )2

  گيرد. قرار توجه مورد تسهيلات
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 از برخي سهم كاهش بيانگر بهينه وضعيت با موجود وضعيت مقايسهاز آنجا كه  )3
 هك لازم است است، باغباني و كشاورزي خدمات زراعت، مانند كشاورزي هاي بخشزير

دين ب تسهيلات اعطايبيش از پيش معطوف به  كشاورزي هايبانكبررسي و توجه 
 د.باش هابخشزير
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