
 
 

 

 1397 بْاس، 118 ؿواسُ

 شکمبه،  یهااثرات اندازه دو نوع علوفه بر فراسنجه

 یسنگسر یردهش هاییشو مصرف خوراک م یدنجو یتفعال

 چكيذُ       

 ّای ؿيشدُ ًظاد ػٌگؼشی، آصهایـی باهيؾ ؿكوبِ یّافشاػٌجِ اًذاصُ رسات دٍ ًَع ػلَفِ بش يشتأثی بشسػ بِ هٌظَس

ّای جيشُ .اًجام ؿذ سٍص  30 بِ هذتتكشاس  6ٍ  جيشُ 5تصادفی با  کاهلاً طشحقالب دس  داس بالغفيؼتَلِ يؾه سأع 10

ػيلاط رست سیض،  -( یًَجِ هتَػط3ػيلاط رست بلٌذ،  -( یًَجِ هتَػط2ػيلاط رست بلٌذ،  -( یًَجِ بلٌذ1آصهایـی ؿاهل 

ػاػت بؼذ اص  12ٍ  5/7، 3ػيلاط رست سیض بَدًذ. هحتَیات ؿكوبِ دس  -( یًَجِ سیض5ػيلاط رست بلٌذ ٍ  -( یًَجِ سیض4

 هَاد ل هحتَیات ؿكوبِ بِ دٍ بخؾ فاص جاهذ ٍ هایغ تقؼين ؿذ.ًؼبتتخليِ گشدیذ ٍ ک ػتدبا هصشف خَساک 

 pef>8یش هقاد دس اًذاصُ رسات هٌابغ ػلَفِ بَد.ّا آىٍ تفاٍت  یكؼاى یـیآصها یّاجيشُ يوياییؿ يباتٍ تشک یخَساک

pef>1.18یافت. ّوچٌيي با سیض کشدى اًذاصُ رسات هقذاس کاّؾ  یداسطَس هؼٌیبا کاّؾ اًذاصُ رسات بِ
یًَجِ ٍ  دس 

یافت ٍلی اًحشاف کاّؾ  یداسیطَس هؼٌرسات با کاّؾ اًذاصُ رسات بِ یٌّذػ هياًگيي. یافت کاّؾ ػيلاط رست

اػتاًذاسد هياًگيي ٌّذػی توایل بِ هؼٌی داسی داؿت. هصشف الياف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی تحت تأثيش اًذاصُ 

ًذاصُ رسات جاهذ دس ؿكوبِ دس ػاػات هختلف بؼذ اص تغزیِ تفاٍت هؼٌی رسات ػلَفِ ّا قشاس ًگشفت. هياًگيي ٌّذػی ا

داسی سا ًـاى ًذاد. با افضایؾ صهاى پغ اص هصشف خَساک دسصذ رسات فاص قابل ػبَس اص ؿكوبِ توایل بِ افضایؾ  

تظاس کِ اً طَسّواىّای آصهایـی قشاس ًگشفت اها تحت تأثيش جيشُصهاى کل جَیذى  ٍفؼاليت خَسدى داؿت. 

 .َاس بِ صَست هؼٌی داسی کاّؾ یافتسفت با کاّؾ اًذاصُ رسات صهاى ًـخیه
 

 44~33ف: ف

(ًَيؿٌسُ هؿئَل)یشاجياى ا ييغلاهحؼ 
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 هقذهِ     

زض طَل زٍ زِّ اذیط، تعییي هٌبؾت ؾطح الیبف ثطای گبٍ ثِ ٍيژػُ   

قژًَس   گبٍّبی قیطی وِ ثب خیطُ ّبيی ثب وٌؿژبًتطُ ثژبت تیصيژِ هژی   

، ٍ Yang ( Beaucheminهحژژَض تحمیمژژبت ثژژَزُ اؾژژت 

2006Zebeliضاثطژِ    (. اهب اطلاعژبت ووژی زض   2012ٍ ّوىبضاى،  ؛

ثب ًیبظ الیبف زض گَؾفٌساى تیصيِ قسُ ثب چٌژیي خیژطُ ّژبيی ٍخژَز   

زاضز. ذصَصیبت فیعيىی هَاز ذژَضاوی ًيیژط اًژساظُ شضات هژی   -

تَاًٌس اؾتفبزُ حیژَاى اظ هژَاز هیژصی ٍ ترویژط قژىوجِ ضا خژسا اظ   

همساض ٍ تطویت قیویبيی آى ثژِ ٍيژػُ الیژبف ًژبهحلَل زض قژَيٌسُ   

 ٌگژبم طاض زٌّس. لصا ايي ذصَصیبت ثِ ّ( تحت تأثیط لNDF) ذٌثی

ضؾژژس هژژی ثژژِ ًيژژط وژژبّف ًؿژژجت علَفژژِ ثژژِ وٌؿژژبًتطُ حیژژبتی   

(Mertens ،1997   اهطٍظُ زض تیصيژِ گژبٍ قژیطی تَصژیِ ّژبی .)

زلیمی ثب اؾتفبزُ اظ ذصَصژیبت فیعيىژی هٌژبثع علَفژِ ای ٍ خیژطُ   

ّبی هصطفی زام ّب ثطای تٌيین زلیك تط خیطُ اؾتفبزُ هی قژَز اهژب   

عبت ووی زض ضاثطِ ثب ًیژبظ الیژبف، تصژحیح الیژبف ثژط اؾژبؼ   اطلا

ذصَصیبت فیعيىی هٌبثع علَفِ ای ٍ خیطُ ّبی هصطفی زام ّب  زض 

 گَؾفٌساى ٍخَز زاضز.

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 118  pp: 33-44  

The effects of particle size of two forages on rumen parameters , chewing activity and feed 

intake of lactating Sangsari ewes 

By: G.H. Irajian
*1

, H. Amanlou
2
 ,A. Teimouri-Yansari 

3
 , H.R. Mirzaei-Alamouti

4
 ,H. Mansouri

5
 

1.phD.student,Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Zanjan,Zanjan-Iran 

2. Professor and  4. Associate Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture,    University 

of Zanjan,Zanjan-Iran 

3. Associate Professor,Department of Animal Science, Faculty of Animal Science and Fisherie,Sari 

Agricultural science and Natural Resource University 00 

5. Assistant Professor,Iranian Animal Science Research Institute,Karaj-Iran 
*
Corresponding E-mail address: gholamhosin_irajian@yahoo.com 

          Received: December 2016                                            Accepted: July 2017 

An experiment was carried out to evaluate the effects of particle size of two forages  on 

rumen parameters of ten Sangsari fistulated lactating ewes using a complete randomized 

design with five treatments in six replications during 30 days.Experimental rations includes 

1) coarse alfalfa+coarse corn silage 2) medium alfalfa+Coarse corn silage 3) medium alfalfa

+fine corn silage 4) Fine alfalfa+coarse corn silage 5) Fine alfalfa+Fine corn silage. The 

ruminal content of ewes manually evacuated at 3, 7.5, and 12 h post feeding and seprated to 

particulate and liquied phase. The chemical composition of feed ingredients and 

experimental rations were similar but particle size of forages was different among 

treatments. Along with decrease of particle size, pef>8 decreased significantly. Also, 

reduction of  particle size decreased the value of pef>1.18 in alfalfa and corn silage. 

Geometric mean of particles was decreased significantly with decrease of particle size, but 

standard deviation of geometric mean was tended to significance. Consumption of neutral 

detergent fiber was not affected by forage particle size. Geometric mean of solid particle 

size in rumen at different hours after feeding did not show significant difference. Along 

with increase of time after feeding, portion of passable phase particles from rumen was 

increased. Feeding activity and total chewing time were not affected by experimental 

treatment, but as was expectable along with decrease of particle size, rumination time was 

decreased significantly.  

Key words: particle size;forages type; milking ewe; rumen parameters;feed intake; chewing activity. 
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ثب پیكطفت صٌعت گَؾفٌس زاضی اظ ؾٌتی ثِ صٌعتی توبيل زاهساضاى 

ثِ ذَضاًسى خیطُ حبٍی وٌؿبًتطُ ظيبزتط قسُ تب ثتَاًٌس اًطغی هَضز 

 يژه   خیژطُ    ثب ايي ٍخَز، الیژبف  .حساوثط تَلیس ضا تبهیي ًوبيس ًیبظ

طجیعژژژی  عولىژژژطز ٍ زاضی ًگژژژِ ثژژژطای  ذژژژَضان زض ثرژژژف وژژژطٍضی

،  )Allen ثْیٌِ هی ثبقژس  pHٍ وبفی ثعاق  تطقح قىوجِ ثِ ّوطاُ 

1997Beauchemin ؛ Yangٍ ،2005) ُهطبلعژژبت ًكژژبى زاز  .

ؾژجت    شضات هٌبؾژت  تژأهیي اًژساظُ    ثسٍى وبفی خیطُ NDF اًس وِ

وژبّف اًژساظُ شضات ثژب   .ثطٍظ ًبٌّدبضی ّبی هتبثَلیىی هژی قژَز   

pH        افعايف هصژطف هژبزُ ذكژه، وژبّف تَلیژس ثژعاق، وژبّف 

قىوجِ، افعايف ؾطعت عجَض ٍ وبّف لبثلیژت ّمژن اضتجژبا زاضز   

(Heinrichs  ،چطذِ آثؿتٌی ٍ قیطزّی يه 1999ٍ ّوىبضاى .)

َاضوٌٌسگبى ثژژِ حؿژژبة   زٍضُ چبلكژژی فیعيَلژژَغيىی ثژژطای ًكژژر   

ِ   آيٌس، ظيطا ًیبظّبی اًطغی ٍ هَاز هیصی ثژِ    هی ای صژَضت ثطخؿژت

وٌٌس. ثرصَل زض طَل قف ّفتِ آذط آثؿژتٌی هصژطف    تیییط هی

يبثس ٍ عسم هژسيطيت    یهیي وبّف خٌیدِ ضقس زضًتذَضان هیف 

صحیح ايي زٍضُ لطوبت خجژطاى ًبپژصيطی ضا هتَخژِ زٍضاى ثعژس اظ   

(. وژژژبّف 2002ٍ ّوىژژژبضاى،  )Robinsonظايوژژژبى ذَاّژژژس وژژژطز 

هرلژژَا   وژژبهلاًزازى ثژژِ ضٍـ  ٍ ذژژَضاناًژژساظُ شضات علَفژژِ   

ٍلژی    ًوبيژس.  تژط آؾژبى   ّژب    یفهژ ايي زٍضُ ضا ثژطای    تَاًس گصض اظ یه

علیطغن اّویت ايي هَوَع ٌَّظ اثطات اًژساظُ شضات هٌژبثع علَفژِ   

ّژب چٌژساى هژَضز ثطضؾژی ٍ   ای هرتلف تكىیل زٌّسُ خیژطُ هژیف   

میك لطاض ًگطفتِ اؾت. لژصا زض ايژي آظهژبيف تژأثیط اًژساظُ شضات   تح

 یژت فعبلهتفبٍت علَفِ يًَدِ ٍ ؾیلاغ شضت ثژط هصژطف ذژَضان،   

 ؾٌگؿژطی  قیطزُ ًػاز ّبیيسى ٍ ًطخ عجَض غصا اظ قىوجِ هیفخَ

 .گطفتهَضز ثطضؾی لطاض 

ّا سٍؽ ٍ هَاد    

 یّب فطاؾٌدِ اًساظُ شضات ٍ ًَع علَفِ ثط یطتأثی ثطضؾ ثطای

 ضأؼ 10 ّبی قیطزُ ًػاز ؾٌگؿطی، آظهبيكی ثب هیف ای قىوجِ

 وبهلاً ططح لبلت زض خیطُ آظهبيكی 5ٍ  زاض ثبلغ فیؿتَلِ یفه

ضٍظ  20ٍ  يطیپصضٍظ عبزت 10ضٍظ ) 30ثطای  تصبزفی

هتط  2×2 اًفطازی ّبی خبيگبُ زض ّب هیف .اًدبم قس ی(ثطزاض ًوًَِ

 ّب ٍ ؾي هیف ویلَگطم 029±/53 ٍظى یبًگیيه .قسًس زازُ لطاض

ؾیؿتن  افعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم یطزّیق ُزٍض خیطُ. ثَز هبُ ±036/6

تطویجبت . قس ینتٌي (2007) 1تیصيِ ًكرَاضوٌٌسگبى وَچه

ثط اؾبؼ  AOAC (2002)  ٍNDFخیطُ ثط اؾبؼ  قیویبيی

Van Soest (1991 ) اؾت. قسُ   زازًُكبى  1تعییي ٍ زض خسٍل 

خساوٌٌسُ  ّبی اله اظ هصطفی ّبی خیطُ ضاتش اًساظُ تعییي ثطای

 هدوَع تعییي ثب فیعيىیهؤثط  عبهل. قس اؾتفبزُ زاًكگبُ پٌؿیلَاًیب

 ٍ Lammers 2هتط هیلی 8 ٍ 19 اله زٍ ضٍی ثط هبًسُ ثبلی شضات

 ٍ 19 اله ؾِ ضٍی ثط هبًسُ ثبلی شضات هدوَع ٍ( 1996 ّوىبضاى)

 همساض ؾپؽ. قس یيتعیKononoff( 2002 ) 3هتط هیلی 18/1 ٍ 8

NDF زض آى وطة ثب ٍ تعییي ّب اله ضٍی ثط هَخَز ثرف 

 peNDF>8 ٍ peNDF>1.18 همبزيط ،pef>8 ٍ pef>1.18 همساض

 ؾِقبهل  یطُهَضزاؾتفبزُ زض خ علَفِ(. 2 خسٍل)قس  هحبؾجِ

زضصس  15ثطزاقت قسُ زض  يًَدِ ضيع ٍ هتَؾط ثلٌس، اًساظُ

ثَزًس.  ضيع ٍ ثلٌس لاغ شضتؾی اًساظُ زٍ گلسّی اظ چیي ؾَم ٍ

يًَدِ ثطزاقت قسُ ثِ عٌَاى يًَدِ ثلٌس ٍ يًَدِ هتَؾط ٍ ضيع ثب 

 یٌّسؾ یبًگیيه يه ٍ زٍ ثبض ذطز وطزى ثب چبپط ثِ زؾت آهسًس.

 یشضات هَاز ذَضاو یٌّسؾ یبًگیيه ،اؾتبًساضز یبضٍ اًحطاف هع

هحبؾجِ  ASAE(1998)ثب اله ذكه  يفاظ قطٍع آظهب پیف

ٍ  8 ؾبعبت زض ًَثت زٍ زض يكیظهبّبی آ یطُخ (.2ٍل)خس ًسقس

 هبًسُ ثبلی ٍ ذَضان ٍظى. ًسّب لطاض زازُ قس زام یبضاذت زض 16

 ٍ گیطی اًساظُضٍظ  5ثِ هست آظهبيف  16 ضٍظ اظ ذَضان

هرلَا ٍ  يىسيگطضٍظ پٌدن ثب  يبىّب زض پب ًوًَِ ٍ قس ثطزاضی ًوًَِ

 یثطا ای ًوًَِ ،ىطاضهبًسُ ذَضان ّط ت ٍ ثبلی یاظ ذَضان اصل

 یزض زهبٍ تب ظهبى تدعيِ قیویبيی قس  یِهرتلف تْ ّبی آظهبيف

 يفآظهب 15. زض ضٍظ ًسقس یًگْساضگطاز  ؾبًتیزضخِ  -20

 هكبّسُ چكوی ثبذَضزى ٍ ًكرَاض( ظهبى )قبهل  يسىخَ یتفعبل

Teimouri Yansari ٍ (2004 ّوىبضاى )ُثطای .قس گیطی اًساظ

 23ٍ 21،22ی قىوجِ زض ضٍظّبی ّبِ فطا ؾٌدیطی گ اًساظُ

 5/7، 3يه خسٍل ظهبًی هحتَيبت قىوجِ زض  ثط اؾبؼآظهبيف،  

ترلیِ گطزيس ٍ ول  ؾتزثب ؾبعت ثعس اظ هصطف ذَضان  12ٍ 

هحتَيبت قىوجِ ثِ زٍ ثرف فبظ خبهس ٍ هبيع تمؿین 

                                          
1

- SRNS 
2

- pef>8 
3

- pef>1.18 
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(. ثطای تعییي تَظيع اًساظُ 1987ٍ ّوىبضاى، Robinsonقس)

اظ ضٍـ اله هططَة ثب خطيبى هلاين آة  شضات هحتَيبت قىوجِ

ثطای خسا ًوَزى شضات اظ يىسيگط اؾتفبزُ گطزيس.همبٍهت ثِ عجَض 

اظ قىوجِ ثطای شضات ثبلی هبًسُ ثط ضٍی ّطوسام اظ اله ّب ًیع 

 (.1980ٍ ّوىبضاى، )Poppiهحبؾجِ قس

 

 یـیصهاآ یّا جيشُ يوياییؿ يبهَسداػتفادُ ٍ تشک یهَاد خَساک -1 جذٍل

ؾیلاغ  -( يًَدِ ضيع5ؾیلاغ شضت ثلٌس ٍ  -( يًَدِ ضيع4ؾیلاغ شضت ضيع،  -( يًَدِ هتَؾط3ؾیلاغ شضت ثلٌس،  -( يًَدِ هتَؾط2ؾیلاغ شضت ثلٌس،  -( يًَدِ ثلٌس1ّبی آظهبيكی قبهل  خیطُ -1

 شضت ضيع.

2- NFC (%) =100- (NDF (%)+CP (%) +EE (%) + ASH (%)) (NRC, 2001) 

حبصل اظ هصطف هبزُ ذكه ٍ هَاز هیصی، تیییطات   ّبی زازُ
خیطُ  5 ثب تصبزفی وبهلاً ططح لبلت زض ٍظى زام ٍ فعبلیت خَيسى

افعاض آهبضی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم GLMآظهبيكی ثب ضٍيِ 
SAS(2002)  ِزضصس  5قس. همبيؿِ هیبًگیي زض ؾطح  تدعي

ای زاًىي ثط اؾبؼ هسل ظيط  ذطبی آظهبيكی ثب آظهَى چٌس زاهٌِ
تدعيِ گطزيس.

Yij= μ + Ti + ɛij 

Yijمساض ّط هكبّسُ: ه ،μTi ،ِّبی خیطُاثط: : هیبًگیي خبهع  
 ثبقٌس. هیآظهبيكیذطبی:  ɛijٍآظهبيكی

 زض قىوجِ هطثَا ثِ تَظيع اًساظُ شضات هحتَيبت ّبی زازُ
 23تب  21زض ضٍظّبی  تیصيِ اظ پؽ ؾبعت 12ٍ 5/7 ،3 ّبی ظهبى

 Mixed ضٍيِ ظهبى ثب زض قسُ تىطاض ّبی زازُ صَضت آظهبيف ثِ
 زض ّب هیبًگیي همبيؿِ ٍ تدعيِ قس SAS(2002)آهبضی افعاض ٍ ًطم

  

 يًَدِ                                                                                               

 شضت ؾیلاغ                                                                                                

 1آظهبيكی ّبی خیطُ

ضيعضيع هتَؾط هتَؾط ثلٌس

 ضيع ثلٌس ضيع ثلٌس سثلٌ

)زضصس( ذَضاوی هَاز

2020202020 ذكه يًَدِ

2020202020 شضت ؾیلاغ

3535353535 خَ

55555 ؾَيب وٌدبلِ

1717171717 گٌسم ؾجَؼ

7/17/17/17/1 7/1 صسف پَزض

3/03/03/03/03/0 هعسًی ٍ ٍيتبهیٌی هىول

 1 1 1 1 1 یطييق خَـ

 (ذكه هبزُ زضصس)ثط اؾبؼ  خیطُ قیویبيی طویجبتت

 64 64 64 64 64 ذكه هبزُ

8/148/148/148/14 8/14 ذبم پطٍتئیي

7/347/347/347/34 7/34ذٌثی قَيٌسُ زض ًبهحلَل الیبف

 4/41 4/41 4/41 4/41 24/41الیبفی غیط یسضاتوطثَّ

40/240/240/240/2 40/2 ذبم چطثی

 7/6 7/6 7/6 7/6 7/6 مذب ذبوؿتط
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تَوی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظيط  آظهَى ثب زضصس 5 ؾطح آهبضی
 تدعيِ گطزيس.

Yijkl =μ+ αi+βj+αβij+ Bk +ɛijkl 

Yijkl: ،ُهمساض ّط هكبّس :μ خبهعِ،  هیبًگیيαi ُّبی  اثط خیط
اثط  Bk:خیطُ،  ×: اثط هتمبثل ظهبى αβijاثط ظهبى،  :βj، آظهبيكی
 ثبقٌس. اثط ذطبی آظهبيف هی ɛijkl:حیَاى ٍ 

ًتایج ٍ بحث     
 ٍ جيشُ ّای آصهایـی ای هٌابغ ػلَفِ رسات اًذاصُ تَصیغ

 یٌّسؾ یبًگیيٍ ه یعيىیهؤثط ف عبهل شضات،تَظيع اًساظُ  ًتبيح
 3ٍ  2ٍل ازض خس يفاؾتفبزُ زض آظهب هَضزٍ خیطُ ّبی  ّب علَفِ
ّب زض هٌبثع  اله یضٍ هبًسُ ثبلی شضات ًؿجت. اًسقسُ    زازًُكبى 
 یزاض ثب اًساظُ شضات هرتلف تفبٍت هعٌیخیطُ ّبی  ی ٍا علَفِ

 زض حیَاى اًتربة اثط وبّف ثب خیطُ يىٌَاذتی. (P<05/0) زاقت
 یًبق یههتبثَل ّبیٌّدبضیًب ثطٍظ وبّف ؾجت تَاًسیه 4آذَض

هصطف ذَضان ضٍظاًِ  یط  peNDF يىٌَاذت يعاظ عسم تَظ
(. ايي ًتبيح ثب گعاضـ ّبی 2012ٍ ّوىبضاى،  Zebeliقَز )

Mertens(1997) ،Beauchemin (،1997 )ٍ ّوىبضاى 
Kononoff (2003 )ٍ ّوىبضاى  ٍTeimouri Yansari  ٍ

( 2012وىبضاى) ٍ ّ Zebeliهطبثمت زاضز. ( 2004ّوىبضاى) 
همساض  يب peNDF>1.18 یزضصس ثطا 2/31همساض  زازًس گعاضـ

 یثطا یطُثط اؾبؼ هبزُ ذكه خ peNDF>8 یزضصس ثطا 5/18

ّطحبل،  تظم اؾت. ثِ یطزُق یزض گبٍّب یسٍظاظ ثطٍظ اؾ یكگیطیپ
ثب  peNDF>8 یثطا یطُزضصس هبزُ ذكه خ 9/14اظ  یكتطث يطهمبز

 یسیتَل تَاىًِ ؾجت وبّف ضٍظا یوبّف هبزُ ذكه هصطف
 تَصیِچِ اگط. (2012ٍ ّوىبضاى.،  Zebeli)  قَز هی یَاىح

اهب  اؾت ًكسُ قیطزُ ّبی هیف ثطای تبوٌَى ذبصی
 حسٍز اظ یكتطث يكیآظهب ّبی خیطُزض ّوِ  peNDF>1.18يطهمبز
  .زضصس ثَز 30

 هصشفی یهادُ خـک ٍ هَاد هغز    
 ًكبى زازُ 4 ٍلخس زض هصطفی هیصی هَاز ذكه ضٍظاًِ ٍ هبزُ

ثب وبّف اًساظُ شضات علَفِ يًَدِ، هصطف هبزُ ذكه . اًس قسُ 

</05ٍ هبزُ آلی ثِ طَض هعٌی زاضی افعايف يبفت ) 0  P ٍلی .)
هصطف هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی زض تیوبضّبی زاضای شضات ثلٌس 
ؾیلاغ شضت ًؿجت ثِ شضات ضيع ثبتتط ثَز. ثیكتطيي همساض هصطف 

                                          

4
Sorting 

لی هطثَا ثِ تیوبض حبٍی يًَدِ ضيع ٍ ؾیلاغ هبزُ ذكه ٍ هبزُ آ
ثلٌس ثَز. وبّف اًساظُ شضات يًَدِ ثِ صَضت هعٌی زاضی ؾجت 

</05وبّف هصطف فیجط هؤثط فیعيىی گطزيس ) 0  P وِ ثب ًتبيح )

Teimouri Yansari ( ّورَاًی زاضز. 2004ٍ ّوىبضاى )
هصطف الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی تحت تأثیط اًساظُ شضات 

>/05علَفِ يًَدِ لطاض ًگطفت ) 0  P ٍلی اظ ًيط عسزی ثب وبّف )
اًساظُ شضات يًَدِ هصطف الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی 
افعايف يبفت زض حبلی وِ افعايف اًساظُ ؾیلاغ شضت ؾجت افعايف 

هصطف الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی قس. زلیل اصلی وبّف 
ٍ افعايف هیبًگیي ظهبى هبزُ ذكه هصطفی، افعايف اًساظُ شضات 

ٍ اثط پطوٌٌسگی فیعيىی قىوجِ هی ثبقس  5هبًسگبضی قىوجِ ای
(Allen ،2000 ٍ1995 .)Alamouti ( 2009ٍ ّوىبضاى ) تفبٍت

هعٌی زاضی زض همساض هبزُ ذكه هصطفی ضٍظاًِ، ثب هیبًگیي اًساظُ 
شضات ؾیلَی خَزضگبٍّبی قیطی هكبّسُ ًىطزًس وِ ايي ًتبيح 

هبيف هب زض هَضز گَؾفٌس هتفبٍت ثَز. ّوچٌیي Grantثب ًتبيح اظ
(  تأثیط هعٌی زاضی  ثیي اًساظُ شضات علَفِ يًَدِ 1990ٍ ّوىبضاى)

Armentano .ثب  هصطف ذَضان هكبّسُ ًىطزًس  ٍ

( گعاضـ وطزًس وِ وبّف اًساظُ شضات ؾیلاغ 1988ّوىبضاى)
اقت. ّیچ تبثیطی  ثط هصطف ذَضان، لبثلیت ّمن ٍ تَلیس قیط ًس

Fischer ( هصطف 1994ٍ ّوىبضاى) اگطچِ، زض تَافك ثب ًتبيح هب
وِ ثب  ئیسُهبزُ ذكه ثبتتطی ضا ثطای گبٍّبی چٌس قىن ظا

علَفِ يًَدِ ثب اًساظُ  وَچه زض همبيؿِ ثب اًساظُ ثلٌس تیصيِ قسًس 
Broderick .گعاضـ زازًس وِ  (1985ٍ ّوىبضاى) ًكبى زازًس

یعاى هصطف گبٍّبی تیصيِ قسُ ثب وبّف اًساظُ شضات علَفِ ه
ی تٌْب ضا افعايف زاز، اهب اًساظُ شضات علَفِ تأثیطی ثط  علَفِ

هصطف گبٍّبی تیصيِ قسُ ثب علَفِ ّوطاُ ثب وٌؿبًتطُ ًساقت، 

ظيطا پط وٌٌسگی قىوجِ يه عبهل هحسٍز وٌٌسُ ثطای هصطف 
هبزُ ذكه ثَز. ثعلاٍُ، هصطف هبزُ ذكه تَؾط علَفِ ثلٌس 

(. 1985ٍّوىبضاى، یط لطاض گطفت )De Brabanderتحت تأث
Mertenz (2000 ِپیكٌْبز زاز و )7/19 peNDF ثطای  زضصس

زضصس ثطای گبٍّبی  4/3ًگْساضی زضصس چطثی قیط زض حس 
قىوجِ  زض  ثطای ًگِ زاضی pH زضصس 3/22peNDFّلكتبيي ٍ 

ثِ ًيط هی ضؾس وِ وبّف اًساظُ شضات هَضز ًیبظ اؾت .  6حس 
َضاوی خیطُ، هست ظهبى تظم خْت ضؾیسى شضات ثِ اًساظُ هَاز ذ

                                          1
-Ruminal mean retention time(RMRT)  
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آؾتبًِ ای ثطای عجَض اظ قىوجِ ضا وبّف ٍ ًطخ عجَض هَاز ضا 
افعايف زازُ ٍ زض ًْبيت ؾجت افعايف هصطف ذَضان گطزز 

(Poppi ،1980ٍ ّوىبضاى .)اظ ًبقی) الیبفی شضات قسى قٌبٍض 

بف ًبهحلَل الی ؾبذتبض زض ترویط اظ حبصل گبظّبی قسى هحجَؼ
 پكتی لؿوت زض ای قىوجِ ؾمف ايدبز ثِ هٌدط زض قَيٌسُ ذٌثی(

 اًساظُ ثِ ترویط ٍ ًكرَاض زض شضات ٍلتی اًساظُ. قَز هی قىوجِ
 پبيیي ؾوت ثِ شضات ٍ يبفتِ يفافعا زاًؿیتِ يبثٌس، وبّف وبفی

 ؾوت ثِ ّوچٌیي ٍ اؾت ثیكتطی هبيع همساض حبٍی وِ قىوجِ

 ٍ )Nadeau وٌٌس هی حطوت قىوجِ اظ ذطٍج ثطای ًگبضی،
 افعايف ٍ ضٍظاًِ ًكرَاض ظهبى افعايف ثٌبثطايي(. 2008 ّوىبضاى،

 ضاُ اظ ذَضان، اٍلیِ خَيسى فعبلیت ثِ ًؿجت ًكرَاض فعبلیت
 قىوجِ ؾجت هبًسگبضی زض ظهبى ٍ طَل شضات اًساظُ وبّف

 ٍ ّوىبضاى، Helander) قَز هی ذَضان هصطفی افعايف

ي هطبلعِ ًكبى زاز وِ ثب وبّف اًساظُ شضات علَفِ ًتبيح اي(. 2014
يًَدِ همساض هصطف ذَضان افعايف يبفت وِ زلیل آى وبّف 
حدن ٍ افعايف زاًؿیتِ علَفِ ٍ خیطُ وبهلاً هرلَا ثَز. ثِ ًيط هی 

ضؾس وِ علَفِ يًَدِ ثب زاضا ثَزى اًساظُ شضات ثلٌس ثِ زلیل زاقتي 
يىؽ ؾلَلی لبزض ثِ ًگِ خبيگبُ ّبی هتعسز َّا زض زاذل هبتط

زاضی آة زض زاذل قىوجِ ثبقس. لصا ايي احتوبل ٍخَز زاضز وِ 
ايي هَاز ذَضاوی اثط پط وٌٌسگی ًؿجتب ثبت ٍ ًطخ اًتمبل ووی 
زاقتِ ثبقٌس. ًتبيح تحمیك حبوط ّوچٌیي ًكبى زاز وِ ثب تَخِ ثِ 

، ثب وبّف اًساظُ شضات ٍ افعايف هصطف ذَضان، NDFهبّیت 
اظ ًيط عسزی افعايف ًكبى زاز. ايي ضًٍس زض هَضز  NDFهصطف 

peNDF  ثِ صَضت ثط عىؽ هكبّسُ قس، وِ ثِ زلیل هتفبٍت
 ثَز. peNDFثَزى قىل فیعيىی فیجط ٍ هبّیت فیعيىی 

 

 آصهایؾ دسهَسداػتفادُ  ای ػلَفِ هٌابغ ٌّذػی هياًگيي ٍ فيضیكیهؤثش  ػاهل رسات، اًذاصُ تَصیغ -2 جذٍل

 
ذطبی هعیبض  شضت ؾیلاغ يًَدِ

هیبًگیي

 ؾطح

ثلٌسضيعثلٌسهتَؾطضيع زاضی هعٌی

 )زضصس( اله ضٍی ّط ثط هبًسُ ثبلی شضات

  هیلی هتط 19اله 
d00/0 c56/8 a25/32 d00/0 b39/19 395/0 0001/0  

e00/0 b33/9 c86/5 d65/1 a60/25 214/0 006/0هیلی هتط 8اله   

b40/5 a88/10 b55/5 b01/5 b85/5 150/0 005/0هیلی هتط 35/6اله   

c90/7 b53/9 b77/8 b42/8 a28/14 160/0 03/0هیلی هتط 75/4اله   

d81/10 b44/14 e26/8 a17/17 c35/12 180/0 0001/0هیلی هتط 5/3اله   

a28/48 b48/33 c50/25 a44/49 d70/14 448/0 0001/0هیلی هتط 18/1اله   

a61/27 c78/13 c81/13 b31/18 d86/7 180/0 0001/0ظيطيي صفحِ  

pef>8
1c00/0 b93/15 a92/33 c46/0 b05/13 383/0 0001/0  

pef>1.18
2c09/74 b72/87 b26/87 b57/83 a79/92 536/0 03/0  

c42/2 b91/4 a04/7b36/3 a73/7144/0 004/0 ٌّسؾی3 هیبًگیي  

 09/0 48/2180/0 15/378/2 63/2 94/1 ٌّسؾی3 هیبًگیيهعیبض  اًحطاف
 (.p<05/0ثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هعٌی هیبًگیي* 
 (.1996 ّوىبضاى، ٍ Lammersهتط ) هیلی 8 19ٍ یّب الهضٍیهبزُ ذكه هبًسُ یثبلشضاتهدوَع -1
 (.2003 ىبضاى،ّو ٍ )Kononoffهتط هیلی 18/1ٍ  8 ،19یّب الهضٍیذكه  هبزُهبًسُ یثبلشضاتهدوَع -2
 (.ASAE, 1998) آهطيىب وكبٍضظی هٌْسؾی خبهعِ یكٌْبزیپ ضٍاثطثط اؾبؼ  -3
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 ّای آصهایـی تَصیغ اًذاصُ رسات، ػاهل هؤثش فيضیكی ٍ هياًگيي ٌّذػی جيشُ -3جذٍل 

 (.0p</05ثبقٌس ) زاض هی ٌیّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هع هیبًگیي *

 (.1996ٍ ّوىبضاى،  هتط ) Lammers هیلی 19ٍ  8ی ّب الهضٍیهبزُ ذكه  هبًسُ یثبلشضاتهدوَع -1

 (.2002 ،ٍ ّوىبضاى هتط)Kononoff هیلی 19ٍ  8، 75/4،35/6، 35/3، 18/1یّب الهضٍیهبزُ ذكه هبًسُ یثبلشضاتهدوَع -2

3- NDF زض ای  یطُخ ثب وطة هحتَایpeNDF>8  ِآيس. زؾت هی ث 

4- NDF ای زض  یطُخ ثب وطة هحتَایpeNDF>1.18  ِآيس. زؾت هی ث 

 (.ASAE, 1998ثط اؾبؼ خبهعِ هٌْسؾی وكبٍضظی آهطيىب ) - 5ٍ6

 ػٌگؼشیّای ؿيشدُ  هيؾٍصى  ييشاتٍ تغ یهصشف هادُ خـک ٍ هَاد هغزيش اًذاصُ رسات یًَجِ ٍ ػيلاط رست بش تأث -4 جذٍل

 (.0p</05ثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هعٌی هیبًگیي* 
 (.1996 ّوىبضاى، ٍ )Lammersشضات ذَضان هحبؾجِ قس  NDF یزض هحتَاهتط  هیلی 8 19ٍ ّبی الهضٍیهبزُ ذكه هبًسُ ثبلیشضاتهدوَعوطة  صَضت حبصل ثِ -1

 (.2003ٍ ّوىبضاى،  )Kononoff شضات ذَضان هحبؾجِ قس NDF یهتط زض هحتَا هیلی 18/1ٍ  8 ،19یّب الهضٍیذكه  هبزُهبًسُ یثبلشضاتهدوَعوطة  صَضت حبصل ثِ -2

 

 يًَدِ                                                        

 ؾیلاغ شضت                                              

 ّبی آظهبيكی خیطُ
ذطبی هعیبض 

هیبًگیي

 ؾطح

زاضی هعٌی
ضيعضيع هتَؾط هتَؾط ثلٌس

 ضيع ثلٌس ضيع ثلٌس ثلٌس

 )زضصس( اله ضٍی ّط ثط هبًسُ ثبلی شضات

 c58/3 a37/5 d67/1 e18/1 b19/4 276/00001/0  هیلی هتط 19اله 

 a09/10 b95/7 c70/2 d62/2 e07/2 384/00001/0هیلی هتط 8اله 

 a84/29 b93/24 c00/18 d03/12 e09/11 851/00001/0هیلی هتط 35/6اله 

 a42/11 b37/9 c60/6 d03/5 e12/4 730/00001/0هیلی هتط 75/4اله 

 a01/13 c14/10 b26/10 d49/9 e40/9 552/00001/0هیلی هتط 5/3اله 

 e34/24 d28/28 c52/38 a22/46 b09/43 077/10001/0هیلی هتط 18/1اله 

 e86/6 d83/12 c75/21 b69/22 a36/25 976/00001/0ظيطيي صفحِ
1
pef>8

 a67/13a32/13b37/4b80/3b26/6398/2 0001/0 
2
pef>1.1828/9204/8675/7757/7696/73354/4 0001/0 

3
peNDF 8<  

b86/4 a16/5 d66/1 e52/1 c64/2 345/0 0001/0 
4
peNDF 18/1<  

b81/32 a34/33 e57/29 d52/30 c22/31 614/0 0001/0 

 5a80/5 b04/5 c55/3 d25/3 d25/3 446/00001/0ٌّسؾیهیبًگیي

 6e11/2 d55/2 c07/3 b16/3 a38/3 224/0 0001/0هیبًگیي ٌّسؾیاؾتبًساضزاًحطاف

 
 يًَدِ

 شضت ؾیلاغ

ذطبی هعیبض  آظهبيكی ّبی خیطُ
هیبًگیي 

 ؾطح
زاضی هعٌی 

ضيعضيع هتَؾط هتَؾط ثلٌس
 ضيع ثلٌس ضيع لٌسث ثلٌس

 زض ضٍظ( یلَگطم)و هصطف
 b37/1 ab 76/1 ab 81/1 a86/1 ab76/1 030/0 0002/0ذكه هبزُ
 b24/1 ab 59/1 ab 62/1 a76/1 ab65/1 027/0 0002/0آلی هبزُ

 2527/0 004/0 25/0 26/0 24/0 24/0 20/0ذبم پطٍتئیي
 c02/0 b03/0 a04/0 a04/0 a04/0 001/0 .0002/0ذبم چطثی

 b13/0 ab14/0 b14/0 a18/0 ab16/0 001/0 0004/0ذبم ذبوؿتط
 4535/0 011/0 70/0 79/0 68/0 67/0 66/0ذٌثی قَيٌسُ زض ًبهحلَل الیبف

peNDF 8
1

<  
a06/0 a06/0 b03/0 c02/0 c02/0 001/0 0001/0 

peNDF 18
2

/<1  
a41/0 b38/0 c37/0 d32/0 d32/0 008/0 0001/0 

 9958/0 051/1 75/30 66/30 50/30 00/31 08/31قطٍع ٍظى
 8325/0 024/1 91/33 32/36 25/36 66/3208/34پبيبًی ٍظى
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تَصیغ اًذاصُ رسات هحتَیات ؿكوبِ      
 5ًتبيح هطثَا ثِ تَظيع اًساظُ شضات ؾمف قژىوجِ ای زض خژسٍل   

ؾژبعت    12ٍ  5/7، 3ّژبی آظهبيكژی زض   ًكبى زازُ قسُ اؾت. تیوبض
پؽ اظ هصطف ذژَضان زض ّیچىژسام اظ الژه ّژب تفژبٍت هعٌژی   
زاضی ًكبى ًسازًس. اظ ًيط عسزی، ضًٍس تَظيژع اًژساظُ شضات ثژطای   
ولیژژژِ ؾژژژبعت ّژژژب ًكژژژبى زاز وژژژِ ثژژژب افژژژعايف ظهژژژبى پژژژؽ اظ هصژژژطف 
ذَضان زضصس فطاٍاًی شضات ثلٌس وبّف يبفتِ ٍ ثِ زضصس فطاٍاًی 

لیوبًسُ ضٍی اله ّبی اًتْژبيی افژعٍزُ هژی قژَز. همبيؿژِ   شضات ثب
تَظيع فطاٍاًی هَاز ثبلیوبًسُ ضٍی الژه ّژبی هرتلژف زض ؾژبعت   
ّبی يىؿبى ثطای تیوبضّبی هرتلف، ًكبى زاز وژِ زض طژی ؾژبعت   
ّبی اٍلیِ پؽ اظ هصطف ذَضان، ثیكتطيي تفبٍت هطثَا ثِ اله 

َزُ ٍ ثژب افژعايف   هیلژی هتژطی( ثژ    35/3ٍ  75/4، 35/6ّبی ثبتيی )
ظهبى پؽ اظ هصژطف ذژَضان ايژي تفژبٍت ثیكژتط زض الژه ّژبی        

هیژبًگیي   هیلی هتژطی( زيژسُ هژی قژَز.     8/0ٍ 18/1، 68/1اًتْبيی )
ٌّسؾی اًساظُ شضات خبهس زض قژىوجِ زض ؾژبعبت هرتلژف ثعژس اظ   

ثطضؾژی ًتژبيح هطثژَا ثژِ   تیصيِ تفبٍت هعٌی زاضی ضا ًكژبى ًژساز.   
ض اظ قىوجِ اظ ًيژط عژسزی افژعايف يبفژت   زضصس هَاز فبظ لبثل عجَ

ٍلی تفبٍت ثیي ظهبى ّبی هرتلف هعٌی زاض ًجَز. ايژي ضًٍژس ثژطای   
زضصس هَاز فبظ غیط لبثل عجَض اظ قىوجِ ثِ صژَضت ثژطعىؽ ثژَز.   
همبيؿِ همبزيط زضصس هَاز فژبظ غیژط لبثژل عجژَض اظ قژىوجِ زض طژی   

َا ثژِ   ظهبى ًكبى زاز وِ ثیكتطيي همساض وبّف زض ايي ثرژف هطثژ   
 تیوبض حبٍی اًساظُ شضات ثلٌس اؾت . 

زٌّس وِ زض ولیِ تیوبضّب ثژب افژعايف هژست    ًتبيح ًكبى هیّوچٌیي 
ظهبى پؽ اظ هصطف ذَضان زضصس فطاٍاًی هبزُ ذكه ثبلیوبًسُ 

وبّف يبفتِ ٍ ضٍی اله ّبی  35/3ٍ  75/4، 35/6ضٍی اله ّبی 
ًتژبيح ًكژبى   هیلی هتط افعايف يبفتژِ اؾژت،  ايژي    8/0ٍ 18/1، 68/1

زٌّسُ وبّف اًساظُ شضات زض طی فطايٌسّبی ًكرَاض ٍ ّمن هژی   
ثبقژژژس. عژژژلاٍُ ثژژژط ايژژژي، ثیكژژژتط ثژژژَزى زضصژژژس فطاٍاًژژژی هژژژبزُ ذكژژژه 
ثبلیوبًسُ ضٍی اله ّبی ثبتيی ثطای تیوبضّبی هرتلف زض ّط يه 
اظ ؾبعت ّبی پؽ اظ هصژطف ذژَضان هطثژَا ثژِ تَظيژع اًژساظُ   

  شضات تیوبضّبی هرتلف هی ثبقس.

ثطضؾی ضًٍس تَظيع اًساظُ شضات هحتَيبت قىوجِ زض طژی ؾژبعت   
ّبی هرتلف پؽ اظ هصطف ذَضان ثطای تیوبضّبی هرتلف ًكبى 
هی زّس وِ ثب وبّف اًساظُ شضات ضاًسهبى ّمن ٍ ترویط قژىوجِ   
ثبتتط هی ضٍز. ثژب زض ًيژط گژطفتي تئژَضی اًژساظُ آؾژتبًِ ای شضات   

Poppi  (تَظيژژژع زضصژژژس ف1980ٍ ّوىژبضاى ) طاٍاًژژژی هژژژبزُ ذكژژژه
هیلی هتطی ثیبى وٌٌسُ زضصژس    8/0ٍ 18/1ثبلیوبًسُ ضٍی اله ّبی 

هَاز لبثژل عجژَض اظ قژىوجِ زض طژی ؾژبعت ّژبی پژؽ اظ هصژطف         
ضؾی ًتبيح ثسؾت آهژسُ زض ذصژَل تَظيژع   ذَضان هی ثبقس. ثط

اًساظُ شضات هحتَيبت قىوجِ، ًكبى زٌّسُ افعايف زضصس فطاٍاًی 
شضات ثبلیوبًسُ يب عجَض وطزُ اظ ايي اله ثب افژعايف فبصژلِ ظهژبًی   

 پؽ اظ هصطف ذَضان هی ثبقس. 

اظ ًيط طجمِ ثٌسی، قژىوجِ زاضای ؾژِ فژبظ هرتلژف گژبظ زض ًبحیژِ   
ٍض هتكژىل اظ ثَلژَؼ ّژبی تژبظُ ثلعیژسُ   فَلبًی قىوجِ، ؾمف قٌب

قسُ هَاز علَفِ ای، وِ زاًؿیتِ وبفی ثطای تِ ًكیي قسى زض ویؿِ 
قىوی ضا ًساقتِ ٍ شضات وَچه زضگیط زض ؾژمف قژىوجِ ای ٍ   

Van Soest   ( ثژب پیكژطفت   1994،  زض ًْبيت فبظ هبيع هژی ثبقژس .)
تژِ    ضًٍس ترویط قىوجِ ای، شضات هَاز ذَضاوی زاًؿیتِ تظم ثطای

-ًكیي قسى ضا ثسؾژت آٍضزُ ٍ ثژِ طژَض اًترژبثی اظ هٌفژص ًگژبضی   
Van Soest( زض آظهبيف حبوط، 1994، ّعاضت عجَض هی وٌٌس .)

تفبٍت چٌژساًی زض ٍظى ؾژمف قژىوجِ ای ذژبضج قژسُ ثژب زؾژت        
 هكبّسُ ًگطزيس. 

ثِ ًيط هی ضؾس وِ زام ثب ثطلژطاض وژطزى يژه ؾژبظٍوبض تطجیمژی اظ   
ت ظهژبى ٍ همژساض هصژطف ذژَضان،   ططيك افعايف يب وژبّف هژس   

السام ثِ ايدبز يه ؾمف قىوجِ ای پبيساض هی وٌس. ايي ًىتِ ثبيژس   
زض ًيط گطفتِ قَز وِ تعطيف زٍ فبظ ؾمف قىوجِ ای ) فبظ خبهس( 

  .ٍ هبيع ثط اؾبؼ ضٍـ ذبضج ًوَزى آى ّب اظ قىوجِ هی ثبقس
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جَیذى فؼاليت    
ّبی آظهبيكی ُ تحت تأثیط خیطظهبى ول خَيسى  ٍفعبلیت ذَضزى 
ضفت ثب وبّف اًساظُ شضات  یهوِ اًتيبض  طَض ّوبىلطاض ًگطفت اهب 

ظهبى ًكرَاض ثِ صَضت هعٌی زاضی وبّف يبفت وِ ايي ًتبيح ثب 
(، 2003Teimouriٍّوىبضاى)  ی Beaucheminّب گعاضـ

Yansari   (2004ٍ ّوىبضاىTeimouri Yansari ، ) ٍ
Primohammadi  (2008Bernes  ، )  (2008ٍ ّوىبضاى ،)

Storm ٍKristensen(2010 ٍ )Helander  ٍ
( هطبثمت زاضز. زض تَافك ثب ًتبيح ايي آظهبيف، 2014ّوىبضاى)

Beauchemin ( گعاضـ وطزًس وِ وبّف 1994)ٍ ّوىبضاى

اًساظُ شضات يًَدِ، ظهبى ًكرَاض ٍ ول فعبلیت خَيسى ضا وبّف 
ًكبى زازًس وِ  (2004 )ٍ ّوىبضاى Teimouri Yansari) .زاز

ظهبى هصطف ذَضان،  وبّف اًساظُ شضات يًَدِ هٌدط ثِ وبّف
ٍ  Helanderقَز.  هی ًكرَاض ٍ ول فعبلیت خَيسى

 تیصيِ ٍ گطاهیٌِ ؾیلاغ وطزىذطز  ثب وطزًس ثیبى( 2014ّوىبضاى)
 6اًتربة ٍ ذَضان هصطف ظهبى قیطزُ، ٍ آثؿتي ّبی هیف زض آى

يبفت. اًتربة شضات خیطُ  خیطُ وبّف ٍ ظهبى ًكرَاض افعايف
وِ  یطَض ثِگیطز،  اغلت زض ًكرَاضوٌٌسگبى وَچه صَضت هی

ووتط ٍ شضات ثب پطٍتئیي  زيَاضُ ؾلَلیّبی پطٍاضی، شضات ثب  ثطُ
(. 2008ٍ ّوىبضاى،  وٌٌس )Bernes ظيبز ضا اًتربة هی

ّبی حبٍی همبزيط ظيبز  ّبی اذیط ًكبى زاز وِ زض خیطُ پػٍّف
زضصس خیطُ(، وبّف اًساظُ شضات علَفِ ثِ  60 تب 50وٌؿبًتطُ )

ای  قىوجِ ترویط ٍ ًكرَاض اثط هتفبٍتی ثط هتط هیلی 6تب  4همساض 

 ظهبى (. ثِ ّط حبل افعايف2012ٍ ّوىبضاى،  اؾت )Zebeli زاقتِ
 خصة ٍ قىوجِ زض ذَضاوی شضات ترویط ثْجَز ؾجت ًكرَاض

 (.1995 آلي،) قَز هی هیف زض هیصی هَاز

 

 شیگي ًتيجِ     
وبّف اًساظُ شضات وِزازًكبىتحمیكاييًتبيحیطَضول ثِ

علَفِ ؾجت افعايف هصطف هبزُ ذكه،وبّف ظهبى ًكرَاضٍ 

ّوچٌیي ثب افعايف ظهبى پؽ اظ هصطف ذَضان زضصس شضات فبظ 
گطزز وِ زض  یهلبثل عجَض اظ قىوجِ افعايف يبفت.ثٌبثطايي پیكٌْبز 

زض تیصيِ گَؾفٌس تَخِ  شضات علَفِ اًساظُ ثِتحمیمبت آيٌسُ 
ثیكتطی قَز. 

                                          
6

Sorting 41



 

 

42



 

ؿيشدُ ػٌگؼشی  ّای فؼاليت جَیذى هيؾتأثيش اًذاصُ رسات یًَجِ ٍ ػيلاط رست بش  -6جذٍل 

 (.0p</05ثبقٌس ) زاض هی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای اذتلاف هعٌی هیبًگیي* 

 (.1996ٍ ّوىبضاى،   Lammers)شضات ذَضان هحبؾجِ قس  NDFهتط زض هحتَای  هیلی 8ٍ 19ّبی  الهضٍیهبزُ ذكه هبًسُ ثبلیشضاتهدوَعوطة  صَضت حبصل ثِ -1

 (.2003ٍ ّوىبضاى،  Kononoff) بؾجِ قسشضات ذَضان هح NDFهتط زض هحتَای  هیلی 18/1ٍ  8 ،19ّبی الهضٍیهبزُ ذكه هبًسُ ثبلیشضاتهدوَعوطة  صَضت حبصل ثِ -2
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 يًَدِ                                              

ؾیلاغ شضت                                             

ذطبی ّبی آظهبيكی خیطُ

هعیبض 

هیبًگیي

ؾطح 

زاضی هعٌی
ضيعضيعهتَؾطهتَؾطثلٌس

ضيعثلٌسضيعثلٌسثلٌس

756/0//00/14517/14433/13367/12134/121468فعبلیت ذَضزى )زلیمِ زض ضٍظ(

a67/24668/201فعبلیت ًكرَاض )زلیمِ زض ضٍظ( a
 67/186 ab

 66/176 ab
 00/160 b

 080/1001/0

67/39137/34600/32034/29867/271383/1552/0)زلیمِ زض ضٍظ(ول فعبلیت خَيسى 

فعبلیت ذَضزى )زلیمِ زض ضٍظ ثِ اظای ّط ویلَگطم(

95/9210/8020/7492/7002/61225/454/0هبزُ ذكه

83/10211/8957/8097/7757/66304/423/0هصطف هبزُ آلی

a76/227a71/219a22/196ab64/182b23/153430/404/0الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی

peNDF 8
1

<  
a83/6038b28/5583b00/5370c00/2402c37/2083794/18003/0

PeNDF 18
2

/1<  
a40/453b99/380b21/379c78/325c12/301925/2204/0

فعبلیت ًكرَاض )زلیمِ زض ضٍظ ثِ اظای ّط ویلَگطم (

a21/131b82/113b82/113b20/113bc25/110106/204/0هبزُ ذكه

a87/144a25/125a62/123a76/120b31/99984/202/0هبزُ آلی

76/33590/30108/27626/26768/252908/506/0الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی

peNDF 8<  
a66/10083a22/9333b50/6534c5/3854c33/2666585/324003/0

peNDF 18/1<  
a50/601a 63/583a 34/552a50/545b09/421698/67003/0

ول فعبلیت خَيسى )زلیمِ زض ضٍظ ثِ اظای ّط ویلَ(

a88/206a22/202b01/188c62/171c13/170023/604/0هبزُ ذكه

a86/228a23/222b19/204c62/189c13/187987/604/0هبزُ آلی

a52/520b55/497b31/480b22/478c37/429329/1102/0الیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی

peNDF 8<  
a50/15666a50/15416b5/11913c5/5937c7/5069389/43202/0

peNDF 18/1<  
a45/1005a83/963a53/926b84/846b22/800352/5403/0
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