
 
 

 

 1397 تْار، 118 ضوارُ

اصفهان یبوم یدر مزغها یصفات اقتصاد یبزخ  یکیو  روند ژنت یزیبزآورد وراثت پذ  

 

 چكيذُ       

درهزغاى تَهی استاى ّذف اس تحقيق حاضز، تزرسی عولكزد صفات اقتصادی ٍ ارسیاتی تزًاهِ اصلاحی اعوال ضذُ 

( جْت 1394-1374ًسل )سالْای  17رکَرد در 72785تِ ایي هٌظَر اطلاعات جوع آٍری ضذُ  ضاهل  اصفْاى تَد.

 اصلاحی ّایهَرد استفادُ قزار گزفت ٍ ارسش WOMBATتجشیِ تا استفادُ اس هذل دام چٌذ صفتِ در ًزم افشار

 (LRT) درستٌوایی ًسثت آسهَى تا حيَاًی هذل 6داری تحقيق هعٌی ایي درضذ. ّوچٌيي  پيص تيٌی ّاپزًذُ ّوِ

داری ، تقيِ صفات تِ طَر هعٌیهزغهزغ ٍ ٍسى اٍليي تخنتِ جش صفت تعذاد تخن کِ ًتایج ًطاى داد کِ .ضذ تزرسی

یزی لذا گٌجاًذى ایي اثزات در هذل ّا، سثة افشایص دقت تخويي ٍراثت پذتحت تاثيزاثزات هادری قزار دارًذ ٍ

( 56/0 ±01/0پذیزی تِ تزتية هزتَط تِ صفات ٍسى تذى در یك رٍسگی )تيطتزیي ٍ کوتزیي ٍراثتهستقين هی ضَد. 

( تزآٍرد ضذ. ضزایة تاتعيت هياًگيي ارسش اصلاحی تزآٍرد ضذُ تز ًسل تزای 12/0±01/0هزغ )ٍ ٍسى اٍليي تخن

هزغ، ٍسى اٍليي تخن تعذاد جٌسی، ٍسى تلَغ جٌسی، تلَغ ّفتگی، سي 12 ٍ ّفتگی 8 رٍسگی،یك سي در تذى ٍسى

تذست آهذ، کِ  17/0ٍ   -03/0، 06/1، 40/23، -36/1، 36/17، 35/12، 07/0هزغ تِ تزتية تخن ٍسى هياًگيي ٍ هزغتخن

اسة ّای هٌّوگی هعٌی دار تَدًذ. ًتایج هطالعِ حاضز ًطاى داد کِ اهكاى تْثَد صفات هَرد هطالعِ تا استفادُ اس رٍش

 اًتخاب صًتيكی ٍجَددارد.

 98~85ظ: ظ

ً(ًَيؿٌسُ هؿئَل)ی ضعلِ قزتا 
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 هقذهِ      

هطغْبی ثَهی ػلی ضغن ًطخ ًؿجتب پبيیي ضقس ٍ تَلیسترن، ثِ زلیل 

هقبٍهت ثبلا ًؿجت ثِ ثیوبضيْب ٍ ؾطح قبثل قجَل ػولکطز زض قطايط 

تغصيِ ای ضؼیف ٍ زهبی ًب هٌبؾت هحیطی، ثطای قطايط پطٍضـ 

نبلحی ضًس)ضٍؾتبيی زض هقبيؿِ ثب ؾَيِ ّبی تدبضی، اٍلَيت زا

زض قطايط کًٌَی، ّسف هطلَة ثطًبهِ   (.1395، ًؿت ٍ ّوکبضاى

ّبی انلاح ًػاز زؾتیبثی ثِ ثبظزّی اقتهبزی ثبلا اؾت، اظ ايي ضٍ 

هحققیي زض خؿتدَی ضاّی ثطای افعايف ؾَززّی ثب ثکبضگیطی 

نفبت هطلَة ًػازّبی هطؽ ثَهی هی ثبقٌس. چطا کِ يکی اظ 

قبء ػولکطز تَلیسی هطغبى ثَهی، ثْجَز ّب ثطای اضتهَثطتطيي ضاُ

غًتیکی ايي خوؼیت ّب هی ثبقس. ثٌبثطايي ثطای  ثطًبهِ ضيعی آيٌسُ ، 

اطلاع اظ پبضاهتط ّبی غًتیکی هطثَط ثِ ايي نفبت زض خوؼیت ّبی 

هَضز ًظط ضطٍضی اؾت. تب کٌَى هطبلؼبت هتؼسزی ثطای ترویي 

ازّبی هطؽ ثَهی پبضاهتطّبی غًتیکی هؿتقین نفبت اقتهبزی زض ًػ

؛ اهبم قلی ٍ ّوکبضاى،  1393قطُ زاغی ٍ ّوکبضاى، )اًدبم قسُ 

1388 Ghorbani2013ٍ ،2012ٍ ّوکبضاى ؛Kamali ؛  ٍ

ثطای(. ٍ ّوکبضاى، 2010 ؛ Emamgholi 2007ّوکبضاى،

ضٍقْبیاظاؾتفبزُثبتَلیس هثلیتَلیسی ٍنفبتػولکطزثْجَز

اضظقْبی انلاحینفبت ٍغًتیکیپبضاهتطّبیغًتیکی، اثتسا ثبيس 

ٍ  )Fathiقًَسهٌبؾت ثطآٍضزططيق هسلْبیاظحیَاًبت

 ًكبى زازُ اؾت کِ حصف ّط يك اظ تحقیقبت (.2005ّوکبضاى، 

ثیكتط  آثبض هبزضی اظ هسل تدعيِ ٍ تحلیل آهبضی هَخت ثطآٍضز

ٍضاثت پصيطی حبنل  ٍاضيبًؽ غًتیکی افعايكی هؿتقین ٍ زضًتیدِ
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The aim of  the this study were to estimate heritability and performance of economic traits in 

Esfhan native fowls. For this purpose, the collected data  included 72785 records of 17 

generations (1995-2015) were used. Genetic parameters were estimated by multi-trait animal 

model using WOMBAT software and breeding values were predicted for all birds. Also, a 

series of six different animal models were fitted for all traits, and the best model for each trait 

was chosen based on log-likelihood ratio tests (LRT). Results showed that maternal effects are 

significant in all economic traits except egg number and egg weight at 1
st
 day of laying and so, 

the inclusion of these effects in models, increasing the accuracy of the estimates of direct 

heritability.  Therefore, it must be taken in  to consideration for future selections program, to 

analysis the traits under selection, by  most appropriate model.The highest and lowest 

heritability were estimated for body weight at 1 day of age (0.56±0.01) and egg weight at 1st 

day of laying (0.12 ± 0.01), respectively. Genetic trends of BW1, BW8, BW12, ASM, WSM, 

EN, EW1 and MEW were estimated, 0.07, 12.35, 17.36, -1.36, 23.40, 1.06, -0.03 and 0.17 

respectively, all of these traits were significant. Results of this study showed that there is a 

possibility of improving traits using appropriate methods of genetic selection.  
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ٍ  Grosso ؛ 2003ٍ ّوکبضاى، Hartmann)اظ آى ذَاّس قس

(. زض يك  خوؼیت حیَاًی کِ اًتربة زض آى 2010ّوکبضاى، 

نَضت هی گیطز، ثِ هٌظَض ايدبز پیكطفت غًتیکی زض نفبت لاظم 

اؾت هیعاى ٍ ًحَُ تغییطات غًتیکی ٍ فٌَتیپی ٍ تبثیط  ػَاهل 

ثطضؾی قَز. ثِ هحیطی ثط ايي تغییطات زض هست اخطای ثطًبهِ 

ّویي زلیل اضظيبثی ضًٍس غًتیکی نفبت زض خوؼیت هطغْبی ثَهی 

ًیع ضطٍضت زاضز. لصا ايي پػٍّف ثب ّسف ثطضؾی ضًٍس غًتیکی ٍ 

ترویي پبضاهتطّبی غًتیکی ٍ فٌَتیپی نفبت اقتهبزی زض هطغبى 

 ثَهی اؾتبى انفْبى ثِ هٌظَض اضظيبثی ثطًبهِ اًتربة، اًدبم قس.  

 ّاهَاد ٍرٍش    

زض هطکع انلاح ًػاز هطؽ  گلِ هَضز هطبلؼِگعيٌف پطًسُ ّب زض  

ضٍـ  اًدبم قسُ اؾت. یثط پبيةاضظـ انلاح ثَهی اؾتبى انفْبى

زض ّط هؼوَل اضظيبثی پطًسُ ّب زض ايي ايؿتگبُ ثِ گًَِ ای ثَزُ کِ 

ّفتگی ّوطاُ ثب زازُ ّبی  8زض اًتربة اٍلیِ، زازُ ّبی ٍظى  ًؿل

هطثَط ثِ نفبت ؾي ثلَؽ خٌؿی، ٍظى ترن هطؽ ٍ تؼساز ترن هطؽ 

ًؿلْبی قجل تدعيِ ٍ تحلیل قسُ، ٍ ثط اؾبؼ ثبلاتطيي اضظـ 

زضنس هطؽ،  90انلاحی کلّ لیؿت هطغْب ٍ ذطٍؾْبی اًتربثی ) 

حلِ زٍم )اًتربة زضنس ذطٍؼ( فطاّن قسُ اؾت. زض هط 25

ًْبيی( زازُ ّب هدسزاً ٍيطايف قسُ ٍ پطًسُ ّب ثطای نفبت ٍظى 

ّفتگی، ؾي ثلَؽ خٌؿی، ٍظى ترن هطؽ ٍ تؼساز ترن  12ثسى زض 

هطؽ هَضز اضظيبثی قطاض گطفتِ ٍ زض ًْبيت هطؽ ّب ٍ ذطٍؼ ّبی 

 هطؽ ثِ 880ذطٍؼ ٍ  80هَضز ًیبظ ثطای تدسيس ًؿل ثِ تؼساز

قیَُ آهیعـ قسًس. آيٌس، ثطگعيسُ ًؿل پؽضاى ٍهبز ػٌَاى پسضاى

ٍ ّوکبضاى،  )CFC(Sargolzaeiثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض  ّب

ثطاؾبؼ کوتطيي ضاثطِ ذَيكبًٍسی زض ثیي هطغْب ٍ  (2006

نفبت  یاظزازُ ّب هطبلؼِزض ايي ذطٍؾْبی اًتربة قسُ، اخطا قس.

ٍظى ثلَؽ  ،یؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12 ٍ 8 ،یضٍظگ 1ٍظى ثسى زض 

ٍظى ترن  يیبًگیّفتة اٍل تَلیس(، ه 12، تؼساز ترن هطؽ )زض یخٌؿ

طی قسُ  ثجت ترن هطؽ يی( ٍ ٍظى اٍل 32ٍ  30،28هطؽ ) زض ّفتِ

هطکع )ًؿلْبی اٍل تب ّفسّن( هطثَط ثِ  1394الی  1374ؾبل ّبی 

 زازُ ّب ثب ًطم افعاض اؾتفبزُ قس. انفْبىانلاح ًػاز هطؽ ثَهی 

ٍيطايف ٍ فبيلْبی قدطُ ٍ تَلیس هَضز ًیبظ ،  اکؿلٍ  فبکؽ پطٍ

 .ثطای تدعيِ ٍ تحلیل آهبزُ قسًس

ٍضاثت پصيطی، ّوجؿتگی ّبی غًتیکی ثیي نفبت زضايي پػٍّف،  

ٍاضظـ انلاحی پطًسگبى ثب ضٍـ حساکثط زضؾتٌوبيی هحسٍز 

نفتی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن  ّكت َاىیٍ هسل ح 1قسُ

Derivative-Free  افعاض ثب ًطمWombat(Meyer ،2007 ،)

آهبضی ظيط  هسلًس.  ثطای تدعيِ ٍ تحلیل زازُ ّب اظ ثطآٍضز قس

  اؾتفبزُ قس.

yi = Xi bi + Zi ai + ei 
 زضايي هسل: 

yi  ثررطزاض هكرربّسات ;i اهرریي نررفت(1. . .  ,8  ;i ) ،bi  ثررطزاض ;

; ثرطزاض ضرطايت    aiاهریي نرفت،    iاثطػَاهل ثبثت ثرط هكربّسات   

)اضظـ  اهرریي نررفت iتبثؼیررت تهرربزفی غًتیکرری پطًررسگبى ثررطای   

اهیي نفت،  i; ثطزاض اثط ثبقیوبًسُ هؤثط ثط هكبّسات  eiانلاحی(، 

Xi b   هبتطيؽ ضطايت هطثَط ثِ ثرطزاض ; ،Zi  ضرطايت    بتطيؽ; هر

نفبت ٍظى ثرسى    ثِ تطتیت، i;  1. . .  ,8 ثَزُ ٍ aهطثَط ثِ ثطزاض 

ٍظى  ،یؾي ثلرَؽ خٌؿر    ،یّفتگ12ٍ  8ٍظى ثسى زض  ،یضٍظگ 1زض 

ٍظى  يیبًگیّفتة اٍل تَلیس(، ه 12، تؼساز ترن هطؽ )زض یثلَؽ خٌؿ

 ترن هطؽ هری ثبقرس.    يی( ٍ ٍظى اٍل 32ٍ 30،28ترن هطؽ ) زض ّفتِ

b1 ثررطزاض ،b2ٍb3     ِحرربٍی اثررط ثبثررت ًؿررل ر ًَثررت خَخرر

 ،یضٍظگر  1ٍظى ثرسى زض   هؤثط ثط نرفبت    ( ٍ اثط خٌؽGHکكی)

 هتغیطٍ  GHحبٍی اثط ثبثت  b4 ، ثطزاضیّفتگ12ٍ  8ٍظى ثسى زض 

کوکی تؼساز ضٍظّبی ضکرَضزگیطی هرؤثط ثرط تؼرساز تررن هرطؽ ٍ   

 ،نفبت هؤثط ثط GHحبٍی اثط ثبثت  b5،b6  ،b7 ٍb8ثطزاضّبی 

ِ  يیبًگی، هیٍظى ثلَؽ خٌؿؾي ٍ  ٍ 30،28 ٍظى ترن هطؽ ) زض ّفتر

ًیع ثِ تطتیت  a8تب  a1ترن هطؽ اؾت. ثطزاضّبی  يی( ٍ ٍظى اٍل 32

  .ثبقس یه اثط تهبزفی غًتیکی )اضظـ انلاحی( نفبت هعثَض

هرتلف ثط نفبت  یَاًیهسل ح 6 یاثط ػَاهل هبزض یثطضؾ یثطا

ٍظى ثسى زض  ،یّفتگ 8ٍظى ثسى زض  ،یضٍظگ 1ٍظى ثسى زض 

، تؼساز ترن هطؽ  یٍظى ثلَؽ خٌؿ ،یؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12

ٍ 30،28 ٍظى ترن هطؽ ) زض ّفتِ يیبًگیّفتة اٍل تَلیس(، ه 12)زض 

تب ثْتطيي هسل ثطای تدعيِ  ترن هطؽ ثطاظـ قس يی( ٍ ٍظى اٍل 32

 .ّط نفت زض ثطًبهِ آيٌسُ انلاح ًػاز پیكٌْبز قَز
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 .ثَز  طيهسل ّب ثِ نَضت ظ ييا یؿيهبتط قکل 

y = X b + Z1 a + e                                                                                           

(M1) 

y = X b + Z1 a +Wc + e                                                                                   

(M2) 

y = X b + Z1 a +Z2 m + e                        

COV(a.m)=0                                  (M3) 
y = X b + Z1 a +Z2 m + e                       

COV(a,m) ≠ 0                                 (M4) 

y = X b + Z1 a +Z2 m +Wc + e              

COV(a,m)=0                                   (M7) 

y = X b + Z1 a +Z2 m +Wc + e             

COV(a,m) ≠ 0                                  (M8) 

 

 یكيافعا یکیثطزاض اثط غًت ثطزاض هكبّسات، a هسلْب، y ييا زض

 یكيافعا یکیثطزاض اثط غًت m، یهبزض یطیثطزاض اثط هح c، نیهؿتق

 ؽيهبتط X ،Z1   ،Z2 ٍWثَزُ ٍ  وبًسُیثطزاض اثط ثبق eٍ  یهبزض

ثِ اثط ػَاهل ثبثت )  تیکِ هكبّسات ضا ثِ تطت ثَزًسططح  یّب

 یكيافعا یکیغًت ی(، اثط تهبزفیکك خَخِ ًَثتًؿل – ٍخٌؽ 

 یٍ اثط تهبزف یهبزض یكيافعا یکیغًت یاثط تهبزف َاى،یح نیهؿتق

 ، COV(a, m)يی. ّوچٌزازًس یضثط ه یهبزض یطیهح

ثبقس.  یه یٍ هبزض نیهؿتق یكيافعا یکیاثط غًت يیث بًؽيکَاض

ثِ نَضت  ًیع اظ نفبت تحت هطبلؼِ كيّط  یکیغًت یپبضاهتطّب

اظ ضٍـ حساکثط زضؾتٌوبيی هحسٍز  طُیهتغ كي لیتحلٍ  ِيتدع

ًطم  لِیثَؾ Derivative-Freeٍ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن  1قسُ

 یهسل ّب ؿِيثطآٍضز قس. هقبWombat (Meyer ،2007 )افعاض 

ضاثطِ  قياظ طط يیثطاظـ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى ًؿجت زضؾتٌوب

 اًدبم قس.  طيظ
χ

2
= -2(logL2-logL1)   

 عیً logL2  ٍlogL1هحبؾجِ قسُ ٍ  یهطثغ کب χ2ضاثطِ،  ييا زض

. اؾتهسل هَضز ًظط ٍ هسل کبهل  يیزضؾتٌوب تنيلگبض تیثِ تطت

ثسؾت آهسُ اظ  یخسٍل ثب زضخِ آظاز یهقساض ثب هطثغ کب ييا

زض  قس ٍ ؿِيهقب 2اظ هسل  1هسل  یتفبضل تؼساز اثطات تهبزف

هسل ( P<0.05) ثَززاض  یهؼٌ یآهبضکِ تفبٍت اظ ًظط  ینَضت

زاضای زقت ثبلاتط اًتربة ٍ زض نَضت ػسم هؼٌی زاضی تفبٍت ّب 

 يییتؼ یثطا قس. كٌْبزیآى پ ييهسل ثِ ػٌَاى هٌبؾجتط ييؾبزُ تط

غًتیکی نفبت، تبثؼیت هیبًگیي اضظـ انلاحی  یطاتیضًٍس تغ

پطًسگبى ثط ًؿل ثطآٍضز  قس. ثطای ثِ زؾت آٍضزى ذلانِ آهبضی 

 اؾتفبزُ قس. اظ ًطم افعاض SPSS تَنیفی

 ًتایج ٍ تحث     

 زازُ ّبی هَضز یتَنیفاطلاػبت قدطُ ٍ آهبضُ ّبی ذلانِ 

زضهقبيؿِ  قسُ اؾت.ًكبى زازُ   2ٍ  1 زض خسٍلهطبلؼِ ثِ تطتیت 

هیبًگیي ّبی نفبت تحت اًتربة زض هطغبى ثَهی انفْبى ثب زيگط 

ٍظى هطغْبی ثَهی ، هطغْبی ثَهی ايي اؾتبى زض نفبت ٍظى ثسى)

ی( ًؿجت ثِ زيگطهطغْبی ثَهی کكَض زاضای ّفتگ12 ٍ 8ثسى زض 

 12هیبًگیي ثبلاتطی هی ثبقٌس. ثِ طَض هثبل هیبًگیي نفت ٍظى 

ض هطغبى ثَهی انفْبى ثبلاتط اظ هطغبى گطم( ز 32/1384ّفتگی )

ثَهی يعز ٍ آشضثبيدبى غطثی ، هبظًسضاى ٍ فبضؼ )ثِ تطتیت 

گطم( ثَز. ّوچٌیي 71/906ٍ 02/1002، 86/1368، 66/731

ضٍظ( ثیكتط 20/176هیبًگیي ؾي ثلَؽ خٌؿی هطغبى ثَهی انفْبى )

ضٍظ(،  08/158اظ هیبًگیي ؾي ثلَؽ خٌؿی هطغبى ثَهی فبضؼ )

 44/176ضٍظ( ٍ زض هحسٍزُ هطغبى ثَهی يعز ) 44/160اى )هبظًسض

ضٍظ( ثسؾت آهس. هیبًگیي تؼساز 25/176ضٍظ( ٍ آشضثبيدبى غطثی )

( هطغبى ثَهی انفْبى 97/47ترن هطؽ زض ؾِ هبُ اٍل تَلیس )

(  ٍ ثیكتط اظ هیبًگیي ؾبيط 99/50تقطيجب کوتط اظ هطغبى فبضؼ )

( 57/49ن هطؽ  ايي هطغبى )هطغبى ثَهی ثَز، اهب هیبًگیي ٍظى تر

( ٍ تقطيجب زض هحسٍزُ 35/52کوتط اظ هطغبى آشضثبيدبى غطثی )

قطُ زاغی ٍ ّوکبضاى، ) هیبًگیي ؾبيط هطغْبی ثَهی قطاض زاضز

ٍ  ؛Ghorbani 1388؛ اهبم قلی ٍ ّوکبضاى،  1393

؛  ٍ ّوکبضاى،2007 ؛ 2013ٍKamali 2012ّوکبضاى،

Emamgholi  ،2010ٍ ّوکبضاى.) 

هسل هٌبؾت ثطای ّط نفت، ٍضاثت پصيطی ،   3زض خسٍل  

هؿتقین، ٍضاثت پصيطی هبزضی ٍ ًؿجت ٍاضيبًؽ هحیط زائوی 

هبزضی ثِ ٍاضيبًؽ فٌَتیپی ثطاؾبؼ هسل هٌبؾت ًكبى زازُ قسُ 

کِ زضزّسهیًكبىهرتلفّبیثطضؾیاظحبنلًتبيحاؾت. 

اخعایاظتطی نحیحثطآٍضزثبػثهبزضیػَاهلاثطگطفتيًظط

تَلیسهثلی ٍنفبت تَلیسیغًتیکیپبضاهتطّبی ٍکَ )ٍاضيبًؽ(
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ًتبيح ايي  .(2011ٍ ّوکبضاى،  Aslamقس )ذَاّسطیَض

( ٍ 2اثطهحیطی هبزضی )هسل  هٌظَض ًوَزىپػٍّف ًكبى زاز کِ ثب 

 1ٍظى ثسى زض ثطای نفبت (،3اثط غًتیکی افعايكی هبزضی )هسل

ؾجت  یٍظى ثلَؽ خٌؿ ی ٍؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12 ٍ 8 ی،ضٍظگ

افعايف هؼٌی زاض لگبضيتن زضؾتٌوبيی ٍ کبّف ٍضاثت پصيطی 

هؿتقین قسزض ازاهِ، ثب ثطاظـ ّط زٍ اثط غًتیکی افعايكی هبزضی ٍ 

( افعايف لگبضيتن زضؾتٌوبيی ًؿجت ثِ هسل 7هحیطی هبزضی )هسل 

هؼٌی ّفتگی  12ٍظى ثسى زض يك ضٍظگی ٍ ثطای نفبت 3ٍ 2

زّس کِ حصف  ٍهقبيؿِ  ايي هسل ّب ًكبى هی  ( P<0/05)زاض ثَز 

ّط يك اظ ايي زٍ ػبهل اظ هسل، ثبػث ثیف اظ حس ثطآٍضز قسى 

هٌبؾجتطيي هسل ثطای ايي نفبت  7ػبهل زيگط هی قَز ٍ لصا هسل 

هی ثبقس. ثب زض ًظط گطفتي کٍَاضيبًؽ اثط غًتیکی افعايكی هؿتقین 

لگبضيتن زضؾتٌوبيی فقط ثطای نفبت، افعايف 8ٍ هبزضی زض هسل 

هؼٌی زاض ثَز  یثلَؽ خٌؿ ّفتگی ؾي ٍ ٍظى 8ٍظى ثسى زض 

(05/P<0 ) ثٌبثطايي، ثب تَخِ ثِ ايي ًتبيح، ثطای ثطآٍضز هَلفِ ّبی .

هٌبؾجتطيي هسل ثطای ايي  8ٍاضيبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیکی، هسل 

ّط زٍ  نفبت هی ثبقس. زض نفت هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ، ثب ثطاظـ

اثط غًتیکی افعايكی هبزضی ٍ هحیطی هبزضی ٍ کٍَاضيبًؽ ثیي آًْب 

هؼٌی  7ٍ  3ٍ 2( افعايف لگبضيتن زضؾتٌوبيی ًؿجت ثِ هسل 8)هسل 

هقبيؿِ  .( P<0/05)هؼٌی زاض ًجَز  4زاض ثَز ٍلی ًؿجت ثِ هسل 

ثِ ػٌَاى هٌبؾجتطيي هسل  4زّس کِ هسل  ًتبيح ايي هسل ّب ًكبى هی

هَلفِ ّبی ٍاضيبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیکی نفت  ثطای ثطآٍضز

قَز. اهب زض نفبت تؼساز ترن  هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ پیكٌْبز هی

هطؽ ٍ ٍظى اٍلیي ترن هطؽ، ثب ثطاظـ ّط زٍ اثط غًتیکی افعايكی 

( 8)هسل  آًْب يیث بًؽيٍ کٍَاض (7هبزضی ٍ هحیطی هبزضی )هسل 

هؼٌی زاض ًجَز  3ٍ  2افعايف لگبضيتن زضؾتٌوبيی ًؿجت ثِ هسل 

(05/P<0 ) ايي نفبت، آثبضهبزضیثطایکِزّسًكبى هیاهط.ايي

هٌبؾجتطيي هسل  1هسل زض ًتیدِ  اظ اّویت کوی ثطذَضزاض اؾت

ثطای ثطآٍضز هَلفِ ّبی ٍاضيبًؽ ٍ پبضاهتطّبی غًتیکی ايي نفبت 

هسل ّبی تلف ًكبى زازُ اؾت کِ، قَز. تحقیقبت هر پیكٌْبز هی

ثب زض ًظط گطفتي کٍَاضيبًؽ  قبهل اثط هحیطی ٍ غًتیکی هبزضی

ثیي آًْب هؼوَلا هٌبؾجتطيي هسل ثطای تدعيِ نفبت ضقس، ذهَنب 

زض هطاحل اٍلیِ هی ثبقٌس ٍ نطفٌظط کطزى اظ اثطات هبزضی ًتیدِ 

سى اـ ثطآٍضز ًباضيت ٍ ثبلای ٍضاثت پصيطی هؿتقین ثطای ٍظى ث

طیَض. ًتبيح تحقیقبت زض2011)ٍ ّوکبضاى،  Aslamاؾت )

ًؿل( تَؾط  17ًؿل( ٍ فبضؼ )17اؾتبى هبظًسضاى )ثَهی

Ghorbani 2012(ًیع 2013ٍ ٍ ّوکبضاى )ًتبيحثبتقطيجب

 . زاضز هطبثقتتحقیق حبضط

 Prado–Gonzalez ( زض تحقیق قبى ثط 2003ٍ ّوکبضاى )

خٌَةثَهیّبیخَخِهرتلفزضؾٌیيثسىضٍی ٍظى

هقساضّب،خَخِؾيضفتيثبلاهكبّسُ کطزًس کِ ثب هکعيك

هبزضی پصيطیٍضاثتهقساضٍلیافعايفپصيطی هؿتقینٍضاثت

(h2
mٍ )ٍاضيبًؽثِهبزضیهحیطیًؿجت ٍاضيبًؽc2( فٌَتیپی )

زض ًتیدِ، تحقیقبت گصقتِ ًیع ًتبيح ايي پػٍّف يبثس. کبّف هی

 ٍافعايكیغًتیکیهؤلفِ ٍاضيبًؽقسىثطآٍضزثیكتطثطضا هجٌی

هسلاظهبزضیػَاهلاثطحصفزضًتیدِهؿتقینپصيطیٍضاثت

افعايكیغًتیکیاثطّوجؿتگیهٌفیثطآٍضز .کٌسهیتأيیسضا

زيگطهحققبىهطبلؼبتزضحبضطتحقیقهبزضیهؿتقین ٍ

 .(2007ٍ ّوکبضاى، Boroujeni)اؾت قسًُیعگعاضـ

Kranis ( گعاضـ کطزًس کِ ؾْن تبثیط اثطات 2006ٍ ّوکبضاى )

هبزضی زض ٍاضيبًؽ فٌَتیپی ٍظى ثسى ثب ثبلا ضفتي ؾي کبّف پیسا 

هی کٌس کِ ايي قبثل پیف ثیٌی اؾت. ٍضاثت پصيطی ٍظى خَخِ زض 

 10/0ايي پػٍّف زض هسلی ثب اثطات هحیطی ٍ غًتیکی هبزضی 

تحقیقبت زض ايي ظهیٌِ زاقت. ثسؾت آهس کِ تطبثق ظيبزی ثب ؾبيط 

حبضط زض تدعيِ نفبت تَلیسی تحقیقاظحبنلًتبيحزض ًْبيت،

زض توبهی نفبت ثِ  زاز کًِكبىهسل هرتلف 6ٍ تَلیس هثلی ثب 

هبزضی آثبضاؾتثٌبی تؼساز ترن هطؽ ٍ ٍظى اٍلیي ترن هطؽ، ؾْن

افعايكیاظاثط غًتیکیثیكتطفٌَتیپی ثؿیبضٍاضيبًؽايدبززض

ٍ تدعيِهسلاظآثبضاييحصفايي،ثطػلاٍُ ثَزُ اؾتهؿتقین

تحلیل توبهی نفبت ثِ اؾتثٌبی تؼسازترن هطؽ ٍ ٍظى اٍلیي ترن 

غًتیکیٍاضيبًؽهؤلفِقسىثطآٍضزاظ حسثیفهطؽ هَخت

قس ذَاّسنفبتاييهؿتقینپصيطیٍضاثتزض ًتیدِ ٍافعايكی

کِ زض ثطًبهِ اًتربة زض آيٌسُ، تدعيِ نفبت  ٍ پیكٌْبز هی قَز

اًتربةًتیدِ. زضتحت اًتربة ثب هٌبؾجتطيي هسل اًدبم قَز
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غًتیکیاثطثِثسٍى تَخِهؿتقینانلاحیاضظقْبیثطاؾبؼ

نفبتثطهؤثطهبزضیکِ قبثلیتْبیهیكَزثبػثهبزضیافعايكی

کبّفاًتربةًؿلّططیهطغْبزض اييهثلتَلیسٍتَلیسی

افعايكیغًتیکیاثطثَزىکنػلتثِايي کبّفچِاگطيبثس.

ثطای ًوًَِ زض تحقیقبت ثبقس.تَاًس ًبچیعهیهبزضی

Robinsonٍ( 1993ّوکبضاًف) ِػلتًكبى زازُ قس ک

ٍظىهبزضی ثطایٍهؿتقینافعايكیغًتیکیاثطهٌفیّوجؿتگی

ٍگصقتًِؿلْبیطیهبزضی زضآثبضثِتَخِػسمثِثسى

هطثَط حیَاىهؿتقینغًتیکی افعايكیاضظـثطاؾبؼاًتربة

 ثَزُ اؾت. 

 4زض خسٍل ٍ ّوجؿتگی ثیي نفبت هَضز ثطضؾی  ٍضاثت پصيطی 

پصيطی ثِ تطتیت هطثَط    اضايِ قسُ اؾت. ثیكتطيي ٍ کوتطيي ٍضاثت

( ٍ ٍظى اٍلیي 56/0 ±01/0ثِ نفبت ٍظى ثسى زض يك ضٍظگی )

 ( ثطآٍضز قس. 012/0±/01ترن هطؽ )

Ghorbani (هقساض ٍضاثت پصيطی 2013ٍ ّوکبضاى ) نفبت

ٍظى ثلَؽ  ،یؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12 ٍ 8 ،یضٍظگ 1ٍظى ثسى زض 

ٍظى ترن  يیبًگیّفتة اٍل تَلیس(، ه 12، تؼساز ترن هطؽ )زض یخٌؿ

ضا زض ثطآٍضز  ترن هطؽ يی( ٍ ٍظى اٍل 32ٍ 28،30هطؽ ) زض ّفتِ

، 45/0،  47/0،  40/0، 54/0ًؿل اظ  هطؽ ثَهی فبضؼ ثِ تطتیت  17

 Ghorbaniثسؾت آٍضزًس. ّوچٌیي  26/0ٍ  20/0،59/0،  54/0

 1نفبت ٍظى ثسى زض ( هقساض ٍضاثت پصيطی 2012ٍ ّوکبضاى )

، تؼساز یٍظى ثلَؽ خٌؿ ،یؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12 ٍ 8 ،یضٍظگ

ٍظى ترن هطؽ ) زض  يیبًگیٍل تَلیس(، هّفتة ا 12ترن هطؽ )زض 

ًؿل اظ   17ضا زض ثطآٍضز  ترن هطؽ يی( ٍ ٍظى اٍل 32ٍ  28،30ّفتِ

،  49/0، 35/0،  33/0،  25/0، 44/0هطؽ ثَهی هبظًسضاى ثِ تطتیت 

( 1393گعاضـ کطزًس. قطُ زاغی ٍ ّوکبضاى ) 19/0ٍ  15/0،46/0

 ٍ 8 ،یضٍظگ 1نفبت ٍظى ثسى زض هقساض ٍضاثت پصيطی 

ّفتة اٍل  12تؼساز ترن هطؽ )زض  ،یؾي ثلَؽ خٌؿ ،یّفتگ12

ضا زض (  32ٍ  28،30ٍظى ترن هطؽ ) زض ّفتِ يیبًگیه ٍ تَلیس(

، 53/0ًؿل اظ  هطؽ ثَهی آشضثبيدبى غطثی ثِ تطتیت  11ثطآٍضز 

ٍ Sangگعاضـ کطزًس.  13/0ٍ  07/0، 35/0،  25/0،  26/0

ؾي ثلَؽ  ،ضٍظگی  270ى زض نفبت ٍظى ثس( 2006ّوکبضاى )

 يیبًگی(، هضٍظ 270، تؼساز ترن هطؽ )زض یٍظى ثلَؽ خٌؿ ،یخٌؿ

ؾَيِ  5ضا زض  ترن هطؽ يی( ٍ ٍظى اٍلضٍظ 270ٍظى ترن هطؽ )زض 

ًؿل هَضز تدعيِ ٍ تحلیل قطاض زازًس ٍ ثِ  7هطؽ ثَهی کطُ زض 

 (57/0تب  38/0( ،)32/0تب  12/0(،)67/0تب 30/0تطتیت زض هحسٍزُ)

( گعاضـ 13/0تب  06/0( ٍ )41/0تب  22/0( ، )37/0تب 24/0، )

ٍ  Danaکطزًس. ايي ًتبيح ّوچٌیي تقطيجب زض هحسٍزُ گعاضقبت 

( ثسؾت آهس . 2011ٍ ّوکبضاى)  Aslam( ٍ 2010ّوکبضاى )

تفبٍت زض ًتبيح ثسؾت آهسُ ثط ضٍی ًػازّبی هرتلف ثِ تفبٍتْبی 

، تؼساز ًؿلْبی هَخَز زض ؾبذتبض غًتیکی زض خوؼیت هَضز هطبلؼِ

قدطُ، قطايط هحیطی ٍ هسيطيتی ٍ ضٍـ هتفبٍت زض هسل هَضز 

Nejati-Javaremi( ثطای ، 2012تدعيِ ٍتحلیل ثؿتگی زاضز .)

Dana ( فقط اظ زازُ ّبی يك ٍ ّوکبضاى )2010 هثبل زض تحقیق

Hartmann ( اظ ٍ ّوکبضاى )2003 ًؿل اؾتفبزُ قسُ ثَز ٍلی

کبض ذَزاؾتفبزُ کطزُ اًس ٍ لصا يکی  ًؿل زض 28اطلاػبت 

اظتفبٍتْبی ًتبيح ثسؾت آهسُ تَؾط ايي هحققیي هی تَاًس تب 

 حسٍز ظيبزی ثِ تؼساز ًؿل کبض قسُ ثؿتگی زاقتِ ثبقس.

 1هقساض ّوجؿتگی غًتیکی هثجت ٍ ثبلايی ثیي اٍظاى ثسى ) ٍظى 

ّفتگی ثب ٍظى ثلَؽ خٌؿی( ثسؾت آهس. ثیكتطيي  12ٍ   8ضٍظگی ، 

/ 89ّفتگی ) 12ٍ  8ٍ فٌَتیپی ثیي ٍظى ثسى زض  وجؿتگی غًتیکیّ

( ترویي ظزُ قس، کِ يکی اظ زلايل آى هی تَاًس تكبثِ 65/0ٍ 0

ّبی کٌتطل کٌٌسُ ايي نفبت ثبقس )الجتِ لاظم ثِ  ؾبذتبضی ثیي غى

شکط اؾت کِ ّوجؿتگی هوکي اؾت ثِ ؾجت لیٌکبغ ّن ايدبز 

س کِ اًتربة ثطای نفت ٍظى زض قَز( ٍ لصا ايي ًتبيح ًكبى هی زّ

تَاًس هَخت افعايف ٍظى ثسى زض ؾٌیي ثبلاتطًیع  ؾٌیي پبيیي تط هی

ّفتگی ثب  12ٍ  8ضٍظگی، 1قَز. ّوجؿتگی غًتیکی ٍظى ثسى زض

ؾي ثلَؽ خٌؿی هثجت ٍ ثؿیبض پبيیي ثطآٍضز گطزيس. ايي ًتبيح ًكبى 

ظ ثلَؽ ّفتگی قجل ا 12يب  8هی زّس کِ اًتربة ثطای افعايف ٍظى 

تَاًس ؾي ثلَؽ خٌؿی ضا ثِ هقساض ثؿیبض کن افعايف زّس  خٌؿی هی

ٍ قطاض گطفتي ايي زٍ نفت زض قبذم اًتربة، هَخت پیكطفت 

غًتیکی زض ايي نفبت قسُ کِ ايي اهط هطلَة ًوی ثبقس. 

Kamali ( 1388(، اهبم قلی ٍ ّوکبضاى )2007ٍ ّوکبضاى ٍ )

ًتیکی هٌفی ٍپبيیي ثیي ( ّوجؿتگی غ1393قطُ زاغی ٍ ّوکبضاى )
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Sabri ِنفبت ٍظى ثسى ٍؾي ثلَؽ خٌؿی گعاضـ کطزُ اًس. الجت 

( ّوجؿتگی هثجتی ثیي ٍظى ثسى ٍ ؾي ثلَؽ ٍ ّوکبضاى )1999

گعاضـ کطزُ اًس. زض تحقیق حبضط ّوجؿتگی غًتیکی ثیي هیبًگیي 

( هثجت -37/0هطؽ ) خع تؼساز ترن هطؽ ثب زيگط نفبت ثِ ٍظى ترن

س کِ حبکی اظ ايي اؾت کِ ثْجَز غًتیکی زض هیبًگیي ثطآٍضز گطزي

هطؽ ّوطاُ ذَاّس ثَز ٍ قطاض  هطؽ ثب کبّف تؼساز ترن ٍظى ترن

گطفتي ايي زٍ نفت ثِ طَض ّوعهبى زض قبذم اًتربة هَخت 

کبّف پیكطفت غًتیکی ّط نفت ثِ تٌْبيی ذَاّس ثَز. اهب 

تگی ٍ ّف 12ٍ  8ّوجؿتگی غًتیکی ثیي ٍظى ثسى زض يك ضٍظگی، 

هطؽ کِ يکی زيگط اظ نفبت ؾي ثلَؽ خٌؿی ثب هیبًگیي ٍظى ترن

ثطآٍضز  26/0ٍ 25/0، 21/0، 56/0تحت اًتربة ثَز ثِ تطتیت 

گطزيس. ايي ّوجؿتگی هثجت حبکی اظ آى اؾت کِ ثب اًتربة ثطای 

يبثس. هطؽ ًیع افعايف هیافعايف ٍظى ثسى ٍ ؾي ثلَؽ، ٍظى ترن

ی هثجت ثیي ؾي ثلَؽ خٌؿی ثب ٍظى لاظم ثِ شکط اؾت کِ ّوجؿتگ

ترن هطؽ ًبهطلَة هی ثبقس ٍ لصا قطاض گطفتي ايي زٍ نفت زض 

قبذم اًتربة هَخت کبّف پیكطفت زض ّط نفت ذَاّس ثَز. 

Ghorbani  ٍKamali (2007 ،)ايي ًتیدِ ثِ طَض هكبثِ تَؾط

( ثطای 1393( ٍ قطُ زاغی ٍ ّوکبضاى )1388اهبم قلی ٍ ّوکبضاى )

ّبی ثَهی کكَض ًیع گعاضـ قسُ اؾت. ّوجؿتگی زيگطهطؽ 

غًتیکی ثیي نفت تؼساز ترن هطؽ ثب زيگط نفبت هَضز هطبلؼِ زض 

ّوجؿتگی هٌفی ثیي نفت ؾي ثلَؽ  ايي تحقیق هٌفی ثسؾت آهس،

خٌؿی ٍ تؼساز ترن هطؽ تَلیسی يك ّوجؿتگی هطلَة زض ثطًبهِ 

ٍ  ايي ًتیدِ تقطيجب زض هحسٍزُ ًتبيح Ghorbani اًتربة اؾت.

Kamali (2007( اهبم قلی ٍ ّوکبضاى ،)قطُ زاغی ٍ 1388 ٍ )

( ثطای زيگطهطؽ ّبی ثَهی کكَض ثَزُ اؾت. زض 1393ّوکبضاى )

ثیكتط تحقیقبت اًدبم قسُ ثیي نفت ٍظى ثسى ٍ تَلیس ترن هطؽ 

 ّوجؿتگی غًتیکی هٌفی گعاضـ قسُ اؾت

(Crawford،1993)ِيیًبهطلَة ث یّب یّوجؿتگ . ثب تَخِ ث 

، قبذم اًتربة زض ثطًبهِ انلاح چْبض نفت تحت اًتربة

زض ثْجَز ّط ًػازی هطغبى ثَهی انفْبى هَخت کبّف پیكطفت 

ثِ تٌْبيی ذَاّس قس. لصا ايي هؿئلِ ثبيس زض ثطًبهِ اًتربة زض نفت 

اػوبل اًتربة ّوعهبى ٍ تَام ثْتط اؾت آيٌسُ هس ًظط قطاض گیطز ٍ 

 اًدبم قَز.ضٍی کلیِ نفبت اقتهبزی هْن ٍ ضطٍضی 

ثِ ّوطاُ  8تب 1ضًٍس غًتیکی نفبت هَضز ثطضؾی زض ًوَزاضّبی

ثط ًؿل ًكبى زازُ نفبت انلاحی  اضظـ هیبًگیي ضطايت تبثؼیت

 12 ٍ ّفتگی 8زض ايي تحقیق نفبت ٍظى ثسى زض  قسُ اؾت.

هطؽ  رنت ٍظى هیبًگیي هطؽ ٍ ترن خٌؿی، تؼساز ثلَؽ ّفتگی، ؾي

 يیث یزض نَضت ٍخَز ّوجؿتگتحت اًتربة ثَزًس. هؼوَلا

 گطيزض نفت ز طییتغ دبزينفت ؾجت ا كي ینفبت، اًتربة ثطا

اظ  قَز. یه سُیذَاّس قس، کِ پبؾد ّوجؿتِ ثِ اًتربة ًبه عیً

 یاثطات خبًج یّوجؿتِ، ثطضؾ یکیغًت كطفتیلعٍم ثطآٍضز پ ليزلا

. اظ ططف ثبقس ینفبت ّوجؿتِ ه یثط ضٍ ًػازی انلاح ّبی ثطًبهِ

کِ  گطينفبت ز قياظ طط تنف كي یکیاضظـ غًت گطيز

ثب نفت  يیثبلا یکیغًت یزاقتِ ٍ ّوجؿتگ یكتطیث یطپصي ٍضاثت

زّس  فيضا افعا یبثيهَضز ًظط زاضًس هوکي اؾت نحت اضظ

ثب تَخِ ثِ تغییطات هیبًگیي اضظـ انلاحی زض  (.1384ط،کجی )ضظم

کِ  ّفتگی12ٍ 8 ثسى زض ٍظى تبنفزض  ًؿلْبی هتَالی طی

 قبثل تَخْی پیكطفتنفبت تحت اًتربة زض ايي پػٍّف ثَزًس، 

قس. زض نفبت ٍظى يك ضٍظگی ٍ ٍظى ثلَؽ خٌؿی ًیع ثب هكبّسُ 

ايٌکِ ايي نفبت تحت اًتربة ًجَزًس ، ثِ زلیل ّوجؿتگی غًتیکی 

 12ٍ  8ًؿجتب ثبلای ايي نفبت ثب نفبت تحت اًتربة)ٍظى 

ی( پیكطفت غًتیکی کوی هكبّسُ قس. هیبًگیي اضظـ ّفتگ

( -15/0انلاحی زض نفت ؾي ثلَؽ خٌؿی ثِ تطتیت اظ ًؿل اٍل )

کبّف پیسا کطزُ اؾت ٍ ثب تَخِ ثِ ايٌکِ  17( زضًؿل -83/21ثِ )

زض ايي پػٍّف ّسف کبّف ايي نفت ثَزُ اؾت، ثٌبثطايي ثطًبهِ 

ثْجَز ًؿجی ايي انلاح ًػازی اػوبل قسُ زض هَضز ايي نفت ثِ 

تؼساز ترن ًیع نفتی اؾت کِ زض آى نفت کوك کطزُ اؾت. 

گعيٌف اًدبم قسُ اؾت. هیبًگیي اضظـ انلاحی آى زض طَل 

 ٍ هی تَاى پیكطفت هٌظن ضا ًكبى هی زّس تقطيجبً ًؿلْب، ضًٍسی

. ضًٍس غًتیکی هیبًگیي ٍظى ضا زض ايي نفت هكبّسُ کطز غًتیکی

ايي ضًٍس هثجت زض ًؿلْبی هرتلف ( ثَز. 17/0ترن هطؽ هثجت )

تقطيجب هٌظن ثَزُ اؾت. زض هَضز نفت اٍلیي ترن هطؽ کِ نفت 

تحت اًتربة ًجَزُ اؾت، ثط ذلاف ّوجؿتگی غًتیکی هثجت ٍ ثبلا 

( ايي نفت ثب نفت هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ، ضًٍس غًتیکی 78/0)
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هٌفی هكبّسُ قس. ثب تَخِ  ثِ ّوجؿتگی هثجت ٍ ثبلای ثیي نفت 

( ٍ ّوجؿتگی هٌفی  ٍ 54/0ثلَؽ خٌؿی ٍٍظى اٍلیي ترن هطؽ ) ؾي

( ٍ ثب تَخِ ثِ ايٌکِ -61/0ثبلا ثیي تؼساز ترن هطؽ ٍ ايي نفت )

ّسف اًتربة زض ايي تحقیق  ثطای نفت ؾي ثلَؽ خٌؿی، کبّف 

ٍ ثطای تؼساز ترن هطؽ، افعاثف ثَزُ، لصا ّط چقسض  ؾي ثلَؽ 

فعايف يبثس ، ٍظى اٍلیي تروی کبّف پیسا کٌس  ٍ تؼساز ترن هطؽ ا

کِ هطؽ  هی گصاضز ًیع کبّف ذَاّس يبفت.  ضًٍس غًتیکی ٍظى 

ّفتگی، ؾي ثلَؽ خٌؿی، تؼساز ترن هطؽ ٍ هیبًگیي ٍظى ترن  12

 and Kamali( 2007ٍٍ ّوکبضاى ) Kamaliهطؽ تَؾط 

Ghorbani (2007 زض هطغْبی ثَهی فبضؼ، ّوچٌیي قطُ زاغی )

( ثِ تطتیت زض 1388اهبهقلی ٍ ّوکبضاى )( ٍ 1393ٍ ّوکبضاى )

هطغْبی ثَهی آشضثبيدبى غطثی ٍ يعز گعاضـ قسُ اؾت. تحقیقبت 

هتؼسزی ثطای ضًٍس غًتیکی زض هیبى نفبت اقتهبزی تحت اًتربة 

ٍ  Mourãoثلٌس هست ٍ کَتبُ هست ثطای طیَض اًدبم قسُ اؾت )

Grosso 2008ّوکبضاى،  زض ايي (. ٍ ّوکبضاى، 2009 ؛

نفبت تحت اًتربة  تغییطات هیبًگیي اضظـ انلاحیپػٍّف، 

ًؿل ًكبى زاز کِ، اًتربة هَخت پیكطفت غًتیکی زض  17طی  زض 

  (.8تب1)ًوَزاضّبی  نفبتی کِ تحت اًتربة ًجَزًس ًیع قسُ اؾت

 گيزی کلیًتيجِ     

هطبلؼِ حبضط  زض ثطضؾی ضًٍس غًتیکی نفبت هَضز هطبلؼِ ًكبى 

طًبهِ انلاح ًػازی اػوبل قسُ زض هطکع انلاح ًػاز هطؽ زاز کِ ث

ثَهی انفْبى، ؾبذتبض غًتیکی نفبت ضا ثْجَز ثركیسُ اؾت. ثب 

تَخِ ثِ ّوجؿتگی غًتیکی ثبلای ثیي ٍظى ثلَؽ خٌؿی ٍ ٍظى ثسى 

زض ايي  ثطای افعايف ضقسّفتگی ٍ ثب تَخِ ثِ اًتربة  12ٍ  8زض 

هطؽ ّبی ثب ٍظى تَلیس ترنهطغْبی ثَهی، قطايط لاظم ثسًی ثطای 

ثب تَخِ ثِ ّوجؿتگی هٌفی ثیي ٍ کیفیت ثبلاتط فطاّن قسُ اؾت. 

ٍظى ثسى ٍ هیبًگیي ٍظى ترن هطؽ ثب تَلیس ترن هطؽ زض ايي هطکع، 

قطاض گطفتي ايي نفبت ثطَض ّوعهبى زض قبذم اًتربة، هَخت 

ثِ تٌْبيی ذَاّس قس، لصا ثْتط اؾت ايي  کبّف پیكطفت ّط نفت

هؿبلِ زض ثطًبهِ ضيعی انلاح ًػازی زض آيٌسُ هس ًظط قطاض گیطز. 

ًتبيح زيگط ايي تحقیق ًكبى زاز کِ، نفبت ضقس زض ّوچٌیي 

هطغْبی ثَهی انفْبى، ثِ طَض هؼٌی زاضی تحت تبثیطاثطات هبزضی 

افعايف زقت لصا گٌدبًسى ايي اثطات زض هسل، ؾجت قطاض زاضًس ٍ 

 ترویي ٍضاثت پصيطی هؿتقین هی قَز.

     

 

 

ٍ تطكز  تقذیز 

ثْجَز تَلیسات زاهی ثسيٌَؾیلِ اظ توبهی ّوکبضاى هحتطم هؼبًٍت 

 یهطؽ ثَهکع انلاح ًػاز هطايؿتگبُ  ٍ کبضکٌبىاؾتبى انفْبى 

 یپطٍغُ ّوکبض ييهطاحل هرتلف ا یاخطا يیکِ زض ح انفْبى

 .سًوبي یه یتكکط ٍ قسضزاً وبًِیزاقتٌس، نو یذَث بضیثؿ

 

 پاٍرقی    
Restricted Maximum Likelihood(REML) 
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 اطلاعات ضجزُ در جوعيت هزغْای تَهی اصفْاى-1جذٍل 

 72785 تؼساز پطًسگبى زض قدطُ
 71993 تؼساز پطًسگبى زاضای ضکَضز

 711 ًبهكرمتؼساز پطًسگبى  ثب پسض 
 6475 تؼساز پطًسگبى  ثب هبزض ًبهكرم

 698 تؼساز پطًسگبى  ثب پسض ٍ هبزض ًبهكرم
 1487 تؼساز پسضّب زض قدطُ

 8422 تؼساز هبزضّب زض قدطُ

 آهارُ ّای تَصيفی صفات هَرد تزرسی در هزغْای تَهی استاى اصفْاى -2جذٍل

نفبت

 
 زض ثسى ٍظى
 ضٍظگی يك

 ثسى ٍظى
 8 زض

 ّفتگی

 ثسى ٍظى
 12 زض

 ّفتگی

 اٍلیي ؾي
 تروگصاضی

 زض ثسى ٍظى
 اٍلیي

 ضٍظتروگصاضی

 تؼساز
 ترن
 هطؽ

 اٍلیي ٍظى
 هطؽ ترن

 ترن ٍظى هیبًگیي
 ٍ 28،30 زض هطؽ

 ّفتگی 32

72785727857278572785727857278572785 72785 تؼساز پطًسگبى زض قدطُ
 27013 24576 26374 28063 27625 59467 59067 64342 تؼساز پطًسگبى زض فبيل زيتب

 57/49 79/41 97/47 55/1911 20/176 32/1384 77/847 60/37 هیبًگیي
 95/3 22/5 14/16 42/230 37/18 49/253 10/165 50/3 اًحطاف هؼیبض

 30 20 1 900 126 600 300 50/20 حساقل
 70 72 98 2700 250 2500 1500 59 حساکثط

 31/9 47/19 31/18 43/10 05/12 65/33 49/12 97/7 (CVضطيت تغییطات)

 صفات هَرد تزرسی تز اساس هذل هٌاسة تزآٍرد پاراهتزّای صًتيكی -3جذٍل

h هسل نفت
2
a±SE C

2
±SE h

2
m±SE ram LogL 

 05/0±01/0 7ٍظى ثسى زض يك ضٍظگی
004/0± 

23/0 
004/0± 33/0 - 41/82967- 

 -26/283107 -29/0 02/0 ±003/0 04/0±003/0 28/0±01/0 8 ّفتگی 8 زض ثسى ٍظى

 -35/278389 - 23/0 ±004/0 02/0 ±004/0 25/0 ±01/0 7ّفتگی 12 زض ثسى ٍظى

 -89/70759 -56/0 02/0±005/0 03/0±005/0 32/0±02/0 8ؾي اٍلیي تروگصاضی

 -01/138088 -38/0 02/0±003/0 03/0±003/0 43/0±01/0 8زض اٍلیي ضٍظتروگصاضی ثسى ٍظى

 -01/64892 - - - 01/0 ±01/0 1تؼساز ترن هطؽ

 -2/51404 - - - 12/0 ±01/0 1ٍظى اٍلیي ترن هطؽ

 -26/39218 -43/0 04/0±005/0  42/0±01/0 4ّفتگی 32 ٍ 28،30 زض هطؽ ترن ٍظى هیبًگیي

h2
a  :  ٍضاثت پصيطی هؿتقین;    h2

m ٍضاثت پصيطی هبزضی :  C2  ٍاضيبًؽ هحیط زائوی هبزض ثِ ٍاضيبًؽ فٌَتیپی: ًؿجت ;  ram : هبزضیٍهؿتقینافعايكیغًتیکیاثطّوجؿتگی
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