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ژن هورمون رشد و ارتباط آن با صفات رشد  یچند شکل یبررس

یژاپن یندر بلدرچ

چكيذٌ       

ثبؿذ. دس تحم٥ك حبضش، چٙذؿى٣ّ ٘بح٥ٝ اٌضٖٚ دٚ اص طٖ ثّذسچ٥ٗ داسا٢ خلٛك٥بت ٔٙبػت ٔب٘ٙذ سؿذ ػش٤غ ٚ و٥ف٥ت ثبلا٢ ٌٛؿت ٣ٔ

 ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ لغؼٝ 150 ٣ لشاس ٌشفت. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس، اصشسػثٔٛسد سؿذ دس ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ تبكف ثب( ٚ استجبط آٖ GH)1ٞٛسٖٔٛ سؿذ

ٔشاص پ٣ّ ا٢ص٘د٥شٜ ٌشد٤ذ. ػپغ ٚاوٙؾاػتخشاج پشٚ٘بص پشٚتىُ ٔغبثك ط٣ٔٛ٘ DNAٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ؿذٞب٢ خٖٛ خٕغ آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
1(PCR) طٖ  ثبص٢ خفت162 لغؼٝ تىث٥ش خٟتGH ْٔٙفشد 3 ٞب٢سؿتٝ فضب٣٤ فشْ تفبٚت سٚؽ .ٌشفت ا٘دب(SSCPخٟت ) ٗاٍِٛٞب٢  تؼ٥٥

فشاٚا٣٘ چٟبس ا٢ٍِٛ  ٘ـبٖ داد.سا GHدس ٘بح٥ٝ اٌضٖٚ دٚ اص طٖ  ٔتفبٚت ط٘ٛت٥پ٣ ا٢ٍِٛ چٟبس SSCP ٘تب٤ح .ؿذ ثشدٜ ثىبس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٥پ٣ط٘ٛت

 استجبط كفتتدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ  ٌشد٤ذ. ثشآٚسد دسكذ 94/34ٚ  67/37، 75/15، 64/11تشت٥ت ثشاثش ثب  پظٚٞؾ ثٝ ا٤ٗ دس 4ٚ  3، 2، 1ط٘ٛت٥پ٣ 

ثذٖ دس ٥ٞچ  ٚصٖ ثب ؿذٜ ط٘ٛت٥پ٣ ٔـبٞذٜ اٍِٛٞب٢ ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ث٥ٗ. ا٘دبْ ؿذ SAS افضاس٘شْ اص اػتفبدٜ ٚصٖ ثذٖ ٚ اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣ ثب

داس٢ سٚص٣ٌ )ػٗ ثّٛؽ( اختلاف ٔؼ٣ٙ 60ثذٖ ٥٘ض دس  ٚصٖداس٢ ٚخٛد ٘ذاسد. دس استجبط ثب تأث٥ش خٙغ ثش كفت ٣ٔؼٙدٚسٜ پشٚسؿ٣ استجبط 

(. ثب تٛخٝ ثٝ تؼذاد اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣، ٘بح٥ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ اص تٙٛع ثبلا٢ ثشخٛسداس ٣ٔ ثبؿذ.≥05/0Pٚخٛد داؿت )
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 مقذمٍ

ثشا٢ ٔٛاد  ٥دٝ تمبضب٘ت دسأشٚصٜ ثب سؿذ خٕؼ٥ت، ا٢ٍِٛ ٔلشف ٚ 

 ٔحذٚد ػٛ ٚ اص ٤ه تمبضب غزا٣٤ ػ٥ش كؼٛد٢ داؿتٝ اػت. افضا٤ؾ

 ثبصدٜ افضا٤ؾ ضشٚست ت٥ِٛذ ٔٛاد غزا٣٤ اص ػ٢ٛ د٤ٍش، ٔٙبثغ ثٛدٖ

ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ آؿىبستش سا دا٣ٔ ت٥ِٛذات ٤ظٜٚ   ثٝ وـبٚسص٢ت٥ِٛذات

 وـٛسٞب٢ ثٝ ٘ؼجت ا٤شاٖ دس ت٥ِٛذ ثبصدٜ ثٛدٖ (. پب1392ٗ٥٤)اوجش٢، 

د٥ُِ ؿٛد. ثٝ ٣ٔٗ٥ٕٞ ت٥ِٛذ ثبصدٜ ا٥ٕٞت ، ثبػث افضا٤ؾپ٥ـشفتٝ

 ظشف٥ت ثب ح٥ٛا٘بت٣ ٥ش٢وبسٌ ثٝ ٚ ت٥ِٛذ ث٥ٟٙٝ ٞب٢سٚؽ اص اػتفبدٜ

 ساؿذ٢) داس٘ذدا٣ٔ ت٥ِٛذات افضا٤ؾ دس ثٝ ػضا٣٤ ٘مؾ ثبلا، ط٘ت٥ى٣

 خٛأغ، پشٚتئ٥ٗ ٥٘بص ٔٛسد غزا٣٤ ٔٛاد . اص خّٕٝ(1392ٕٞىبساٖ،  ٚ

 ٔٛسد ع٥ٛس تخٓ ٚ ٌٛؿت ٥٘بص، ا٤ٗ تأ٥ٔٗ ثشا٢ ٚ ثبؿذ٣ٔ ح٥ٛا٣٘

اصٌٛ٘ٝوٛچىتش٤ٗثّذسچ٥ٗ،(. 1392اوجش٢، )اػت ثٛدٜ ٔشدْتٛخٝ 

پشٚسؽٌٛؿت ٚتخٓت٥ِٛذٔٙظٛس ثٝآػ٥بػت وٝث٣ٔٛپش٘ذٌبٖ

 ٞب٢ ٕٔتبص(. ٤ٚظ2014٣ٌٚ ٕٞىبساٖ،  El-Tarabanyؿٛد )دادٜ ٣ٔ

 تجذ٤ُ ضش٤ت ػش٤غ، خٙؼ٣ ثّٛؽ ثبلا، سؿذ ٥ٔضاٖخّٕٝ  اص پش٘ذٜ ا٤ٗ

 پشٚسؽ ثبلا٢ ثبلا، تشاوٓ ت٥ِٛذٌٛؿت ٘ؼ٣ّ وٛتبٜ، فبكّٝ پب٥٤ٗ، غزا٣٤

 غزا٣٤ اسصؽ ٤تٟ٘ب دس ٚ وـ٣ وٛتبٜخٛخٝ ػغح، دٚسٜ ٚاحذ دس

 ٤ه ثٝ ثّذسچ٥ٗ پشٚسؽ وٝ اػت ؿذٜ ٔٛخت آٖ تخٓ ٚ ٌٛؿت ثبلا٢

ؿٛد ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  تجذ٤ُ وـٛسٞب اص ثؼ٥بس٢ دس ػٛدآٚس ٚ پُشثبصدٜ كٙؼت

دس ٘ظش تحم٥مبتثشا٢التلبد٢ ٔٙبػج٣ ٚٔذَ آصٔب٤ـٍب٣ٞػٙٛاٖ   ثٝ

 (.1384سخب٣٤ اسثبث٣، )ٌشفتٝ ؿٛد
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Quails have suitable properties such as rapid growth and high quality of meat. In this study, 

polymorphism of exon two of the gene encoding Growth Hormone (GH) and its association 

with growth traits in the Japanese quail were investigated. For this purpose, blood samples

were taken from 150 Japanese quails and genomic DNA was extracted using Pronase 

method. Then, polymerase chain reaction (PCR) was executed to amplify a 162 bp fragment 

of GH gene. Single-strand conformation polymorphism (SSCP) method was used to 

determine the patterns of genetic samples. The results of SSCP showed four different 

genotype patterns in the exon two region of GH gene. The frequencies of genotype patterns 

were 11.64, 15.75, 37.67 and 34.94%. Association of body weight with genotype patterns 

was analyzed using the SAS software. Our results indicated that there is no significant 

difference between the genotype patterns and body weight in any period of rearing. 

However, for association of gender effect on body weight, there was a significant difference 

in the age of 60 days (maturity) (P≤0.05). Based on the multitude of genotypic patterns, the 

region in question in Japanese quail has a high diversity.  
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(، ٚ ٕٞؼبٖ Coturnix) وٛتٛس٥٘ىغخٙغ ثٝٔتؼّّكثّذسچ٥ٗ 

٥بٖٔبوساػت١ ٚ (Phasianidaeػب٘بٖ )ٔشؽ اص خب٘ٛاد٠ لشلبَٚ

اٌشچٝ (.2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Kanاػت )  (Galliformesػب٘بٖ   )

٤ه پش٘ذٜ آصٔب٤ـٍب٣ٞ داسا٢ ٔضا٤ب٢  ػٙٛاٖ ثٝثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ 

٣ اػت أب ٞٙٛص تٛا٣ِ طْ٘ٛ آٖ ثٝ عٛس وبُٔ ؿٙبػب٣٤ ٘ـذٜ فشاٚا٘

اػت. وٕجٛد اعلاػبت دس ساثغٝ ثب تٛا٣ِ طْ٘ٛ ثّذسچ٥ٗ، ٔٙدش 

 ثش س٢ٚ ثّذسچ٥ٗ خٛاٞذ ؿذ ؿذٜ ا٘دبْثخـ٥ذٖ ثٝ ٔغبِؼبت  ػشػت ثٝ

(Kahawara-Miki  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا.) 

 ػٛأُ. ثبؿذ٣ٔ ٘ظاد٢ اكلاح ٞب٢ثش٘بٔٝ ٢لاصٔٝ ط٘ت٥ى٣ تٙٛع

 داس٘ذ ٘مؾ ط٘ت٥ى٣ تٙٛع ا٤دبد دس ح٥ٛا٣٘ ٞب٢خٕؼ٥ت دس ٔتؼذد٢

 ٚ ط٘ت٥ى٣، خٟؾ سا٘ؾ ٘ٛتشو٥ج٣، ثٝ تٛا٣ٖٔ خّٕٝ آٖ اص وٝ

٘ظاد،اكلاحاك٣ّٞذف(.1392وشد )اوجش٢،  اؿبسٜ ا٘تخبة

اػتكفبت داسا٢ اسصؽ التلبد٢ثٟجٛدثشا٢تلاؽ

(Mmereole  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبسا.) ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ تٙٛع  ٚ

 تٛا٘ذ٣ٔ ٢ٞب٢ ٔؤثش دس كفبت سؿذ ٚ ت٥ِٛذچٙذؿى٣ّ طٖ

ٌض٣ٙ٤ ٚ ٞب٢ ثٝسإٞٙب٢ ٔف٥ذ٢ ثشا٢ اكلاحٍشاٖ داْ دس ص٥ٔٙٝ

٥مبت ٘ـبٖ تش ثبؿذ. تحما٘تخبة ح٥ٛا٘بت ثب ت٥ِٛذ ثٟتش ٚ ثب و٥ف٥ت

ٞب٢ اكلاح ٘ظاد٢ تب حذٚد ص٤بد٢ ثٝ ٥ٔضاٖ ا٘ذ پ٥ـشفت ثش٘بٔٝدادٜ

ٔٛسد ثشسػ٣ ثؼت٣ٍ داسد )لبدسصادٜ ٞب٢تٙٛع ط٘ت٥ى٣ دس خٕؼ٥ت

 ٚ ٞبسٚؽ طْ٘ٛ، ػغح دس تٙٛع ثشسػ٣ ثشا٢(.1392ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٔؼب٤ج٣ ٚ ٔضا٤ب داسا٢ٞشوذاْ  وٝ داسد ٚخٛد ٔتؼذد٢ ٞب٢تى٥ٙه

ٞب٢ ؿٛ٘ذ. ظٟٛس سٚؽ٣ٔ ا٘تخبة تحم٥ك ٞذف ثٝ ثؼتٝ وٝ ٞؼتٙذ

ٞب٢ ٔٙبػت ٚ ٔف٥ذ٢ خٟت ا٘تخبة ٤ٛ٘ٗ ط٘ت٥ه ِٔٛى٣ِٛ س٤ٚىشد

٢ پشٚسؽ ثب تٛخٝ ثٝ فٙٛت٥پ ٔٛسد٘ظش ح٥ٛا٘بت دس ػبَ ٞب٢ ا٥ِٚٝ

 ٞب٢خٕؼ٥ت (. دس2009ٚ ٕٞىبساٖ،  اػت )Hayesفشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ

 ٞب٢ٔؼ٥بس اٖػٙٛثٝ ا٢ؿدشٜ سٚاثظ ٚ ٔٛسفِٛٛط٤ه كفبت ح٥ٛا٣٘

خٟت ا٘دبْ ا٘ذ.ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ط٘ت٥ى٣ تٙٛع ٔغبِؼٝ

اثضاس  ِٔٛى٣ِٛ ٘ـبٍ٘شٞب٢ ٞب٢ ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش،ثش٘بٔٝ

 ط٘ت٥ى٣ ٔبدٜ ػغح دس سا افشاد تٙٛع ٚ ٞؼتٙذ وٝ تفبٚتٔٙبػج٣ 

  دٞٙذ.٣ٔ ٘ـبٖ

-تفبٚت آؿىبسػبص٢ د٥ُِ ثٝ خلٛف، ٘ـبٍ٘ش SSCP ا٤ٗ دس

 سد٤ف دس تفبٚت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ تىث٥ش لبثُ لغؼٝ دس وٛچه ٞب٢

اػت  ٌشفتٝ لشاس ث٥ـتش٢ ٔٛسد تٛخٝ( لغؼٝ عَٛ دس ٘ٝ) ثبص٢

  (.1385پ٥شا٣٘، )

(cGH)ٞٛسٖٔٛ سؿذ ع٥ٛس
پپت٥ذ٢ اػت وٝ اص  ٤ه ٞٛسٖٔٛ پ1٣ّ

ؿٛد ٚ لبدس اػت تغ٥٥شات ٚػ٥ؼ٣ دس  ٥ٞپٛف٥ض پ٥ـ٥ٗ تشؿح ٣ٔ

ػّٕىشد ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٔب٘ٙذ سؿذ، ٚضؼ٥ت ثذٖ، ت٥ِٛذ تخٓ، پ٥ش٢ 

دس ٔبو٥بٖ س٢ٚ  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ا٤دبد ٕ٘ب٤ذ. طٖ GH ٚ پبػخ

لشاس داسد ٚ داسا٢ پٙح اٌضٖٚ ٚ چٟبس  27وشٚٔٛصْٚ ؿٕبسٜ 

پپت٥ذ  ، ٤ه پGH٣ّثبؿذ.  ٣ٔخفت ثبص  4101َٛ ا٤ٙتشٖٚ ٚ ع

آ٥ٔٙٝ اػت وٝ دس ػبختٕبٖ آٖ دٚ پ٥ٛ٘ذ  اػ٥ذ 192ٔتـىُ اص 

ٞضاس داِتٖٛ  22ػِٛفٛس ٚخٛد داسد. ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ ا٤ٗ ٞٛسٖٔٛ  د٢

 ٚاػغٝٝ ثٚ ػضلات   دس سؿذ اػتخٛاٖ GHاػت. ٚظب٤ف اك٣ّ 

ثبؿذ. طٖ  ( IGF-I٣ٔ)2ث٥بٖ طٖ فبوتٛسٞب٢ سؿذ ؿجٝ ا٘ؼ٥ِٛٗ ٤ه 

GH  ٔتبث٥ِٛؼٓ ع٥ٛس داسد.  وٙتشَٚاثشات ٣ٕٟٔ دس سؿذ

ٞب٢ ٣ٕٟٔ دس تحش٤ه  وٙٙذٜ ٥ٓتٙظ ٢IGF ٚGHٞب ٞٛسٖٔٛ

ٔحؼٛة  ٞب ػَّٛٚ تٕب٤ض ا٘ٛاع سؿذ، ػٙتض پشٚتئ٥ٗ ٚ تىث٥ش

(.1999ٚ ٕٞىبساٖ،  Scanesؿٛ٘ذ ) ٣ٔ

Johari ( ٖثب ثشسػ٣ 2013ٚ ٕٞىبسا )ّ٣ ٘بح٥ٝ ٞضٓ چٙذؿى

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ استجبط ٔؼ٣ٙ داس٢ ث٥ٗ  GHاص طٖ  MPS1آ٘ض٣ٕ٤

چٙذ ؿى٣ّ ٞب ثب كفت ٚصٖ ثذٖ ٚ ت٥ِٛذ تخٓ ٔشؽ دس پٙح ٘ؼُ اص 

 ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ ٚخٛد ٘ذاسد. 

GH ٖدس س٢ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘ذو٣ وٝ دس ساثغٝ ثب ط

ثشسػ٣  ٚٞؾ حبضش،پظ اص ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ كٛست ٌشفتٝ، ٞذف

-PCR تى٥ٙه اص اػتفبدٜ ثب GH طٖ دس چٙذؿى٣ّ ٔٛخٛد

SSCP ٚ طٖ ط٘ٛت٥پ٣ اٍِٛٞب٢ فشاٚا٣٘ ثشآٚسدGH ٚ ٤تٟ٘ب دس 

كفت  افضا٤ؾ ٚصٖ ثذٖ )كفت سؿذ(  ثب اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣ استجبط

 ثٛد.

                                          
1

Chicken Growth Hormone 

2 
Insulin-Like Growth Factor 1 
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 َامًاد ي ريش     

گيریومًوٍ       

ٔبدٜ( ٌّٝ  -لغؼٝ ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ )٘ش 150اص تؼذاد  دس ا٤ٗ پظٚٞؾ

 عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وـبٚسص٢ آٔٛصؽ ٚ تحم٥مبت تحم٥مبت٣ ٔشوض

وٝ داسا٢ سوٛسد ٚصٖ  (ثٙبة تحم٥مبت٣ ا٤ؼتٍبٜ)ؿشل٣  آرسثب٤دبٖ

سٚص٣ٌ ثٛد، اػتفبدٜ ؿذ.  60ٚ  45، 30، 15ثذٖ ثشا٢ ػ٥ٙٗ

ٞب٢  دٜ اص ػشً٘ٞب٢ خٖٛ اص ٘بح٥ٝ ٚس٤ذ ص٤شثب٣ِ ثب اػتفب ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؼمبد ٞب ٔبدٜ ضذ  ٥ِتش٢ خٕغ آٚس٢ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ آٖ ٤ه ٣ّ٥ٔ

(EDTA) ٝآصٔب٤ـٍبٜ ثٝ ٤خ ٕٞشاٜ اضبفٝ ٌشد٤ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ث 

 ٔٙتمُ اس٥ٔٚٝ دا٘ـٍبٜ دا٣ٔ ػّْٛ ٌشٜٚ ٘ظاد اكلاح ٚ ط٘ت٥ه

 دسخٝ -20 دٔب٢ دس DNA اػتخشاج صٔبٖ تب ٚ ٌشد٤ذ٘ذ

 .ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاس٢ ٌشاد ػب٘ت٣

 

DNA ي تعييه کيفيت استخراج

خٖٛ وبُٔ ثب اػتفبدٜ اص  ٥ٔىش٥ِٚتش 100اص  DNAاػتخشاج  

(. 2007ٚ ٕٞىبساٖ،  Bailes) كٛست ٌشفتپشٚتىُ پشٚ٘بص 

دسكذ،  8/0اػتخشاج ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص طَ آٌبسص  DNAو٥ف٥ت 

 اسص٤بث٣ ؿذ.

 طراحی آغازگرَا    
خفت ثبص٢ اص ثب٘ه  162ثب عَٛ  GHاثتذا تٛا٣ِ ٘ٛوّئٛت٥ذ٢ طٖ 

دس٤بفت ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ  NCBIاعلاػبت ط٣٘، پب٤ٍبٜ 

الذاْ ثٝ عشاح٣ آغبصٌش ٔٙبػت ؿذ. ثب  Primer3 plusافضاس 

اختلبك٣ ثٛدٖ  Primer BLASTاػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

آغبصٌشٞب ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفت. اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ آغبصٌش 

 لبك٣ ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:عشاح٣ ؿذٜ اخت

 
Forward Primer GH 5'-

GTCGTGGTTTTCTCCTCTC-3' 
Reverse Primer GH          5'-

AACTCTTTGTACGTCTCTGC-3' 
 

 

 

 (PCR) مرازای پلیياکىص زوجيرٌ
٥ٔىش٥ِٚتش  ٥ٔ2ىش٥ِٚتش ؿبُٔ  25دس حدٓ ٟ٘ب٣٤  PCRٚاوٙؾ 

DNA ،5/1  ثب غّظت( ٥ٔ50ىش٥ِٚتش آغبصٌش سفتmM  ،)5/1 

٥ٔىش٥ِٚتش  5/12(،  ٥ٔ50mMىش٥ِٚتش آغبصٌش ثشٌـت )ثب غّظت 

٥ٔىش٥ِٚتش آة د٥٘ٛ٤ضٜ ا٘دبْ ؿذ. ٚاوٙؾ  5/7ٔؼتش٥ٔىغ ٚ 

PCR  ثب اػتفبدٜ اص ٔحذٚدٜ حشاست٣ ٚ ثب تىث٥ش لغؼٝ ٔٛسد ٘ظش ثب

دسخٝ  95ػبص٢ ا٥ِٚٝ دس دٔب٢ وٕه ٤ه ٔشحّٝ ٚاػشؿتٝ

ٚاوٙؾ اك٣ّ )ٚاػشؿتٝ- چشخٝ 35دل٥مٝ،  3ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘ت٣

ثب٥٘ٝ، دٔب٢ اتلبَ  40ٔذت ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘ت٣ 95ػبص٢ دس دٔب٢ 

دسخٝ ثٝ-72ثب٥٘ٝ، دٔب٢ تٛػؼٝ  40ٔذت دسخٝ ثٝ 58ٞب آغبصٌش

 5ٔذت ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘ت٣ 72ثب٥٘ٝ( ٚ ثؼظ ٟ٘ب٣٤ ثب  40ٔذت 

اص ا٘دبْ  دل٥مٝ ثب اػتفبدٜ اص تشٔٛػب٤ىّش ثىبس ٌشفتٝ ؿذ. ثؼذ

 ثبدسكذ  5/1س٢ٚ طَ آٌبسص ٚاوٙؾ ، ٔحلٛلات  PCRٚاوٙؾ 

ٚ ثب ات٥ذ٤ْٛ  ؿذٜ اِىتشٚفٛسص ػبػت 1ثٝ ٔذتِٚت   80بط ِٚت

 لغؼبت تىث٥شا٘ذاصٜ ثشا٢ تـخ٥ق آ٥ٔض٢ ٌشد٤ذ٘ذ،  ثشٔب٤ذ سً٘

( ؿشوتثبص٢خفت100)ا٘ذاصٜ PUC19 ؿذٜ اص ٘ـبٍ٘ش

Fermentas  ٜتشا٘غ دػتٍبٜ ص ٚ ثب اػتفبدٜ ا ؿذاػتفبد

 ؿذ.ثشداس٢غػى UV اؿؼٝ ا٥ِٔٛٙبتٛس

 

 (SSCPَای مىفرد )چىذضكلی فضایی رضتٍريش 

اص سٚؽ ٚاوٙؾ PCRٔحلٛلات ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ط٘ٛت٥پ 

SSCP .٥ٔىش٥ِٚتش اص ٔحلَٛ  4ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس  اػتفبدٜ ٌشد٤ذ

PCR  ٥ٔىش٥ِٚتش ثبفش ثبسٌزاس٢  8ثبSSCP ٝٔخّٛط ؿذ ٚ ث

دسخٝ  95دل٥مٝ دس دػتٍبٜ تشٔٛػب٤ىّش ثب دٔب٢  15ٔذت 

ػشػت ثٝ س٢ٚ ٤خ  ٞب ثٌٝشاد لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػب٘ت٣

ٞب اص دػتٍبٜ اِىتشٚفٛسص ثشا٢ ٔـبٞذٜ ط٘ٛت٥پ .ٔٙتمُ ؿذ٘ذ

دسكذ اػتفبدٜ  8ػبص آوش٤لا٥ٔذ غ٥شٚاػشؿتٝپ٣ّ ػٕٛد٢ ٚ اص طَ 

 16ٔذت ثٝ ِٚت  100آوش٤لا٥ٔذ ثب ِٚتبط پ٣ّ ٞب دس طَ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٟ٘ب٤ت ثب اػتفبدٜ اص  اِىتشٚفٛسص ؿذ٘ذ ٚ اتبقػبػت دس دٔب٢ 

 .تؼ٥٥ٗ ط٘ٛت٥پ ؿذ٘ذ آ٥ٔض٢ ٥٘تشات ٘مشٜسً٘
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 یتجسیٍ ي تحليل آمار

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ اثش اٍِٛٞب٢ ٔختّف ط٘ٛت٥پ٣ ثش س٢ٚ كفت  

 اػتفبدٜ ؿذ.افضا٤ؾ ٚصٖ ثذٖ ثّذسچ٥ٗ اص ٔذَ آٔبس٢ ص٤ش 

Yijk= μ+ Si + Gj+ eijk 

٥ٔضاٖ افضا٤ؾ ٚصٖ ثشا٢ ٞش ثّذسچ٥ٗ دس  Yijkوٝ دس آٖ،

اسصؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ μ     سٚص٣ٌ، 60ٚ 45، 30، ٢15 پشٚسؿ٣ ٞب دٚسٜ

 اثشGj ا٥ٔٗ خٙغ، i ثٝ ٔشثٛط ثبثت اثشSi كفت، فٙٛت٥پ٣ ٞب٢

خغب٢  ( ثبل٥ٕب٘ذٜ اثشاتeijk ط٘ٛت٥پ ٚ اjٗ٥ٔثٝ ٔشثٛط ثبثت

ٞب٢ ٔذَثشسػ٣، تٛػظ س٤ٚٝ كفبت ٔٛسدثبؿذ.  آصٔب٤ؾ( ٣ٔ

ٔٛسد آ٘ب٥ِض لشاس ٌشفتٙذ.   SAS 9.1افضاس ٘شْ خغ٣ ػ٣ٕٔٛ

ا٘دبْ  ا٢ دا٘ىٗچٙذ دأٙٝثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ٔمب٤ؼبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ؿذ.
 

 بحث ي وتایج    

-٣ٔ ٘ـبٖ ؿذوٝ تىث٥ش ٣خٛث ثٝ GH طٖ اص ثبص٢ خفت 162 لغؼٝ

 وبٔلاً ؿذ٘ذ ٚ عشاح٣ خٛث٣ ثٝ ٘بح٥ٝ ا٤ٗ ثشا٢ ٞبآغبصٌش دٞذ

دس  غ٥شاختلبك٣ ثب٘ذ ٌٛ٘ٝ ٥ٞچ ص٤شا وشد٘ذ، ػُٕ اختلبك٣

 اص حبكُ ٘تب٤ح .(1٘ـذ )ؿىُ  د٤ذٜ PCRٔحلٛلات ٚاوٙؾ 

ٔختّف  چٟبس ا٢ٍِٛ SSCP ٔحلٛلات ػٕٛد٢ اِىتشٚفٛسص

 ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ وٝ داد ٘ـبٖ پ٣ّ آوش٤لا٥ٔذ طَ س٢ٚ ط٘ٛت٥پ٣ سا

GH ٖچٙذؿى٣ّ ٚ ٚخٛد تٙٛع ط٘ت٥ى٣ دس خب٤ٍبٜ اٌضٖٚ دٚ اص ط 

  (.2 ؿىُ) دس ثّذسچ٥ٗ طاپ٣ٙ ثٛد

 دس خٕؼ٥ت ثّذسچ٥ٗ ثٝ آٔذٜ دػتط٘ٛت٥پ٣ ثٝ اٍِٛٞب٢ فشاٚا٣٘

ا٢ٍِٛ  ثٛد وٝ دسكذ 94/34ٚ  67/37، 75/15، 64/11تشت٥ت 

 سا فشاٚا٣٘ وٕتش٤ٗ 1 ا٢ٍِٛ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ فشاٚا٣٘ ث٥ـتش٤ٗ 3 ط٘ٛت٥پ٣

 ػ٥ٙٗ دس كفت ٚصٖ ثذٖ ٚ ط٘ٛت٥پ٣ ٞب٢اٍِٛ ث٥ٗ استجبط. داسا ثٛد٘ذ

ٔمب٤ؼٝ  ٚ لشاس ٌشفت ثشسػ٣ ٔٛسد سٚص٣ٌ 60ٚ 45، 30، 15

كفت  ثش س٢ٚ GH طٖ ؿذٜ ط٘ٛت٥پ٣ ٔـبٞذٜ اٍِٛٞب٢ اثش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ث٥ٗ اٍِٛٞب٢ ٌشد٤ذ. روش 1دس خذَٚ  ثذٖ ثّذسچ٥ٗ ٚصٖ افضا٤ؾ

دس ٥ٞچ دٚسٜ پشٚسؿ٣  ثذٖٚصٖ كفت ثب ٔـبٞذٜ ؿذٜ ط٘ٛت٥پ٣

دس استجبط ثب تبث٥ش خٙغ ٥٘ض دس .٘ذاؿت ٚخٛد داس٢ٔؼ٣ٙ تفبٚت

داس٢ ٚخٛد داؿت سٚص٣ٌ تفبٚت ٔؼ٣ٙ 60دٚسٜ پشٚسؿ٣ 

(01/0P≤ ٚصٖ ثّٛؽ دس ثّذسچ٥ٗ ٔبدٜ ث٥ـتش اص  ثّذسچ٥ٗ ٘ش ثٛد ٚ )

(. 2)خذَٚ 

Johari ( ٖ2013ٚ ٕٞىبسا) طٖ چٙذؿى٣ّ GH ٚ ثب آٖ استجبط

 ثب طاپ٣ٙ ثّذسچ٥ٗ اص ٘ؼُ پٙح دس ثذٖ ٚ ت٥ِٛذ تخٓ سا ٚصٖ كفت

RFLPتى٥ٙه اص اػتفبدٜ
 اص ٌشٜٚ ػٝ ثشسػ٣ وشد٘ذ. 2

 ٚ (Q-L)پب٥٤ٗ ٚصٖ ،(Q-H)ثبلا ٚصٖ داسا٢ ٔبدٜ ٞب٢ ٥ٗثّذسچ

 س٢ٚ كفت ثش GH تبث٥ش طٖ. ؿذ٘ذ ا٘تخبة  (Q-R)تلبدف٣ ٚصٖ

 ثشاثش 531/ ٥ٔضاٖ ثٝ( Q-Hثذٖ، دس ثّذسچ٥ٗ ثب ٚصٖ ثبلا ) ٚصٖ

 اص ث٥ـتش ثشاثش 37/12 ( Q-Lٚثّذسچ٥ٗ ثب ٚصٖ پب٥٤ٗ ) اص ث٥ـتش

 ٚ Q-Lثشا٢  BB ط٘ٛت٥پ. ثٛد (Q-Rثّذسچ٥ٗ ثب ٚصٖ تلبدف٣ )

 طٖ وٝ داد ٘ـبٖ ٞب ٣. ثشسػؿذ ؿٙبػب٣٤ Q-Hثشا٢  AA ط٘ٛت٥پ

GH خٕؼ٥ت داسا٢ چٙذ ؿى٣ّ اػت. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد ا٤ٗ ا٤ٗ دس 

٥چ ٞ دسٔشؽ  تخٓ ت٥ِٛذ ٚ ثذٖ ٚصٖ كفت س٢ٚ ثش داس٢ ٣ٔؼٙ اثش طٖ

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح تحم٥ك  .٘ذاسد ت٥ِٛذ٢ ٢ٞب دٚس٤ٜه اص  

ٚ ٚخٛد اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣  GHحبضش دس چٙذؿى٣ّ ثٛدٖ طٖ 

ٔختّف ٚ ػذْ ثشلشاس٢ استجبط  ثب كفت ٚصٖ ثذٖ ٔغبثمت داؿت. 

دس خٕؼ٥ت  GH چٙذؿى٣ّ طٖ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ وٝ ٢ا ٔغبِؼٝ ع٣

 776ا٘ذاصٜ    ثٝ ٢ا لغؼٝٔشؽ ث٣ٔٛ آرسثب٤دبٖ غشث٣ ا٘دبْ ٌشفت، 

تىث٥ش  PCR اص اػتفبدٜ ثب GH طٖ ٤ه ا٤ٙتشٖٚ ٘بح٥ٝ اص ثبص خفت

ٔٛسد ٞضٓ آ٘ض٣ٕ٤ لشاس ٌشفت. ٘تب٤ح ٘ـبٖ  ٥RFLPّٝ ٚػ   ثٝٚ 

ثٝ تشت٥ت ثب فشاٚا٣٘  A1  ،A2  ٚA3آُِ  ٘ٛع دٞٙذٜ ٚخٛد ػٝ

 دسكذ ثٛد. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ خب٤ٍبٜ 02/51 ٚ 86/17،  12/31

 ثبلا٣٤ ط٘ت٥ى٣ تٙٛع داسا٢ ا٤ٗ خٕؼ٥ت دس GHطٖ  ٤ه ا٤ٙتشٖٚ

٢ اكلاح ٘ظاد٢ ثىبس ٌشفتٝ ؿٛدٞب ثش٘بٔٝ دس تٛا٘ذ ٣ٔ ٚ ثٛدٜ

 (.1390)خبوپٛس ٚ ٕٞىبساٖ، 

خٕؼ٥ت اص ٘ظادٞب٢ ٔختّف  20دس  GH طٖ ثشسػ٣ چٙذؿى٣ّ

ٔشؽ ا٘دبْ ٌشفت، ٘تب٤ح حبو٣ اص ٚخٛد ٞـت ا٢ٍِٛ ٞضٓ 

 1 ٤ٗلا٢ ٘ظادٞبآ٘ض٣ٕ٤ دس خب٤ٍبٜ ا٤ٙتشٖٚ چٟبس  ثٛد. ٔحممبٖ دس 

A ُِدٚ آ B ٚدس ٘ظادٞب٢ ٌٛؿت٣ ،A ُِچٟبس آB ،C ،D ٚ ،

٥شث٣ٔٛ ػٝ غ٥جش٤ذٞب٢ ٘ظادٞب٢ ث٣ٔٛ چ٥ٗ ٚ ٘ظادٞب٢ ٌٛؿت٣ ٞدس 

A ُِآB ، C ٚ A ُِدس ٘ظادٞب٢ ث٣ٔٛ چ٥ٗ ٞٓ پٙح آ ٚB ،C ، ،

D E ٚ Nie( 2002ٚ ٕٞىبساٖ،  سا ؿٙبػب٣٤ وشد٘ذ.) 
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دس استجبط ثب  GHدس پظٚٞـ٣ چٙذؿى٣ّ ٘بح٥ٝ ا٤ٙتشٖٚ ٤ه طٖ 

ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت.  Kadaknathكفبت سؿذ دس ٔشؽ ٘ظاد 

ٔٛسد ٞضٓ آ٘ض٣ٕ٤ ٚ تٛا٣ِ ٤بث٣ لشاس  C↓C G G-3'5-'٘بح٥ٝ 

 A1A1 ،A1A3ٚ ػٝ ا٢ٍِٛ ط٘ٛت٥پ٣  A1  ٚA3ٌشفت ٚ دٚ آُِ 

ٚA3A3 ثب آٔذٜ  دػت ثٝ ؿٙبػب٣٤ ؿذ. فشاٚا٣٘ اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣

 .ٌشفت لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد وب٢ اػىٛاس ٔدزٚس آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ

٢ ط٘ٛت٥پ٣ ثش س٢ٚ كفت سؿذ اٍِٛٞبداس٢ ث٥ٗ  ٣ٔؼٙتفبٚت 

ثٛد  ٚا٤ٙجشي-ٞبسد٢ تؼبدَ دس ٘ـذ أب خٕؼ٥ت ٌضاسؽ

(Thakur  ،ٖ2006ٚ ٕٞىبسا.) 

ثب٘تبْ ٔٛسد  ػف٥ذ دس ٍِٟٛسٖ GHچٙذؿى٣ّ ٘بح٥ٝ ا٤ٙتشٖٚ ٤ه طٖ 

RFLP  ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. پٙح ا٢ٍِٛ ط٘ٛت٥پ٣ تٛػظ تى٥ٙه 

ٞب٢ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثب ٞب٢ آٔبس٢ ث٥ٗ ط٘ٛت٥پتدض٤ٝ تح٥ُّ ؿٙبػب٣٤ ؿذ.

 40-60دس  ٔشؽ تخٓٞفت٣ٍ ٚ ت٥ِٛذ  20- 36كفت ٚصٖ ثذٖ دس

 (.2003، داس٢ سا ٘ـبٖ داد ) Pipalia ٣ٔؼٙسٚص٣ٌ استجبط 
ٚ استجبط آٖ ثب  GHطٖ  (SNP)  چٙذؿى٣ّ ته ٘ٛوّئٛت٥ذ1٢

كفبت سؿذ ٚ كفبت لاؿٝ دس ٔشؽ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. 

ٚ  ثب اػتفبدٜ اص دٚ آ٘ض٤ٓ ثشؿ٣ GH EcoRIتىث٥ش تٛا٣ِ طٖ 

MspI  ْ٢3 ته ٘ٛوّئٛت٥ذ٢ دس ٘بح٥ٝ ا٤ٙتشٖٚ ٞب خٟؾؿذ. ا٘دب 

(G→ A) C→ T( ٌضاسؽ ؿذ. ػٝ ا٢ٍِٛ ٚ ا٤ٙتشٖٚ چٟبس )

ػٝ ا٢ٍِٛ ٚ  MspI ٣ثشؿ ٤ٓتٛػظ آ٘ضAA, Aa, aaط٘ٛت٥پ٣ 

ؿٙبػب٣٤ ؿذ. تدض٤ٝ ٚ  EcoRIثٛػ٥ّٝ bb Bb ٚBB,ط٘ٛت٥پ٣

داس٢ ث٥ٗ ٘ٛاح٣ تىث٥ش ٞب٢ آٔبس٢ ٘ـبٖ داد استجبط ٔؼ٣ٙتح٥ُّ

ؿذٜ ثب ثشخ٣ اص كفبت لاؿٝ ٔب٘ٙذ ٚصٖ ٔب٥ٞچٝ ٚ ٥ٔضاٖ چشث٣ 

وٝ ث٥ٗ ػب٤ش كفبت اص لج٥ُ كفت  ٣دسحبِؿى٣ٕ ٚخٛد داسد، 

سؿذ ٚ ثشخ٣ د٤ٍش اص كفبت لاؿٝ اص لج٥ُ ٚصٖ لاؿٝ، ٚصٖ وجذ، 

ٞفت٣ٍ استجبط  12ٚ  6، ٢1 ٞب دٚسٜٚصٖ ػبق پب ٚ غ٥شٜ دس 

 (. 2003ٚ ٕٞىبساٖ،  )Bingxue داس٢ ٌضاسؽ ٘ـذ ٣ٔؼٙ

ٚ  (GHR)ٚ ٥ٌش٘ذٜ ٞٛسٖٔٛ سؿذ2 ط٣٘ GH  ٤ٍبٜخبچٙذؿى٣ّ 

 ٔبص٘ذساٖاستجبط آٟ٘ب ثب كفت ٚصٖ ثذٖ دس خٕؼ٥ت ٔشؽ ث٣ٔٛ 

ثب عَٛ  اص طٖ GH ٔذ٘ظشٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. تٛا٣ِ ٘بح٥ٝ 

خفت ثبص تىث٥ش ؿذ. ثب  718ثب عَٛ  خفت ثبص ٚ GHR 1050لغؼٝ 

ٚ ثب  -دٚ آُِ + ٚ  دس طٖ GH ص آ٘ض٤ٓ ثشؿ٣ SacIاػتفبدٜ ا

ؿٙبػب٣٤ ؿذ.  A  ٚBدٚ آُِ  HindIIIاػتفبدٜ اص آ٘ض٤ٓ ثشؿ٣ 

دٚ ا٢ٍِٛ  GHRػٝ ا٢ٍِٛ ط٘ٛت٥پ٣ ٚ ثشا٢ طٖ  GHثشا٢ طٖ 

استجبط  GHط٘ٛت٥پ٣ ٌضاسؽ ؿذ. آ٘ب٥ِض آٔبس٢ ٔشثٛط ثٝ طٖ 

ٞفت٣ٍ ٘ـبٖ داد  12داس٢ سا ثب كفت ٚصٖ ثذٖ دس ػٗ  ٣ٔؼٙ

P<0.03(٣ِٚ سٚاثظ ث٥ٗ اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ ) ٞب٢GHR  ٚGH 

 ٕٞىبساٖ ٚ ػٙب٤ت٣) ٘جٛد داس ٣ٔؼٙثشا٢ ٚصٖ ثذٖ دس ػب٤ش دٚسٜ ٞب 

1390).  

 دس لاؿٝ كفبت ٚ سؿذ كفبت س٢ٚ ثش آٖ استجبط ٚ GH طٖ تٙٛع 

  ٚ Taihe Silkies، ٔشؽ )ٍِٟٛسٖ، WRR ٘ظاد چٟبس

(X تٛػظ تى٥ٙهRFLP طٖ ٚ ٌشفت لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد GH 

 ثب ثشسػ٣ دس ٞبٞبپّٛتب٤پ ٚ SNPs ث٥ٗ استجبط. ؿذ ٤بث٣ تٛا٣ِ

، 46SNPوُ  اص .ؿذ ا٘دبْ ٞب( اص ٔشؽدْٚ )F2 ٘ؼُ كفبت دس

 ،  3UTR٘بح٥ٝ دس SNP، ٤ه 5UTR ٘بح٥ٝ دس SNPچٟبس 

. ؿذ ٌضاسؽ ا٤ٙتشٖٚ ٘بح٥ٝ دس SNP 36 ٚ اٌضٖٚ دسSNP پٙح

دس  GH طٖ ؿذ. ٌضاسؽ GH طٖ اص ٘بح٥ٝ پٙح دس چٙذؿى٣ّ

 آٔبس٢ آ٘ب٥ِضٞب٢. ثبلا٣٤ داؿت خٕؼ٥ت ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٙٛع

 ٚصٖ كفت ٞب ثب ٣چٙذؿىّداس  ث٥ٗ ٔؼ٣ٙ ٚخٛد استجبطدٞٙذٜ  ٘ـبٖ

 (. 2005ٚ ٕٞىبساٖ،  Nieثٛد ) لاؿٝ كفت ٚ ثذٖ

دس  GH، چٙذ ؿى٣ّ طٖ RFLPدس تحم٥م٣ ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه 

 ا٢ٍِٛ خٕؼ٥ت ٔشؽ ث٣ٔٛ اكفٟبٖ ٚ ٔبص٘ذساٖ ثشسػ٣ ؿذ. ػٝ

A1 ط٘ٛت٥پ٣ ،A2  ٚA3   دسكذ  19/0ٚ  21/0، 6/0 ثب فشاٚا٣٘

دسكذ دس ٔشؽ ث٣ٔٛ  67/0ٚ  05/0، 28/0دسٔشؽ ث٣ٔٛ اكفٟبٖ ٚ 

 ٘بح٥ٝ دس چٙذؿى٣ّ سا ٌشفتٝ ا٘دبْ ؿذ. ثشسػ٣ ٔبص٘ذساٖ ٌضاسؽ

  (.2015ٕٞىبساٖ، ٚ  Jafariوشد ) چٟبس ٌضاسؽ ا٤ٙتشٖٚ

 دس چٟبس سؿذ كفبت ثب آٖ استجبط ٚ GH طٖ چٙذؿى٣ّ ثشسػ٣

 ػٗ آس٤ٗ دس ٌٛؿت٣ ٢ٞب خٛخٝ ( اصAB ،C ، ،Dٔختّف ) ٌشٜٚ

٘بح٥ٝ ا٤ٙتشٖٚ   MspI ثشؿ٣ آ٘ض٤ٓ. تٛػظ ؿذ ا٘دبْ ٞفت٣ٍ ؿؾ

 ،A1 آُِ ٘ٛع ػٝ. ؿذ دادٜ ثشؽ ثبص٢ خفت 776 لغؼٝ ٤ه ثب عَٛ

A2 ٚ A3 طٖ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح .ؿذ ؿٙبػب٣٤ GH داسا٢ 

 ٥ٔتٛا٘ذ ٚ داسد سؿذ كفبت ثب داس٢ ٣ٔؼٙ استجبط ٚ ثٛدٜ چٙذؿى٣ّ

ٔؼشف٣ ٌشدد  سؿذ ثشسػ٣ كفبت دس وب٘ذ٤ذ طٖ ٤هػٙٛاٖ  ثٝ

(Asghari  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبسا.) 

1
Single Nucleotide Polymorphism 

2
Growth Hormone Receptor 
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 كفت ثب آٖ استجبط ٚ ث٣ٔٛ ٔشؽ خٕؼ٥ت دس GH طٖ چٙذؿى٣ّ

 ٚ SacI  ثشؿ٣ آ٘ض٤ٓ دٚ. ٌشفت ٔٛسد ثشسػ٣ لشاسٔشؽ  تخٓ ت٥ِٛذ

MspI ٝ٘شٔبَ خٕؼ٥ت ٔشغ٣ ت٥پ ٚ ٚحـ٣ ت٥پ ثشا٢ تشت٥ت ث 

 ثٝ A  ،B ٚC آُِ ػٝ MspI ثب اػتفبدٜ اص آ٘ض٤ٓ. ؿذ اػتفبدٜ

 ا٢ٍِٛ ؿؾ ٚ 299/0 ٚ 102/0 ،599/0 ٞب٢ ٣فشاٚا٘ ثب تشت٥ت

. ٌشد٤ذ ؿٙبػب٣٤ AA، BB ،CC ، AB، AC ٚBC ط٘ٛت٥پ٣

 دس ٚا٤ٙجشي -ٞبسد٢ تؼبدَ ٤ٌٛب٢ٌشفتٝ  ا٘دبْ آٔبس٢ آ٘ب٥ِضٞب٢

 اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣ ثب كفت داس٢ ث٥ٗ ٣ٔؼٙاستجبط . ثٛد خٕؼ٥ت

  (.2013ٚ ٕٞىبساٖ،  Makhsosٌضاسؽ ؿذ ) ٔشؽ تخٓ ت٥ِٛذ

دس  لاؿٝ ٚ سؿذ كفبت ٚ استجبط آٖ ثب GH چٙذؿى٣ّ طٖ ثشسػ٣

ا٘دبْ  RFLPتى٥ٙه  اص اػتفبدٜ ثب (F2)دْٚ٘ؼُ  ٢ٞب خٛخٝ

ؿٙبػب٣٤  چٟبسٚ  ػٝ ا٤ٙتشٖٚ دس ٘بح٥ٝ ٞب٣٤ٌشفت ٚ چٙذؿى٣ّ

 اثشات طٖ ا٤ٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٔشثؼبت حذالُ آ٘ب٥ِض. ٌشد٤ذ

ٚ  Yanداسد ) لاؿٝ كفبت سؿذ ٚ كفبت اص ثشخ٣ ثب داس٢ ٣ٔؼٙ

 (. 2003ٕٞىبساٖ، 

ػف٥ذ ثب اػتفبدٜ اص  ٍِٟٛسٖ دس ٘ظاد GHثشسػ٣ چٙذؿى٣ّ طٖ 

 چٙذؿى٣ّ ٚخٛد اص حبو٣ ٔغبِؼبت. ا٘دبْ ؿذ RFLPتى٥ٙه 

 چٟبس ا٤ٙتشٖٚ ٚ ثبص خفت 770 لغؼٝ عَٛ ثب ٤ه ٤ٙتشٖٚا ٘بح٥ٝ دس

 استجبط پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ داد٘ذ .ثٛد ثبص خفت 1216 لغؼٝ عَٛ ثب

 كفبت ث٥ٗ چٙذؿى٣ّ ٘بح٥ٝ ا٤ٙتشٖٚ ٤ه ٚ چٟبس  ثب داس٢ ٣ٔؼٙ

  (. Brahmkshtri)  ٚSolanki ،2003ٚخٛد داسد  ٔشؽ سؿذ

ٔٛسد  غبص دس سؿذ كفبت ثب آٖ استجبط ٚ GH طٖ چٙذؿى٣ّ

 ته خٟؾ دٚ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٘تب٤ح ا٤ٗ. ٔغبِؼٝ لشاسٌشفت

 ػٝ ٚ دٜ ا٤دبد ثٝ ثٝ تشت٥ت ٔٙدش P2 ٚP4خب٤ٍبٜ دس ٥ذ٢٘ٛوّئٛت

داس٢ سا ثب ٔشثؼبت استجبط ٔؼ٣ٙ حذالُ آصٖٔٛ. ؿذٜ اػت ط٘ٛت٥پ

(.2011ٚ ٕٞىبساٖ،  Ming Zhao) كفبت سؿذ ٘ـبٖ داد

 تى٥ٙه اص اػتفبدٜ ثب IGF-I ٚ GH طٖ چٙذؿى٣ّ ثشسػ٣ 

RFLP ٔشؽ اص ٢ا ٌٛ٘ٝ دسٔشؽ  تخٓ ت٥ِٛذ٢ كفبت س٢ٚ ثش 

Wenchang ْطٖ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تب٤ح. ٌشفت ا٘دب GH ٘بح٥ٝ دس 

 چٙذؿى٣ّ داسا٢ 5UTR ٘بح٥ٝ دس IGF-I طٖ ٚ پٙچ ا٤ٙتشٖٚ

 ٚ 19/0 تشت٥ت ثب فشاٚا٣٘ ثٝ C ٚ D آُِ داسا٢ GH طٖ. ثبؿٙذ ٣ٔ

 طٖ ثشا٢ ٚ ٣٤ؿٙبػب CC ٚ DD ط٘ٛت٥پ٣ ا٢ٍِٛ دٚ ٚدسكذ 81/0

IGF-I آ٣ِّ فشاٚا٣٘ A ٚ B ٝ47/0 ٚ 53/0 تشت٥ت ثب فشاٚا٣٘ ث 

. ؿذ ؿٙبػب٣٤ AA ، AB ٚ BB ط٘ٛت٥پ٣ ا٢ٍِٛ ػٝ دسكذ ٚ ثب

 خبثدب٣٤ ٤ه ٚ ثبص خفت GH ،740 طٖ تىث٥ش٢ لغؼٝ عَٛ

(C→T )ٚ َٛلغؼٝ ع IGF-I ثٛد ثبص خفت 621، تىث٥ش٢ .

 اص ٘شْ افضاسٞب٢ آٔبس٢ اػتفبدٜ ثب ٌشفتٝ ا٘دبْ آٔبس٢ آ٘ب٥ِضٞب٢

 پٛػتٝ ضخبٔت) ESTكفت ثب GH طٖ ث٥ٗ سا داس٢ ٣ٔؼٙ استجبط

( ٔشؽ تخٓ پٛػتٝ ٚصٖ) ESW كفبت ثب IGF-I طٖ ٚ( ٔشؽ تخٓ

ٚ ESS  (ٜٔشؽ تخٓ ا٘ذاص )( ٘ـبٖ دادHuifang  ،ٖٕٞىبسا ٚ

2010 .) 

 

 وتيجٍ گيری     

چٟبس ا٢ٍِٛ  GHطٖ  2دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشا٢ خب٤ٍبٜ ط٣٘ اٌضٖٚ 

ٞب٢ ثذػت آٔذٜ حبو٣ ٔختّف ط٘ٛت٥پ٣ ؿٙبػب٣٤ ؿذ وٝ فشاٚا٣٘

ثبؿذ. كفبت اص ٚخٛد تٙٛع ط٘ت٥ى٣ ٘ؼجتبً ثبلا دس ا٤ٗ خب٤ٍبٜ ٣ٔ

ثب اٍِٛٞب٢ ط٘ٛت٥پ٣ ثذػت آٔذٜ استجبط ٔؼ٣ٙ- سؿذ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

SSCP اثضاسٞب٢ اص ٤ى٣ ػٙٛا٣ٖٔ تٛا٘ذ ثٝ داس٢ ٘ذاؿت. تى٥ٙه 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد.  SNP ؿٙبػب٣٤ دس ٤ٙٝٞض وٓ ٚ ٔٙبػت

 وبف٣ تٙٛع ثشسػ٣ ثشا٢ PCR-SSCP سٚؽ اص اػتفبدٜ كشفبً

 .٥ٌش٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٥٘ض د٤ٍش ٞب٢سٚؽ ػب٤ش ثب٤ذ ٚ ٥٘ؼت

 ٔحشن ػٛأُ اص ٤ى٣ ػٙٛاٖثٝ GH طٖ وٝ آ٘دب٣٤اص ٕٞچ٥ٙٗ

 ٞٛسٖٔٛ ا٤ٗ وٝ اثشات٣ ٚ GH ٟٔٓ ٘مؾ ثٝثب تٛخٝ  ٚ ثبؿذ٣ٔ سؿذ

 ٔتٙٛع ٞب٢ط٘ٛت٥پ ثشسػ٣ داسد، ت٥ِٛذ٢ ٚ التلبد٢ ٟٔٓ كفبت ثش

دس  ث٥ـتش طاپ٣ٙ ٚ تحم٥مبت ثّذسچ٥ٗ دس GH طٖ اص خب٤ٍبٜ ا٤ٗ دس

ػبص تٛا٘ذ ص٥ٔٙٝٞب٢ ط٣٘ ٚ د٤ٍش كفبت ٣ٔخب٤ٍبٜساثغٝ ثب ػب٤ش 

س٤ض٢ ثشا٢ اكلاح ٘ظاد ٞش چٝ ث٥ـتش اعلاػبت ٔف٥ذ٢ خٟت ثش٘بٔٝ

 ا٤ٗ پش٘ذٌبٖ ؿٛد.
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 %5/1 آٌبسص طَ س٢ٚ ثش GH طٖ ثشا٢ PCR ٔحلٛلات اِىتشٚفٛسص :1ؿىُ 

 

 
%8 اوش٤لا٥ٔذ پ٣ّ طَ س٢ٚ ثش  GH طٖ SSCP اٍِٛٞب٢ :2ؿىُ 

 بر ريی صفت رضذ در بلذرچيه)گرم( GH: مقایسٍ مياوگيه الگًَای مختلف شوًتيپی، شن 1جذيل 

 سٚص٣ٌ 60 سٚص٣ٌ 45 سٚص٣ٌ 30سٚص٣ٌ 15 اٍِٛ

(1)27/1±176/35 67/3±2/103 74/5±818/166 86/6±529/216 

(2) 1/1±696/32 18/3±57/94 97/4±941/155 94/5±739/200 

(3) 72/0±564/32 08/2±69/100 25/3±818/166 89/3±236/213 

(4) 73/0±98/33 12/2±118/101 31/3±745/163 95/3±471/211 

P valuens2623/0           
ns2613/0    ns2408/0  ns1953/0 

در بلذرچيه)گرم( رضذ صفت ريی بر جىس تأثير مياوگيه : مقایس2ٍ جذيل

 سٚص٣ٌ 60 سٚص45٣ٌ سٚص٣ٌ 30 سٚص15٣ٌخٙغ

58/222 31/165 22/3395/99 ٔبدٜ a

26/196 67/159 39/99 86/32 ٘ش b

P value0/726 ns  0/160 ns  0/417 ns  *029/0
 ثبؿذ ٣ٔ% 5دس ػغح احتٕبَ  داس ٣ٔؼٙحشٚف لات٥ٗ دس ٞش ػتٖٛ ث٥بٍ٘ش تفبٚت 
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