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خراسان یمرغ بوم

چكيذُ       
ّبی ثشرگ است. ثب ٍخَد استفبدُ اس ٍاکسيٌبسيَى هٌبست، ّب در گلِصٌؼت پزٍرش طيَر در خْبى، ضيَع ثيوبری ّبیاهزٍسُ یكی اس ًگزاًی

ّب ضزر اقتصبدی خجزاى ًبپذیزی را  ثِ ایي صٌؼت ّبی هزغذاری، ٍلی ّوچٌبى ضيَع ثيوبریثيَتيک ٍ اًدبم ضذػفًَی در سبليهصزف آًتی

ّبی خبری تَاًذ ّشیٌِّب، ثْجَد صًتيكی سيستن ایوٌی است کِ هیؤثز افشایص هقبٍهت طيَر ثِ ثيوبریّبی هکٌذ. یكی دیگز اس راٍُارد هی

کٌذ. ّب ٍ ًطبًگزّبی صًی هٌبست ثِ اًتخبة حيَاًبت ثزتز اس لحبظ سيستن ایوٌی کوک هیهصزف ٍاکسي ٍ دارٍ را کبّص دّذ. ضٌبسبیی صى

 B  ٍTّبی ّبی ایوٌی هبًٌذ رضذ ٍ تحزیک سلَلّب ّستٌذ کِ ًقص هْوی در فزاخَاًی پبسخ( گزٍُ هْوی اس سبیتَکييILsّب )ایٌتزلَکيي

در  IL-2تَرهی ّستٌذ. ثب تَخِ ثِ اّويت سبیتَکيي پيص IL-2  ٍIL-15ٍخَد دارًذ کِ در ایي هيبى  ILsکٌٌذ. تؼذاد سیبدی اس ایفب هی

ٍ ثزرسی تطجيقی  IL-2ّب در خبیگبُ صًی هزؽ ثَهی خزاسبى، ضٌبسبیی خْص IL-2سيستن ایوٌی، هطبلؼِ حبضز ثِ هٌظَر ثزرسی سبختبر صى 

ًوًَِ  20هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی هزخغ اًدبم گزفت. ثزای اًدبم ایي تحقيق تؼذاد  IL-2ًَاحی پزٍهَتزی، اگشًٍی ٍ ایٌتزًٍی صى 

DNA ى خفت ثبسی ص 875یبثی یک قطؼِ هزؽ ثَهی خزاسبى ثزای تكثيز ٍ تَالیIL-2 ّبی ثِ دست هَرد استفبدُ قزار گزفت. هقبیسِ تَالی

 IL-2ّبیی را در صى فٌبٍری ٍخَد خْصّبی هزکش هلی اطلاػبت سیستآهذُ اس هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی ثِ ثجت رسيذُ در پبیگبُ دادُ

ّبی اگشًٍی در ًقبط اسيذ آهيٌِ ضذُ ثَدًذ. خْصثبػث تغييز  1ّب در ًبحيِ اگشٍى هزؽ ثَهی خزاسبى ًطبى داد، ثِ طَری کِ ایي خْص

خفت ثبسی ثِ تزتيت ثزای خبًطيٌی ثبسّبی آدًيي ثِ خبی سيتَسیي، تيويي ثِ خبی آدًيي، آدًيي ثِ خبی سيتَسیي ٍ  794ٍ  744، 738، 733

آٍرد ّبی اًتخبة صًَهی را فزاّن هیر ثزًبهِّب ثِ ػٌَاى ًطبًگز صًی دّب اهكبى استفبدُ اس آىتيويي ثِ خبی سيتَسیي ثَدًذ. ٍخَد ایي خْص

اس طزیق آسهبیطبت پزٍتئَهيكس  IL-2ّب ثز ػولكزد ّب در خوؼيت ٍ ّوچٌيي ثزرسی تأثيز آىکِ ثزای تأیيذ آى ًيبس ثِ ثزرسی فزاٍاًی خْص

است.
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يزیًص هحوذرضب  

ٔـٟذ یدا٘ـٍبٜ فشدٚػ ی،دا٘ـىذٜ وـبٚسص ی،اػتبد، ٌشٜٚ ؾّْٛ دأ
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 هقذهِ 

واٝ   آياذ ٞب يه كفت چٙذ ط٘ی ثٝ حؼابة ٔای    ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبسی

ٚ ٔحیطاای اػاات    تحاات تاا بیش ثؼاایبسی اص ؾٛأااُ فیضيِٛااٛطيىی   

(Zakarias  ،ٖثٙبثشايٗ، ا٘تخابة ط٘تیىای ثاشای   2002ٚ ٕٞىبسا .)

ٝ    ٞبی ػیؼتٓ ايٕٙی ٔی ثٟجٛد پبػخ ٞابی   تٛا٘اذ ثبؾاک وابٞؾ ٞضيٙا

 ,Lamont) پااشٚسؽ ٚ حفااع ػاارٔت ٔلااشگ وٙٙااذٜ ٌااشدد   

صا ٚ ياب ؾاٛاسم   (. ٔمبٚٔت ط٘تیىی دس ثشاثش ؾٛأاُ ثیٕابسی   1998

ط٘ای اػات. ثؿ ای اص اياٗ    ثیٕبسی تحت وٙتشَ طٖ يب ياه ٌاشٜٚ   

MHCٞبی تطبثك پازيشی ثابفتی    ٞب ؿبُٔ طٖ طٖ
1 B   ٝياب ٔدٕٛؾا ،

ٖ    ، طTٖٞاابی ٌیش٘ااذٜ ػااَّٛ    طٖ ٞاابی ٞاابی ايٌّٕٛ٘ٛٛثااِٛیٗ ٚ ط

چٙذ ؿىّی ٘ٛوّئٛتیذی چٙیٗ  .(Kuby,1997ػبيتٛویٗ ٞؼتٙذ )

                                          1
Major histocompatibility complex 

ٞااب ٞاابيی ثبؾااک تفاابٚد افااشاد دس ٔیااضاٖ ٔمبٚٔاات ثااٝ ثیٕاابسی    طٖ

 ٌشدد. ٔی

ٞب ٞؼاتٙذ واٝ ٘ماؾ    ( ٌشٜٚ ٟٕٔی اص ػبيتٛویILsٗٞب ) ايٙتشِٛویٗ

ٚ  2وٙٙاذ. ايٙتشِاٛویٗ   ٞبی ايٕٙی ايفب ٔای    ٟٕٔی دس فشاخٛا٘ی پبػخ

تٛسٔی ٞؼاتٙذ واٝ تمشيجابم ؾّٕىاشد صيؼاتی    ٞبی پیؾ ػبيتٛویٗ 15

 ط٘ٛٔی IL-2 (. ػبختبس1999ٚ ٕٞىبساٖ،  Estessٔـبثٟی داس٘ذ )

طیٛس ٔـبثٝ پؼتب٘ذساٖ ٚ ؿبُٔ چٟبس اٌضٖٚ ٚ ػٝ ايٙتاشٖٚ اػات ثاب   

تاااش اص  دس طیاااٛس وٛتااابٜ 3ٚ  2ٚ ايٙتاااشٖٚ  2اياااٗ تفااابٚد واااٝ اٌاااضٖٚ 

 (.Kaiser Mariani ٚ ،1999پؼتب٘ذاساٖ ٞؼتٙذ )

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 119  pp: 209-218  

A molecular and bioinformatical study on genetic structure of interleukin 2 in Khorasan 

native chicken 

By: Reza Tohidi1*, Mohammad Dousti2, Mohammadreza Nasiri2, Arash Javanmard3 

1-Dept. of Animal Science, Torbat-e Jam University, 

2-Dept. of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad,

3- Dept. of Animal Science, Faculty of Agriculture, University of Tabriz. 

              Received: May 2017                                      Accepted: November 2017  

Control of diseases is one of the concerns in poultry industry worldwide. Despite the use of proper 

vaccines, antibiotics and sanitation in poultry farms, still disease outbreaks make irreparable 

economical loss. Another effective way of increasing the resistance of poultry to diseases is the 

genetic improvement of the immune system, which can reduce the current cost of taking vaccine and 

medicine. The identification of suitable genes and markers helps to select the best animals for the 

immune system. Interleukins (ILs) are an important group of cytokines that play a critical role in 

triggering immune responses such as growth and stimulation of B and T cells. There are many 

interleukins in which IL-2 and IL-15 are pre-inflammatory cytokines. Considering the importance of 

IL-2 in the immune system, the present study was conducted to investigate the structure of IL-2 gene 

in Khorasan native chickens, identify mutations in the IL-2 gene and compare the promoter, exon, 

and intron regions of the IL-2 with a reference sequence. To conduct this research, 20 DNA samples 

from Khorasan native chickens were used to amplify and sequence of 875-base pairs from the IL-2

gene. Comparison of the sequences obtained from the Khorasan native chickens with the sequence 

deposited in the NCBI showed mutations in the IL-2 gene, so that these mutations in the exon 1 

region altered the amino acids. Exon mutations at 733, 738, 744 and 794 base pairs made to replace 

adenine bases instead of cytosine, thymine instead of adenine, adenine instead of cytosine, and 

thymine instead of cytosine. Identifying these mutations can allow them to be used as a genetic 

marker. To confirm this, we need to investigate the frequency of mutations and also examine their 

effect on IL-2 performance through proteomics experiments. 

Key words: gene, interleukin 2, sequencing, Khorasan native chicken. 
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ٞبی ثب لذسد آؿىبسػبصی ثبلا ٔب٘ٙذ ٘ؼُ خذيذ  آٚسی فٗ
تٛا٘ٙذ  ( ٔیNext Generation Sequencingيبثی ) تٛاِی

ٚ  Szmolkaٞب سا ٕٞضٔبٖ تـخیق دٞٙذ )SNPتؿذاد صيبدی اص 

ٞب ثشسػی تٙٛؼ  آٚسی ثب اػتفبدٜ اص ايٗ فٗ .(2015ٕٞىبساٖ، 
ٞب ثیـتش اص  تش ؿذٜ اػت. تٙٛؼ ط٘تیىی دس ٔشـ ٞب آػبٖ ط٘تیىی ٌٛ٘ٝ

خفت ثبص دس  1000ثٝ اصای ٞش  SNPا٘ؼبٖ اػت ثٝ طٛسی وٝ پٙح 
 Vanٌشدد ) ٞبی طیٛس ٔـبٞذٜ ٔی ْ دسٖٚ ٚ ثیٗ لايٗوُ ط٘ٛ

Hemert, 2007 .) 

ٞبی اّٞی دس ػطح خٟب٘ی  حفع ٚ ؿٙبخت دلیك رخبيش ط٘تیىی داْ
ٞبی اكرح  تٛا٘ٙذ دس ثش٘بٔٝ  حبئض إٞیت اػت صيشا ايٗ رخبيش ٔی

٘ظادی آيٙذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ. اص طشگ ديٍش، ٞضاساٖ ػبَ 
ٞبی ثٛٔی ؿذٜ  ؾک افضايؾ ػبصٌبسی ٔحیطی داْا٘تخبة طجیؿی ثب

اػت. ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ ٘یض اص ايٗ لبؾذٜ ٔؼتثٙی ٘جٛدٜ ٚ اص آٖ 
ٌشدد ٚ ٘حٜٛ  خبيی وٝ ايٗ حیٛاٖ دس ثیٗ سٚػتبيیبٖ تٛصيؽ ٔی

ٍٟ٘ذاسی آٖ دس سٚػتب ثٝ كٛسد ٕٞشاٜ ثب ػبيش پش٘ذٌبٖ ٚ 
تی يبفت ٘ظادٞبػت ِزا، ٘ظاد خبِق آٖ فمط دس ايؼتٍبٜ تحمیمب

 (.1388ؿٛد )٘یىجختی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔی

ٞبی  ٔطبِؿٝ ط٘تیىی ػیؼتٓ ايٕٙی طیٛس ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ طٖ
ايٕٙی دس حفع ػرٔت داْ ٚ إٞیت پشٚسؽ طیٛس ثٝ ؾٙٛاٖ يه 

سػذ.  ٔٙجؽ اكّی ت ٔیٗ پشٚتئیٗ ثشای ا٘ؼبٖ، ضشٚسی ثٝ ٘ػش ٔی
 تبسی طٖ IL-2ثٙبثشايٗ، ٔطبِؿٝ حبضش ثب ٞذگ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػبخ

، ٚ ٞب دس خبيٍبٜ ط٘ی IL-2 ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ، ؿٙبػبيی خٟؾ
ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ ثب تٛاِی ٔشخؽ  IL-2ٔمبيؼٝ ٘ٛاحی اٌضٚ٘ی طٖ 

 ا٘دبْ ٌشفت.

ّبهَاد ٍ رٍش

 ًوًَِ ثزداری     
 20ثشای ا٘دبْ پظٚٞؾ حبضش، ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ اص ػیبٞشي ثبَ تؿذاد 

ثٛٔی خشاػبٖ ثٝ كٛسد لطؿٝ خشٚع ايؼتٍبٜ اكرح ٘ظاد ٔشـ 
آٚسی ٌشديذ. ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ثب ٚ٘ٛخىت دس تیٛة  تلبدفی خٕؽ

ٞبی خٖٛ ثٝ  دسيبفت ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ EDTAحبٚی ٔبدٜ ضذ ا٘ؿمبد 
ػشؾت دسٖٚ يخ ثٝ آصٔبيـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ تب صٔبٖ اػتخشاج 

DNA  داسی ؿذ٘ذ. ٌشاد ٍ٘ٝ دسخٝ ػب٘تی -20دس دٔبی 

 پليوزاس   ای سًديزٍُ ٍاکٌص DNA  استخزاج 

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خشٚج ٕ٘ىی تغییش يبفتٝ ثشای  DNAاػتخشاج  
ٞبی  ( ا٘دبْ ٌشفت. اثتذا پشٚتئی1988ٗٚ ٕٞىبساٖ،  Millerطیٛس )

ٞ ٓ ؿذ٘ذ ٚ ػپغ اص فُٙ وّشٚفشْ  Kخٖٛ ثٝ ٚػیّٝ پشٚتٛویٙبص 

ثب اػتفبدٜ  DNAاػتفبدٜ ؿذ. ویفیت  DNAػبصی  ثشای خبِق
دسكذ ٔٛسد  8/0ـبٞذٜ سٚی طَ آٌبسص اص اػپىتشٚفتٛٔتش ٚ ٔ

اص طشيك ٔحبػجٝ  ٘ؼجت  DNAاسصيبثی لشاس ٌشفت. خّٛف 
OD( چٍبِی ٘ٛسی )ٞبيی  ٘ب٘ٛٔتش ثٝ دػت آٔذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 280ثٝ  260

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ  9/1تب  7/1ثیٗ  ODثب ٘ؼجت 

 50( دس يه حدٓ ٟ٘بيی PCRای پّیٕشاص ) ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ
٘بٌ٘ٛشْ  300ؿبُٔ  PCRٔبيىشِٚیتش ا٘دبْ ؿذ. ٔحتٛی تیٛة 

DNA  ،2ط٘ٛٔی MgCl2 َٛٔ ٔبيىشَٚٔٛ اص ٞش  200، ٔیّی
dNTP( ثبفش ،Promega 10X1X ثب سلت ) ،ٚاحذ  2Taq 

DNA Polymerase (Promega يه ٔبيىشَٚٔٛ اص ٞش ٚ )
آغبصٌش ثٛد. 

 طزاحی آغبسگز    
 Gallusثب اػتفبدٜ اص تٛاِی بجت ؿذٜ ثشای يه خفت آغبصٌش 

gallus ٜدس پبيٍبٜ ثب٘ه اطرؾبتی داد ( ٞبNCBI ثٝ ؿٕبسٜ بجت )
AJ224516  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٚPrimer Premier 5 

(Premier Biosoft International, Palo Alto, CA)  
ثٝ  IL-2طشاحی ٌشديذ. ايٗ آغبصٌش خٟت تىثیش ثخـی اص طٖ 

آٔیض ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  خفت ثبص ثٝ كٛسد ٔٛفمیت 875ا٘ذاصٜ 
 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت.1ٌشفت. ٔـخلبد وبُٔ آغبصٌش دس خذَٚ )

  PCRّبی  ثزًبهِ چزخِ     
 95ؿبُٔ دٔبی ٚاػشؿت اِٚیٝ  PCRٞبی  ثش٘بٔٝ حشاستی چشخٝ

چشخٝ ؿبُٔ  33دلیمٝ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ  10ٌشاد دس  دسخٝ ػب٘تی
 64بب٘یٝ، اتلبَ دس  30ٌشاد ثٝ ٔذد  دسخٝ ػب٘تی 95ٚاػشؿت دس 
ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 72بب٘یٝ، ثؼط دس  30ٌشاد ثٝ ٔذد  دسخٝ ػب٘تی
 10ٌشاد ثٝ ٔذد  دسخٝ ػب٘تی 72بب٘یٝ ٚ ثؼط ٟ٘بيی دس  30ثٝ ٔذد 

ثب اتیذيْٛ  PCRخفت ثبصی حبكُ  875دلیمٝ ثٛد. لطؿبد 
دسكذ  1ٌبسص ثشٚٔبيذ سً٘ آٔیضی ؿذٜ ٚ ثب اِىتشٚفٛسص طَ آ

 (.1خذاػبصی ٚ صيش اؿؿٝ ٔبٚسای ثٙفؾ ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ )ؿىُ 

 ّب یبثی ٍ ثزرسی خْص تَالی       
يبثی ثٝ ؿشوت ثبيٛ٘یش  خٟت تٛاِی PCRٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ اص  15تؿذاد 

( اسػبَ ؿذ٘ذ. ثشسػی Bioneer, South Koreaوشٜ خٙٛثی )
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 (Hall, 1999)افضاس ٞبی اسػبِی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ویفیت تٛاِی
BioEdit ٞب ثب وٕه اثضاس  ا٘دبْ ٌشفت ٚ كحت تٛاِی
BLAST  ٜدس پبيٍبNCBI ٞب  ت يیذ ؿذ. ػپغ ٔمبيؼٝ تٛاِی

ٞبی ط٘ی ثب اػتفبدٜ اص  ثشای اسصيبثی خٟؾ
 افضاس(/https://www.qiagenbioinformatics.com) ٘شْ

CLC Main Workbench, V. 5.5 .ا٘دبْ ؿذ                      
 

 ًتبیح ٍ ثحث      
خفت ثبص اػت وٝ چٟبس اٌضٖٚ  3818دس ٔشغبٖ داسای  IL-2طٖ 

ايٗ طٖ دس ٔشـ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ؼبٖ  .ٌشدد ٚ ػٝ ايٙتشٖٚ سا ؿبُٔ ٔی
  .(Kaiser  ٚMariani ،1999لشاس داسد ) 4سٚی وشٚٔٛصْٚ 

يبثی ؿذٜ ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ ثب تٛاِی ٔشخؽ  ٘ٛاحی ط٘ٛٔی تٛاِی
، 2ٚ  1ثشای ٘ٛاحی پشٚٔٛتش، اٌضٖٚ  NCBIٔٛخٛد دس پبيٍبٜ 

ٔمبيؼٝ ؿذ٘ذ. ٘تبيح ٔمبيؼٝ  2ٚ ثخـی اص ايٙتشٖٚ  1ايٙتشٖٚ 
( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبيح ٔمبيؼٝ 2ٞبی ط٘ٛٔی دس خذَٚ ) تٛاِی

ٞبيی سا دس ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ  ٚخٛد خٟؾ
 .  ٞب دس ٘بحیٝ اٌضٚ٘ی ثبؾک تغییش اػیذ آٔیٙٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ خٟؾ

تٕبٔی  IL-2٘تبيح ٔمبيؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی طٖ 

ٔشـ ثٛٔی خشاػبٖ ثب تٛاِی ٔشخؽ ؿجبٞت وبُٔ  DNAٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ
تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ايٗ ٘بحیٝ وبٔرم حبفػت  داسد. ثٙبثشايٗ ٔی

ؿذٜ ثٛدٜ ٚ دػتخٛؽ تغییشاد ٘بؿی اص خٟؾ ٘ـذٜ اػت )ؿىُ 
خفت ثبص( دس ايٗ ٔطبِؿٝ  70) (. ٞشچٙذ، تٟٙب ثخـی اص پشٚٔٛتش2

دس ٔشغبٖ  IL-2ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت صيشا ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی طٖ 
خفت ثبص اػت ٚ ٔطبِؿبد ٌزؿتٝ ٚخٛد چٙذ ؿىّی  659ؿبُٔ 

 ا٘ذ )Zhou ( دس ايٗ ٘بحیٝ سا ت يیذ وشدSNPٜته ٘ٛوّئٛتیذی )
 ؛ 1391Tohidi؛ لبػٕیبٖ ػٛسثٙی ٚ ٕٞىبساٖ، 2001ٚ ٕٞىبساٖ، 
 (. 2012ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثب تٛاِی ٔشخؽ ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ اص  1ثشسػی ٘بحیٝ اٌضٖٚ 
ٞب دس  (. خٟؾ3  يبثی ؿذٜ خٟؾ ٚخٛد داسد )ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛاِی 15

خفت ثبص ثٝ تشتیت ثشای خب٘ـیٙی  794ٚ  744، 738، 733٘مبط 
ثبصٞبی آد٘یٗ ثٝ خبی ػیتٛصيٗ، تیٕیٗ ثٝ خبی آد٘یٗ، آد٘یٗ ثٝ 

 2ػیتٛصيٗ ٚ تیٕیٗ ثٝ خبی ػیتٛصيٗ ثٛد٘ذ. دس ٘بحیٝ اٌضٖٚ خبی 
خٟـی ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘بحیٝ وبٔرم حبفػت ؿذٜ اػت 

 (.4)ؿىُ

خفت ثبصی ثٝ  840ٚ  838، 820دس ٘مبط  1ثشای ٘بحیٝ ايٙتشٖٚ 
تشتیت آد٘یٗ ثٝ خبی ٌٛا٘یٗ، تیٕیٗ ثٝ خبی ٌٛا٘یٗ ٚ تیٕیٗ ثٝ 

ثٛد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ آٖ وٝ ايٙتشٖٚ ٘مؾ خبی ٌٛا٘یٗ خب٘ـیٗ ؿذٜ 

(، Chorev Carmel ٚ ،2012تٙػیٕی دس فؿبِیت طٖ داسد )
دس  IL-2ثٙبثشايٗ ٕٔىٗ اػت ايٗ خب٘ـیٙی ثبؾک تغییش فؿبِیت طٖ 

(. حزگ ٚ خبيٍضيٙی 5  ٔشغبٖ ثٛٔی خشاػبٖ ٌشدد )ؿىُ
ٞبی ثٛٔی ٚ  خٛخٝ IL-2٘ٛوّئٛتیذی خذيذی دس ٘بحیٝ ايٙتشٚ٘ی 

ؾ وـٛس ؿبُٔ چیٗ، وبٔجٛج، ٔلش، فیدی، لائٛع ٚ تدبسی ؿ

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 2011ٚ ٕٞىبساٖ )  Zhangاٌٚب٘ذا تٛػط 
IL-2 ٖٞبی ايٕٙی اص خّٕٝ تىثیش ٚ  داسای ٘مؾ حیبتی دس پبػخ ط

ٚ تِٛیذ  ٞبی B ، سؿذ ػَّٛٞبی T تٙػیٓ فؿبِیت ػَّٛ
ٖ آٖ ابش ٞب اػت. ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی طٖ ثش ٔیضاٖ ثیب ايٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

ٌزاسد  داسد ٚ اص طشفی ػبختبس اٌضٚ٘ی ثش ؾّٕىشد پشٚتئیٗ ت بیش ٔی
(Zhou  ،ٖ2001ٚ ٕٞىبساIL-2 دس ثخـی اص ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی .) 

وٝ دس ايٗ ٔطبِؿٝ ثشسػی ؿذ خٟـی ٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ وٝ ٔٙطجك ثب 
( ثٛد. ٞشچٙذ ٚخٛد خٟؾ 1999) ٚ Kaiser Marianiٌضاسؽ 

دس ٔطبِؿبتی وٝ وُ ٘بحیٝ سا ٔٛسد  IL-2دس ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی 

ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ذ، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )Zhou ثشسػی لشاس دادٜ
ٚ  ؛ 1391Tohidi؛ لبػٕیبٖ ػٛسثٛ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 2001

 (.2012ٕٞىبساٖ، 
دسكذ ؿجبٞت ٚخٛد  46تب  44ثیٗ ايٙتشِٛویٗ ٔشغبٖ ٚ ٌبٚ حذٚد 

٘یض  ( . دس ٔطبِؿٝ حبضشSundick  ٚGill-Dixon ،1997داسد )
ٔشغبٖ  IL-2يبثی ؿذٜ طٖ  دسكذ( ثیٗ لطؿٝ تٛاِی 8ؿجبٞت وٕی )

ٚخٛد ػٝ خٟؾ  1ٚ ا٘ؼبٖ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثشسػی تٛاِی ٘بحیٝ اٌضٖٚ 
سا ٘ـبٖ داد وٝ ػجت تغییش ػٝ اػیذآٔیٙٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ. تغییش تٛاِی 

تٛا٘ذ ثش ؾّٕىشد آٖ ت بیشٌزاس ثبؿذ. ثش  اػیذآٔیٙٝ يه پشٚتئیٗ ٔی

ثؿی وٝ دس ايٗ ٔطبِؿٝ ا٘دبْ ؿذ، ٔـخق ؿذ وٝ اػبع ثشسػی ٔٙب
 ٌشد٘ذ. ٞب ثشای اِٚیٗ ثبس ٌضاسؽ ٔی ايٗ خٟؾ

ٞبی  ط٘ٛٔی دس خٕؿیت اص فشاٚا٘ی ثبلايی ثشخٛسداس  اٌش خٟؾ 
تٛا٘ٙذ ثٝ ؾٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی ثشای ا٘تخبة  ثبؿٙذ ٔی

خفت ثبصی ٘بحیٝ  659حیٛا٘بد اػتفبدٜ ٌشد٘ذ. ثشسػی لطؿٝ 
IL-2 پشٚٔٛتش A/G سا  ٔشـ ثٛٔی ٔبص٘ذساٖ ٚخٛد يه خٟؾ

MnlI ػٝ ط٘ٛتیپ ثشای ايٗ  ٘ـبٖ داد وٝ ثب اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ ثشؿی
(. خٟؾ 1391٘بحیٝ ٔـبٞذٜ ؿذ )لبػٕیبٖ ػٛسثٙی ٚ ٕٞىبساٖ، 
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 ( ثٛد.2001ٚ ٕٞىبساٖ ) Zhouفٛق ٔطبثك ٌضاسؽ 
س تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ تغییش د ٔی IL-2ٞش ٘ٛؼ تغییش دس ػبختبس ط٘ی 

IL-2 ؾّٕىشد آٖ ٌشدد. خٟؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٘بحیٝ پشٚٔٛتشی 

Zhou ٝثبدی خٖٛ ٔشغبٖ  ( ثب تیتش آ٘تی2001ٚ ٕٞىبساٖ ) دس ٔطبِؿ
داسی داؿت. ثشسػی  ( استجبط ٔؿٙیFayoumiٍِٟٛسٖ ٚ فبيٛٔی )
ٚ ٕٞىبساٖ  ٘ظادٞبی تدبسی تٛػط IL-2 Aminiتٛاِی وذوٙٙذٜ 

(2012IL-15 ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ طٖ ؾ ٛی اص خب٘ٛادٜ ثضسي ) 
ثب پؼتب٘ذاساٖ  41ثب ثٛلّٕٖٛ ٚ % 80اسدن، % ثب IL-2 58اػت ٚ %

 143پش٘ذٌبٖ   IL-2ؿجبٞت داسد. پشٚتئیٗ وذ ؿٛ٘ذٜ تٛػط طٖ 
IL-2 اػیذآٔیٙٝ داسد. ؿجبٞت IL-2 ٌٝبٚی ثیـتش اص  پش٘ذٌبٖ ث

IL-15 ٔ ٌبٚی اػت، ِٚیIL-15 داسای چٟبس ِٔٛىَٛ  ب٘ٙذ
ای  ػیؼتئیٗ اػت وٝ ايدبد دٚ پیٛ٘ذ دی ػِٛفیذی دسٖٚ ص٘دیشٜ

(. ٞشچٙذ دس ٘بحیٝ Kaiser ٚ ،2003 ٕ٘بيذ )Wigley ٔی

ٔشغبٖ ثٛٔی ٞٙذ ٘یض خٟؾ ٌضاسؽ  IL-2Rسٔضٌزاس٘ذٜ طٖ 

ٞبی ايٕٙی خٖٛ  ٞب ثب ؿبخق ؿذٜ اػت، ثٝ طٛسی وٝ ايٗ خٟؾ
 ؿتٙذ اص خّٕٝ وٝ ٔیضاٖ ِیضٚصيٓ ٚ IgGداسی دا استجبط ٔؿٙی
ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب ثٛد )Jaiswal ٞب وٕتش اص ٞتشٚصيٍٛد ٕٞٛصيٍٛد

2009DNA 7175ٔشغبٖ ثٛٔی چیٗ ٚخٛد  (. ثشسػی تٛاِی 

، ٞبی ايٕٙی ٔب٘ٙذ IL-4l1 چٙذؿىّی ته ٘ٛوّئٛتیذی سا دس طٖ
CD1b CD1c ٚ ٖٞب ثب تیتش  ٘ـبٖ داد، ثٝ طٛسی وٝ تؿذادی اص آ
داسی ٘ـبٖ داد٘ذ. دس ٘بحیٝ ايٙتشٚ٘ی  ثبدی خٖٛ استجبط ٔؿٙی آ٘تی
ٚ  ٘یض چٙذؿىّی ته ٘ٛوّئٛتیذی ٔـبٞذٜ ؿذ )IL-4 Zhangطٖ 

ثبدی ٚ  ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثب تیتش آ٘تی (. چٙذؿىّی2015ٕٞىبساٖ، 
داسی داؿتٙذ. تغییشاد ايدبد ؿذٜ دس  ٞب استجبط ٔؿٙی ٔیضاٖ ِٙفٛػیت
ٔیضاٖ حؼبػیت حیٛاٖ ثٝ ثیٕبسی سا تغییش ٞبی ايٕٙی  ػبختبس طٖ

دٞذ. افضايؾ ٔیضاٖ وٛستیضَٚ ٚ افضايؾ يب وبٞؾ تؿذاد  ٔی
ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞبی ايٕٙی اص خّٕٝ ايٗ ابشاد ٞؼتٙذ )Zhang ػَّٛ

2015  .) 
IL-2 ٔشغبٖ ثب ثّذسچیٗ ٚ ا٘ؼبٖ دس ٔطبِؿٝ  ٔمبيؼٝ ػبختبس ط٘ٛٔی

ثّذسچیٗ ٔخلٛكبم حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ؿجبٞت صيبدی ثیٗ ٔشـ ٚ 
( دس 2دسكذ ؿجبٞت ثب اٌضٖٚ  100ٚخٛد داسد ) 2دس ٘بحیٝ اٌضٖٚ 

(. ثٙبثشايٗ ثیٗ 6حبِی وٝ تفبٚد صيبدی ثب ا٘ؼبٖ ديذٜ ؿذ )ؿىُ 
پش٘ذٌبٖ ٚ پؼتب٘ذاساٖ اص ِحبظ ػبختبس ط٘ی فبكّٝ صيبدی ثٝ ٚخٛد 

ٔشغبٖ ٚ ٌیش٘ذٜ آٖ )-IL-2  ILآٔذٜ اػت. ثؿ ی اص ػبختبسٞبی 

2Rدس ) Dijkstra( 2014ٚ ٕٞىبساٖ،  ا٘ؼبٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ .)
دسكذ  70ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ حذٚد SNPتدضيٝ ٚ تحّیُ 

SNP ٞب ثیٗ ٕٞٝ ٘ظادٞبی ٔشـ ؿبُٔ ٘ظادٞبی تدبسی ٚ ٔشـ
خٍّٙی ثٝ ؾٙٛاٖ ٘ضديىتشيٗ خذ ٔشغبٖ اّٞی ٔـتشن اػت، 

 ٞب لجُ اص اّٞی ؿذٖ تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ثیـتش خٟؾ ثٙبثشايٗ ٔی
طْ٘ٛ  (.2004ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب اتفبق افتبدٜ اػت )Wong ٔشـ

پش٘ذٌبٖ ٘ؼجت ثٝ طْ٘ٛ پؼتب٘ذاساٖ طی پذيذٜ تىبُٔ ثیـتش حفبغت 
( ٘یض دس پش٘ذٌبٖ )CNV ا٘ٛاؼ تؿذاد وپی"ا٘ذ. فشاٚا٘ی " ؿذٜ

٘ؼجت ثٝ ا٘ؼبٖ حذٚد يه ػْٛ اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ 
 (. 2008ٚ ٕٞىبساٖ،  Griffinفـشدٌی ثیـتش طْ٘ٛ پش٘ذٌبٖ ثبؿذ )

ٔمبيؼٝ تٛاِی اػیذآٔیٙٝ ثٝ دػت آٔذٜ دس ايٗ ٔطبِؿٝ ثب تٛاِی 
اػیذآٔیٙٝ ٔشخؽ ٘ـبٖ داد وٝ دس ػٝ ٔٛلؿیت، اػیذآٔیٙٝ خذيذی 

ٞب ؿبُٔ ٌّٛتبٔیه اػیذ ثٝ  خبيٍضيٗ ؿذٜ اػت. ايٗ خبيٍضيٙی
خبی آلا٘یٗ، تشيپتٛفبٖ ثٝ خبی آسط٘یٗ ٚ تشئٛ٘یٗ ثٝ خبی پشِٚیٗ 

ٞبی  ٚ آصٔبيؾ ٞبی پشٚتئٛٔیىغ ذ. ثب اػتفبدٜ اص تىٙیهثٛد٘

ٞبی  تٛاٖ ٔیضاٖ ابشٌزاسی ايٗ خٟؾ تٙی ٔی تٙی ٚ ثشٖٚ دسٖٚ
٘ٛوّئٛتیذی سا سٚی پشٚتئیٗ اسصيبثی ٕ٘ٛد. ٘تیدٝ ٔطبِؿٝ 

Koldsick ( ٖ2001ٚ ٕٞىبساIL-2 سٚی )  ٝٔشغبٖ ٘ـبٖ داد و
ثب آػپبساطيٗ ٚ ٚاِیٗ فؿبِیت صيؼتی  17خبيٍضيٙی اػیذآٔیٙٝ ِٛػیٗ 

ثٝ ؿذد وبٞؾ داد، دس  IL-2ٚ تٛا٘بيی اتلبَ ثٝ ٌیش٘ذٜ سا دس 
ثب ٌّٛتبٔبد ت بیشی ايدبد ٘ىشد.  20حبِی وٝ خبيٍضيٙی آػپبستبد 

ابش ٞبی پشٚتئیٙی ٚ ثشسػی  ای سٚی تٛاِی ثب ا٘دبْ ٔطبِؿبد ٔمبيؼٝ
تٛاٖ ٘مبط فؿبِیت سا دس ػبختٕبٖ  ٞب ٔی ٞب ثش فؿبِیت پشٚتئیٗ خٟؾ

ٔشغبٖ  IL-1ايٙتشِٛویٗ تؿییٗ ٕ٘ٛد. ايدبد خٟؾ دس ػبختبس طٖ 

ثبؾک ؿٙبػبيی ٘مبط فؿبِیت ايٗ ػبيتٛویٗ ؿذ وٝ ٔـبثٝ آٖ ٘یض دس 

 (. 2016ٚ ٕٞىبساٖ،  Chenا٘ؼبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )
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 گيزی ًتيدِ     

اص آٖ خبيی وٝ طیٛس ثٛٔی دس ٔؿشم ؿشايط ٔحیطی ٔتٙٛؼ لشاس 

داس٘ذ، اص تٙٛؼ ط٘تیىی ثبلايی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. يبفتٗ تٙٛؼ ط٘ی 

حفع ٚ ثشای كفبد ٔمبٚٔت دس ثشاثش ثیٕبسی ؾبُٔ ٟٕٔی دس 

تٛػؿٝ ٘ظادٞب اػت. افضايؾ اطرؾبد ط٘تیىی دس خلٛف 

ٞبی  ٞبی ايٕٙی ثٝ ؿٙبػبيی ٘ـبٍ٘شٞبی ٔؿتجش دس طشاحی ثش٘بٔٝ پبػخ

ٞبی ٔؤبشی  ٕ٘بيذ. دس ٔطبِؿٝ حبضش خٟؾ ٔؤبش ا٘تخبة وٕه ٔی

ٔشغبٖ ثٛٔی خشاػبٖ ؿٙبػبيی ؿذ.  IL-2دس ٘بحیٝ اٌضٚ٘ی طٖ 

ٞب ثشای ايٗ طٖ دس ايٗ خٕؿیت ػجت ٔؿشفی SNPؿٙبػبيی 

٘ـبٍ٘شٞبی خذيذی ثشای اػتفبدٜ دس ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش 

  IL-2ٞب دس ٘بحیٝ اٌضٖٚ  خٛاٞذ ؿذ. دس كٛستی وٝ ايٗ خٟؾ

تٛاٖ اص طشيك ٔؿشفی طٖ ثٝ  ثبؾک ثٟجٛد ؾّٕىشد پشٚتئیٗ ٌشدد، ٔی

ش ٞبی ديٍش ابش آٖ سا ٌؼتشؽ داد. ٘تیدٝ تحمیك حبض خٕؿیت

سا ثشای  IL-2ا٘دبْ ٔطبِؿبد پشٚتئٛٔیىغ ٚ ط٘ٛٔیىغ دس ٔٛسد 

 ػبصد. آيٙذٜ ضشٚسی ٔی

 

 سپبسگشاری    

TP13947 ثب حٕبيت ٔبِی ٔدتٕؽ  ايٗ طشح ثٝ ؿٕبسٜ ٔلٛة

 آٔٛصؽ ؾبِی تشثت خبْ ا٘دبْ پزيشفت.

 

 IL-2خْت تكثيز قطؼِ صى  هطخصبت ٍ تَالی آغبسگز استفبدُ ضذُ -1خذٍل 

 تٛاِی ٘ٛوّئٛتیذی ٘ٛؼ
طَٛ لطؿٝ 

(bp) 

دٔبی اتلبَ 

(Ta) 

'GCAGGAGGACAAACATACACCAGTA 3 '5سفت
875 C ◦64 

 'GGAAACCATCCTACCCTCACACTG  5 '3 ثشٌـت

 

 

 هزؽ ثَهی خزاسبى IL-2یبثی ضذُ صى  ّبی هَخَد در قطؼِ تَالی خْص -2خذٍل 

٘بحیٝ ط٘ی ٘ٛوّئٛتیذیٔحُ تؿییش  ٘ٛؼ خٟؾ

ايٙتشٖٚ يه 820 A/G

ايٙتشٖٚ يه 838/840 T/G

اٌضٖٚ يه 733 A/C

اٌضٖٚ يه 738 T/A

744 اٌضٖٚ يه A/C

794 اٌضٖٚ يه T/C
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IL-2 خفت ثبسی صى 875الكتزٍفَرس قطؼِ تكثيز ضذُ  -1ضكل 

هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی هزخغ IL-2هقبیسِ ًبحيِ پزٍهَتز صى  -2ضكل 

هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی هزخغ   IL-2صى  1هقبیسِ ًبحيِ اگشٍى  -3ضكل 
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(a) 

 

 

(b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی هزخغ  IL-2صى  2هقبیسِ ًبحيِ اگشٍى  -4ضكل 

هزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی هزخغ  IL-2صى  1هقبیسِ ًبحيِ ایٌتزٍى  -5ضكل 

ثلذرچيي )تَالی ثب   mRNAهزؽ ثَهی خزاسبى ثب تَالی  IL-2( صى b) 2( ٍ اگشٍى a) 1هقبیسِ ًبحيِ اگشٍى  -6ضكل 

است( AY386204حزٍف کَچک هزثَط ثِ هزؽ ثَهی خزاسبى ٍ حزٍف ثشرگ هزثَط ثِ ثلذرچيي ثب ضوبرُ دستزسی 
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 هٌبثغ    

لبػٕیبٖ ػٛسثٙی، اِف.، سحیٕی ٔیب٘دی، ق.، ا٘لبسی پیشػشايی، 

ٞبی  (. ؿٙبػبيی چٙذؿىّی1391ص.، وبغٕی، ح. ٚ سضبيی، ْ. )

دس  2-٘ٛوّئٛتیذی دس ٘بحیٝ پشٚٔٛتش طٖ ايٙتشِٛویٗ ته

ٔبص٘ذساٖ. ٞبی ِٔٛذ ايؼتٍبٜ اكرح ٘ظاد ٔشـ ثٛٔی  ٔشـ

پٙدٕیٗ وٍٙشٜ ؾّْٛ دأی ايشاٖ، دا٘ـٍبٜ كٙؿتی اكفٟبٖ، 

 .1391ؿٟشيٛس 

٘یىجختی، ْ.، ٔیشصايی، ح.س.، افـبسيبٖ ؿب٘ذيض، ْ.، ٔحٕذآثبدی، 

(. ثشسػی تٙٛؼ ط٘تیىی ٔشغبٖ ثٛٔی 1388ْ.س. ٚ ػبلی، د.ؼ. )

اػتبٖ خشاػبٖ سضٛی ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی سيضٔبٞٛاسٜ. 

(. 2(، ؿٕبسٜ )1ی ؾّْٛ دأی ايشاٖ. خّذ )ٔدّٝ پظٚٞـٟب
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