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چكيذٌ       

يخ  –اودماد  ىذيفرآ طیقًذ  یمى تيفيبُبًد ک بمىظًر سًلفات ريیسطًح مختلف مقايسٍ اثر مطالعٍ  هيَذف از ا

گيریي تًسط ياشن مصىًعی اسپرم بارای ديَفتٍ از پىح رأس قًذ قسل .گطايی در خارج از فصل تًليذمثلی بًد

سًلفات ريی ميكريمًل 5/52ي  35، 5/17گريٌ تيماری مطتمل بر: ضاَذ، اسپرم بٍ چُارَایضذ. ومًوٍاودام

، وظر خىبايیاسپرم ازَایومًوٍگطايی بعذ از يخيىذ اودماد اودام گرفت. آضذٌ ي سپس فردادٌاختصاظ

مًرد بررسی قرار گرفتىذ. وتايح وطان دَىذٌ بيطتريه ميسان حرکت کل ي پيص آلذَيذدیيميسان مالًن مًرفًلًشی

دار بًدوذ سًلفات ريی بًد کٍ در مقايسٍ با گريٌ ضاَذ معىیميكريمًل  5/17َای حايی سطح ريوذٌ در اسپرم

(05/0>P)ريی در  سًلفات ميكريمًل 5/52گريٌ دريافت کىىذٌ دردر مًرفًلًشی اسپرمداری. اختلاف معىی

 5/17افسيدن  .(P<05/0) باعث افسايص اسپرم غيرورمال ضذٌ بًد 5/52يخًد داضت، کٍ سطح  ضاَذگريٌمقايسٍ با

ي  35يدن سَا وسبت بٍ گريٌ کىترل ضذ، اما افماوی اسپرمدار زوذٌميكريمًل از سًلفات ريی باعث افسايص غيرمعىی

ساير  از  35در سطح آلذَيذدیمالًنتًليذدرصذ .(P<05/0)دار آن ضذ ميكريمًل باعث کاَص معىی 5/52

داری يخًد در مقايسٍ با گريٌ ضاَذ اختلاف معىی 35ي  5/17ي بيه گريٌ بًدکمترَای تيماری ي گريٌ ضاَذگريٌ

قًذ مىی کىىذٌرقيقدرسًلفات ريی35ي  5/17از سطح استفادٌتًان وتيدٍ گرفت. بىابرايه می(P<05/0داضت )

ضًد.میاودمادفرآيىذازبعذاسپرمَایبرخی فراسىدٍبُبًدقسل سبب
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 مقذمٍ     

ٕ  -گَؿتٖ داس، دًجِ ًظادّبٕ اص ْٖٗ ٍضل گَػيٌذ ٖ  ؿی٘ش  ثبؿیذ، هی

ُ  تب سٍؿي إ ٍَُْ ثذى فوَهٖ سًگ ُ  إ ٍْیَ  سًیگ،  تٌیَؿ  ثیب  ت٘یش

 پیشٍسؽ  ه٘بًذٍآة  هٌغَِ دس ثخلَف ٍ ػٌْذ ّبٕ داهٌِ دس ث٘ـتش

 ضَالٖ تب ؿشٍٖ آرسثبٗدبى خٌَثٖ ٍ مشثٖ هٌبعٌ دس ٍ ؿَد هٖ دادُ

 ًؼیجتب   ًیظاد  اٗیي  دس دٍٍلَصائٖ دسكذ. داسد گؼتشؽ اسٍهِ٘ دسٗبزِ

 ّ٘لیَگشم  6/53 ه٘ؾ ٍ ّ٘لَگشم 6/81 ٍَذ ٍصى ه٘بًگ٘ي ثبلاػت،

ٕ  ػیقبدت ) ثبؿذ-هٖ ُ  ٍ ًیَس اػیپشم   اًدویبد  (.1380 هٌلیَس،  ػی٘ب

ٗیب    ٍّیبّؾ ثیب ؿیَد.  هٖآىهتبثَلّْٖ٘بٕ ٍاٌّؾثبفث تٍَو

ِ ٍ دسٗبثیذ  اىضاٗؾ هٖفوش آىعَلاػپشمهتبثَل٘ؼنتٍَو ًت٘دی

ضيیؼ   ًوَد.اػتيبدُتشٕ صهبى عَلاًٖهذتثشإآًْباصتَاى هٖ

ٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗتن٘٘شات ىشاػبختبسٕ، اػپشماًدوبدٕ ساٍ فولْیشد

ِ مـیبٕ اػیپشم   دس ٖ   ٍخیَد ثی ِ آٍسدهی ًت٘دیِ آى ؽشى٘یت   دسّی

دّذ  ٍشاس هٖتأث٘شگـبٖٗ سا تطتٗخ-اًدوبداصثقذثبسٍسٕ اػپشم

(Hidiroglou ،1984 ٍ ّوْبساى .)تَاًٌذ ِّ هٖخولِ فَاهلٖاص

ٖ دساخیتسل مـیبٕ پسػیوبٖٗ،   تخشٗیت هَخت دٗگیش  ٍخٌجیبٗ

تقبدل( ّؼتٌذ.ROSّبٕ آصاد ) اػپشم ؿًَذ، سادْٗبلّبٕ  ىقبل٘ت

آصاد ٍ ؽشى٘ت آًتٖ اّؼ٘ذاًٖ ػلَل ّو٘ـِ ّبٕ سادْٗبلتَل٘ذث٘ي

اّؼ٘ذاتَ٘اػتشعثبفثتقبدلّن خَسدى اٗيثبٗذ ثشٍشاس ثبؿذ. ثش

ٖ Bansal  ٍBilaspuri ،2010ؿیَد )  هٖ ٖ ّیب اػیپشم   (. ٍٍتی عی

ٖ   ٍشاسهقشم آػ٘تدسػشهبٖٗهطبىؾت ثیشإ   گ٘شًیذ ؿیشاٗظ   هی
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The purpose of this study was to compare the effect of different levels of zinc sulfate on 

improving the quality of ram semen during freeze-thawing process outside of the 

reproductive season. Semen samples were collected from five Ghezel ram twice a week 

using the artificial vagina. Sperm samples were assigned to four treatment groups including: 

control, 17.5, 35 and 52.5 μm zinc sulfate, and then the freezing process was performed. 

After thawing motility, morphology and malondialdehyde levels of sperm were studied. 

Total and progressive motility of sperm containing the 17.5 µmol/ml zinc sulfate were 

significantly higher than control group (P <0.05). There was a significant difference in 

sperm morphology in the group receiving 52.5 μmol of zinc sulfate compared to the control 

group, which caused 52.5% increase in abnormal sperm (P <0.05). Adding 17.5 μmol of 

zinc sulfate increased unsignificantly the viability of sperms compared to the control group, 

but adding 35 and 52.5 μmol decreased significantly (P <0.05). The level of 

malondialdehyde production in the 35 µmol was lower than the other treatment groups and 

the control group and there was a significant difference between the groups 17.5 and 35 in 

comparison with the control group (P <0.05). Therefore, it can be concluded that the use of 

17.5 and 35 µmol Zinc sulfate in Ghezel ram diluent semen improves some of the 

parameters of the sperm after the freeze-thawing process. 
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ّوجییَددٗگییشعییشهاصٍٗبثییذ هییٖاىییضاٗؾ  ROSتَل٘ییذ 

ساؿیییشاٗظؿیییذُسٍ٘یییٌعج٘قیییٖ دس هٌیییّٖیییبٕ اّؼییی٘ذاى آًتیییٖ

ٌ ىشآٌٗیذ دسّیب  اّؼ٘ذاىآًتٖملؾتًوبٗذ.  پزٗشتش هٖ آػ٘ت -سٍ٘ی

 ٕ ٖ   ّیبّؾ ػیبص ٖ   ٍبثی  تیَخْ اػیپشم عیشه دٗگیش   ٗبثیذ، اص هی

ػ٘تَپسػیوٖ خیَد سا اص دػیت   آًتٖ اّؼ٘ذاًٖ ؽشى٘تپؼتبًذاساى

ىقیبل ّبٕ سادْٗبلثبسصٗبىدادُ اػت ٍ دس ًت٘دِ دس هَبثلِ ثب آثبس

ٍ ّوْبساى،  ل٘پ٘ذٕ ضق٘و اػت )Ijazٍ پشاّؼ٘ذاػَ٘ىاّؼ٘ظًٖ

2009). ROS   ْٖٗپییزٗشٕ اػییپشم، ؽشى٘ییت دس ًَییؾ ى٘ضَٗلییَط 

ٖ   ّین    ٍ آّشٍصٍهیییٖ ٍاّیٌؾ   تیییشٗيثبؿیذ. هْییین   خَؿیییٖ تخویِ هییی

 ٍ ػَپشاّؼییی٘ذ آً٘یییَى آصاد پشاّؼییی٘ذّ٘ذسٍطى،ّیییبٕ  سادْٗیییبل

. (2007ٍ ّوْیبساى،    ّ٘ذسٍّؼ٘  ّؼیتٌذ ) Ebisch ّبٕ سادْٗبل

 دس DNA ّشٍهیبت٘ي  ٍ طًتْ٘یٖ هیَاد    ػبختبس دس ضيبؽت اص سٍٕ

ٕ ٌّذ. هٖ اػپشم ّوِ ّؼتِ ٕ ٘ؼین   هْبً اص ثؼی٘بس ثَ٘ؿی٘و٘بٖٗ    ّیب

 آًیضٗن  200 اص ثی٘ؾ  ثشإ َّىبّتَس ثِ فٌَاى ٍ ٍاثؼتِ ثِ سٍٕ ثذى

پییشٍتئ٘ي ؿییشّت  ػییٌتض ٍ DNA دس سًٍَٗؼییٖ ٍ ٌّییذٖ هیی فویی 

ّوْیٖ دس ػ٘ؼیتن   سٍٕ ْٗیٖ اص فَاهی     (Arabi ،2005ٌّذ)ٖ ه

   ٖ ِ دٗؼیوَتبص اػیت   ػَپشاّؼی٘ذ آًیضٗن آًتیٖ اّؼی٘ذاً ػیجت ّی

ٖ   دٗؼوَتبػیَ٘ى  ٕ اص هتبثَل٘ؼین آً٘یَى ػَپشاّؼیبٗذ ًبؿی ّیَاص

فسٍُسٍٕ ٌّذ. هٖتجذٗ پشاّؼبٗذسا ثِ ّ٘ذسٍطىآى ٍؿَد هٖ

الَییبٕ ثییبػَپشاّؼ٘ذدٗؼییوَتبصثییشإثییش ًَییؾ َّىییبّتَسٕ

اػیتشع اّؼی٘ذاتَ٘ ًَیؾ   ثیب هَبثلِدسثِ تٌؾپبػخّبٕ ػ٘گٌبل

ٕ ثشگـیت ثغیَس سٍٕ  .(2009ٍ ّوْیبساى،    Ijazداسد ) ثیِ   پیزٗش

ثیِ ىؼیيَل٘پ٘ذّبٕ   هتلی  ثلٌیذ صًد٘یش م٘شاؿیجبؿ اػ٘ذّبٕ زیشة 

ٍ  Hammadehؿَد ) هٖهتل  آساؿ٘ذًٍِ٘اػ٘ذهبًٌذمـبٖٗ

(.2009ّوْبساى، 

ِ  آػ٘ت تشه٘ناػپشم ٍ  ّشٍهبت٘يدس ثبثت هبًذى  سٍٕ ٍاسد ؿذُ ثی

DNA ىقیبل  اّؼ٘ظى ّبٕ گًَِ .دخبلت داسد(ROS )   آصاد ؿیذُ اص

هیَاد ضبكی  اص    تَل٘یذ اػپشم ٌّگبم اًدوبد، ثبفث  ّبٕ ه٘تٌَّذسٕ

ّبٕ سؿتِثبفث اص ّن خذا ؿذى  ِّ ؿَد هٖ ل٘پ٘ذّب پشاّؼ٘ذاػَ٘ى

DNA ٖثب تَاى  ىشآٌٗذ اٗي. ؿًَذ ه ٖ ٖ  آًتی هتٍَیو    سٍٕ اّؼی٘ذاً

 اٗیي اثش داؿیتِ ٍ ثیِ    هبٗـثِ ضبلت  ّب زشثٖدس ضيؼ  سٍٕ. ؿَد هٖ

هَخییَدات صًییذُ، اص خولییِ    ػییلَلٖ ءمـییب پبٗییذاسٕدس  تشت٘ییت

(.2010ٍ ّوْبساى،  Barratt) ، اثش داسداػپشهبتَصٍئ٘ذّب

اّؼ٘ذاًٖ اػپشم ؽشى٘ت آًتٖسٍٕ ثبفث اىضاٗؾّشدىاضبىِ 

هطبىؾت پشاّؼ٘ذاػَ٘ىاصسااػپشممـبٍٕ ل٘پ٘ذّبٕؿَد هٖ

استجبط هٌٖسٍٕ هبٗـملؾت (.1995ٍ ّوْبساى،  Hidaٌّذ ) هٖ

ّب داسد  اػپشمعج٘قٖؿٌبػٍٖ سٗختهبًٖ صًذُخٌجبٖٗ،ثبهؼتَ٘ن

(Aitken ،1995) سٍٕ اّؼ٘ذاًٖ آًتٖ خَاف ثِ تَخِ ثب ٍ 

 فٌَاى ثِ هبدُ اٗي عج٘قٖ عَس ثِ ثذى دس اٌِْٗ دل٘  ثِ ّوسٌ٘ي

 اٗي اص تطٌَ٘ اٗي دس هب ٌٌّذ،هٖ فو  عج٘قٖ اّؼ٘ذاى آًتٖ

 ثش هٌبػت ٍ هثجت اثشات اًتؾبس زَى ّشدٗن اػتيبدُ اّؼ٘ذاى آًتٖ

تبٌَّى .داؿت٘ن گـبٖٗٗخ اًدوبد ىشآٌٗذ عَل دس اػپشم ّ٘ي٘ت

اصثقذّبٕ ىشاػٌدِسٍٕ ثشتأث٘ش ػَليبت ثبدس ساثغِگضاسؿٖ

ٍَذ دس خبسج ىل  تَل٘ذهثلٖ كَست ًگشىتِ گـبٖٗ اػپشمٗخ

   اػت. 

   َا ريش يمًاد   

داًـگبُ تجشٗضپَؿبىخلقتاٗؼتگبُ تطََ٘بتٖدساٗي پظٍّؾ

ٌٌّذٓ پظٍّؾ سٌٍ٘اٗيدسؿذُاػتيبدٌٌُّذٓاًدبم گشىت. سٌٍ٘

، 108881سٍٕ )( ثَد ٍ ػَليبت P3644 Sigmaلؼ٘ت٘ي )

Merck)  .ّٕب ًوًَِّيت آثِ ثقٌَاى آًتٖ اّؼ٘ذاى اػتيبدُ ؿذ

ىل  دسٍَذ  ٍضل ثبلل  سأع5اصهلٌَفٍٖاطىثَػ٘لِهٌٖ

ٕ دٍ ا ّيتِؿذ. خوـ آٍسٕم٘شتَل٘ذهث  )اٍاخش پبٗ٘ض ٍ صهؼتبى(

ثقذ اص اًتَبل ثِ آصهبٗـگبُ  ّب ًوًَِگشىت. ٖ هگ٘شٕ اًدبم ثبس اػپشم

ّٕب ًوًَِملؾت ٍؿٌبػٖضشّتٖ سٗختىشاػٌدِ ّبٕٖثشسػٍ 

هخلَط ْٗذٗگشثبداماثشىشدٕضزههٌٖ اػتطلبلٖ، ثِ هٌؾَس

سٌٍ٘ لؼ٘ت٘ي-(Merck، 108387تشٗغ)ّٕب ٌٌّذُسٌٍٍ٘ دس

 ٍّوٖ٘بتخلَكّب ٘ذاىاّؼآًتٖ اىضٍدىاصٍج  .ؿذًذٖ ه

ضشّتهٌٖ، ملؾت، ضدن٘ ٍجاصتبصُهٌّٖٕب ًوًَِ٘يٖ ّ

  .ؿذًذ٘شًشهبل اسصٗبثٖمؿْ ثبّٕب اػپشم٘ؾ سًٍذُ ٍ پ

 اسپرمگطايیيخ ياودمادريش    
هْ٘شٍهَل  5/52-35-5/17)ػغص 3ٕضبٍٗـٖآصهب٘وبسّبٕت

ٌِّّتشل٘وبستِٗ٘يّوسٌثَدًذ.  ٕسٍػَليبت ل٘تش( ه٘لٖ دس

اػتيبدُهَسد٘ذاى اىضٍدًٖ ثَد،اّؼآًتٖ ّشگًَِىبٍذ

 ،ل٘تشگشم دس ه٘لٖ 71/2)تشٗغٌ٘ ٌٌّذُسًٍْبٗتدسٍشاسگشىت. 
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-گشم دس ه٘لٖ، ىشٍّتَص ِٗ  ل٘تشگشم دس ه٘لٖ 4/1٘تشِٗ ػ٘ذاػ

هٌٖهبٗـثِ٘ذاًٖاّؼآًتٖ هطلَلدسكذ( ٍ 7٘ؼشٍل گل ، ل٘تش

٘گشادػبًتدسخِ 5دهبٕدسػبفت 2ثِ هذتػپغ ٍؿذُاضبىِ

اصتثخبسثبلإػبًت٘وتشٕ 4استيبؿدسٍ ثقذؿذُٕػبص هتقبدل

دسمَعِ ٍسكَستثِآخشدس ٍؿذُهٌدوذَِ٘دٍ 7هذتثِ

آٍسدىث٘شٍىاصگـبٖٗ هٌٖ پغثشإ ٗخ .ؿذًذ٘شُرخاصت هبٗـ

C 37˚آةدسثب30ًِّ٘بپبَٗتً٘تشٍطى هبٗـ،اصّبپبَٗت

گـبٖٗ ؿذ. ػپغپبَٗت ٗخػِگزاؿتِ ؿذ. ثشإ اسصٗبثٖ

ؿذسٗختِل٘تشٕه٘لٖ 2ّبٕ دسٍى هْ٘شٍتَ٘ةثِاػپشمهطتَإ

 .ؿذاػپشم اسصٗبثّٖبٕىشاػٌدِ  ٍ

 تحرک اسپرم    

ٖ ثشسػگـبٖٗ  ٗخ-اًدوبدٗبثٖ پغ اص اسص هَسد ٕپبساهتشّب٘ي اٍل

، 2سًٍذُ، ػشفت دس هؼ٘ش هٌطٌٖ ٘ؾپ، تطشُ 1تطشُ ّ 

ٖ ثَدى خغ، 4٘ش ه٘بًگ٘يهؼ، ػشفت دس 3٘نهؼتَػشفت دس هؼ٘ش 

٘ن هؼتَ٘بس هق، 6اػپشم ػش ٖخبًجضشّبت داهٌِ ضذاّثش ،5ٖخٌجبً

ثَد. ثب اػتيبدُ اص  8، ثؼبهذ ضشّبت خبًجٖ ػش7ثَدى ضشّت اػپشم

ثش ٘ض توٕ لام گزاؿتِ ٍ ِٗ لاه  سٍْ٘شٍل٘تش اص ًوًَِ ه 5ػوپلش 

ْ٘شٍػَْح هثب اػتيبدُ اص  هَسدًؾشٕ آى گزاؿتِ ؿذ، لام سٍ

پشم إ اػ هدْض ثِ ػ٘ؼتن آًبل٘ض ساٗبًِ

, VideoTesT-Sperm 3.1, Russia)
9

CASA ) دس

اص ّش ًوًَِ ٖ ؿذ. ثشسػآصهبٗـگبُ ى٘ضَٗلَطٕ داًـگبُ تجشٗض 

ٕ پبساهتشّبٖ اًتخبة ؿذُ ٍ تلبدى٘لذ ثغَس ّبهس  ى 10ضذاٍ  

                                          
1 Total Motility (TM) 
2 Curvilinear velocity (micron/sec) (VCL) 
3 Straight – line velocity (micron/sec) (VSL) 
4 Average path velocity (micron/sec) (VAP) 
5 Linearity (%) (LIN= VSL/VCL×100) 
6 Lateral head displacement (micron) (ALH) 
7 Straightness (%) (STR=VSL/VAP ×100) 
8 Beat cross frequency(BCF) 
9

Computer-assisted sperm analysis 

ٕ ثشداس٘لِ فْغ ثَػ ،CASA٘ؼتن ػ٘لِ ثَػاػپشم  200تطشُ 

 .٘ض ؿذًذآًبل× 100ٖٗ ثضسگٌوبثب 

 یماو زوذٌ   

٘گشٍصٗي هَسد ً-ٗيائَص٘ضٕ آه سًگثب سٍؽ  ّب اػپشمٖ هبً صًذُ

ٖ ثب ػوپلش هٌٕ اص ًوًَِ هَذاسٌْٗبس إ ثشاٖ ٍشاس گشىت. ثشسػ

ٖ، هٌ ًوًَِثشاثش ضدن  2ٕ ِٗ لام گزاؿتِ ؿذ ٍ سٍثشداؿتِ ٍ 

٘گشٍصٗي ثِ آى اىضٍدُ ٍ ثب ًوًَِ هخلَط ؿذ. ثقذ اص زٌذ ً-ٗيائَص

ٍ ثب اػتيبدُ اص ػ٘ؼتن َّادّٖ  ؿذِ٘ تْٗگشٕ گؼتشؽ دِ٘ ثب لام ثبً

ِ٘ ثب ًبض 5٘ضٕ ؿذُ دس آه سًگٕ ّب اػپشمٗذ. گشدخـِ 

ٕ هشدُ ّب . اػپشمٖ ؿذًذثشسػْ٘شٍػَْح هثب  400×ٖٗ ثضسگٌوب

ٌٌّذ ٍ ٖ ه٘٘ش دس ػبختبس مـبء سًگ سا ثِ خَد خزة تنثِ فلت 

ذ ٍ سًگ ؿًَٖ هٕ صًذُ هبًـ ٍسٍد سًگ ثِ دسٍى مـبء ّب اػپشم

٘ذ ٍ ػش ػشػيٕ داسإ صًذُ ّب اػپشمِْٗ ثغَسگ٘شًذ ٖ ًو

ٖ سًگ گشىتِ اػت ّوٕ هشدُ ثغَس ّبه  ٍشهض ٗب ّب اػپشم

(Mehdipour  ،2016ٍ ّوْبساى). 

 10(HOST)يی پلاسمايابی يكپارچگی غطاء ارز   

ػسهت مـبء اػپشم پغ اص  ٗبثٖاسص ّٕ٘پَاػوَتِ٘ ثشاتؼت

٘ظ هطٖ ِّ اػپشم دس اػتيبدُ ؿذ. صهبً گـبٖٗٗخ -اًدوبد

َ٘لَطِٗ ػبلن ثبؿذ ثب ثگ٘شد، اگش اص لطبػ ٖ هٗپَتًَِ٘ ٍشاس ّب

ٗـ دسٍى ٍ هب٘ي ثٕ اػوضؿَد تب تقبدل ٖ هٗبد صخزة آة ضدوؾ 

ٖٗ ِّ اعشاه دم مـبٗي هٌؾَس اٖ اػپشم ثشٍشاس ؿَد. ثِ ػلَلثشٍى 

ؿَد. دم ٖ ه خَسدگٖ ٘رپؿَد ٍ دم دزبس ٖ هسا ىشا گشىتِ هتَسم 

خَسد. ٖ ًو٘ر پٖٗ ػبلن ًذاسًذ، پسػوبٕ مـبٖٗ ِّ ّب اػپشم

اًدبم دٌّذ صًذُ ّؼتٌذ. ٖ هٗي تؼت پبػخ هثجت اٖٗ ِّ ثِ ّب اػپشم

 ْ٘شٍل٘تشه 300ثب  ٖهٌ ٗـاص هب ْ٘شٍل٘تشه 30تؼت ثب هخلَط ّشدى 

 ىشٍّتَص ِّ ضبٍٕ kg/mOsm 100ٗپَاػوَتِ٘ هطلَل ّب

 ٗياثَد اًدبم ؿذ.  ل٘تش(/گشم 4/9) ػذٗن ػ٘تشات ٍ ل٘تش(/گشم9)

ػپغ ٍغشُ اًَْثِ ؿذ. C 37˚دس َِ٘دٍ 30هخلَط ثِ هذت 

٘ؾ ّن دهب ؿذُ ٍشاس پٕ لام اص سٍَط ؿذُ، ًوًَِ هخلاص  َّٖزْ

تٌشاػت ْ٘شٍػَْحه ٗشٍ ثسىبكلِ صدادُ ٍ ثب لاه  پَؿبًذُ ؿذ   ىبصّ 

(Labomed LX400; Labomed Inc., Culver City, CA, USA)  
سَد ثشسػ اػپشم ثب  200، ٗت(. دس ًْبٖٗثضسگٌوب ×400) شٍاس گشىت ٖه

ٕ ثب دم هتَسم ٍ تبة ّب ثجت ؿذ. اػپشم ٘شهتَسمدم هتَسم ٍ م

                                          

10
Hypo-osmotic swelling test 
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ٖٗ ػبلن دس ًؾش گشىتِ پسػوبٕ ثب مـبء ّب اػپشمخَسدُ ثِ فٌَاى 

(.2017 ّوْبساى، ٍ Mehdipour)ؿذًذ 

 ی اسپرم )تست َاوكًک(مًرفًلًشيابی ارز     

طَثببٗثٖ اػپشماسصٕثشا لَ سَى -ًوًَِ ٗخّشْ٘شٍل٘تش اصه15ش٘عجقٖ٘مٕه

ْ٘شٍل٘تش هطلَله 150ٕضبٍّبٕ ْ٘شٍتَ٘ةهثِگـبٖٗ ؿذُ

هطلَل ،(ل٘تش ٘لٖه 5/62دسكذ )37٘يىشهبلؿبه ِّّبًَُْ

آةل٘تش( ٍ ٘لٖه150ثبىشىؼيبت )هطلَلل٘تش(،  ٘لٖه 150٘ي )ػبل

ِٗػپغ ٍؿذاىضٍدُثبؿذ،ٖ هل٘تش(  ٘لٖه 500)٘شتَغدٍ ثبس

لاه ِٗتَػظ ٍ گشىت ٍشاسلامٕسٍهطلَل ٗيااصٍغشُ

ْ٘شٍػَْح هٗش صاػپشم200ضذاٍ ثب ؿوبسؽ ٍؿذپَؿبًذُ

ثب هَسىَلَطّٕٕب اػپشمدسكذ ،×400ٖٗ ثضسگٌوبثبىبصٌّتشاػت

 .(2017ٍ ّوْبساى،  Najafi)ٗذ گشدهطبػجِ٘شعج٘قٖم

 آلذئيذدیمالًن     

اص اػ٘ذپظٍّؾاٗيدسآلذئ٘ذدٕهبلَىملؾتثشسػٖثشإ

 1ثب ًؤًَ هٌّٖشاصل٘تشه٘لٖ 1ؿذ. اػتيبدُتَ٘ثبسث٘تَسِٗ

EDTAاػ٘ذ) اػتِ٘ تتشا آه٘ي دٕ ل٘تش ات٘ليه٘لٖ
-ه٘لٖ 1( ٍ 11

12تَلَئي) ّ٘ذسٍّؼٖ ثَت٘ست ل٘تش
BHT ٍ )2 ٖتشٕ ل٘تش اػ٘ذه٘ل 

13اػ٘ذ ) ّلشٍاػتِ٘
TCA)  هخشٍطلَلٔدس ٍهخلَطّنثب

دٍَِ٘ ػبًتشٗيَ٘ط 15هذت ثشاg1200ٕ×دس ّب لَلِسٗختِ ؿذًذ.

ثب لَلِثبلإاص هطلَلل٘تشه٘ل1ٖػبًتشٗيَ٘ط ؿذى، اصؿذًذ. پغ

14ػ٘ذ)اِٗسث٘تَستَ٘ثبه٘لٖ ل٘تش  1
TBAهْ٘شٍتَ٘ة آه٘ختِ( دس

ّب ًوًَِ .گشىتٌذٍشاس  C 95˚هبسٕثيدسد20ٍَِّ٘ب لَلِؿذًذ.

ًَسٕخزةؿذًذ.ػشداتبًدس دهبٕد30ٍَِ٘اصپغ

ثب اػپْتشٍىتَهتشٕ ًبًَهتش532هَجثِ عَلهختلوّٕب ًوًَِ

(T80 UV/VIS PG Instruments Ltd, UK ) ٗبدداؿت

ٍ  Najafi)ؿذ هطبػجِآلذئ٘ذدٕهبلَىملؾتپبٗبىدس ٍؿذ

 .(2013ّوْبساى، 

 اػپشم DNAٍّشٍهبت٘يتؼت ػسهت

                                          11
Ethylenediaminetetraacetic acid 

12
Butylated hydroxytoluene 

13
Trichloro acetic acid  

14
Thiobarbituric acid 

ثشسػیٖ  تؼتثباػپشم DNAٍّشٍهبت٘يػسهتثشسػٖ

ىلَػبٗتَهتشٕدػتگبُ ٍ 15SCSA ػییبختبس ّشٍهییبتٌٖ٘ اػییپشم

داخ گـبٖٗٗخاصاػپشم ثقذپبَٗتؿذ. هطتَإاًدبم

g500دٍسثبدٍَِ٘ 5ػپغ ٍل٘تشٕ سٗختِ ه٘لٖ 5/1هْ٘شٍتَ٘ة

ؿذ.سٗختِدٍس ٍثشداؿتِآساهٖثِسٍٖٗثخؾ .ؿذػبًتشٗيَ٘ط

 ،NaClهَل ه٘لٖ 15/0)ثبىشل٘تش ه٘لٖ 2دسثبٍ٘وبًذُپل٘ت اػپشم

هَلاسه٘ل10ٖ ٍاػ٘ذ  اػتِ٘ تتشا آه٘ي دٕ ه٘لٖ هَل ات٘لي 1

هطلَل اصهْ٘شٍل٘تش100هَذاسؿذ.ض   =2/7pH دستشٗغ(

دسكذ 1/0)اػ٘ذٕهطلَلهْ٘شٍل٘تش400آىثٍِثشداؿتِ

هَل  15/0ٍ ّ٘ذسٍّلشِٗاػ٘ذهَل 08/0دس  X-100 تشٗتَى

آّشٗذٗيهْ٘شٍل٘تش 1200ثب30ًِ٘اصؿذ. ثقذّلشٗذ ػذٗن اضبىِ

هطلَل ّ٘ذسٍّلشٗذاصل٘تشثش ه٘لٖهْ٘شٍگشم6)ؿبه اٍساًظ

ل٘تش هَل ه٘لٖ 1ّلشٗذ ػذٗن  ،  هَل  15/0اٍساًظ دس آّشٗذٗي

دٕ ىؼيبت ػذٗنهَله٘لٖ 7/0،اػ٘ذ اػتِ٘ تتشا آه٘ي دٕ ات٘لي

(16Na2HPO4 ٍ )1/0 ٖ6دسهَل اػ٘ذػ٘تشِٗ(ه٘لpH= ِاضبى

اسصٗبثٖىلَػبٗتَهتشٕدػتگبُثبّبدٍَِ٘ اػپشم30اصثقذؿذ.

ٍػبلن DNAثباػپشمدٌّذُ ػجض ًـبىىلَسػٌتؿذًذ.

دسدٗذُ آػ٘ت DNAداسإاػپشمدٌّذُ ٍشهض ًـبىىلَسػٌت

 ًؾش گشىتِ ؿذ.

 

 آواليس آماری    

ًتبٗح ضبك  اص آصهیبٗؾ ىیًَ دس ٍبلیت عیشش ّیبهس تلیبدىٖ ثیِ        

آًبل٘ض ٍ ػغص  ٍ ثب اػتيبدُ اص SAS Proc GLMٍػ٘لِ ًشم اىضاس 

( دس ًؾش گشىتیِ ؿیذ. هیذل آهیبسٕ عیشش ثیِ   P>05/0داسٕ ) هقٌٖ

 ؿشش صٗش ثَد:

Yi=μ+Ti+ei 
Yiهـبّذات :

μه٘بًگ٘ي : 

Tii اثش ت٘وبس : ( امi=1, 2, 3, 4) 

eiُاثشات ثبٍ٘وبًذ : 

 

                                          
15

- Sperm Chromatin Structure Assay 
16

Sodium phosphate dibasic 
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وتايح ي بحث     

ؿذُ ثلَست ٕ اًدبم   ّب پظٍّؾدس استجبط ثب ػَليبت سٍٕ، اّثش 

ٍشاس گشىتِ ٍ  اػتيبدُ هَسدهْو  خَساّٖ دس خ٘شُ ضَ٘اًبت 

ٕ دٗگش هَسد آصهبٗؾ ّب گًَِاّؼ٘ذاى ً٘ض دس  ثقٌَاى آًتٖ

( اهب ثش سٍٕ ّ٘ي٘ت 1393اػت )ىشّبدٕ ٍ ّوْبساى،  ٍشاسگشىتِ

هٌٖ ٍَذ تب اهشٍص تطََٖ٘ اًدبم ًگشىتِ اػت ٍ اٗي آصهبٗؾ ثشإ 

ٌٌّذُ ثش پبِٗ تشٗغ  ٌ٘سًٍخؼت٘ي ثبس سٍٕ ّ٘ي٘ت هٌٖ ٍَذ ٍ دس 

 لؼ٘ت٘ي اًدبم پزٗشىت. 

اثش ػغَش هختلو  ٌِّ٘ ًـبى داد تطَٗح ًتب، 1ثش اػبع خذٍل 

(. دس0P>/05داس ثَد )ٖ هقٌطشُ ّ  اػپشم ػَليبت سٍٕ ثش ت

 5/17ػَليبت سٍٕ ثب ػغص ضبٍّٕبٕ ٘ظهطثشسػٖاٗي

داسٕ هقٌٖاثش اىضاٗـٖخٌجبٖٗ ّ  اػپشمدسكذثشهْ٘شٍهَل

هْ٘شٍهَل دس ّش دٍ  70هْ٘شٍهَل ٍ  35(. ػغص P<0/05داؿتٌذ )

داس ًجَدًذ. دس ىشاػٌدِ  ىشاػٌدِ دس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هقٌٖ

ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ اص ًؾش  5/17سًٍذُ دس ػغص  ٘ؾپتطشُ 

دسكذ تطشُ اىضاٗؾ پ٘ذا ّشد اهب هقٌٖ داس ًجَد، دسػبٗش ػغَش 

اثش ػَليبت  1ثب تَخِ ثِ خذٍل داس هـبّذُ ًـذ. ٖ هقٌتيبٍت ً٘ض 

 ش٘هؼػشفت دس ( ٍ )VSLػشفت هؼ٘ش هؼتَ٘ن سٍٕ ثش ىشاػٌدِ 

ػَليبت  5/17اگشزِ دس ػغص  داس ًجَدٖ هقٌ (VAP)ه٘بًگ٘ي 

اثش ػَليبت سٍٕ ثش ىشاػٌدِ اىضاٗؾ ٗبىتٌذ.  ّب ىشاػٌدِاٗي  سٍٕ

 35اىضاٗؾ ٗبىت اهب دس ػغَش  5/17ػشفت هؼ٘ش ٍاٍقٖ دس ػغص 

داؿتٌذ ٕ داسٖ هقٌدس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ّبّؾ  5/52ٍ 

(05/0P<.) ٍٕدسكذ ثش اثش ػَليبت س WOB
)ضشّبت خبًجٖ  17

داس  هْ٘شٍهَلاس ػَليبت سٍٕ اثش هقٌٖ 5/52دس ػغص ػش اػپشم( 

دس اٗي ػغص اىضاٗؾ  WOBداؿت ٍ دسكذ ّب ىشاػٌدِدس اٗي 

. دس ّشد ذا٘پ داسٖ هقٌاىضاٗؾ  5/17 ػغصSTRدس ىشاػٌدِ ٗبىت 

داسٕ  اثش هقٌٖ ALH  ٍMAD  ٍBCF ٍ LINّبٕ ىشاػٌدِ

 هـبّذُ ًـذ.

گـبٖٗ ثؼ٘بس ٗخ ٍ ىشآٌٗذ اًدوبد دس تطشُ اػپشمِْ ٘آًدبئ اص

افتوبد  ٍبث  ىشاػٌدِ ِٗ ثقٌَاىهقوَلا  گ٘شد، ٖ ه ٍشاس ٘شتأث تطت

ؿَد. اٗي ًتبٗح ٖ هاًدوبد دس ًؾش گشىتِ  پشٍتْ  اسصٗبثٖ ثشإ

َّهبس ٍ ّوْبساى هغبلقِ دسهـبثِ ثب ًتبٗح َّهبس ٍ ّوْبساى ثَد. 

                                          

17
WOB= VAP/VCL 

 ٍ ّوٖ ىشاػٌدِ ّبٕ ثش سٍٕ هْو  ػغَش اثش ،2006دس ػبل 

 هغبلقِ هَسد ًش خَى گبٍ ػشم تؼتَػتشٍى ػغص ٍ اػپشم ّ٘يٖ

 ٍبلت سٍٕ دس هْو  هلشه ِّ داد ًـبى ًتبٗح. گشىت ٍشاس

اىضاٗؾ  ػجت (سٍٕ پشٍپًَ٘بت) آلٖ ىشم ٍ( سٍٕ ػَليبت) هقذًٖ

 دس سٍٕ هْو  .ؿبّذ ؿذ گشٍُ ثب هَبٗؼِ دس گبٍ اػپشم ّ٘ي٘ت

 داد. ًـبى داس هقٌٖدس دسكذ تطشُ ّ  اىضاٗؾ  گبٍ مزاٖٗ خ٘شُ

ٍ  wong ّبٕ گضاسؽ ّوسٌ٘ي ًتبٗح هغبلقِ ضبضش هـبثِ ثب ًتبٗح

ٍ ّوْبساى  Kendallهشداى،  ثش سٍٕ اػپشم (2001ّوْبساى )

ثش سٍٕ اػپشم خشگَؽ  Tharwat ٍ ( ثش سٍٕ اػپشم ٍَذ2000)

 ثَد. ( 1998ًش )

Eickhoff  گضاسؽ دادًذ فبه   2004ٍ ّوْبساى دس ػبل

ثلَك اػپشم  ٌٗذدس ىشآ ًَٖؾ هْوهْبخشت هبّشٍىبطّب هْبسٌٌّذُ

ٍ اثش  ٕؿذى سٍ ّن آمبصداسد ِّ ثب  ٘ذٗذٗنٌّگبم فجَس اص اپ هَؽ

ٍ ثبفث ؿشٍؿ  گ٘شد هٖدس تبطُ كَست  ػَلي٘ذسٗ ثش فبه  

د.دگش هٖتطشُ دس اػپشم 

داد ِّ ًـبىؿذُ ًتبٗح اًدبماػپشم گبٍِّ سٍٕپظٍّـٖدس

داسٕ ًذاسد ٖ اثش هقٌػَليبت سٍٕ ثش خٌجبٖٗ ٍ تطشُ اػپشم 

اٗي ًتبٗح دس تضبد ثب ًتبٗح ثذػت  ٍ (1393ٍ ّوْبساى، ىشّبدٕ)

تَاًذ ثِ تيبٍت ًَؿ ٖ هآهذُ هغبلقِ هب ثَد. دل٘  اٗي اختسه سا 

ٌٌّذُ ٍ ًَؿ اًدبم آصهبٗؾ هشثَط ثبؿذ.  ٌ٘سٍگًَِ ٍ ًَؿ 

( اػتيبدُ ّشدًذ 1393ٕ ٍ ّوْبساى )إ ِّ ىشّبد ٌٌّذُ ٌ٘سٍ

-ٌٌّذُ آصهبٗؾ هب تشٗغ ٌ٘سٍثَد ٍ  آًذسٍهذتدبسٌٌّٕذُ سٌٍ٘

لؼ٘ت٘ي ثَد. ّوسٌ٘ي هَذاس ػغص اًتخبثٖ ػَليبت سٍٕ تَػظ اٗي 

هْ٘شٍهَل ثَد ِّ ثب ػغَش اًتخبثٖ  150ٍ  100،  50هطََبى 

 آصهبٗؾ هب تيبٍت داؿت.

گضاسؽ ّشدًذ گشىت، ماًدباًؼبىاػپشمِّ سٍٕپظٍّـٖدس

هط٘ظل٘تش سٍٕ ثِ هْ٘شٍهَل ثش ه٘لٖ 2/1ّشدى ػغص اضبىِِّ

ؿَد، هٖاػپشمخٌجبٖٗدسكذدسداسٕ هقٌٖػجت ّبّؾّـت،

اهب ثب اىضٍدىٗبىتّبّؾخٌجبٖٗدسكذصهبىثب گزؿتٗقٌٖ

دساػپشمخٌجبٖٗاىضاٗؾّـت ػجتهط٘ظثِهْ٘شٍهَل 6/0

هـبّذُداسٕ هقٌٖاختسهّشزٌذؿذ،ؿبّذ گشٍُثبهَبٗؼِ

هْ٘شٍهَل 6/0گشٍُ دساػپشمثبصٗبىتًـذ. ّوسٌ٘ي دسكذ
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ؿبّذ داؿت گشٍُثبداسٕ هقٌٖتيبٍتٍثَدث٘ـتش

(Dissanayake  ،2006ٍ ّوْبساى). آصهبٗـٖ دٗگش ِّ  ًتبٗح

 ِّ هَاىٌ ثب ًتبٗح هب دسثبسُ ىشاػٌدِ تطشُ اػپشم ثَد، ًـبى داد

 خَساّٖ دس اًؼبى ػجت ّبّؾ سٍٕ هْو  ػَليبت اػتيبدُ اص

تطشُ  ثبفث اىضاٗؾ ؿَد ٍٖ ه م٘شعج٘قٖ اػپشم آگلَتٌ٘بػَ٘ى

 .(2006ٍ ّوْبساى،  ؿَد )Agarwalٖ ه ّب اػپشم سًٍذُ ٘ؾپ

( ِّ اثش سٍٕ ثش 2012ٍ ّوْبساى ) Kotdawalaهغبلقِ 

گـبٖٗ ثَد، ًـبى  ٗخ-اًدوبدّ٘ي٘ت اػپشم اًؼبى ثقذ اص ىشآٌٗذ 

دٍ گشٍُ اىشاد ًشهبل )ثب  ّش دس تطشُ ثبفث اىضاٗؾ داد سٍٕ

 گشٍُ ث٘وبساى ثب اػپشم ٍ 18تقذاد ٍ تطشُ عج٘قٖ اػپشم(

ٕ ِّ اػتيبدُ اص هْو  سٍٕ ٍ ػلٌَ٘م ثش ا هغبلقِ دس م٘شعج٘قٖ ؿذ.

هٌٖ  هبٗـ هـبّذُ ؿذ ِّ ضدن ُ ثَد،ّ٘ي٘ت اػپشم ثض ثشسػٖ ؿذ

 هبًٖ اػپشم، صًذُ دسكذ اػپشم، تقذاد اػپشم، اىضاٗؾ ٗبىتِ ٍ تطشُ

ٍ  )Kumar داس داؿتٖ هقٌػسهت آّشٍصٍم ّن اىضاٗؾ 

ًتبٗح گبٍه٘ؾ،اػپشمسٍٕپظٍّؾ دٗگش(. دس2014ّوْبساى، 

استجبطهٌٖپسػوبٕدسهَخَدػَليبت سًٍِّٕـبى داد

داسد )-Alaviّب اػپشمسًٍذُ پ٘ؾخٌجبٖٗ ٍهبًٖ صًذُهؼتَ٘وٖ ثب

Shoushtari  ،تَاًٌذٖ هآصادّبٕ ْٗبلساد(. 2009ٍ ّوْبساى

تأث٘شات ثبؿٌذ. اٗيداؿتِاػپشمفولْشدثشٍ هي٘ذٕهضشتأث٘شات

صهبًٖ ِّهذت ٍآصادّبٕ ْٗبلسادملؾت  ًٍَؿثبهتٌبػت

اػتؿذُ دادُهتن٘شًذ. ًـبى گ٘شد،ٖ هٍشاسآىهقشمدساػپشم

ِّROS ّٖى٘ضَٗلَطِٗؿشاٗظدس ّب اػپشمتَػظ هَذاس اًذ

آّشٍصٍهٖ اػپشمٍ ٍاٌّؾٗبثٖ ٘تؽشىثشإِّؿَدٖ هاٗدبد

هٌيٖساثغِاػپشمتقذاد ٍثب خٌجبٖٗآىصٗبدهَبدٗشاهباػت،ً٘بص

ثشخسه  ،ٗيفسٍُ ثشا(. 2006ٍ ّوْبساى،  Agarwalداسد )

ًـبى داد ِّ  1992ٍ ّوْبساى دس ػیبل  Riffo ٖثشسػ ًتبٗح هب

ٍ ٍاٌّؾ  اػپشم سا ّبّؾ دّذ ؿذى ثبللتطشُ ٍ  تَاًذ هٖ سٍٕ

 .اػیپشم اًؼبى سا هْبس ٌّذٖ آّشٍصٍه

 اص پغ گـبٖٗ،ٗخ-اًدوبد اص پغ تطشُ داس دسكذٖ هقٌاىضاٗؾ 

 دس ثش هْ٘شٍىسهٌتْب سٍٕ ثجبت اثشثِ فلت  تَاًذٖ ه سٍٕ اىضٍدى

 ثب اثش ثش سٍٕ فٌلش اٗي، ثش فسٍُ ث٘شًٍٖ ثبؿذ. هتشاّن ال٘به

 اػپشم ضشّت ثشإ ٘بصهَسدً ATP اىضاٗؾ دساػپشم  ه٘تٌَّذسٕ
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 ثبؿذ ِّ ٍاثؼتِٖ ه SOD اص آًضٗن مٌٖ ه٘تٌَّذسٕ .ٌّذ ّوِ

هطبىؾت  ّبٕ آصاد ْٗبلسادٍ مـب سا اص آػ٘ت  اػت سٍٕ ثِ

 دس ثجبت ثشٍشاسٕ دس اػت هوْي سٍٕ ًوَدى ٌّذ. اضبىِٖ ه

 هغبلقِ ِّٗوِ ٌّذ.  اػپشم ّشٍهبت٘ي ٍ ّؼتِ ّبٕ ٘يپشٍتئ

اص ث٘ي  هبًـ سٍٕ ِّ داد ًـبى (1985) ّوْبساى ٍ Kvist تَػظ

 22 دس دهبٕ ػبصٕ ٘شُرخ عَل دس اًؼبى اػپشم سىتي ّشٍهبت٘ي

 ّوسٌ٘ي ًتبٗح هب هخبلو ثب ًتبٗح هغبلقِؿَد. ٖ هگشاد ٖ ػبًتدسخِ 

Egwurugwu  2013ٍ ّوْبساى دس ػبل ٍ Carpino ٍ 

 سٍٕ ملؾت داد اىضاٗؾ ًـبىثَدِّ  1998ّوْبساى دس ػبل 

 ؿَدٖ هاػپشم  هَسىَلَطٕ ٍ تطشُ ّبّؾ ثِ هٌدش خَساّٖ

(05/0P<). 

ػَليبت سٍٕ سًٍذ  5/17هبًٖ دس ػغص  دسكذ صًذُه٘بًگ٘ي

دس داس ًجَد ٍٖ هقٌاىضاٗـٖ داؿت اهب دس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ 

ػغص دٍم ٖ ّبّؾ پ٘ذا ّشد ٍ دسهبً صًذُ 5/52ٍ ػغص  35ػغص

داس ٍ ٖ هقٌّبّؾ  هْ٘شٍهَل ػَليبت سٍٕ ثَد، 35داسإ ِّ 

اٗي ًتبٗح  (.>05/0P)داسٕ ثب گشٍُ ؿبّذ داؿت  اختسه هقٌٖ

ثَد ِّ دس  (1393ٍ ّوْبساى ) ىشّبدٕهخبلو ثب ًتبٗح پظٍّؾ 

داس ؿذُ ثَد ٍ ّش ػِ  هْ٘شٍهَل ػَليبت سٍٕ هقٌٖ 100آى ػغص 

ثَد. اٗي اختسه ٖ سا اىضاٗؾ دادُ هبً صًذُػغص ػَليبت سٍٕ 

٘  ًطَُ اًدبم آصهبٗؾ ٍ تيبٍت ًَؿ گًَِ ٍ ًَؿ ثِ دلتَاًذ ٖ ه

تَاًذ ًبؿٖ اص اثش هٌيٖ ٌٌّذُ ثبؿذ. اٗي هَضَؿ ّوسٌ٘ي هٖ ٌ٘سٍ

 هبًٖ اػپشم ٍَذ ثبؿذ. ػغَش اضبىٖ ػَليبت سٍٕ ثش صًذُ

 5/17ٕ م٘شعج٘قٖ ػغص ّب اػپشمدس ىشاػٌدِ هَسىَلَطٕ 

 5/52ٍ  35داسٕ ّبّؾ ٗبىت ٍ ػغص  هْ٘شٍهَل ثغَس هقٌٖ

ؿذًذ ٍ دس  هـبّذُاىضاٗؾ ٗبىتٌذ ٍ ثبلاتش اص ه٘بًگ٘ي گشٍُ ؿبّذ 

 (.>05/0P)ثبؿذٖ هداس ٖ هقٌدس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  5/52ػغص 

دّذ دس اٗي  ِّ ػسهت مـب سا هَسد اسصٗبثٖ ٍشاس هٖ ّبػت  تؼت

اىضاٗؾ ٗبىت اهب دس هَبٗؼِ  35ٍ  5/17ّب دس ػغص  اّؼ٘ذاىٖ آًت

هخبلو ثب ًتبٗح ىشّبدٕ ٍ  ؛ ِّداس ً٘ؼتٌذ ثب گشٍُ ؿبّذ هقٌٖ

ٍ  Kendall(، 2008ٍ ّوْبساى ) Omu(، 1393ّوْبساى )

 ( ثَد.2006ٍ ّوْبساى ) Kumar( ٍ 2000ّوْبساى )

هْ٘شٍهَل 35 ٍ 5/17ّبٕ  ٘ظهطدس٘ذآلذئدٕهبلَىتَل٘ذدسكذ
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ؿبّذ گشٍُداسٕ ثب هقٌٖاختسهٍثَدُّوتشػَليبت سٍٕ

 ىشّبدٕهـبثِ ثب ًتبٗح پظٍّؾ ًتبٗح اٗي ثشسػٖ  (.>05/0P)داؿت 

دٕهبلَىتَل٘ذدسكذه٘بًگ٘ي( ثَد ِّ دس آى 1393ٍ ّوْبساى )

هْ٘شٍهَلاس ػَليبت سٍٕ دس  150ٍ  100دس دٍ ػغص  آلذئ٘ذ

Fe)آّيثب اًتَبلداس ثَد. سٍٕ هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ هقٌٖ
3+

)  

ؿَد ٖ هآصادّبٕ ْٗبلسادتَل٘ذزشخِثِ آّيهبًـ ٍسٍد

(Ohkawa  ،1979ٍ ّوْبساى) .دس سٍٕفٌلشاىضٍدى

پشاّؼ٘ذاػَ٘ى اصلطبػداسٕٖ هقٌتيبٍتاًؼبى،اػپشمّٕب ًوًَِ

ثٌبثش ّشد؛اٗدبدگشٍُ ؿبّذثبػسهت مـبء پسػوبٖٗ ٍ٘پ٘ذّبل

(. دس 2005، اّؼ٘ذاًٖ اػت )Arabi آًتٖداسإ تأث٘شاتسٍٕاٗي

هغبلقِ ؿذ، هـخق ؿذ ِّ  ث٘ضِ دس سٍٕ ّوجَد اثش ِّ آصهبٗـٖ

ؿَد ٍ اٗي ٖ هاػپشهبت٘ذ  اًتَبل اص ّوجَد سٍٕ ثبفث خلَگ٘شٕ

اػپشهبتَطًض اػت  ثش ىشآٌٗذ سٍٕ اضتوبلٖ ًَؾدٌّذُ  ًـبى

(Orgebin-Cristet  ،1971ٍ ّوْبساى.) 

 35ٍ  5/17، اىضٍدى DNAدس ىشاػٌدِ آػ٘ت ثِ ّشٍهبت٘ي ٍ 

اػپشم  DNAػَليبت سٍٕ ثبفث ّبّؾ آػ٘ت ثِ ّشٍهبت٘ي ٍ 

داس ٖ هقٌػَليبت سٍٕ دس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  5/17ؿذ ٍ ػغص 

اػپشم ؿبخق هْوٖ اص ثبسٍسٕ  DNAػسهتٖ (. >05/0Pثَد )

ّ٘ي٘ت ٍػسهتهْنًَؾؿذىهـخقثبخٌغ ًش اػت. 

DNA هقشىّٖوسٌ٘ي ٍدس تلَ٘ص هلٌَفٖثبسٍسٕ ٍدساػپشم

ػپشما DNAػسهت ٍٍضق٘تاسصٗبثٖثشإخذٗذّبٕ تٌِْ٘

 ،(19TUNEL) تٌِْ٘ تبً ثَػ٘لِاػپشمآپَپتَصثشسػٖهبًٌذ

هـخق ،SCSA سٍؽاػپشم تَػظّشٍهبت٘يػبختبسثشسػٖ

سٍؽٍ SCDتؼت ثَػ٘لِاػپشم DNA ؿذىٍغقِ ٍغقِّشدى

COMET ّٖشد.اؿبسُتَاى ه 

Zhang ٍؿذىٍغقِ ٍغقِِّدادًذ( ًـبى2011)ّوْبساى 

DNA 97دهبٕدساًَْثبػَ٘ىػبفت 4اصپغاًؼبًٖاػپشم 

تيبٍتّ٘رآًْبِْ٘دسضبلٗبثذ،ٖ هاىضاٗؾ٘گشادػبًتدسخِ

 97دهبٕدساػپشماًَْثبػَ٘ىػبفتدٍاصپغساداسٕٖ هقٌ

ًْشدًذ. ّوسٌ٘ي دس آصهبٗؾ ىشّبدٕ ٍ  هـبّذُگشادٖ ػبًتدسخِ

دٗذُ دس ػغص  آػ٘ت DNA( ه٘بًگ٘ي دسكذ 1393ّوْبساى )
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labeling 

ّبٕ دٗگش ث٘ـتش ؿذ ٍ اىضاٗؾ  هْ٘شٍهَل دس هَبٗؼِ ثب هط٘ظ 150

 DNAداس پ٘ذا ّشد. دس اٗي تطٌَ٘ ً٘ض ه٘ضاى دسكذ  هقٌٖ

هْ٘شٍهَل  5/52دٗذُ دس ػغص ثبلإ ػَليبت سٍٕ دس  آػ٘ت

ّبٕ دٗگش اىضاٗؾ داؿت ِّ اص اٗي ًؾش ثب آصهبٗؾ  ًؼجت ثِ گشٍُ

اص ًؾش ثْجَد دسكذ  هـبثِ ثَد، اهب( 1393)ىشّبدٕ ٍ ّوْبساى 

DNA   .آػ٘تفل اصْٖٗػبلن هنبٗش ثب ًتبٗح هب ثَدDNA 

اػتشع ثبؿذ.اّؼ٘ذاتَ٘تٌؾخبعشثِاػتهوْياػپشم

اىضاٗؾاٗي ىشآٌٗذعٖسااّؼ٘ظىىقبلّبٕ سادْٗبلاّؼ٘ذاتَ٘،

اػپشمّبٕ ػلَل(.2001ٍ ّوْبساى،   Calameraدّذ ) هٖ

ّؼتٌذ.پزٗش آػ٘ت ٍضؼبعاّؼ٘ظىىقبلّبٕ سادْٗبلثًِؼجت

ضضَسٍج٘ اصهختليٖدلاٗ ثِپزٗشٕ آػ٘تٍضؼبػ٘ت

ٍخَدفذمٍاػپشممـبٕثبلا دسم٘شاؿجبؿاػ٘ذزشة

ّبٕ ػلَلاػت. ّوسٌ٘ياػپشمػ٘تَپسػندسّبىٖاّؼ٘ذاى آًتٖ

دل٘   ٌٌّذ. سٍٕ ثِ هٖاّؼ٘ظىىقبلّبٕ سادْٗبلتَل٘ذاػپشم خَد

ّبٕ  گشٍُدساّؼ٘ذاًٖ ٍ ضضَس خبك٘ت آًتٖداسا ثَدى 

دس S....ZN....Sتـْ٘  پًَ٘ذّبٕثبفثاػپشم،ػَلي٘ذسٗ 

ػبختبسپبٗذاسٕؿَد ٍ ثبفث هّٖشٍهبت٘ي اػپشمػبختبس

عٖ ثْتشهطبىؾتدس ٍػبصٕ هشاض  اػپشمدسّشٍهبت٘ي اػپشم

 ٍ  Calamera)اثش هثجت داسد  گـبٖٗ ٗخ-اًدوبدىشآٌٗذ

إ ِّ ثش سٍٕ اػپشم اًؼبى اًدبم ؿذ،  دس هغبلقِ (.2001 ّوْبساى،

 100ٍ ػغص  ًتبٗح هـبثِ ثب ًتبٗح تطٌَ٘ ضبضش ثذػت آهذ

DNA ػبلن  هْ٘شٍهَل دس هَبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ داسإ دسكذ

Kotdawala( 2012ٍ ّوْبساى،  ث٘ـتشٕ ثَد.) ِؿذى ٍغقٍِغق 

DNA ٌّگبهٖداسٕ ثب پبساهتشّبٕ اػپشهٖ داسد.  هقٌٖاستجبط ِّ 

ٍتطشٌُّذ،  اىضاٗؾ پ٘ذا هٖ ىشاگوبًتبػَ٘ى DNAه٘ضاى

پَس ٍ  دس هغبلقِ كبدً ٗبثذ. هّٖبّؾعج٘قٖ اػپشمهَسىَلَطٕ

داسٕ دس ه٘ضاى آػ٘ت  ( سٍٕ ٍبدس ثِ ّبّؾ هق1393ٌّٖوْبساى )

DNA ِؿذ. دس اػپشم اًؼبًٖ ث 
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ٍَذ دس اثش اػپشمّشٍهبت٘يىلَػ٘تَهتشِٗآًبل٘ض -1ًوَداس

آه٘ضٕ سًگثبگـبٖٗٗخ-اًدوبداصثقذ ّب اّؼ٘ذاى آًتٖ

دٗذُ  آػ٘ت DNAثبّبٖٗ اػپشم دٌّذًُـبى :R-1/ىلَسػٌت

:R-2 ثبّبٖٗ اػپشمدٌّذُ ًـبىDNA ػبلن. 

ّبٕ اػپشم  سٍٕ ًَؾ ى٘ضَٗلَطِٗ ثؼ٘بس هْوٖ ثش فولْشد ػلَل

داسد ِّ ؿبه  تأث٘ش ثش تطشُ ٍ ًگْذاسٕ هَسىَلَطٕ عج٘قٖ 

. ّبّؾ ػغص سٍٕ ثبفث ّبّؾ ّ٘ي٘ت اػپشم ٍ هبٗـ ّبػت آى

٘  ثِ دلدّذ. اٗي فٌلش ٖ هؿَد ٍ ؿبًغ ثبسٍسٕ سا ّبّؾ ٖ ههٌٖ 

ٕ ىقبل اّؼ٘ظى ّب ًَِگاّؼ٘ذاًٖ فولْشد هْوٖ دس هْبس  ًَؾ آًتٖ

ّب ٍ فولْشد  ٘ضِثإ دس فولْشد عج٘قٖ  ٗظٍُداسد. ّوسٌ٘ي ًَؾ 

ّبّؾ ضدن داسد ٍ ّبّؾ هَذاس آى ثبفث  ّب اػپشمى٘ضَٗلَطْٖٗ 

ّب ٍ ؽَْس كيبت ثبًَِٗ خٌؼٖ ًبهٌبػت ٍ اختسل دس فولْشد  ٘ضِث

ّوجَد سٍٕ دس ثذى ( 1995، ؿَد)Prasadٖ ه ػبص اػپشمٕ ّب لَلِ

ّب ثبصدُ اثش  اّؼ٘ذاى ثب اختسل دس ػبصٍّبس تذاىقٖ ٍ تْبخوٖ آًتٖ

دّذ. ّوسٌ٘ي ّوجَد سٍٕ ثب اختسل دس ٖ هسا ّبّؾ  ّب آى

ػجت ضؼبع ؿذى ػلَل اػپشم دس  DNAػبصٍّبس ثبصػبصٕ 

(. ّوسٌ٘ي 2001ٍ ّوْبساى،  ؿَد )Zagoٖ هٕ اّؼ٘ذاتَ٘ ّب تٌؾ

فبت هَلَْلٖ ثؼ٘بسٕ اص سٍٕ ثشإ ًگْذاسٕ اعس

 ٍ )Zagoّب لاصم اػت . ٘يپشٍتئٍ ً٘ض  ّبRNA, DNA ٗنآًض

 .(2001 ّوْبساى،

 

 وتيدٍ گيری     

ٍَذ اػپشمهط٘ظ اًدوبدثِسٍٕػَليبتاىضٍدىاٗي آصهبٗؾدس 

اػپشم اثش ض٘بتٖ ٍّ٘يّٖبٕىشاػٌدِثشٍضل ًـبى داد ِّ اٗي هبدُ

فٌَاىثِ  ملؾت هٌبػت آىاصتَاى ثب اػتيبدُهثجت داسد ٍ هٖ

ثْتشٕهطبىؾتاػپشم ٍَذاصهٌٌٌّٖذُدس سٌٍ٘هٌبػتهْولٖ

 .اًدبم داد
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اسپرم قًذ قسل پس فراسىدٍ َای حرکتی برليتر(  يلیمسًلفات ريی )ميكريمًل در مختلف  سطًحتأثير  -1خذيل 

SEM) ± )مياوگيهيیگطا يخ-فرآيىذ اودماد از

 SEM 5/52 35/0 17/0 ؿبّذ ٕ ضشّتٖىشاػٌدِ ّب

b00/39a25/44 ab75/39 ab25/41 19/1 تطشُ ّ  )دسكذ(

 00/3350/2700/2930/1 00/28 سًٍذُ )دسكذ( تطشُ پ٘ؾ

VSL )ًِ٘54/20)هْ٘شٍهتش ثش ثب a61/23 02/18 96/17 59/2

VCL )ًِ٘هْ٘شٍهتش ثش ثب( a99/62 a57/66 b50/37 b21/35 16/5

ALH )ًِ٘19/0 33/1 84/0 75/0 95/0)هْ٘شٍهتش ثش ثب 

BCF  61/0 88/15 61/15 40/1743/16 (ِ٘ثبً)تقذاد دس 

WOB )دسكذ( b40/47 b26/43 b93/42 a31/63 10/7

VAP )ًِ٘57/3 60/38 72/31 24/35 08/33)هْ٘شٍهتش ثش ثب 

LIN دسكذ() ab60/37 a20/40 b50/31 b30/32 33/1

STR دسكذ ab 96/63 a02/71 b 65/60 b52/51 20/3

دسكذ).  5ًذاسًذ ( ثب ػغص اضتوبل  داس¬ٖضشه هـتشُ داسًذ اختسه هقٌ ِِّٗ ضذاٍ   ٘وبسّبٖٗت ٗودس ّش سد

VSL:Straight line velocity; VCL:Curvilinear velocity; ALH:Lateral head displacement; BCF:Beat cross frequency; WOB:side to 

side movement of the sperm head (VAP/VCL); VAP:Average path velocity; LIN:Linearity; STR:Straight line velocity 

( MDAيذ)آلذئماوی، مًرفًلًشی ي ميسان مالًن دی  زوذٌبر ليتر(  يلیمسًلفات ريی )ميكريمًل در مختلف  سطًحتأثير  -2خذيل 

SEM) ± )مياوگيهيیگطا يخ-فرآيىذ اودماد اسپرم قًذ قسل پس از DNAي آسيب بٍ 

SEM 5/52ػغص  35ػغص  5/17ػغص  ؿبّذ ىشاػٌدِ

a75/53a75/54b32/42ab33/4629/2 هبًٖ )دسكذ( صًذُ

b50/31 c27/20b00/33a00/4346/2 هَسىَلَطٕ )دسكذ(

 25/4125/4125/3726/2 50/37 (دسكذ) مـب ْٗپبسزگٖ

MDA (ل٘تش ٘لٖ)ًبًَهَل دس ه a03/2 b78/0b70/0 ab56/124/0 

DNA آػ٘ت ثِ
a09/8b08/5ab79/5a30/807/2

)دسكذ 5ثب ػغص اضتوبل  (دس ّش سدٗو ت٘وبسّبٖٗ ِّ ضذاٍ  ِٗ ضشه هـتشُ داسًذ اختسه هقٌٖ داس ًذاسًذ
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