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  یزهملاس در ج یبه جا یشکزن یناساثز گنجانذن سطوح مختلف و

هابزه  یاشکمبه یهاو فزاسنجه یزیپذبز مصزف خوراک، گوارش

چكيذٌ       

مصزف خًراک، َبی پلت ضذٌ حبيی سطًح مختلف ييىبط ويطكز ثز ی اثز جيزٌايه مطبلؼٍ ثب َذف مقبيسٍ

 5تيمبر ي  5ي در قبلت طزح کبملاً تصبدفی ثب  ثختيبری-لزیَبی وز در ثزٌای َبی ضكمجٍي فزاسىجٍپذيزی گًارش

در صذ ييىبط ويطكز در مبدٌ خطک ثٍ جبی  20، ي 15، 10، 5َبی آسمبيطی حبيی سطًح صفز، تكزار اوجبم ضذ. جيزٌ

 .دثزداری ثًومًوٍ ريس 10ي  پذيزیدتػبريس  15 ضبملي ريس  25 مجمًػبًمبيص آس یديرٌ لطًملاط ويطكز ثًد. 

پذيزی . گًارش(<05/0P)پذيزی مبدٌ خطک را تحت تأثيز قزار وذاد ييىبط ثٍ جيزٌ، گًارش اضبفٍ کزدن

ی  پذيزی ػصبرٌ. گًارش(>05/0P)درصذ ييىبط وسجت ثٍ سبيز تيمبرَب کمتز ثًد  20حبيی یجيزٌخبم در پزيتئيه

َب افشايص وطبن داد ضبَذ کبَص، ي در سبيز جيزٌ یجيزٌدرصذ ييىبط وسجت ثٍ  10حبيی  یجيزٌاتزی در 

(05/0P<). َب ييىبط وسجت ثٍ سبيز جيزٌ صذدر 15 یی خىثی ويش در جيزٌاليبف وبمحلًل در ضًيىذٌپذيزی گًارش

َب، غلظت اسيذاستيک، اسيذثًتيزيک ي کل اسيذَبی چزة فزار ثب افشايص سطح ييىبط در جيزٌ. (>05/0P) ثيطتز ثًد

ای تب پذيزی ي تخميز ضكمجٍتًان ثذين تأثيز سًء ثز گًارشييىبط ويطكز را می در مجمًع، (.>05/0P)بفت کبَص ي

جبيگشيه ملاط ومًد ي ثبػث جلًگيزی اس دفغ  ثختيبری-َبی وضاد لزیی ثزٌدرصذ مبدٌ خطک در جيزٌ 15 سطح 

سدٌ رضذ دام ي ثبسدٌ اقتصبدی گىجبوذن ييىبط تز ثبيذ ثبگيزی صحيحضذ. ثٍ َز حبل، ثزای وتيجٍآن ثٍ محيط سيست 

ويطكز را در جيزٌ در وظز داضت. 

266~253ظ: ظ

(ًَيىٌؽُ هىئَل) يؼیصى یغلامؼل
ٍ  یآهقَقي وٍقبٍـق    یمقب،  غَقوتبى ٍ هطمقك هفوقك قطم    یيـاه یؼیٍ هٌبثغ عج یآهَغتِ ؼوتفا ؼاًٍگبُ وٍبٍـق ؼاًً

ؼقفَل ی وٍبٍـق يحآهَقي ٍ قفٍ یمب، وبقهبى قطم آثبؼ یِف یؼیهٌبثغ عج
محمذ ثًجبرپًر

 .غَقوتبى یيـاه یؼیٍ هٌبثغ عج یؼاًٍگبُ وٍبٍـق يی غؿا يغٍ ٌِب یؼاًٍىؽُ ػلَم ؼاه ی گفٍُ ػلَم ؼاه یبـؼاًٍ
يبضیجمبل ف  

غَقوتبى یيـاه یؼیٍ هٌبثغ عج یؼاًٍگبُ وٍبٍـق يی غؿا يغٍ ٌِب یؼاًٍىؽُ ػلَم ؼاه ی گفٍُ ػلَم ؼاه یبـؼاًٍ
فز یساَذ یمجتج

وفج ی وٍبٍـق يحآهَقي ٍ قفٍ یمب،وٍَـ  وبقهبى قطم یػلَم ؼاه یمب،هَوىِ قطم یبـ ؼاًٍ
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 مقذمٍ        
ای ؼـ وٍَـ  اوتفبؼُ اق پىوبًؽّبی  ثب قَخِ ثِ ووجَؼ هٌبثغ ػلَفِ

ی ًْبيی  ّب  ّكيٌِ قَاًؽ ػلاٍُ ثف ـفغ ًیبق غؿايی ؼام وٍبٍـقی هی
 وٍت يفق وغصوبلاًِ  ـوٍَ ةخٌَؼـ خیفُ ـا ًیك وبًّ ؼّؽ. 

ٍ Chaji)اوت  ـّىتب اـّك 70 ٍؼضؽؼـ  ًیٍىف

Mohammadabadi  2012 ) وِ اق هطَّلا، خبًجی آى
 قَاى ثبگبن  پیت ٍ هلان ـا ًبم ثفؼ. هی

ّبی  غََّ ؼـ وبل افكايً ـٌؽ ٌِبيغ قػویفی ؼـ ايفاى ثِ
 35 ؼضؽٍای وویبة قجؽيل وفؼُ اوت.  اغیف  هلان ـا ثِ هبؼُ
ّف وؽام وِ  ؼـ ايفاى ٍخَؼ ؼاـؼق هلان اوبـغبًِ قَلیؽ اقبًَل 

وٌٌؽ. ٍيٌبن  هی قي ٍيٌبن قَلیؽ 150عَـ هتَوظ ـٍقاًِ ِ ث
ثِ اقای قَلیؽ ّف لیتف اوت. َّاقی هلان  قػویف ثیففػی ل َطّه

ٌَؼ )وتبـی  لیتف ٍيٌبن قَلیؽ هی 20قب  12اقبًَل ضؽٍؼ 
ی ؼاـا وِ ايي هطَّل(. ثب ٍخَؼی   1393ٍ ّوىبـاى   آثبؼی ًدف

ثف غلاف ثىیبـی اق  ايفاىؼـ اـقي غؿايی ثبلايی اوت اهب 
ؼـ هطیظ ـّب ٌؽُ ٍ اهىبى  َِـ، فبضلاةِ ثوٍَـّبی خْبى 

ـا ّبی قيفقهیٌی  هطیغی ٍ آلَؼگی آة قيىت ثفٍق هٍىلا،
  .وٌؽ ففاّن هی

ٍ ضبٍی وغَش ثبلای ًوه  2/4ثفاثف  pHٍيٌبن ًیٍىف ؼاـای 
گفم ؼـ لیتف( اوت    64قب  4گفم ؼـ لیتف( ٍ هَاؼ آلی )   80قب  24)
(Hidalgo  2009ًوه .)  ًٌبهل ّبی هطتَی ٍيٌبن ػوؽقب

ّبی اِلی هثل وؽين  ولىین  هٌیكين  پتبوین   هدوَػِ يَى
ثبٌٌؽ  ّبی ففػی هبًٌؽ ثفهیؽ  ثَـا،  ٍ فلَئَـ هی وَلفب، ٍ يَى
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The effect of dietary substituting different levels of sugarcane vinasses instead of molasses on 

feed intake, digestibility and ruminal parameters of lambs 

By: Gh. Saniei
*1

, M. Bujarpur
2
, J. Fayazi

2
 and M. Zahedifar

3

1- PhD Graduated Student  of Animal Science Department, Faculty of Animal Science and Food Technology, Ramin 

Agriculture and Natural Resources University of Khuzestan, Iran,  Researcher of Agricultural Research & Education 

Center and Natural Resources of Safi Abad, Agricultural Research, Education & Extension Organization,

Dezful, Iran. 

2- Associate Professors of Animal Science Department, Faculty of Animal Science and Food Technology, 

Ramin Agriculture and Natural Resources University of Khuzestan, Iran.  

3- Associate Professor of animal science research institute, Agricultural Research,  Education & Extension 

Organization,Karaj, Iran.           *- Corresponding Author: Email: Ghsaniei47@yahoo.com 

                Received: July 2017                                        Accepted: January 2018  

The aim of this study was to compare the effect of pelleted diets containing different levels of 

sugarcane Vinasses on dry matter (DM) intake (DMI), digestibility and ruminal parameters in male 

lambs using a completely randomized design with 5 treatments and 5 replications. The experimental 

diets were containing 0, 5, 10, 15, and 20% levels of sugarcane Vinasses in DM instead of sugarcane 

molasses. The experiment lasted for 25 days, including 15 days of adaptation and 10 days for 

sampling. No significant differences were observed for digestion of DM in response to vinasse 

addition (P>0.05). Digestibility of crude protein at the level of 20% Vinasses was lower than that of 

other groups (P<0.05). Ether extract digestibility decreased at the level of 10% Vinasses compared 

to control, and increased in other diets (P<0.05). Digestibility of NDF at level of 15% Vinasses was 

higher than that of other levels (P<0.05). The amount of acetate, butyrate and total volatile fatty 

acids was decreased by increasing the level of Vinasses (P<0.05). In total, sugarcane vinasse can be 

substituted for molasses without any adverse effect on digestibility and ruminal fermentation up to 

15% of DM in Lorry-Bakhtiari male lambs diet and preventing its release to the environment. 

However, in order to make a more correct conclusion, we must consider the efficiency of animal 

growth and the economic efficiency of the inclusion of sugarcane vinasse in the diet. 

Key words: Molasses, Ruminal Ammonia, Sheep, Vinasses, Volatile Fatty Acids. 
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(Willington  1982.)يی اق پتبوین  ايي پىبة ضبٍی غلظت ثبلا
ػٌَاى يه ثبٌؽ. ٍيٌبن ثِ ولىین  هٌیكين  گَگفؼ ٍ ًیتفٍلى هی

ٌَؼ ٍ ؼـ افكايً ٌیف  ی ؼام اوتفبؼُ هی ی غَـاوی ؼـ قغؿيِ هبؼُ

ثبٌؽ. ًَع ٍ همبؼيف  ّب هؤثف هی گبٍّبی ٌیفؼُ ٍ افكايً ٍقى قلیىِ
اویؽّبی آهیٌِ هَخَؼ ؼـ ٍيٌبن ثِ ثْجَؼ وَغت ٍ وبق هَاؼ 

ّبی هػتلف ضیَاًی  ؼـ فؼبل ٌؽى ویىتن ايوٌی ؼـ گًَِهغؿی ٍ 
 (. 2009  وٌؽ )Hidalgo ووه هی

ّبی هطلَل ؼـ ٍيٌبن ووتف اق هلان ثَؼُ ؼـ  غلظت وفثَّیؽـا،

غبم ٍ غبوىتف آى ثیٍتف اوت. اویؽّبی  ضبلی وِ هطتَای پفٍقئیي
آلی هَخَؼ ؼـ ٍيٌبن ػوؽقبً ٌبهل اویؽ قبـقبـيه  اویؽ هبلیه  

ثبٌٌؽ  َوىیٌیه  اویؽ اوتیه ٍ اویؽ لاوتیه هیاویؽ و
(Vadivel   ايي اویؽّب وجت ثْجَؼ ضفيت 2014ٍ ّوىبـاى .)

پؿيفی ٍ قىْیل  قجؽيل غؿايی  افكايً وفػت ـٌؽ  ثْجَؼ گَاـي
ی غَـاوی غٌی اق  ًٌَؽ. ايي هبؼُ وَغت ٍ وبق هَاؼ هغؿی هی

 پؿيفی (. گَاـي2009  ثبٌؽ )Hidalgo هی ّبی گفٍُ B ٍيتبهیي
وبػت اٍل اًىَثِ ٌؽى  4ن ؼـ عی يٌبٍلی ؼُ آهبٍ غٍه ؼُ هب

ؼ ؼـ هَخَم قئیيغبٍپفؼـِؽ ثَؼ ٍ  90ؼـ ٌىوجِ ثبلا ٍ ؼـ ضؽٍؼ 

. ؼـ (2010 ـاى ّوىب ٍ )Yalcin وتل اهطلَـ ثىیبآى 
ػٌَاى هىول غؿايی ؼـ ّبی اـٍپبيی ٍ گفهىیفی ايي هبؼُ ثِ وٍَـ
 اـلف ؼُوتفبا ـؼهَاـوٌٌؽگبى ی ًٍػَاـوٌٌؽگبى ٍ غیفًٍػَ خیفُ

ؼـ ٌِؼت غَـان ؼام اق ٍيٌبن ثِ ػٌَاى يه پلت وت. ا گففتِ

ٌَؼ  ی گفؼ ٍ غجبـ اوتفبؼُ هی زىجبى ٍ وبًّ ؼٌّؽُ
(Hidalgo  2009Potter  .) ( ًٍبى ؼاؼًؽ 1985ٍ ّوىبـاى )

ی  گفم ٍيٌبن ؼـ ّف ویلَگفم هبؼُ غٍه خیفُ 50گٌدبًؽى 
ّب ّیر اثف هٌفی ثف ػولىفؼ ٍ ثبقؼُ لاٌِ ًؽاـؼ.  غؿايی گَوبلِ

ی اهىبى خبيگكيٌی هلان ثب  ّبی هطؽٍؼی ؼـ قهیٌِ گكاـي

ی غؿايی ًٍػَاـوٌٌؽگبى ٍخَؼ ؼاـؼ. لؿا ّؽف  ٍيٌبن ؼـ خیفُ
يً ثفـوی اثف خبيگكيٌی هلان ثب ٍيٌبن ًیٍىف ؼـ اق ايي آقهب

ّبی قػویفی  پؿيفی ٍ ففاوٌدِ ثف هّفف غَـان  گَاـي  خیفُ 
 ثػتیبـی ثَؼ.-ّبی ًف ًماؼ لفی ثفُ  ٌىوجِ

 َب مًاد ي ريش      
 يیـاه یؼیٍ هٌبثغ عج یضبضف ؼـ ؼاًٍگبُ وٍبٍـق ًيآقهب

اًدبم آثبؼ ؼقفَل  ٍ ايىتگبُ قطمیمب، ػلَم ؼاهی ِفیغَقوتبى 
  .ٌؽ

 تزکيت ضيميبيی ملاط ي ييىبط      
ٍ هلان ًیٍىف خْت  نيٌبای اق ًٍوًَِپیً اق ٌفٍع آقهبيً  

ی هغبلؼبقی پفقَ ثٍبي  قؼییي قفویجب، ٌیویبيی  ثِ هؤوىِ
ی  اـوبل گفؼيؽ. غبوىتف ثِ ـٍي وَقاًؽى ؼـ وَـُ گىتف ؼاًً

وؽين  پتبوین  ولىین  فىفف ٍ  ( AOAC  1990)ی الىتفيى

Shimadzu, AA-( هٌیكين ثب اوتفبؼُ اق ؼوتگبُ خؿة اقوی
6800, Japan) ِث Pelkin-Elmer ( ٍ گَگفؼ 1994) ـٍي

گَگفؼ ثف اوبن خؿة  -گیفی وفثي  ثب اوتفبؼُ اق ؼوتگبُ اًؽاقُ
ی هبؼٍى لفهك قؼییي گفؼيؽ. ًیتفٍلى غیفپفٍقئیٌی هلان ٍ  اٌؼِ

 غبلُ ـا،وفثَّیؽٍ  قئیيٍپف ویىتن ٍيٌبن ثب اوتفبؼُ اق ـٍي
CNCPS( په وفًل ٍ ) ٍفقول یقف ثب ضمیمی قئیيٍپف ةوَـاق 

 ينوؽ ،ثیوفثٌب ،فىفب ثبففؼـ  لهطلَ ئیيقٍفقپٍ   تیهقوا
 .(1996ٍ ّوىبـاى   )Licitra ٌؽ یگیفاقًُؽا

ّبی هطلَل ؼـ آة ثب اوتفبؼُ اق هؼفف آًتفٍى ٍ  ول وفثَّیؽـا،
گیفی ٌؽ  ًبًَهتف اًؽاقُ 625ؼوتگبُ خؿة اقوی ؼـ عَل هَج 

(Irigoyen   1992ٍ ّوىبـاى) ثِ هٌظَـ ثفـوی ًَع ٍ همؽاـ .
اویؽّبی آهیٌِ هَخَؼ ؼـ ٍيٌبن ٍ ًمً هؤثف آًْب ؼـ قػویف 

قؼییي الگَی اویؽّبی   (2010 ـاى ّوىب ٍ )Yalcinای  ٌىوجِ

HPLC USA( Waters, )آهیٌِ ؼـ ٍيٌبن ثب اوتفبؼُ اق ؼوتگبُ 
 (. 1988ٍ ّوىبـاى   Frister)اًدبم گففت 

 

 َبی آسمبيطی جيزٌ      
( هَـؼ اوتفبؼُ ٌبهل وغَش هػتلف 1ّبی آقهبيٍی )خؽٍل  خیفُ

ؼـِؽ هبؼُ غٍه  20ٍ  15  10  5ّبی ِفف   ٍيٌبن ثِ ًىجت
ّب  هدوَع  خیفُ ثَؼ وِ خبيگكيي هلان ٌؽ. ؼـ قوبهی خیفُ

 20ؼـِؽ  پیت ًیٍىف ثِ ػٌَاى هٌجغ الیبف   20ٍيٌبن ٍ هلان 
ُ ـا قٍىیل ؼـِؽ هبؼُ غٍه خیف 60ؼـِؽ ٍ وبيف قفویجب، 

NRC(  2007 )ؼاؼًؽ وِ ثف اوبن خؽاٍل اضتیبخب، غؿايی

ویلَگفم ٍ افكايً  35ّبی ًف ًماؼ ؼيفـن ثب ٍقى  هفثَط ثِ ثفُ
ّبی آقهبيٍی ؼـ  گفم ؼـ ـٍق هتَاقى ٌؽًؽ. خیفُ 200ٍقى 

 ی غَـان ؼام ٌؼیجیِ ٌٌَتف هػلَط  ٍ پلت ٌؽًؽ.  وبـغبًِ
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 َبی آسمبيطی مقبديز مًاد خًراکی ي تزکيت ضيميبيی جيزٌ -1جذيل 

 هلان : ٍيٌبن 

 0:20 5:15  10:10 15:5 20:0 

      هَاؼ غَـاوی)ثف اوبن ؼـِؽ هبؼُ غٍه(

 0 5 10 15 20 هلان ًیٍىف

 20 15 10 5 0 ٍيٌبن ًیٍىف

ی خَ ًِ ؼا  10 10 5/16  5/21  5/20  

ی گٌؽم ؼاًِ  10 19 19 19 20 

9/28 وجَن گٌؽم  1/20  8/13  9 10 

ی وَيب وٌدبلِ  10 10 10 10 9 

 20 20 20 20 20 پیت ًیٍىف

5/0 ًوه  5/0  5/0  5/0  5/0  

6/0 آّه  4/0  2/0  0 0 

 قفویت ٌیویبيی)ثف اوبن هبؼُ غٍه خیفُ( 

5/90 هبؼُ غٍه)ؼـِؽ(  8/89  2/90  6/88  2/88  

ٍوبق)هگبوبلفی ؼـویلَگفم( وَغت لبثل اًفلی  5/2  5/2  5/2  5/2  4/2  

6/13 پفٍقئیي غبم)ؼـِؽ(  7/13  7/13  7/13  7/13  

40/0 ًیتفٍلى غیفپفٍقئیٌی)ؼـِؽ(  40/0  41/0  42/0  46/0  

12/7 پفٍقئیي لبثل وَغت ٍ وبق)ؼـِؽ(  22/7  29/7  41/7  70/7  

75/7 پفٍقئیي قدكيِ پؿيف ؼـٌىوجِ)ؼـِؽ(  72/7  72/7  79/7  01/8  

ّبی هطلَل ؼـ آة)ؼـِؽ( وفثَّیؽـا،  99/16  10/13  20/9  30/5  40/1  

ی اقفی)ؼـِؽ( ػّبـُ  08/2  96/1  87/1  82/1  91/1  

41/7 غبوىتف)ؼـِؽ(  75/7  26/8  82/8  60/9  

11/23غٌثی)ؼـِؽ( ی الیبف ًبهطلَل ؼـٌَيٌؽُ  46/21  61/20  98/19  11/20  

57/14اویؽی )ؼـِؽ( ی ؼـٌَيٌؽُالیبف ًبهطلَل   57/13  06/13  67/12  70/12  

ّبی غیفالیبفی)ؼـِؽ( وفثَّیؽـا،  80/53  13/55  56/55  69/55  68/54  

60/0 ولىین)ؼـِؽ(  61/0  61/0  62/0  70/0  

58/0 فىفف)ؼـِؽ(   52/0  47/0  44/0  47/0  

11/2 پتبوین)ؼـِؽ(  26/2  43/2  61/2  83/2  

24/0 گَگفؼ)ؼـِؽ(  28/0  32/0  36/0  40/0  
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پذيزی مًاد مغذی حيًاوبت ي گًارش     

 35 ±2ثػتیبـی ثب هیبًگیي ٍقى   -ی ًف ًماؼ لفی ـأن ثفُ 25اق 

ّبی قطت  ّوِ ثفُ ـٍقُ اوتفبؼُ ٌؽ. 180 ویلَگفم ٍ وي ضؽٍؼاً

ًؽ ٌؽاـی گبًِ ًگْؽاخؽَِـ، ِ قثّبی اًففاؼی  آقهَى ؼـ لفه

اـ ًْب لفـ، آقاؼ ؼـ ؼوتفن آثِ ٍَِ آة هّففی ـان غٍَ 

ـٍق  15)ٌبهل ـٍق  25هبيً ی آق ل ؼٍـُعَؼاؼُ ٌؽ. 

هٌظَـ  ثفؼاـی( ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ. ثِ ـٍق ًوًَِ 10ی ٍ پؿيفؼ،ػب

ول اق ـٍي خوغآٍـی هبيٍی آقخیفُّبی پؿيفی  قؼییي گَاـي

ع ول هؽفَِجص  ّی ؼ ـانَقغاق لجل ـٍق هؽفَع اوتفبؼُ ٌؽ. ّف 

ای اق آى ثفؼاٌت    ٌؽ  ٍ ًوًَِيي ققَآٍـی ٍ خوغضیَاى ّف 

ع هؽفَّبی غَـان ٍ  ًًِوَـٍقُ   10ی  م ؼٍـُقوباق اثؼؽ گفؼيؽ. 

ی  قدكيِای ثفم اق آًْب گف 100اـ همؽط ٍ ّف گَوفٌؽ هػلَ  ًِـٍقا

ّبی غَـان ٍ هؽفَع ؼـ آٍى ثب ؼهبی  ؼاٌت ٌؽ. ًوًَِثفيی ٌیویب

وبػت غٍه ٍ ثفای اًدبم قدكيِ  48ؼـخِ ویلىیَن ثِ هؽ،  60

هیكاى ٌؽًؽ. آویبة هتفی  هیلی 1ٌیویبيی  ثب آویبة ؼاـای اله 

اق اغتلاف غَـان اـائِ ؼامّب ًیك ی  ًِغٍه هّففی ـٍقاُ هبؼ

 (.1379ٍ ّوىبـاى   هىؽًٍبلؽ)گفؼيؽ هبًؽُ هطبوجِ ٌؽُ ٍ ثبلی

 AOACی غٌثی ثب اوتفبؼُ اق ـٍي  الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُ

ی اقفی عجك ـٍي  غبم ثب ـٍي ودلؽال  ػّبـُ (  پفٍقئیي2005)

وَوىلِ  هبؼُ غٍه ثب غٍه وفؼى ؼـ آٍى هدْك ثِ في  

  ٍ الیبف ًبهطلَل ی الىتفيىی ثِ ـٍي وَقاًؽى ؼـ وَـُ غبوىتف

( ثِ 1990) ویؽی ثب اوتفبؼُ اق ـٍي AOACا ی ؼـ ٌَيٌؽُ

ٍ  942.05  934.01  920.39  984.13قفقیت ثب وؽّبی 

هبؼُ   هقغٍؼُ بقهپؿيفی  گیفی ٌؽًؽ. گَاـي اًؽاقُ 973.18

ی  ی اقفی  الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُ غبم  ػّبـُ پفٍقئیي  آلی

ف غتلااثب قَخِ ثِ ی اویؽی  غٌثی ٍ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُ

هبًؽُ ؼـ  لیثبی  ی هغؿی ؼـ غَـان غَـؼُ ٌؽُ ٍ هبؼُ ؼُهب

 (.2011ٍ ّوىبـاى   McDonald)يؽ ؼهطبوجِ گفهؽفَع 

 

 َبی ضكمجٍ فزاسىجٍ

  غلظت اویؽّبی زفة ففاـ ٍ ًیتفٍلى pHثِ هٌظَـ قؼییي 

وبػت  4گیفی اق ٌیفاثِ ٌىوجِ  آهًَیبوی هطتَيب، ٌىوجِ  ًوًَِ

ی هفی اًدبم ٌؽ. ثفای  ؼّی ثب اوتفبؼُ اق لَلِ په اق غَـان

لیتف  هیلی 20خلَگیفی اق هػلَط ٌؽى ثكاق ثب هبيغ ٌىوجِ  

ی اٍلیِ هبيغ ٌىوجِ ؼٍـ ـيػتِ ٌؽ. ثلافبِلِ په اق اغؿ هبيغ  ًوًَِ

( هتف  )Metrom 691, Swiss آى ثب ؼوتگبُ pH pHٌىوجِ  

ی زْبـ لايِ هتمبل  ب پبـزِگیفی ٌؽ. وپه هبيغ ٌىوجِ ث اًؽاقُ

Reynal ( يه 2007ٍ ّوىبـاى ) ِبف ٍ ثف اوبن ـٍي

لیتفی  هیلی 50ی  ؼـِؽ ثِ يه ًوًَِ 50لیتف اویؽوَلفَـيه  هیلی

ؼٍـ ؼـ  3000ؼلیمِ ثب وفػت  15هبيغ ٌىوجِ اضبفِ ٍ ثِ هؽ، 

ی  ؼـخِ  -20ؼلیمِ وبًتفيفیَل ٍ قب قهبى اًدبم آقهبيً ؼـ ؼهبی 

(. 2007  ٍ ّوىبـاى ًگْؽاـی ٌؽ )Ipharraguerreگفاؼ  وبًتی

ـٍي ثِ ى ویَاقیتفؼُ اق وتفباٌىوجِ ثب ن ؼـ هبيغ هًَیبغلظت آ

Conway(1950 ِقؼییي ٌؽ. اویؽّبی زفة ففاـ هبيغ ٌىوجِ ث )

( قَوظ ؼوتگبُ 1971) Ottenstein ٍBartleyـٍي 

 UK- Phillips PU4410,Camوفٍهبقَگفافی گبقی )

bridgeهیلی هتف(   6/4× هتف  65/1ای ) تَى ٌیٍِ( ثب و

گیفی ٌؽُ ؼـ ّف  گیفی ٌؽًؽ. هدوَع اویؽّبی زفة اًؽاقُ اًؽاقُ

 ًوًَِ ًیك ثِ ػٌَاى ول اویؽّبی زفة ففاـ هطبوجِ گفؼيؽ. 

 

َب ی آمبری دادٌ تجشيٍ    

ی  عفش وبهلاً قّبؼفی ثب پٌح قیوبـ )خیفُايي آقهبيً ؼـ لبلت 

ی  قدكيِ ثؼٌَاى قىفاـ( اًدبم گففت.غؿايی( ٍ پٌح قىفاـ )ثفُ 

َِـ، گففت.  ّب ثب اوتفبؼُ اق ًفم افكاـ SAS (9.1) آهبـی ؼاؼُ

ّبی آقهبيٍی ؼـ قوبهی هتغیفّب ثِ اثفا، غغی  ؼـخِ ؼٍ  اثف خیفُ

ی  همبيىِای ثفٍ ؼـخِ وِ هتؼبهؽ قفىیه ٍ خؽاوبقی ٌؽًؽ. 

ؽ غغب ِؼـ 5وغص ؼـ ًىي ای ؼاهٌِؼازٌؽ ى هَاق آقّب هیبًگیي

 ٌؽ.ؼُ وتفبا
Yij = μ+ Ti +εij

Yij ًظف( ـؼ هَُ هٍبّؽاـ ثىتِ )همؽٍا: هتغیف

µ ِهیبًگیي ول خبهؼ : 

Tiـ ثف قیوب: ا

εijهبيًی آق: غغب
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 وتبيج ي ثحث     

 تزکيت ضيميبيی  

آٍـؼُ ٌؽُ اوت.  2قفویت ٌیویبيی هلان ٍ ٍيٌبن ؼـ خؽٍل 

ّبی  قيبؼی ؼـ غلظت هَاؼ  ٌَؼ قفبٍ، عَـ وِ هٍبّؽُ هی ّوبى

هغؿی هَخَؼ ؼـ هلان ٍ ٍيٌبن ٍخَؼ ؼاـؼ. ؼلیل ايي قغییفا، 

ؼـ ففآيٌؽ  وبوبـٍهیىه وفٍيكيِ""قػویف هلان قَوظ هػوف 

ؼـِؽ اق ول  27/93وبقی اوت. ؼـ ايي ففآيٌؽ  ضؽٍؼ  الىل

لٌؽّبی هَخَؼ ؼـ هلان قَوظ ايي هػوف ثِ ػٌَاى هٌجغ وفثي ثِ 

ـوؽ وِ ثب قَخِ ثِ ايٌىِ هػوف  اثتؽا لٌؽّبی گلَوك ٍ  هّفف هی

هبًؽُ ؼـ  وٌؽ  لٌؽ ثبلی عَـ وبهل هّفف هی ففٍوتَق هلان ـا ثِ

(. 1388ثبٌؽ )لفثبًی ٍ ّوىبـاى   ٍيٌبن فمظ اق ًَع وبوبـق هی

ی ضبضف ثب خبيگكيٌی هلان ثب ٍيٌبن هیكاى  هغبلؼِ ثٌبثفايي  ؼـ

  اویؽّبی آهیٌِ ٍ پفٍقئیي Bّبی گفٍُ  گَگفؼ  ٍيتبهیي

پؿيف ؼـ ٌىوجِ افكايً ٍ همؽاـ لٌؽ لبثل قػویف وبًّ  قدكيِ

قفویت ٌیویبيی ٍيٌبن ثىتِ ثِ ففآيٌؽ قَلیؽ يبفت. ػلاٍُ ثف ايي  

ايی  غبن ٍ ًَع الىل  هَاؼ غبم هَـؼ اوتفبؼُ  ٌفايظ آة ٍ َّ

)پَـاوؽ آوتوبل ٍ ّوىبـاى   قَاًؽ هتفبٍ، ثبٌؽ آٍـی هی في

1393.) 

 

 

ی تزکيجبت ضيميبيی ملاط ي ييىبط ويطكز )درصذ يب ياحذ ثيبن ضذٌ( مقبيسٍ -2جذيل  

 ٍيٌبن هلان قفویت ٌیویبيی)ثفاوبن هبؼُ غٍه( 

 36 75 هبؼُ غٍه

4/8 3 پفٍقئیي غبم  

42/0 ًیتفٍلى غیفپفٍقئیٌی  22/1  

7/26 11 غبوىتف   

52/0 ولىین  2/2  

06/0 فىفف  44/0  

36/0 هٌیكين  1 

5/7 3 پتبوین  

35/0 گَگفؼ  2/1  

6/83وفثَّیؽاـ، هطلَل ؼـ آة    6/5  

گفم ؼـ ویلَگفم( )هیلی B3 ٍيتبهیي   38 640 

گفم ؼـ ویلَگفم( )هیلی B1 ٍيتبهیي   12 190 

( ًٍبى ؼاؼ وِ 3الگَی اویؽّبی آهیٌِ ٍيٌبن هَـؼ هغبلؼِ )خؽٍل 

ؼـِؽ ول اویؽّبی آهیٌِ ٍ په اق آى  13/36اویؽ آوپبـقیه ثب 

ؼـِؽ(   85/9ؼـِؽ(  آلاًیي ) 42/16ثِ قفقیت اویؽ گلَقبهیه )

ثیٍتفيي همؽاـ ـا ثِ ؼـِؽ(  25/5ؼـِؽ( ٍ آـلًیي ) 49/6ٍالیي )

 غَؼ اغتّبَ ؼاؼًؽ.
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 وًع ي مقذار اسيذَبی آميىٍ مًجًد در ييىبط ويطكز مًرد مطبلؼٍ  -3جذيل 

همؽاـ)ؼـِؽ اق ول اویؽّبی آهیٌِ(همؽاـ)ؼـِؽ هبؼُ غٍه(ًَع اویؽ آهیٌِ

44/013/36اویؽ آوپبـقیه 

2/042/16اویؽ گلَقبهیه 

043/053/3وفيي

034/079/2ّیىتیؽيي

064/025/5آـلًیي

043/053/3گلايىیي + قفئًَیي

12/085/9آلاًیي

05/011/4قیفٍقيي

079/049/6ٍالیي

032/063/2آلاًیي فٌیل

038/012/3ايكٍلَویي

041/037/3لَویي

034/079/2لیكيي

 

 مبدٌ خطک مصزفی     

ٌَؼ همؽاـ هبؼُ غٍه  هٍبّؽُ هی 4عَـ وِ ؼـ خؽٍل  ّوبى

هّففی ثِ َِـ، غغی  ؼـخِ ؼٍ ٍ ؼـخِ وِ قطت قأثیف افكٍؼى 

. ثِ عَـی وِ ووتفيي (>01/0P)ٍيٌبن ثِ خیفُ لفاـ گففت 

ِؽ ؼـ 20ی ضبٍی  همؽاـ هبؼُ غٍه هّففی هتؼلك ثِ خیفُ

ؼـِؽ  هبؼُ  15ٍ  10  5ن ثَؼ. اوتفبؼُ اق ٍيٌبن ؼـ وغَش يٌبٍ

 .(P>0/05)غٍه هّففی ـا قطت قأثیف لفاـ ًؽاؼ 

ؼـ آقهبيً ضبضف  ّوكهبى ثب افكايً ٍيٌبن ؼـ خیفُ  همؽاـ 

گٌؽم وِ ضبٍی پتبوین ٍ  ی غلا، افكايً ٍ همؽاـ وجَن ؼاًِ

ی غلا، اوت وبًّ يبفت ٍ ّویي  غبوىتف ثبلاقفی اق ؼاًِ

ی پتبوین ٍ  هَضَع ثبػث ٌؽُ اوت وِ اق افكايً ثیً اق اًؽاقُ

ّبی ضبٍی وغَش ثبلای ٍيٌبن خلَگیفی  غبوىتفغبم ؼـ خیفُ

ٌَؼ. ثب ايي ٍخَؼ ثیٍتفيي همؽاـ پتبوین ٍ غبوىتفغبم  هفثَط ثِ 

ـوؽ  ( ٍ ثِ ًظف هی1ؼـِؽ ٍيٌبن ثَؼ )خؽٍل  20ی ضبٍی  خیفُ

هطتَای ثبلای پتبوین ٍ غبوىتفغبم ؼـ ايي خیفُ  ػلت وبًّ 

ّبی  ًوههبؼُ غٍه هّففی ثبٌؽ  اق عففی ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ 

قَاًؽ ـٍی  آًیًَی يب وبقیًَی ٍ قؼبؼل يب ػؽم قؼبؼل ثیي آًْب هی

هّفف غَـان هؤثف ثبٌؽ. هوىي اوت ػؽم ٍخَؼ هلان ٍ 

ؼـِؽ ٍيٌبن  20ی ضبٍی  ّبی آًیًَی ؼـ خیفُ فكايً ًوها

هّفف غَـان ٌؽُ ثبٌؽ  ٍ وجت وبًّ غٌَػَـاوی

(Vagnoni Oetzel ٍ  1998 يىی ؼيگف اق ػَاهل هْن هؤثف .)

ٍ  پؿيفی خیفُ اوت )McDonald ثف هّفف غَـان  گَاـي

(. ؼـ پمًٍّ ضبضف  قغییفا، ؼـ هّفف 2011ّوىبـاى  

پؿيفی قمفيجبً ؼـ يه  ـظ ؼاؼُ ؼـ گَاـيغَـان ثب قغییفا، 

ّبی ثب گَاـي ثیٍتف ؼـ ضیَاًب، ثْتف  ـاوتب ثَؼ  ٍ هّفف خیفُ

 ثَؼ.

ؼـ همبلا، هػتلف ًتبيح هتٌبلضی ؼـ اـقجبط ثب قأثیف ٍيٌبن ثف 

ـاى ّوىبٍ  Chenهمؽاـ هبؼُ غٍه هّففی ٍخَؼ ؼاـؼ. 

 ، ثفهفوجبن يٌبٍِؽ ؼـ 21قغؿيِ ثب ًؽ ؼوف( گكاـي 1981)

ؼُ هبؼـِؽ ثف اوبن هبؼُ غٍه( ثف  45/9)هؼبؼل  as-fedاوبن 

 ٍ ؼاـی ًؽاـؼ.  Karalazos قأثیف هؼٌیّب  گَوبلِغٍه هّففی 

Swan (1977 ًٍِبى ؼاؼًؽ قهبًی و )ی  اق ؼاًِِؽ ؼـ 20يب  10

ؼُ هبٌَؼ خبيگكيي ن يٌبٍيب ن ثب هلای گَوفٌؽاى ُ خیفؼـ خَ 
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اـ قطت قأثیف لفهػتلف ی ّبـثیي قیوبؼـ غٍه هّففی 

( ًیك گكاـي 1979)  Cavani  ٍManfrediniگیفؼ. ًوی

ًیٍىف ن يٌبٍثب ی ؾـ،  ؼـِؽ اق ؼاًِ 10وفؼى خبيگكيي وفؼًؽ 

ٌَؼ.  ّب هی فی ثفُهّفقؼايی ٌؽُ  وجت افكايً غَـان  پتبوین

Iranmehr  ٍ10( گكاـي وفؼًؽ وِ افكٍؼى 2010ـاى )ّوىب 

ی ُ ّبيی وِ ثػً ػوؽ ذيی لَاغؿی ُ خیفن ثِ يٌبٍِؽ ؼـ

ف يً هّفافكؼاؼُ ثَؼ وجت اػلَفِ قٍىیل ـا  آًْبی ُ خیف

ُ هٍبّؽ( ًیك 2009ـاى )ّوىبٍ  Fernandezـان گفؼيؽ. غَ

ؼـِؽ  13ن ؼـ وغص يٌبٍثب ، غلاُ وبوفؼى ًؽ وِ هىول ؼوف

 ٌَؼ.  هیقَوظ هیًّب ـان غَف ً هّفيافكوجت ا

ؼـ ِؽ ٍيٌبن ؼـ زْبـ هبُ  5/7ٍ  5  5/2( اق وغَش 1377ضیبئی )

ی ٌیفؼّی اوتفبؼُ ًوَؼ ٍ اثفی ثف هبؼُ غٍه هّففی  اٍل ؼٍـُ

ًیك  (1985ٍ ّوىبـاى )  Potterگبٍّبی ٌیفؼُ هٍبّؽُ ًىفؼ.

غٍه ؼُ هب  ثف ِؽؼـ 5وغص ن ؼـ يٌبی ٍ قغؿيًٍِبى ؼاؼًؽ 

 ّبی پفٍاـی ثی قأثیف اوت. Lopez-Campos گَوبلِفی هّف

ثِ ن يٌبٍِؽ ؼـ 10ٍؼى فك( گكاـي وفؼًؽ ا2011ـاى )ّوىبٍ 

اـ قطت قأثیف لفـا غٍه هّففی ؼُ هبٍاـی  پفی ّبُثفی ُ خیف

ٍيٌبن ؼـ خیفُ وجت وبًّ هبؼُ ِؽ ؼـ 20ٍخَؼ هب ؼّؽ  ا ًوی

ای ثبلای ٌَؼ. ايي هطممبى هؼتمؽًؽ ٌبيؽ هطتَ غٍه هّففی هی

قَاًٌؽ  پتبوین ٍ ؼيگف هَاؼ هؼؽًی ؼـ ٍيٌبن هبًٌؽ وؽين وِ هی

ـٍی قغییف فٍبـ اووكی هؤثف ثبٌٌؽ اق ؼلايل وبًّ هّفف هبؼُ 

 15ی ؼيگفی اق  غٍه ؼـ وغَش ثبلای ٍيٌبن ثبٌؽ. ؼـ هغبلؼِ

ّیر ؼُ ٌؽ ٍ وتفباهیًّب اـی ًگْؽق هیي  ًیبأقای ثفن يٌبٍِؽ ؼـ

هٍبّؽُ ًٍؽ )-Lopezغٍه هّففی  ؼُهباى هیكؼـ قی ٍقفب

Campos  ٍن ـٍی يٌبٍ(. ثیًقفيي قأثیف هٌفی 2005ـاى  ّوىب

، ًباضیٍَ ؼـ ثبلا هّفف غَـان ٍ ػولىفؼ ؼام  ؼـ وغَش 

لی ًفوت ٍ اثبلالی ًفاثِ ق آًْب ًیبا يف  قوتُ اٌؽُ هٍبّؽٍاـی پف

 ؛2011ـاى ّوىبٍ  Lopez-Campos)پبيیي هیثبٌؽن يٌبٍ

Merten   ٍ؛ 1993ـاى  ّوىبYalcin  ٍ2010ـاى  ّوىب .) 

 

 پذيزی مًاد مغذی گًارش    

افكٍؼى ٍيٌبن ثِ خیفُ ثِ َِـ، ؼـخِ ؼٍ ٍ ؼـخِ وِ ـٍی 

ثیي  (.>01/0P)ؼاـی ؼاٌت  پؿيفی هبؼُ غٍه قأثیف هؼٌی گَاـي

ّبی هػتلف ضبٍی ٍيٌبن ثب  پؿيفی هبؼُ غٍه ؼـ خیفُ گَاـي

ی ضبٍی  اهب خیفُ  خَؼ ًؽاٌتؼاـی ٍ قیوبـ ٌبّؽ اغتلاف هؼٌی

ؼـِؽ ٍيٌبن  20ی ضبٍی  ؼـِؽ ٍيٌبن ثبلاقفيي ٍ خیفُ 15

پؿيفی هبؼُ غٍه ـا ؼاٌتٌؽ ٍ قٌْب ثیي  قفيي هیكاى گَاـي پبيیي

  (.>05/0P)ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت  ايي ؼٍ گفٍُ قفبٍ، هؼٌی

پؿيفی هبؼُ آلی ؼـ هبؼُ  پؿيفی هبؼُ آلی ٍ گَاـي گَاـي

ـخِ ؼٍ ٍ ؼـخِ وِ قطت قأثیف افكٍؼى غٍه ثِ َِـ، غغی  ؼ

ی  ٍيٌبن ثِ خیفُ لفاـ گففت  ثِ عَـی وِ ّف ؼٍ ِفت ؼـ خیفُ

قف ثَؼًؽ  ؼـِؽ ٍيٌبن ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ ون 20ضبٍی 

(01/0P<)ُؼـِؽ ًىجت ثِ  15ٍ  10ّبی ضبٍی  . ّوسٌیي خیف

پؿيفی ثیٍتفی اق  ؼـِؽ ٍيٌبن ؼاـای گَاـي 20ی ضبٍی  خیفُ

 . (>05/0P)ًؽ ايي ًظف ثَؼ

ؼـِؽ ٍيٌبن  20ی ضبٍی  غبم ؼـ خیفُ پؿيفی پفٍقئیي گَاـي

. (>05/0P) ؼاـی وبًّ يبفت عَـ هؼٌی ّب ثِ ًىجت ثِ ؼيگف گفٍُ

ؼـِؽ ٍيٌبن   10ی ضبٍی  ی خیفُ ؼـ گفٍُ ؼـيبفت وٌٌؽُ

ؼاـی ًىجت ثِ وبيف  ی اقفی وبًّ هؼٌی پؿيفی ػّبـُ گَاـي

ايي ؼـ ضبلی اوت وِ . (>05/0P)ّب ًٍبى ؼاؼ  گفٍُ

ٍيٌبن ًىجت  ّبی ضبٍی ی اقفی ؼيگف خیفُ پؿيفی ػّبـُ گَاـي

 . (>05/0P) ثِ ٌبّؽ ثیٍتف ثَؼ

 ی ی غٌثی ؼـ خیفُ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُپؿيفی  گَاـي

 ّب ثیٍتف ثَؼ ٍيٌبن ًىجت ثِ وبيف خیفُ ِؽؼـ 15ضبٍی 

(05/P<0 .)ؼـ  ی اویؽی الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُپؿيفی  گَاـي

ؼاـی ًىجت ثِ  ؼـِؽ ٍيٌبن وبًّ هؼٌی 20ٍ  5ّبی ضبٍی  خیفُ

ثِ ػجبـ، ؼيگف  گَاـي پؿيفی  (.>05/0P)ٌبّؽ ًٍبى ؼاؼًؽ 

ی غٌثی ٍ اویؽی ثِ َِـ، ؼـخِ وِ الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُ

 15ی ضبٍی  قطت قأثیف وغَش ٍيٌبن لفاـ گففتِ ٍ ؼـ خیفُ

ـوؽ  ّب ثیٍتف ثَؼ. ثِ ًظف هیؼـِؽ ٍيٌبن اق ؼيگف خیفُ

قفيي ففاّوی اًفلی )وفثَّیؽـا، هطلَل ؼـ آة( ٍ  هٌبوت

پؿيف ؼـ ٌىوجِ ثفای ـٌؽ ٍ فؼبلیت  پفٍقئیي قدكيِ

 15ی ضبٍی  ّبی ولَلیتیه ؼـ ٌىوجِ  ثب خیفُ هیىفٍاـگبًیىن

ٍخَؼ آهؽُ اوت. ؼـِؽ هلان ثِ 5ؼـِؽ ٍيٌبن ٍ 
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ييىبط

پبـاهتف
غغبی هلان : ٍيٌبن

اوتبًؽاـؼ

همبيىب، هتؼبهؽ

3ؼـخِ 2ؼـخِ غغی10:1015:520:0  0:205:15

</ab1499bc1408ab1500a1508c133329/3102/003/0010هّففی)گفم(  غٍه هبؼُ

پؿيفی )ؼـِؽ( گَاـي

</ab76/72ab04/72a25/73a55/74b32/7089/041/004/0010هبؼُ غٍه

a67/74ab89/73a19/75a32/76b97/7184/0010/>04/004/0هبؼُ آلی

a28/67ab58/66a74/67a77/68b85/6476/0010/>04/004/0غٍه  ؼـ هبؼُ آلی  هبؼُ

</a13/74ab03/73b26/71ab62/72c80/6494/0010/>010/>010پفٍقئیي غبم

</c75/77a84/85d09/72b60/82ab09/8470/0010/>010/>010ی اقفی ػّبـُ

  ؼـٌَيٌؽُ الیبف ًبهطلَل

غٌثی

b24/54b56/53b22/52a58/61b89/5450/105/082/0010/>

الیبف 

اویؽی ؼـٌَيٌؽُ ًبهطلَل

ab54/46c65/36bc17/41a30/49c80/3996/189/055/0010/>

SEMّبی ثب ضفٍف هتفبٍ، اغتلاف هؼٌی ؼـ ّف ـؼيف هیبًگیيّب   : غغبی اوتبًؽاـؼ هیبًگیي (05/0ؼاـی ثب يىؽيگف ؼاـًؽP<  .) 
 

هلی ّىتٌؽ ػَااق خولِ غؿايی ی  ٍ قفویت خیفُهّفف همؽاـ 
ٌىوجِ ػجَـ هطتَيب، گَاـي ٍ ًفظ وفػت قَاًٌؽ ثف  وِ هی

ثب قَخِ ثِ ًتبيح ثِ ؼوت  .(1383)ٌِیؼی  قأثیفگؿاـ ثبٌٌؽ 
هَاؼ هغؿی ٍ هبؼُ پؿيفی  گَاـيآهؽُ اـقجبط هىتمیوی ثیي 

ـوؽ  هیغٍه هّففی ٍخَؼ ؼاـؼ )قیوبـ پٌدن(  ٍ ثِ ًظف 
( ثِ ػلت وبًّ هبؼُ آلی لبثل 1غبوىتف ثبلای خیفُ )خؽٍل

قػویف  ثِ عَـ هىتمین ـٍی گَاـي پؿيفی هبؼُ غٍه وِ 
ٍ  ثبٌؽ اثف هٌفی گؿاٌتِ اوت )Araba خكيی اق آى هی

 (. 2002ّوىبـاى  
غبم ؼـ وغص  پفٍقئیيپؿيفی  گَاـيؼاـ  اضتوبلاً وبًّ هؼٌی

َش ثِ ػلت ًجَؼ يب ووجَؼ ؼـِؽ ٍيٌبن ًىجت ثِ وبيف وغ 20
ّبی هطلَل ؼـ آة ؼـ ايي خیفُ ثبٌؽ. زَى قٌْب  وفثَّیؽـا،

ای اوت وِ فبلؽ هلان ثَؼُ ٍ ٌبيؽ ّویي هَضَع ثف ـٌؽ  خیفُ
ی ٌىوجِ اثف هٌفی گؿاٌتِ ثبٌؽ. ّب گبًیىنٍاـهیىفٍ فؼبلیت 

ٌَؼ  هٍبّؽُ هی 4ی لبثل قَخِ ؼيگفی وِ ؼـ خؽٍل  ًىتِ
ّبی  ی اقفی ؼـ خیفُ ػّبـُپؿيفی  اـيگَؼاـ  افكايً هؼٌی

)ثؽٍى ؼـِؽ( ًىجت ثِ ٌبّؽ  10خك وغص  ضبٍی ٍيٌبن )ثِ
 . (>05/0P) ثَؼٍيٌبن( 

 

Yalcin  ٍ( گكاـي وفؼًؽ وِ 2010ـاى )ّوىب
وبػت  4عی ن يٌبٍلی ؼُ آهبٍ غٍه ؼُ هبپؿيفی  گَاـي

اوت  ّوسٌیي آًْب ِؽ ؼـ 90ٍؼ ضؽٍ ثبلا گؿاـی  ٌىوجِاٍل 
م ٍيٌبن )ضؽٍؼ غب قئیيٍپفًٍبى ؼاؼًؽ وِ ثػً لبثل قَخْی اق 

ثَّـ، ًیتفٍلى غیف ؼـِؽ  90َِـ، ضمیمی ٍ  ؼـِؽ ثِ 10
( 1377ضیبئی )وت. اق ضلالیت ثبلايی ثفغَـؼاـ ا پفٍقئیٌی(

ی  ؼـِؽ خیفُ 5/7گكاـي ؼاؼ ثب افكايً وغص ٍيٌبن قب 
ّب  هبؼُ غٍه خیفُپؿيفی  گَاـيغؿايی گبٍّبی ٌیفی  
ٍ  Fernandezؼـ يه آقهبيً   ـًٍؽ وبٍّی ؼاٌتِ اوت.

 13( ًٍبى ؼاؼًؽ اوتفبؼُ اق ٍيٌبن ؼـ وغص 2009ـاى )ّوىب
ؼاـی ـٍی  ی گَوفٌؽاى هفيٌَن اثف هؼٌی ؼـِؽ خیفُ

الیبف غبم ٍ  يفی هبؼُ غٍه  هبؼُ آلی  پفٍقئیيپؿ گَاـي
ًؽاٌت ٍلی وجت افكايً  ی اویؽی ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُ

ٌؽُ ی غٌثی  الیبف ًبهطلَل ؼـ ٌَيٌؽُپؿيفی  ؼاـ گَاـي هؼٌی
پؿيفی  ٍ ففاّوی پفٍقئیي ـا ثْجَؼ ؼاؼُ ٍ ثبػث افكايً قدكيِ

( ًیك 1977) Karalazos   ٍSwanآى ؼـ ٌىوجِ ٌؽُ اوت. 
ی  ؼـِؽ ٍيٌبن ثِ خیفُ 20يب  10اـي وفؼًؽ افكٍؼى گك

غبم  پؿيفی هبؼُ آلی ٍ پفٍقئیي گَوفٌؽاى اثفی ـٍی گَاـي
 ًؽاٌت.
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 َبی ضكمجٍ فزاسىجٍ

pH  ٍضكمج 

ی وغَش هػتلف  ّبی ؼـيبفت وٌٌؽُ هبيغ ٌىوجِ ثفُ pHهمؽاـ 

ًٍبى  ؼاـی ـا ثب قیوبـ ٌبّؽ   اغتلاف هؼٌی(5)خؽٍل  ٍيٌبن

 .(P>05/0) ًؽاؼًؽ

ّبی  ی ضبضف  ثب افكايً ًىجت ٍيٌبن ؼـ خیفُ ؼـ هغبلؼِ

(. ثب افكايً 1ی غلا، افكايً يبفت )خؽٍل آقهبيٍی  وْن ؼاًِ

 ٌىوجِهبيغ  pHهمؽاـ ًٍبوتِ ؼـ خیفُ  اًتظبـ ثف ايي ثَؼ وِ 

ؼـِؽ  20ٍ  15ّبی ضبٍی  خیفُ ٍيمُ ؼـ وبًّ پیؽا وٌؽ )ثِ

ـوؽ گٌدبًؽى همبؼيف ثبلايی اق هلان ٍ  ٍيٌبن(  اهب ثِ ًظف هی

ؼـِؽ هبؼُ غٍه(  اثف  20ّبی آقهبيٍی ) ٍيٌبن ؼـ خیفُ

ی غلا، ـا قطت قأثیف غَؼ لفاـ ؼاؼُ  هّفف همبؼيف هػتلف ؼاًِ

  ثب افكايً وغص ٍيٌبن ؼـ خیفُ  غلظت 1ثبٌؽ. ثف اوبن خؽٍل 

اوت ٍ غبِیت للیبيی ؼاـای پتبوین  ّب افكايً يبفت. خیفُپتبوین 

ثب ٌىوجِ  pHػؽم افت ثف ؼ ـا ثف غَايي عفيك هوىي اوت اق ا

وٌؽ )ل ػوبّبی ضبٍی وغَش ثبلای ٍيٌبن ا هّفف خیفُ

Karalazosٍ Swan  1977 .)ُ20ی ضبٍی  اق عففی ؼـ خیف 

ثَؼ قف ّب ونؼـِؽ ٍيٌبن  هّفف هبؼُ غٍه اق ؼيگف خیفُ

ٌىوجِ  هّفف هبؼُ  pHثف ثف ؤ( ٍ يىی اق ػَاهل ه4)خؽٍل

 .(1393)پَـاوؽ آوتوبل ٍ ّوىبـاى  ثبٌؽ غٍه هی

( گكاـي ؼاؼ ثب افكايً وغص 1377ثف غلاف ايي ًتیدِ  ضیبئی )

ی گبٍّبی ٌیفی ٌىوجِ هبيغ  pH  ؼـِؽ خیفُ 5/7ٍيٌبن قب 

ـاى ّوىبٍ  Lopez-Camposـًٍؽ وبٍّی ؼاٌتِ اوت. 

ّبی پفٍاـی  ی غؿايی ثفُ ( ؼـيبفتٌؽ افكٍؼى ٍيٌبن ثِ خیف2011ُ)

ؼلیل آى ـا  گفؼيؽ. ايي هطممبىٌىوجِ هبيغ  pHوجت افكايً 

اًؽ. وغَش ثبلای غلا، ؼـ  وبًّ هّفف وٌىبًتفُ ػٌَاى وفؼُ

ؼّؽ ٍ وبًّ هّفف  ٌىوجِ ـا وبًّ هیهبيغ  pHخیفُ  

ىوجِ ٌهبيغ ً pHغَـان ثبػث وبًّ هّفف غلا، ٍ افكاي

 (.1393)پَـاوؽ آوتوبل ٍ ّوىبـاى   ٌَؼ هی

 

 ويتزيصن آمًويبکی ضكمجٍ     

ٌَؼ ًیتفٍلى آهًَیبوی  ( هٍبّؽُ هی5عَـ وِ ؼـ خؽٍل ) ّوبى

ؼـِؽ  5ی ضبٍی  خك خیفٌُىوجِ ؼـ وغَش هػتلف ٍيٌبن ثِ   

قغییفا، . (P>05/0)ؼاـ ثب ٌبّؽ ًٍبى ًؽاؼ  ٍيٌبن  قفبٍ، هؼٌی

ی  ًیتفٍلى آهًَیبوی اق ًَع ؼـخِ ؼٍم ثَؼ ٍ همؽاـ آى ؼـ خیفُ

ّبی  خیفُؼـِؽ ٍيٌبن ًىجت ثِ ٌبّؽ افكايً ٍ ؼـ  5ضبٍی 

ًیتفٍلى آهًَیبوی ؼـِؽ وبًّ ؼاٌت.  20ٍ  15  10ضبٍی 

ّب  پپتیؽّب   ی وَغت ٍ وبق پفٍقئیي ٌىوجِ ؼـ ًتیدِ

فغی ؼيگف اق هَاؼ ضبِل آهیٌِ  آهیؽّب  اٍـُ  ًیتفا، ٍ ث اویؽّبی

 NRC(  2001.) ؼگفؼ هی

غیفپفٍقئیٌی ًیتفٍلى ی ضبضف ثب قَخِ ثِ هطتَای ثبلاقف  ؼـ هغبلؼِ

( ٍ 1ّبی ضبٍی وغَش هػتلف ٍيٌبن )خؽٍل  ؼـ ٍيٌبن ٍ خیفُ

ـاى  ّوىبٍ  )Yalcinضلالیت ثیٍتف پفٍقئیي آى ؼـ ٌىوجِ 

آهًَیبوی ٌىوجِ ؼـ   اًتظبـ ثف ايي ثَؼ وِ غلظت ًیتفٍلى (2010

ّبی ضبٍی وغَش ثبلای ٍيٌبن ؼـ همبيىِ ثب قیوبـ ٌبّؽ ثِ  خیفُ

ثِ ّف ضبل  غلظت ًیتفٍلى آهًَیبوی ؼـ ٌىوجِ  هفاقت ثیٍتف ثبٌؽ.

ثِ عَـ هىتمین ثِ ضلالیت ٍ همؽاـ ًیتفٍلى غیفپفٍقئیٌی لبثل قدكيِ 

ّب ٍ هیكاى  ؼـ ٌىوجِ ٍ ّوسٌیي خؿة آى قَوظ هیىفٍاـگبًیىن

ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ وِ . ّوسٌیي  لیؽ پفٍقئیي هیىفٍثی ثىتگی ؼاـؼقَ

ّبی  ّبی ٌىوجِ وِ وجت قدكيِ وفثَّیؽـا، ثىیبـی اق ثبوتفی

آهًَیبوی  ثلىِ پپتیؽّب يب ًیتفٍلى ًٌَؽ  ًِ قٌْب  غیفوبغتوبًی هی

ٍ  ؼٌّؽ )Russell اویؽّبی آهیٌِ ـا ّن هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی

ىي اوت ثف هیكاى قدوغ آهًَیبن ؼـ ايٌْب هو (.1988ّوىبـاى  

 ٌىوجِ ؼـ پمًٍّ ضبضف هؤثف ثَؼُ ثبٌؽ. 

قَاًٌؽ  ّبی هطلَل ؼـ آة ٍ گَگفؼ هی ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ وِ ٍيتبهیي

ّبی ٌىوجِ ٍ افكايً قَلیؽ  وجت ـٌؽ هغلَة هیىفٍاـگبًیىن

ٍ  ػجبولَـوَل ًؽاخَپفٍقئیي هیىفٍثی اق آهًَیبن ٌىوجِ ًٌَؽ )

ب افكايً وغص ٍيٌبن ؼـ خیفُ  همؽاـ (. ث1392ّوىبـاى  

( افكايً يبفت. 1ّبی هطلَل ؼـ آة ٍ گَگفؼ )خؽٍل  ٍيتبهیي

ٌبيؽ ثػٍی اق وبًّ آهًَیبن قَلیؽی ؼـ وغَش ثبلاقف ٍيٌبن 

ؼـِؽ( ثِ ؼلیل قجؽيل آى ثِ پفٍقئیي  20ٍ  15  10)وغَش 

ّبی ٌىوجِ ثبٌؽ. اق عفف ؼيگف  هیىفٍثی قَوظ هیىفٍاـگبًیىن

Oltjen  ٍ( گكاـي ؼاؼًؽ اویؽ گلَقبهیه 1964ّوىبـاى )
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قَاًؽ ؼـ غٌثی وفؼى آهًَیبن ٌىوجِ ًمً ؼاٌتِ ثبٌؽ.  خیفُ هی

( ػبهل 3ثٌبثفايي  ٌبيؽ همؽاـ اویؽگلَقبهیه ثبلای ٍيٌبن )خؽٍل 

ّبی ضبٍی  ؼيگفی ؼـ وبًّ غلظت آهًَیبن ٌىوجِ ؼـ خیفُ

يٌبن ثبٌؽ ؼـِؽ ٍ 5ی ضبٍی  وغَش ثبلای ٍيٌبن ًىجت ثِ خیفُ

(Yalcin  ٍ2010ـاى  ّوىب). 

Yeo ( قطمیمبقی ـا ؼـ ٌفايظ ثفٍى2006ٍ ّوىبـاى )  قٌی ثفای

اـقيبثی ٍيٌبن ثِ ػٌَاى يه هٌجغ پفٍقئیٌی اًدبم ؼاؼًؽ. ثب ايٌىِ 

ّبی  ؼاـی ؼـ هیكاى ًیتفٍلى هیىفٍثی ؼـ خیفُ ّیر قفبٍ، هؼٌی

ٍيٌبن هٍبّؽُ ًىفؼًؽ اهب غلظت آهًَیبن -اٍـُ ٍ هلان-هلان

ٍيٌبن ووتف -ی هلان ی خیفُ ٌىوجِ گَوفٌؽاى هّفف وٌٌؽُ

گكاـي ؼاؼًؽ غلظت Karalazos  ٍSwan(1977 )ثَؼ. 

 20ضبٍی   ی آهًَیبن ٌىوجِ ثب افكايً ًیتفٍلى ؼـيبفتی ؼـ خیفُ

 12ٍؼى فكی ؼيگفی ا هغبلؼِؼـ يبثؽ.  ؼـِؽ ٍيٌبن افكايً هی

ثف ؼاـی هؼٌیّبی هْبثبؼی  اثف  ُ غؿايی ثكغبلِثِ خیفن يٌبؼـِؽ ٍ

ل ٍ وتوبآوؽ ـا)پٌَت اٌىوجِ ًؽن هًَیبآغلظت ـٍی 

 (.1393ّوىبـاى  

 
َبی تغذيٍ ضذٌ ثب سطًح مختلف ملاط ي  در ثزٌ ، ويتزيصن آمًويبکی ي اسيذَبی چزة فزار مبيغ ضكمجpHٍمقذار  -5جذيل 

 ييىبط

غغبی ملاس : ویناس

اوتبًؽاـؼ

همبيىب، هتؼبهؽ

3ؼـخِ 2ؼـخِ غغی10:1015:520:0  0:205:15پبـاهتف

pH
ab74/5b42/5ab70/5ab97/5a05/619/088/022/021/0

ًیتفٍلى 

لیتف( ؼـؼوی گفم آهًَیبوی)هیلی
b63/13a16/25b50/16b39/17b26/1499/132/0

010/>
01/0

a64/31ab18/28b67/21b13/21b19/2050/201/063/074/0هَل ؼـ لیتف( اویؽ اوتیه)هیلی

35/1269/1221/829/821/804/216/037/044/0هَل ؼـ لیتف( اویؽ پفٍپیًَیه)هیلی

a54/8ab11/7bc99/4c93/3bc03/589/001/075/033/0ؼـ لیتف( هَل اویؽ ثَقیفيه)هیلی

55/242/202/395/232/240/042/047/033/0اویؽپفٍپیًَیه/اویؽاوتیه

هَل  ول اویؽّبی زفة ففاـ)هیلی

ؼـلیتف(
a72/52ab99/47b92/35b44/34b95/3474/402/054/054/0

درصذ مًلی

05/6012/5910/6388/6328/5950/201/063/074/0اویؽ اوتیه

64/2324/2548/2248/2491/2582/278/054/068/0اویؽ پفٍپیًَیه

31/1664/1542/1465/1181/1415/254/092/036/0اویؽ ثَقیفيه
SEMهؼٌیّبی ثب ضفٍف هتفبٍ، اغتلاف  ؼـ ّف وتَى هیبًگیيّب   : غغبی اوتبًؽاـؼ هیبًگیي ( 05/0ؼاـی ثب يىؽيگف ؼاـًؽP<  .) 

 
 اسيذَبی چزة فزار ضكمجٍ    

ثب افكايً ًىجت ٍيٌبن ؼـ خیفُ  غلظت اویؽاوتیه  

اویؽثَقیفيه ٍ ول اویؽّبی زفة ففاـ ؼـ هبيغ ٌىوجِ ًىجت ثِ 

. ايي وبًّ ؼـ (>01/0P)ٌبّؽ ثِ َِـ، غغی وبًّ يبفت 

 ؼاـ ثَؼ ؼـِؽ ٍيٌبن هؼٌی 20ٍ  15  10ّبی ضبٍی  خیفُ

(05/0P<.)  ؼـ همبثل  غلظت اویؽپفٍپیًَیه ٍ ًىجت اویؽاوتیه

ثِ اویؽپفٍپیًَیه ٍ ّوسٌیي ؼـِؽ هَلی ّف يه اق اویؽّبی 

زفة ففاـ ًىجت ثِ ول اویؽّبی زفة ففاـ قَلیؽ ٌؽُ ؼـ 

ٌىوجِ  قطت قأثیف افكايً ٍيٌبن ؼـ خیفُ لفاـ ًگففتٌؽ 

(05/<0P.) 

قهبى ثب افكايً ٍيٌبن ٍ  عَـ وِ لجلاً اٌبـُ گفؼيؽ ّن ّوبى 
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ّبی آقهبيٍی  ثِ هٌظَـ هَاقًِ وفؼى  وبًّ هلان ؼـ خیفُ

غبم  وْن  ّب اق لطبػ اًفلی لبثل وَغت ٍ وبق ٍ پفٍقئیي خیفُ

ّبی غلا، افكايً ٍ وْن وجَن گٌؽم وبًّ يبفت. ايي  ؼاًِ

ای ؼـ خیفُ  وتِقؽـيح هٌجغ ًٍب هَضَع وجت ٌؽُ اوت وِ ثِ

ّبی هطلَل ؼـ آة ٌؽُ ٍ  خبيگكيي هٌجغ وفثَّیؽاـ،

ػٌَاى هٌجغ اًفلی  ّبی ٌىوجِ ثتَاًٌؽ اق آى ثِ هیىفٍاـگبًیىن

اوتفبؼُ ًوبيٌؽ. اق عففی ثب قَخِ ثِ ايي وِ وجَن گٌؽم ضبٍی 

ی  غََّ پتبوین( ًىجت ثِ ؼاًِ همبؼيف ثبلای هَاؼ هؼؽًی )ثِ

قهبى ثب افكايً ٍيٌبن ؼـ  ی آى ّنثبٌؽ  وبًّ قؽـيد غلا، هی

ّبی ضبٍی وغَش  خیفُ  اق افكايً ثیٍتف غبوىتف ٍ پتبوین خیفُ

ّب  ثبلای ٍيٌبن خلَگیفی وفؼُ اوت  گف زِ ٌَّق ايي خیفُ

(. ثٌبثفايي يىی اق 1ؼاـای غبوىتف ٍ پتبوین ثبلاقفی ّىتٌؽ )خؽٍل 

اًؽ قَ ؼلايل وبًّ قَلیؽ ول اویؽّبی زفة ففاـ  ؼـ ٌىوجِ هی

ّویي هَضَع ثبٌؽ. ؼلیل ؼيگف وبًّ همؽاـ اویؽ اوتیه ٌىوجِ 

قَاى ثِ افكايً همؽاـ ًٍبوتِ ؼـ ايي  ؼـ وغَش ثبلای ٍيٌبن ـا هی

ّب ًىجت ؼاؼ.  اق وَيی ؼيگف ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت قػویف  خیفُ

هلان ثبػث قَلیؽ همبؼيف قيبؼی اویؽاوتیه ٍ اویؽثَقیفيه 

  10ّبی ضبٍی  ايي اویؽّب ؼـ خیفُ ٌَؼ  ثٌبثفايي وبًّ همؽاـ هی

قَاًؽ ًبٌی اق  ی ضبضف هی ؼـِؽ ٍيٌبن ؼـ هغبلؼِ 20ٍ  15

  ٍ ّب ًیك ثبٌؽ )Karalazos وبًّ همؽاـ هلان ؼـ ايي خیفُ

Swan  1977Maglad 1983ٍ ّوىبـاى   ؛.) 

( ًٍبى ؼاؼًؽ ؼـِؽ هَلی  1393ل ٍ ّوىبـاى ) وتوبآوؽ ـاپَ

ّبی هْبثبؼی وِ  ففاـ ٌىوجِ ثكغبلِيه اق اویؽّبی زفة  ّیر

ؼـِؽ ٍيٌبن ـا ؼـيبفت وفؼُ ثَؼًؽ  12ٍ  8  4ّبی ضبٍی  خیفُ

ٍ گیفؼ. ؼـ همبثل  Karalazos قطت قأثیف لفاـ ًوی

Swan(1977 ِگكاـي وفؼًؽ وِ افكٍؼى ٍيٌبن ٍ هلان ث )

ؼـِؽ ؼـ خیفُ  قأثیفی ثف غلظت ول اویؽّبی زفة  20هیكاى 

ؼـيبفتٌؽ  (1985ٍ ّوىبـاى ) ّوسٌیي Potter ففاـ ٌىوجِ ًؽاـؼ.

ّبی  ّبی پفٍاـی وِ ثب خیفُ غلظت اویؽپفٍپیًَیه ٌىوجِ گَوبلِ

ضبٍی ٍيٌبن قغؿيِ ٌؽُ ثَؼًؽ وبًّ ٍ غلظت اویؽثَقیفيه 

افكايً يبفت اهب غلظت ول اویؽّبی زفة ففاـ قطت قأثیف 

 ؼـ آقهبيٍی ؼيگف Fernandezّبی آقهبيٍی لفاـ ًگففت.  خیفُ

ٍ، ّیر قفبُ ثِ خیفن يٌبثب افكٍؼى ٍ(2009ـاى )ّوىبٍ 

ام ٌىوجِ يب ّف وؽاـ ففة زفی ویؽّباغلظت ول ؼاـی ؼـ هؼٌی

ٍ  Leontowiczّوسٌیي ًؽ. ؼًىفُ هٍبّؽّب ویؽاق ايي ا

ی ُ ثب خیف، هؽی ؼـاق  قغؿيِ( گكاـي وفؼًؽ 1994)ـاىّوىب

ی ًؽاٌت. ثفغٌىوجِ وَغت ٍ وبق ثف ی قأثیفن يٌبٍی ٍضب

هطممبى گكاـي وفؼًؽ وبًّ غلظت اویؽاوتیه ؼـ هبيغ ٌىوجِ 

هوىي اوت ثِ ؼلیل وبًّ گَاـي الیبف ٍ يب وبًّ قَلیؽ هتبى 

(Toral   وبًّ غلظت ثَقیفا، ٌبيؽ ًبٌی 2010ٍ ّوىبـاى ٍ )

ّبی ثیَْاقی  ّوسٌیي وبًّ خوؼیت  اق وبًّ خوؼیت لبـذ

ثبٌؽ  ؼـ ٌىوجِ "Butyrivibrio"ّبی گفٍُ  ثبوتفی

 . (1392ًٍؽی ثْفٍقيبـ ٍ ّوىبـاى   غلیل)

قَاى ثبققبثی اق  ٍخَؼ ًتبيح هتٌبلض ثیي هغبلؼب، هػتلف ـا هی

هّفف هَاؼ غَـاوی هتفبٍ، ؼاًىت. ثِ عَـولی غَـان  

ػلاٍُ ثف ايي وِ خوؼیت هیىفٍثی ٌىوجِ ـا قطت قأثیف لفاـ 

ّن  ی پبوع آًْب ثِ ػَاهل هػتلف قَاًؽ ثف ًطَُ ؼّؽ  هی هی

 .(1392ًٍؽی ثْفٍقيبـ ٍ ّوىبـاى   غلیل)قأثیفگؿاـ ثبٌؽ 

 

 گيزی وتيجٍ   
قَاى ثؽٍى اثف  وِ ٍيٌبن ًیٍىف ـا هی ؼاؼ ًٍبىآقهبيًاييًتبيح

ؼـِؽ  15 ای قب وغص  پؿيفی ٍ قػویف ٌىوجِ وَء ـٍی گَاـي

خبيگكيي هلان  ثػتیبـی-ّبی ًف ًماؼ لفی ی ثفُ هبؼُ غٍه خیفُ

. ثِ ّف ضبل  آى ثِ هطیظ قيىت خلَگیفی ًوَؼ ًوَؼ ٍ اق ؼفغ

قف ثبيؽ ثبقؼُ ـٌؽ ؼام ٍ ثبقؼُ التّبؼی  گیفی ِطیص ثفای ًتیدِ

  گٌدبًؽى ٍيٌبن ًیٍىف ـا ؼـ خیفُ ؼـ ًظف ؼاٌت. 

 

 سپبسگشاری    

ثؽيٌَویلِ ًَيىٌؽگبى اق ؼاًٍگبُ وٍبٍـقی ٍ هٌبثغ عجیؼی ـاهیي 

ٍ هؤوىِ قطمیمب، ػلَم ؼاهی وٍَـ ٍ هفوك قطمیمب،  غَقوتبى

ی  ٍ آهَقي وٍبٍـقی ٍ هٌبثغ عجیؼی ِفی آثبؼ ؼقفَل وِ قهیٌِ

اًؽ ووبل قٍىف ٍ لؽـؼاًی ـا ثؼول  اًدبم ايي قطمیك ـا ففاّن ًوَؼُ

آٍـًؽ. هی
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 مىبثغ    
  ّبقفی  ع. ٍ هبهی  م.  اگٌحغبًلَ  ا.  لیل  ن.  قاتوبوآوؽ ـاپَ

لٌؽ ثف ـزغٌؽن يٌبٍثب ن خبيگكيٌی هلاا، ثفا(. 1393. )ع

غًَی ی ّب وٌدِاففای ٍ ٌىوجِی هتفّبـاپبؼ  ػولىف

ـُ ٌوب  3خلؽ ـ. عیَ، ؼام ٍ هدلِ قطمیمب. ؼیهْبثبی ثكغبلِّب

3 .َ َ  21- 11 . 

قبثیف  (.1392. ٍ ؼيبًی  ا. )  ا.  عْوبوجی  ـػجبولَـوَل ًؽاخَ

غًَی ی وٌدِّبافف  ثف لبثلیت ّضنؼؼاـگَگفؼُ اقاٍـُ وتفبا

ّبی ػلَم ؼاهی.  ًٍفيِ پمًٍّئیٌی. ـا ثكای ؼـقػویف ٌىوجٍِ 

 .164-172  َ َ. 2  ٌوبـُ 5خلؽ 

ش.  ؼّمبى ثٌبؼوی  م.  غفبـقاؼُ  م.  ـضب   ًٍؽی ثْفٍقيبـ غلیل

ثف هطبفظت ـٍغي هبّی ا(. 1392غبقيبًی  ف. ) يكؼی  ن. ٍ

ای اویؽّبی زفة  لبثلیت ّضن هَاؼ  ثف هتبثَلیىن ٌىوجِ

قٌی. ًٍفيِ  ای ؼـ هطیظ ثفٍى ّبی ٌىوجِ هغؿی ٍ ففاوٌدِ

 .123-142  َ َ. 3. ٌوبـُ 32پمٍٍّْبی ػلَم ؼاهی  خلؽ 

يف ؼثف همبا (.1393هفٍج  ش. ٍ قالی  ا. ) ؼی  ف. ثبآًدف ـی وتب

ؽ ویفی قػنهف، ِفبی ٍ قَلیؽؼ ىفثف ػولن يٌبٍهػتلف 

ا، قَلیؽ، قطمیمب  ؼاًٍگبُ قْفاىقی. ـقدباـ قػوگؿی ّبؽهف

 .19-27  َ َ. 2ـُ ٌوب  3لوب  هیؼا

(. ثفـوی اثف ًی ویلَ ٌؽُ ـٍی لبثلیت هّفف   1383ٌِیؼی  ؽ. )

لبثلیت ّضن ٍ قَاى قَلیؽی گَوبلِ ّبی گبٍهیً. پبيبى ًبهِ 

 .44زوفاى اَّاق  َ. وبـٌٌبوی اـٌؽ  ؼاًٍگبُ 

(. ثفـوی اوتفبؼُ اق ٍيٌبن ؼـ قغؿيِ گبٍ ٌیفی. 1377ضیبئی  ا. )

 .78ًبهِ وبـٌٌبوی اـٌؽ  ؼاًٍگبُ ففؼٍوی هٍْؽ  َ.  پبيبى

لفثبًی  ف.  يًَىی  ش.  اووبػیلی وبـی ع.  لبووپَـی  م.  

(. قَلیؽ وَغت اقبًَل ثب هػوف 1388اهیٌی  م. ٍ ؼاًٍی  ع. )

ّبی لٌؽ  اق هلان پىوبًؽ وبـغبًِ وفٍيىیب" وبوبـٍهیىه"

ؼـ ویىتن قػویف ًبپیَوتِ  ًٍفيِ ػلَم ٍ قىٌَلَلی هطیظ 

 .139-148  َ َ. 4  ٌوبـ11ُقيىت  ؼٍـُ 

هىؽًٍبلؽ  ح. آ.  اؼٍاـؼق. ج.  گفيي ّبل. ن. ٍ هَـگبى. 

(. قغؿيِ ؼام )قفخوِ( ثْوي ًَيؽ ٌبؼ ٍ ػلیفضب خؼففی 1379)
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