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  یغذائ یزةبلوط در ج یوةآرد م اثزات استفاده اس سطوح مختلف

یگوشت هایپانکزاس در جوجه پپتیذاسیژن کزبوکس یانوسن پانکزاس و ب ییزاتبز تغ

چكيذُ       
ضذُ با ّای گَضتی تغزیِپپتيذاص پاًكشاس ٍ تغييشات ٍصى پاًكشاس دس جَجِبشسسی بياى طى کشبَکسی ،ّذف اص ایي هطالعِ

دس قالب طشح بلَط(  ةدسصذ آسد هيَ 20دسصذ ٍ  15، ضاّذ. بذیي هٌظَس سِ تيواس غزایی )بَدبلَط  ةسطَح هختلف آسد هيَ

قطعِ  36سٍصگی، تعذاد  42ٍ  21 سٌيي ّای گَضتی قشاس گشفت. دسسٍصگی دس اختياس جَجِ 42 ات 1کاهلاً تصادفی اص سي 

گيشی ضذ. سپسٍصى پاًكشاس اًذاصٍُ بشای ّش تيواس( کطتاس گشدیذ ٍ ٍصى بذى  قطعِ 6قطعِ دس ّش سي،  18)ی گَضتی جَجِ

RNA  ٍ ساختاص بافت پاًكشاس استخشاج cDNA .ستفادُ اص با ا بياى طى اًجام ضذReal Time PCR  ٍّا بادادُ آًاليض 

سٍص  21ّای گَضتی کِ بِ هذت دس جَجِ پپتيذاصبياى طى کشبَکسیًتایج ًطاى داد کِ ضذ.  اًجام  REST ٍSAS افضاسّایًشم

 بياى طى ،یسٍصگ 42(. دس سي >05/0Pافضایص یافت ) ًسبت بِ تيواس ضاّذ ضذُ بَدًذ، بلَط تغزیِ هيَُدسصذ  15 تيواس با

طَس دسصذ، بِ 15ّای تيواس ًسبت بِ جَجِهيَة بلَط  دسصذ 20 جيشة حاٍیضذُ با ّای تغزیِپپتيذاص دس جَجِکشبَکسی

 دسصذ استفادُ کشدُ 20 تيواسسٍص اص  42ّایی کِ بِ هذت جَجًِيض دس  ٍصى ًسبی پاًكشاس (.>05/0Pتش بَد )داسی پایييهعٌی

باعث تغييش دس بياى  عٌَاى جایگضیي رست،بِ بلَط ةهيَطَس کلی استفادُ اص بِ(. >05/0P) ی افضایص یافتداسطَس هعٌیبِبَدًذ، 

ضذ ٍ ایي تأثيشات بِ هقذاس خَساک هصشفی، دسصذ بلَط  ٍصى ًسبی پاًكشاسافضایص ٍصى بذى ٍ کاّص پپتيذاص، کشبَکسی طى

ّا سا . هصشف غزای حاٍی تشکيبات فٌلی )هيَُ بلَط( بياى طىبستگی داسد هَسد استفادُ، طَل دٍسُ استفادُ اص آى ٍ سایش عَاهل

باضذ.هی ًياص بِ اًجام تحقيقات بيطتش ّافٌلعولكشد پلی هَلكَلی ّایدسک هكاًيسن کِ بِ هٌظَس دّذتغييش هی
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 هقذهِ     

ثبقس ٍ  پطٍضـ عَ٘ض ثرف خساٖٗ ًبپصٗط نٌؼت زام زض خْبى هٖ

 قَز ؾْن قبثل تَخْٖ اظ ً٘بظ پطٍتئٌٖ٘ خْبى اظ اٗي عطٗق تأه٘ي هٖ

(Conolly, 2012) .ٌِّٗبٕ ثبلإ ذَضاک زض نٌؼت  اهب ّع

ٍاحس تَل٘سٕ ضا ّبٕ ٗک  زضنس کل ّعٌِٗ 70عَ٘ض کِ حسٍز 

 ّوچٌ٘ي ، اٗي نٌؼت ضا ثب هكکل هَاخِ کطزُ اؾت.قَز قبهل هٖ

 ٍٔاضزاتٖ ثَزى شضت ٍ ؾَٗب کِ اظ اقلام ذَضاکٖ ػوسُ زض تغصٗ

 ٔعَ٘ض ّؿتٌس ٍ ً٘ع ضقبثت ث٘ي اًؿبى ٍ عَ٘ض زض اؾتفبزُ اظ زاً

ّبٕ  غلات، هترههبى تغصِٗ ضا ثط آى زاقتِ تب ثِ ثطضؾٖ ذَضاک

(. ٗکٖ اظ 2012ٍ ّوکبضاى،  Sharif) سخسٗس ثپطزاظً

آى  ّبٕ گَقتٖ اظ زٌّسگبى خَخِ پطٍـ ٖٗ کِ اذ٘طاً ّب ذَاضک

 ٓ هَ٘ ،کٌٌس عَ٘ض اؾتفبزُ هٖ ٔثِ ػٌَاى ٗک هٌجغ اًطغٕ زض تغصٗ

کِ حبٍٕ هقبزٗط قبثل تَخْٖ ًكبؾتِ ٍ  ثبقس هٖ زضذت ثلَط

(. عٖ پػٍّكٖ، 1999ٍ ّوکبضاى،  Saffarzadehاؾت )چطثٖ 

ّبٕ  خَخِ ٓزضنس ثب شضت زض خ٘ط 5/22بٗگعٌٖٗ ثلَط تب ؾغح خ
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The aim of this study was to evaluate the expression of pancreatic Charboxypeptidase gene 

and changes of pancreas weight of broiler chickens fed with different levels of oak acorn. 

For this purpose, three diets (control, 15% and 20% oak acorn) were fed to broilers during 1 

to 42 days of age. On days 21 and 42, body weight and pancreatic weight of 36 broiler 

chickens (18 birds in each age, 6 birds /treatment) were measured. Then, the total RNA was 

extracted from the pancreatic tissue and cDNA was synthesized. Gene expression was 

performed using Real Time PCR and data were analyzed with the REST and SAS software. 

The gene expression results showed that mRNA expression levels of Charboxypeptidase 

gene were significantly higher in birds fed diet containing 15 percent oak acorn for 21 days 

compared to the control group (P<0.05). On day 42, the gene expression in chickens fed 

with diet containing 20% oak was significantly lower in compared to 15% oak diet 

(P<0.05). Pancreas relative weight was significantly increased in broilers fed with diet 

containing 20% oak acorn on day 42 (P<0.05). Generally, the substitution of dietary corn 

with oak acorn led to a change in expression of Charboxypeptidase gene, reduction in body 

weight and an increase in the relative weight of the pancreas, and these effects depend on 

the feed intake, the percentage of oak acorn, time period of its use and other factors. The 

consumption of food containing phenolic compounds (oak acorn) can alter genes 

expression, which requires more research to understand the molecular mechanism of 

polyphones function. 
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ثْجَز ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ، افعاٗف ٍظى ٍ افعاٗف  ثبػثگَقتٖ، 

(. اٗي 2010ٍ ّوکبضاى،  )Bojarpour ههطف ذَضاک گطزٗس

إ هْن، زاضإ تطک٘جبت فٌلٖ ًظ٘ط  ػلاٍُ ثط تطک٘جبت تغصِٗ هَُ٘

ثبقس کِ ذبن٘ت ضس ٖ ه)گبل٘ک اؾ٘س ٍ الاخ٘ک اؾ٘س( ّب  تبًي

ثلَط  ٓ ٕ ههطف هَ٘ إ زاقتِ ٍ اظ هَاز هحسٍز کٌٌسُ تغصِٗ

گَاضـ ضا تحت  فطآٌٗستَاًس  هٖ ههطف اٗي تطک٘جبتثبقٌس.  هٖ

ّب  ٍخَز تبًي (.2008ٍ ّوکبضاى،  س )McDougallزّ تأث٘ط قطاض

قسى زٍاظزِّ  زاى، ظذوٖ زض خ٘طٓ عَ٘ض هٌدط ثِ ضر٘ن قسى چٌِ٘

ّبٕ زاذلٖ زؾتگبُ گَاضـ قسُ اؾت کِ زض  اضٍُ ؾبئ٘سگٖ خس

) ,Makkarقَز   ًت٘دِ ثبػث کبّف ّضن هَاز ذَضاکٖ هٖ

2003).  

ّب کِ اظ هْوتطٗي اخعاء ذَضاک ّؿتٌس، تَؾظ پپؿ٘ي ثِ  پطٍتئ٘ي

ّبٕ تطٗپؿ٘ي ٍ  پپت٘سّب قکؿتِ قسُ ٍ ؾپؽ تَؾظ آًعٗن پلٖ

جسٗل ٍ زض ًْبٗت ت C ک٘وَتطٗپؿٌَ٘ الاؾتبظ ثِ پپت٘سّبٖٗ ثب اًتْبٕ

پپت٘ساظّب ثِ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ٍ ال٘گَپپت٘سّب قکؿتِ  تَؾظ کطثَکؿٖ

ثب فٌلٖ  تطک٘جبت. (Stevens and Hume, 1995)قًَس  هٖ

ّب،  ّبٕ زاضإ ثبض هثجت هَخَز زض ؾبذتبض پطٍتئ٘ي اتهبل ثِ گطٍُ

ّبٕ چٌس ظطف٘تٖ ٍ هَاز هؼسًٖ اظ قج٘ل  اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘، کبتَ٘ى

ذَضاک إ  کلؿ٘ن، ثبػث کبّف اضظـ تغصِٗ آّي، ضٍٕ ٍ

اٗي تطک٘جبت اظ (. 2009ٍ ّوکبضاى،  Khandelwal) قًَس هٖ

ّب ضا تحت  ّب، ؾبذتبض، ػولکطز ٍ ک٘ف٘ت آى عطٗق تؼبهل ثب پطٍتئ٘ي

کِ  ّب تبًي(. 2010ٍ ّوکبضاى،  Yukselزٌّس ) تأث٘ط قطاض هٖ

ّبٕ زاذلٖ طٍتئ٘يثب پ ثبقٌس، تطک٘جبت فٌلٖ ثب ٍظى هَلکَلٖ ثبلا هٖ

قًَس ٍ زض ًت٘دِ  ّبٕ زؾتگبُ گَاضـ ثبًس هٖ ثسى ًظ٘ط آًعٗن

ّب ٍ ؾبٗط  ّب ضا هْبض کطزُ ٍ هبًغ ّضن پطٍتئ٘ي فؼبل٘ت آى

ٍ ّوکبضاى،  Rawel) قًَس هًٖظ٘ط ًكبؾتِ ّب  هبکطٍهَلکَل

ثطاثط ٍظى ذَزـ  12تبًي اٗي پتبًؿ٘ل ضا زاضز کِ  (.2003

ثب اتهبل  ثٌبثطاٗي (Jansman, 1993). زّسّب ضا ضؾَة پطٍتئ٘ي

ّب ضا ًؿجت  ّب، هقبٍهت آى ، ًكبؾتِ ٍ ؾبٗط هبکطٍهَلکَل ثِ پطٍتئ٘ي

ٍ ثب اٗي ػول قبثل٘ت  ازُّبٕ گَاضقٖ افعاٗف ز ثِ حولِ آًعٗن

ٍ  Mahmood) زّس هّٖب ضا کبّف  ّضن اٗي هبکطٍهَلکَل

 آًعٗن،-ثب تكک٘ل کوپلکؽ تبًي(. ّوچٌ٘ي 2008ّوکبضاى، 

ٍ ّوکبضاى،  Yusteٗبفتِ )ّبٕ گَاضقٖ کبّف  فؼبل٘ت آًعٗن

ٍ  Mansoori؛ 2007ٍ ّوکبضاى،  Mahmood؛ 1992

قَز  ثعضگتط هٖ ذَز،فؼبل٘ت ظٗبز ثب  ٍ پبًکطاؼ( 2007ّوکبضاى، 

(Ahmed  ،؛ 1991ٍ ّوکبضاىMahmood and Smithard, 

تطک٘جبت فٌلٖ (. 1997ٍ ّوکبضاى،  Mahmood؛ 1993

ٕ ث٘بى غى  کٌٌسُ ّبٕ ّسف ٍ ً٘ع تٌظ٘ن ٕ فؼبل٘ت آًعٗنُ کٌٌس تٌظ٘ن

ّبٕ آًعٗوٖ ٍ ضًٍَٗؿٖ  تَاًٌس ثبػث تغ٘٘ط فؼبل٘ت هٖ ٍ ّؿتٌس

 . (Kumari and Jain, 2012) قًَس 

ٍ اخعإ  خ٘طُ، اثط (إ غًَه٘ک تغصِٗ)ًَتطٗػًَه٘ک 

ّب ٍ چگًَگٖ ضًٍَٗؿٖ  ضا ضٍٕ ث٘بى غى  ٕ آى زٌّسُ تكک٘ل

DNA  ِثmRNA ٍ ٖکٌس.  ؾپؽ تَل٘س پطٍتئ٘ي ثطضؾٖ ه

تَاًس  ّوچٌ٘ي اٗي ػلن ثب ثطضؾٖ اثط تغصِٗ ثط اذتلالات غًت٘کٖ هٖ

ّبٕ ضاٗح ثطإ  ٗکٖ اظ ضٍـ کوک کٌس. غصاٖٗ ٓثِ تغ٘٘ط خ٘ط

 Real Timeّبٕ هرتلف،  ّب زض ثبفت ثطضؾٖ تغ٘٘طات ث٘بى غى

PCR ٖإ إ ثط کِ اهطٍظُ اٗي تکٌ٘ک ثِ ه٘عاى گؿتطزُ ثبقس ه

ٍ  Dhar) گ٘طز ّب هَضز اؾتفبزُ قطاض هٖ گ٘طٕ ث٘بى غى اًساظُ

ثب تَخِ ثِ  (.2010ٍ ّوکبضاى،  Weyrich؛ 2009ّوکبضاى، 

آًعٗن  ّبٕ گَاضقٖ ٍ ً٘ع ًقف پبًکطاؼ زض تَل٘س آًعٗن اّو٘ت

ّب، تغ٘٘طات ث٘بى اٗي غى زض  پپت٘ساظ زض ّضن پطٍتئ٘ي کطثَکؿٖ

ضٍظ اظ  42ٍ  21ثِ هست  ّبٕ گَقتٖ کِ ثبفت پبًکطاؼ خَخِ

ثلَط اؾتفبزُ کطزُ  ٓ زضنس آضز هَ٘ 20ٍ  15ّبٕ حبٍٕ  خ٘طُ

 اٗي ًتبٗح ضٍز ثب تَخِ ثِ اًتظبض هٖ .ثَزًس، هَضز ثطضؾٖ قطاض گطفت

ثلَط ضا ثِ ػٌَاى خبٗگعٗي ثركٖ اظ  ٓتطٗي هقساض هَ٘ ثتَاى هٌبؾت

 تب ّبٕ گَقتٖ تَنِ٘ کطز زٌّسگبى خَخِ ثِ پطٍضـ ُشضت خ٘ط

تغ٘٘ط ، ّبٕ پبًکطاؼ( اظ ّبٗپطتطٍفٖ پبًکطاؼ )افعاٗف اًساظٓ ؾلَل

اذتلال زض ّضن ثِ زًجبل آى پپت٘ساظ ٍ  کطثَکؿٖغى زض ث٘بى 

 ٍ هَاز هغصٕ خلَگ٘طٕ کطز. پطٍتئ٘ي

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

 500 کبة ٔگَقتٖ ؾَٗ ٔ قغؼِ خَخ 264تؼساز  ،زض اٗي پػٍّف

 ٔقغؼِ خَخ 22کطاض قبهل تکطاض ٍ ّط ت 4ت٘وبض آظهبٗكٖ ثب  3زض 

عطح کبهل تهبزفٖ هَضز ثطضؾٖ  تضٍظُ )ًط ٍ هبزُ( زض قبل ٗک
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ّبٕ  )خَخِ قطاض گطفت. ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قبهل ت٘وبض قبّس

کٌدبلِ ؾَٗب ٍ ثسٍى هَُ٘ -ٔ شضتپبٗثط  ٓقسُ ثب خ٘ط گَقتٖ تغصِٗ

قسُ ثب  ّبٕ گَقتٖ تغصِٗ زضنس )خَخِ 20ٍ  15( ٍ ت٘وبض ثلَط

ه٘عاى هبزُ  ثلَط( ثَز. ٓ زضنس آضز هَ٘ 20ٍ  15حبٍٕ  ّبٕ خ٘طُ

ذكک، پطٍتئ٘ي، ف٘جط ٍ تبًي )هدوَع تبًي هتطاکن ٍ تبًي قبثل 

ٓ ثلَط هَضز اؾتفبزُ زض اٗي پػٍّف ثِ هَ٘هَخَز زض ّ٘سضٍل٘ع( 

ّبٕ  تٌظ٘ن خ٘طُزضنس ثَز.  08/6ٍ  51/5، 53/6، 37/91تطت٘ت 

ضٍظگٖ( ثب اؾتفبزُ اظ  42تب  22ضٍظگٖ( ٍ پبٗبًٖ ) 21تب  1آغبظٗي )

NRC (1994 ،)ّبٕ ٍ ثط اؾبؼ تَنِ٘  UFFDAافعاض ًطم

 (.1خسٍل نَضت گطفت )

 
ّای هَسد استفادُ دس آصهایص اجضای تطكيل دٌّذُ ٍ تشکيب هَاد هغزی جيشُ -1جذٍل 

  1پبٗبًٖ  1آغبظٗيتطک٘جبت خ٘طُ )زضنس(

04/5689/61شضت

17/3724/31کٌدبلِ ؾَٗب

25/136/1کطثٌبت کلؿ٘ن

62/115/1زٕ کلؿ٘ن فؿفبت

86/246/3ضٍغي گ٘بّٖ
25/025/0هکول ٍٗتبه2ٌِ٘
25/025/0هکول هؼس3ًٖ

42/032/0ًوک

DL- 14/006/0هتًَ٘٘ي

002/0ل٘عٗي

تطک٘ت هَاز هغصٕ خ٘طُ 

29503050اًطغٕ قبثل هتبثَل٘ؿن )ک٘لَکبلطٕ زض ک٘لَگطم خ٘طُ(

20/2106/19پطٍتئ٘ي ذبم )زضنس(

93/086/0کلؿ٘ن )زضنس(

42/033/0فؿفط )زضنس(

18/014/0ؾسٗن )زضنس(

46/036/0هتًَ٘٘ي )زضنس(

99/095/0ل٘عٗي )زضنس(
 ؾبٗط هَاز ذَضاکٖ خ٘طُ، تغ٘٘طٕ زازُ قَز.           زضنس خ٘طُ، خبٗگعٗي شضت قس ثسٍى اٌٗکِ زض زضنس  20ٍ  15ثلَط، اٗي ذَضاک ثِ ه٘عاى  هَّ٘ٓبٕ حبٍٕ . زض خ٘ط1ُ

گطم،  ه٘لٖ K34:گطم، ٍٗتبه٘ي  ه٘لٖ E 72:، ٍٗتبه٘ي D3 IU 4000:، ٍٗتبه٘ي 18000(IU)الوللٖ : ٍاحس ث٘يAًوبٗس: ٍٗتبه٘ي  . اٗي هکول زض ّط ک٘لَگطم خ٘طُ، هقبزٗط ظٗط ضا تأه٘ي ه2ٖ

B1 ه٘لٖ 55/3: ٍٗتبه٘ي B2 ه٘لٖ 2/13: گطم، ٍٗتبه٘ي B6 ه٘لٖ 88/5: گطم، ٍٗتبه٘ي B9 گطم، ٍٗتبه٘ي ه٘لٖ 2: گطم، ٍٗتبه٘ي B12 :03/0 ٖگطم، ً٘بؾ٘ي:  ه٘لٖ 6/19گطم، پبًتَتٌبت کلؿ٘ن:  ه٘ل

 گطم.1گطم، کلطٗس کَل٘ي:  ه٘لٖ 4/59

 گطم. ه٘لٖ 4/0گطم، ؾلٌَ٘م:  ه٘لٖ 985/1گطم، ٗس:  ه٘لٖ  8گطم، هؽ:  ه٘لٖ 50گطم، آّي:  ه٘لٖ 55ٕ: گطم، ضٍ ه٘لٖ 65ًوبٗس: هٌگٌع:  اٗي هکول زض ّط ک٘لَگطم خ٘طُ، هقبزٗط ظٗط ضا تأه٘ي هٖ .3
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 ٍ ّوچٌ٘ي پبٗبى زٍضٓ آظهبٗفضٍظگٖ(  21) زض پبٗبى زٍضٓ آغبظٗي

عَض تهبزفٖ قف قغؼِ خَخِ )ًط ٍ  ، اظ ّط ت٘وبض ثِضٍظگٖ( 42)

 کكتبض گطزٗسًس.گ٘طٕ ٍظى ثسى،  اظُهبزُ( اًتربة ٍ پؽ اظ اًس

عَض کبهل خسا ٍ ٍظى گطزٗس.  ؾپؽ ثبفت پبًکطاؼ ّط خَخِ ثِ

 100اظ ًوًَِ پَزض قسُ ثبفت پبًکطاؼ ) RNAهطاحل اؾترطاج 

قطکت  RNX-Plusثب اؾتفبزُ اظ ک٘ت اؾترطاج گطم(  ه٘لٖ

ؾٌ٘بغى ٍ عجق زؾتَضالؼول قطکت اًدبم گطفت. ؾپؽ ثطإ 

طاج قسُ ثب آًعٗن اؾتر ، DNARNAاعوٌ٘بى اظ ػسم حضَض 

DNase I RNA اؾترطاخٖ ً٘ع  ت٘وبض گطزٗس. کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت

زضنس هَضز ثطضؾٖ  1ثب اؾتفبزُ اظ اؾپکتطٍفتَهتطٕ ٍ غل آگبضظ 

ثب اؾتفبزُ اظ هؿتطه٘کؽ لَ٘ف٘ل٘عُ  cDNAقطاض گطفت. ؾٌتع 

ّبٕ  ثبًَٗ٘ط قطکت تکبپَظٗؿت اًدبم قس. حدن ًْبٖٗ ه٘کطٍتَ٘ة

 6پ٘کَهَل اظ آغبظگط تهبزفٖ ّگعاهط،  20حبٍٕ هؿتطه٘کؽ ثب 

 20ثِ  ٍ آة ػبضٕ اظ RNase ّبٕ RNA ه٘کطٍل٘تط اظ ًوًَِ

تحت  (PCR)إ پل٘وطاظ  ه٘کطٍل٘تط ضؾبًسُ قس. ٍاکٌف ظًد٘طُ

زضخِ  50زق٘قِ، زهبٕ  1گطاز ثطإ  زضخِ ؾبًتٖ 15قطاٗظ زهبٕ 

 5گطاز ثطإ  زضخِ ؾبًتٖ 95زق٘قِ ٍ زهبٕ  60گطاز ثطإ  ؾبًتٖ

زضنس ً٘ع  1اظ غل آگبضظ . اًدبم قس cDNAزق٘قِ ثِ هٌظَض ؾٌتع 

 ؾٌتع قسُ اؾتفبزُ قس.  cDNAثِ هٌظَض ثطضؾٖ ک٘ف٘ت 

ّبٕ حبنل اظ  ؾبظٕ زازُ کوٖ ثِ هٌظَض کوٖ PCRزض تکٌ٘ک 

غى ّسف  mRNAتَاى ه٘عاى  ، هmRNAٖگ٘طٕ ؾغَح  اًساظُ

ف ٗک غى هطخغ زاذلٖ هَضز ؾٌد mRNAضا ًؿجت ثِ ه٘عاى 

ٍ  β-Actinقطاض زاز. ثٌبثطاٗي زض اٗي هغبلؼِ زٍ غى هطخغ 

YWHAZ افعاض 2004 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت ٍ اظ ًطم 

Bestkeeper  Pfaffl(  ،ثِ هٌظَض آًبل٘ع 2004ٍ ّوکبضاى )

ّبٕ هطخغ اؾتفبزُ گطزٗس. هكرهبت آغبظگطّب  پبٗساضٕ ث٘بى غى

پت٘ساظ ثب پ آهسُ اؾت. آغبظگطّبٕ غى کطثَکؿٖ 2زض خسٍل 

اٗي غى زض پبٗگبُ  mRNA (Nationalاؾتفبزُ اظ تَالٖ 

Center for Biotechnology Information) NCBI   ٍ

عطاحٖ قس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ  افعاض primer 3 تَؾظ ًطم

اظ ٗکتب ثَزى هحل اتهبل خفت آغبظگطّب  افعاض BLAST ًطم

-YWHAZ  ٍActin  ّبٕ اعوٌ٘بى حبنل قس. آغبظگطّبٕ غى

βِاظ هقبل ،Yang  ( اقتجبؼ قسُ اؾت. 2013ٍ ّوکبضاى )

 

 

Real Time PCRهطخصات آغاصگشّای اختصاصی هَسد استفادُ دس ٍاکٌص  -2جذٍل

عَل قغؼِ  ( 5’-3’) ّبآغبظگطتَالٖ  قوبضُ زؾت٘بثًٖبم آغبظگط
(bp)

Actin-βNM-205518

 

CTGTGCCCATCTATGAAGGCTA 
139 

ATTTCTCTCTCGGCTGTGGTG 

YWHAZ

 
NM-001031343 

 

TCCACCACGACAGACCA

358 
CCAGCCTTCCAACTTCC 

Carboxypeptidase  NM-204584

GGAACCATCGACTGGACCTA 
173 

CAGTAGAGGTGACCCCGTGT 
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پپت٘ساظ، اظ ٍاکٌف  ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ تغ٘٘طات ث٘بى غى کطثَکؿٖ

PCR ٗي کبض ثب اؾتفبزُ اظ زض ظهبى حق٘قٖ اؾتفبزُ قس کِ ا

 Realٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ Q-RT-PCRهؿتطه٘کؽ ؾٌ٘بغى 

Time PCR, BIO RAD CFX, 96   اًدبم قس. هَاز اٗي

ه٘کطٍل٘تط هؿتطه٘کؽ ؾبٗجطگطٗي،  4ٍاکٌف ثطإ ّط ًوًَِ حبٍٕ 

 5/0پ٘کَهَل،  10ه٘کطٍل٘تط آغبظگط ضفت ثب غلظت  5/0

ه٘کطٍل٘تط  3پ٘کَهَل،  10ه٘کطٍل٘تط آغبظگط ثطگكت ثب غلظت 

 10ثَز )حدن ًْبٖٗ  cDNAه٘کطٍل٘تط  DNase Free  ٍ2آة 

 Realٕ حطاضتٖ هَضز اؾتفبزُ ثطإ ٍاکٌف  ه٘کطٍل٘تط(. ثطًبهِ

time PCR ّبٕ هطخغ قبهل هطحلِ ٍاؾطقتِ ؾبظٕ ثب زهبٕ    غى

چطذِ زض قطاٗظ زهبٖٗ  45زق٘قِ ٍ  5گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتٖ 95

 56(، ٍاؾطقتِ ؾبظٕثبًِ٘ ) 30گطاز ثِ هست ظهبى  تٖزضخِ ؾبً 95

زضخِ  72(، اتهبل آغبظگطّبثبًِ٘ ) 30گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتٖ

ٍ  Yangثبقس ) ( هٖثؿظ آغبظگطّبثبًِ٘ ) 30گطاز ثِ هست  ؾبًتٖ

پپت٘ساظ ً٘ع  (. ثطًبهِ حطاضتٖ ثطإ غى کطثَکؿ2013ّٖوکبضاى، 

ثبًِ٘ زض زهبٕ  5ثبًِ٘،  30ت گطاز ثِ هس زضخِ ؾبًتٖ 95قبهل زهبٕ 

گطاز ثب  زضخِ ؾبًتٖ 60ثبًِ٘ زض زهبٕ  31گطاز ٍ  زضخِ ؾبًتٖ 95

چطذِ ٍ زض هطحلٔ تفک٘ک ًْبٖٗ )خْت تطؾ٘ن هٌحٌٖ شٍة(  40

 60ثبًِ٘ ٍ زهبٕ  15گطاز ثطإ  زضخِ ؾبًتٖ 95زض قطاٗظ زهبٖٗ 

گطاز  زضخِ ؾبًتٖ 95زق٘قِ، زهبٕ  1گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتٖ

 ثبًِ٘ ثَز.  15گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتٖ 60ثبًِ٘ ٍ  15طإ ث

PCR ُثِ هٌظَض هحبؾجِ ثبظزcDNA اظ هرعى غى حبٍٕ کل ، ،

ضقت زض زٍ تکطاض تِْ٘ قس ٍ ًوَزاض اؾتبًساضز تَؾظ زؾتگبُ  6

ضؾن قس. ؾپؽ ثبظزُ غى هطخغ ٍ غى ّسف ثب اؾتفبزُ اظ 

E=10ٍ اظ عطٗق فط افعاض REST, 2009, V2.0.13 ًطم
هَل -]

1/s]
 – 1 Kubista(  ،هحبؾجِ قس.2006ٍ ّوکبضاى )  زض اٗي

هقبٗؿٔ ث٘بى غى زض  ثبقس. ٕ ق٘ت ذظ هٖ زٌّسُ ًكبى Sفطهَل 

ٍ  REST (Pfafflّبٕ گَقتٖ ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ  خَخِ

ثطاثطٕ  ث٘بى غى  -n( ٍ ثط اؾبؼ تفبٍت 2002ّوکبضاى، 

ٍ  15قسُ ثب ؾغح  ِّٗبٕ گَقتٖ تغص پپت٘ساظ زض خَخِ کطثَکؿٖ

ّبٕ گَقتٖ گطٍُ قبّس  ثلَط ًؿجت ثِ خَخِ  زضنس آضز هَ٘ٓ 20

، اظ mRNAافعاض ثطإ ثطضؾٖ تفبٍت ث٘بى  هحبؾجِ گطزٗس. اٗي ًطم

 (. Pfaffl ،2001کٌس ) فطهَل ظٗط اؾتفبزُ هٖ

 

Ratio ّب  ٕ اذتلاف ث٘بى غى ٕ هقبٗؿِ زٌّسُ زض اٗي فطهَل ًكبى

غى  PCRثِ تطت٘ت ثبظزُ  Etargetٍ Erefس. ثبق زض زٍ ًوًَِ هٖ

کٌتطل ثب ًوًَِ ّسف  Ctاذتلاف  CTΔّسف ٍ غى هطخغ ٍ 

ثبقس.  هٖ

 ٕضٍِٗ ٍ  SASافعاض ًطمث٘بى غى زض ّط ت٘وبض ثب اؾتفبزُ اظ 

ANOVA  ق اًدبمً٘ع( سSAS, Institute, 2003 ٍ ِٗتدع .)

ّب زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفٖ ٍ ثب هسل  تحل٘ل زازُ

Y=µ+Ai+eij  ِنَضت گطفت کµ  ،ه٘بًگ٘يAi eij ٍ اثط ت٘وبض 

ّب ً٘ع ثب اؾتفبزُ اظ  ثبقس. هقبٗؿٔ ه٘بًگ٘ي زازُهبًسُ هٖ اثطات ثبقٖ

زضنس اًدبم قس.  5إ زاًکي زض ؾغح احتوبل  آظهَى چٌس زاهٌِ

ثطإ هحبؾجٔ تغ٘٘طات ٍظى ًؿجٖ  SASافعاض  ّوچٌ٘ي اظ ًطم

 پبًکطاؼ اؾتفبزُ قس.

 

 ٍ بحث ًتایج

ثِ هٌظَض قٌبؾبٖٗ غى هطخغ هٌبؾت ثطإ ثبفت پبًکطاؼ، ًتبٗح 

 Bestkeeper افعاض 2004 ّبٕ هطخغ ثب ًطم حبنل اظ آًبل٘ع غى

  آٍضزُ قسُ اؾت. 3زض خسٍل 
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 سٍصگی 42ٍ  21ّای هشجع دس سٌيي ّای تَصيفی طى دادُ -3جذٍل 

ضٍظگٖ 42 ضٍظگٖ 21

β-Actin YWHAZ β-Actin YWHAZ

18 18 18 18 ّب تؼساز زازُ

82/27 25/34 57/22 74/33 (Cq)ه٘بًگ٘ي ٌّسؾٖ 

83/27 30/34 61/22 80/33 (Cq)ه٘بًگ٘ي حؿبثٖ 

01/26 22/31 57/19 85/29 (Cq)کوتطٗي زازُ  

10/29 26/37 59/25 71/37 (Cq) ث٘كتطٗي زازُ 

66/0 45/1 89/0 60/1 (Cq±)اًحطاف اؾتبًساضز 

37/2 23/4 95/3 73/4 (Cq%)ضطٗت تغ٘٘طات 

50/3- 19/8- 01/8- 84/14- min [x-fold]

43/2 04/8 10/8 65/15 max [x-fold]

58/1 73/2 86/1 03/3 std dev [± x-fold]

 

ضٍظگٖ اظ اًحطاف  42ٍ  21، زض ّط زٍ زٍضٓ Actin-βغى  

ثٌبثطاٗي اٗي ثبقس.  اؾتبًساضز ٍ ضطٗت تغ٘٘طاتٖ پبٌٖٗ٘ ثطذَضزاض هٖ

(، ث٘بى پبٗساضتطٕ 1ثب کوتطٗي تٌَع )اًحطاف اؾتبًساضز کوتط اظ   غى

-min [x(. تفبٍت ث٘ي هقساض 2004ٍ ّوکبضاى،  Pfafflزاضز )

fold]  ٍmax [x-fold] زٌّسٓ تفبٍت ث٘ي کوتطٗي حس  ًكبى

ّبٕ هَخَز زض ٗک گطٍُ ًؿجت ثِ  ث٘بى ٍ ث٘كتطٗي حس ث٘بى زازُ

ثب تفبٍت ث٘بى کوتط، زاضإ  β-Actinثبقس. غى هّٖب  ه٘بًگ٘ي زازُ

ثجبت ث٘بى ثبلاتطٕ زض قطاٗظ آظهبٗكٖ )ت٘وبضّبٕ هرتلف( ثَز. 

تحت تأث٘ط ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاض  β-Actinعجق اٗي ًتبٗح، 

  ّبٕ ًگطفت، اظ اٗي ضٍ غى هطخغ هٌبؾجٖ ثطإ هغبلؼبت ث٘بى غى

ثِ هٌظَض ًطهبل کطزى  β-Actinاظ غى ثبقس. ثٌبثطاٗي  پبًکطاؼ هٖ

 ّبٕ ث٘بى غى اؾتفبزُ قس.  زازُ

PCR زضنس اًدبم  1ثط ضٍٕ غل آگبضظ  الکتطٍفَضظ هحهَلات

 (.1گطفت ٍ تکث٘ط اذتهبنٖ قغؼِ هَضز ًظط تأٗ٘س قس. )قکل 

 

 
پپت٘ساظ ضٍٕ غل  غى کطثَکؿٖ PCRالکتطٍفَضظ هحهَل  -1قکل 

 M100%(، ًكبًگط 1آگبضظ )

 

ّبٕ گَقتٖ  پپت٘ساظ زض خَخِ غى کطثَکؿٖ زض اٗي پػٍّف ث٘بى

ثلَط تغصِٗ   زضنس آضز هَ٘ٓ 15ضٍظ ثب خ٘طٓ حبٍٕ  21کِ ثِ هست 

زاضٕ ضا ًكبى زاز  قسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس افعاٗف هؼٌٖ

(05/0P< 4( )خسٍل.) 

 

 

 

 

173bp
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 سٍصگی 42ٍ  21پپتيذاص پاًكشاس دس دٍ دٍسة  بياى ًسبی طى کشبَکسی -4جذٍل 

غح احتوبلؾ ًتبٗح  ؾي ت٘وبض ث٘بى 

017/0 افعاٗف ث٘بى  246/4 زضنس ًؿجت ثِ قبّس 15   

- 147/0  533/2 زضنس ًؿجت ثِ قبّس 20  ضٍظگٖ 21   

- 405/0  597/0 زضنس 15زضنس ًؿجت ثِ  20 

- 564/0  191/1 زضنس ًؿجت ثِ قبّس 15   

- 206/0  637/0 زضنس ًؿجت ثِ قبّس 20  ضٍظگٖ 42   

039/0 کبّف ث٘بى  535/0 زضنس 15زضنس ًؿجت ثِ  20 

 .ثلَط َ٘ٓزضنس آضز ه 20 ٕحبٍ ٘طٓزضنس: خ 20ثلَط،  َ٘ٓزضنس آضز ه 15 ٕحبٍ ٘طٓزضنس: خ 15)ثسٍى اؾتفبزُ اظ ثلَط(،  ٗبکٌدبلِ ؾَ-شضت ٗٔقبّس ثط پب ٘طٓقبّس: خ

ضفت ثب ثبلا ضفتي زضنس هَ٘ٓ ثلَط ٍ ث٘كتط ثَزى تطک٘جبت  اًتظبض هٖ

ّب تغ٘٘طات ث٘كتطٕ ضا  ز زض خ٘طُ، ث٘بى غى زض اٗي خَخِفٌلٖ هَخَ

 20ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب ت٘وبض  ًكبى زّس، اهب اٗي تغ٘٘ط زض خَخِ

ضٍظگٖ( هكبّسُ ًكس. ثسٗي هٌظَض ههطف  21زضنس )ؾي 

تب  1ّب زض ت٘وبضّبٕ هرتلف ٍ زض زٍضُ آغبظٗي ) ذَضاک خَخِ

(. 5)خسٍل  ضٍظگٖ( ثطضؾٖ قس 42تب  1ضٍظگٖ( ٍ کل زٍضُ ) 21

قسُ  ّبٕ گَقتٖ تغصِٗ ًتبٗح ًكبى زاز کِ زض زٍضُ آغبظٗي، خَخِ

ّبٕ  زضنس، ههطف ذَضاک ثبلاتطٕ ًؿجت ثِ خَخِ 15ثب ت٘وبض 

( کِ ثب ًتبٗح حبنل اظ >05/0P)زضنس زاقتٌس  20گَقتٖ ت٘وبض 

ٍ ّوکبضاى،  Houshmandهغبلؼبت زٗگط، هغبثقت زاضز )

2015 .)

 

بلَط بش هصشف خَساک   هيَةتلف اثش سطَح هخ -5جذٍل 

 ّای گَضتی  جَجِ

(gههطف ذَضاک )ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

ضٍظگٖ 1-42ضٍظگٖ 21-1

ab9663668قبّس

a9843829زضنس 15

b9303519زضنس 20
SEM14113

P value04/052/0
ضنس: خ٘طٓ ز 15کٌدبلِ ؾَٗب )ثسٍى اؾتفبزُ اظ ثلَط(، -قبّس: خ٘طٓ قبّس ثط پبٗٔ شضت

 زضنس آضز هَ٘ٓ ثلَط. 20زضنس: خ٘طٓ حبٍٕ  20زضنس آضز هَ٘ٓ ثلَط،  15حبٍٕ 

a-b : تفبٍت اضقبم ثب حطٍف ًبهكبثِ، هؼٌٖزض ّط ؾتَى ( 05/0زاض اؾتP<.) 

 

گطاى زل٘ل افعاٗف ههطف ذَضاک حبٍٕ تبًي ضا تلاـ  پػٍّف

 ّب ّب ثطإ خجطاى کوجَز اًطغٕ ًبقٖ اظ ههطف اٗي خ٘طُ خَخِ

تَاى  (. ثٌبثطاٗي ه1996ٍٖ ّوکبضاى،  Nyachotiاًس ) ث٘بى ًوَزُ

ّبٕ  زض خَخِ حبٍٕ تبًيگفت کِ ثب افعاٗف ههطف ذَضاک 

پپت٘ساظ زض  کطثَکؿٖ  زضنس، ث٘بى غى 15قسُ ثب ت٘وبض  گَقتٖ تغصِٗ

ّب ثبػث افعاٗف  عَض کلٖ تبًيثِاٗي ت٘وبض افعاٗف ٗبفتِ اؾت. 

قًَس ٍ هْبض فؼبل٘ت  َؾظ پبًکطاؼ هّٖبٕ گَاضقٖ ت تَل٘س آًعٗن

 ,Griffiths and Moseley)زّس  ّب زض ضٍزُ ضخ هٖ آًعٗن

گًَِ تفؿ٘ط ًوَز کِ ثب افعاٗف  تَاى اٗي ّوچٌ٘ي هٖ. (1980

ههطف ذَضاک، پطٍتئ٘ي ث٘كتطٕ زضٗبفت قسُ ٍ ثِ زًجبل آى ث٘بى 

تئبظ پطٍ  افعاٗف فؼبل٘تپپت٘ساظ ً٘ع افعاٗف ٗبفتِ اؾت.  غى کطثَکؿٖ

) ,Harmonقَز  پبًکطاؼ ثب افعاٗف پطٍتئ٘ي غصا هكبّسُ هٖ

2002 and  Swanson) .ِػَاهلٕ  ث٘بى غى ثِ ٍؾ٘لِعَض کلٖ ث 

 Scheele)قَز  هح٘غٖ ٍ ثب تغ٘٘ط زض غصإ ههطفٖ تٌظ٘ن هٖ

and Kern, 1989)  ٍّبٕ  ه٘عاى تطقح ّط کسام اظ آًعٗن

 ظًس. ک ترو٘ي هّٖضوٖ، ًَع ٍ ه٘عاى هبزُ ههطفٖ ضا زض ذَضا

ًبقم هٖگَاضقّٖبٕآًعٗنتَل٘سظًسگٖاٍلِ٘هطاحلزض

ّبٕ گَاضقٖ ٍ افعاٗف  ثبقس، ثٌبثطاٗي افعاٗف زض ث٘بى غى آًعٗن

قَز. ّب هٖ ػولکطز خَخِّبٕ ّضوٖ، هَخت ثْجَز تطقح آًعٗن

ًكبى   (2003ٍ ّوکبضاى ) تَؾظ Leeگطفتِنَضتتحق٘قبت

ّب ٍ تطپيهبًٌسٍثٖ ٍ تطک٘جبت فٌلٖه٘کطضسزاز کِ تطک٘جبت
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گَقتٖ،ّبٕ زض خ٘طُ خَخِام( پٖ پٖ 100ؾغح)زضت٘وَل

فؼبل٘ت ًجَزىکبهلثِتَخِثبپبًکطاؼ ضاآًعٗوٖتطقحبت

 Noy .زّس هٖافعاٗفکن ؾيّبٕ خَخِزضّضوّٖبٕ آًعٗن

ٍ Sklan (1995 )ّبٕ آه٘لاظ،  گعاضـ کطزًس کِ هقساض آًعٗن

 20ٍ  50، 100ضٍظُ، ثِ تطت٘ت ثِ  21ّبٕ    ل٘پبظ زض خَخِ تطٗپؿ٘ي ٍ

  ٗبثس. ثطاثط افعاٗف هٖ

 42ّبٕ گَقتٖ کِ ثِ هست  پپت٘ساظ زض خَخِ ث٘بى غى کطثَکؿٖ

ّبٕ  زضنس تغصِٗ قسُ ثَزًس ًؿجت ثِ خَخِ 20ضٍظ ثب ت٘وبض 

زضنس کبّف ٗبفتِ اؾت  50زضنس، حسٍز  15قسُ ثب ت٘وبض  تغصِٗ

(05/0P<4 ( )خسٍل.)  ٍٕثلَط ثِ   هَ٘ٓزضنس آضز  20خ٘طٓ حب

ّب،  إ هبًٌس تبًي ػلت زاضا ثَزى هقبزٗط ث٘كتط هَاز ضس تغصِٗ

زاض(،  ذَقرَضاک ًجَزُ ٍ ثِ هقساض کوتط ههطف قسُ )غ٘ط هؼٌٖ

ضٍظُ  42ّبٕ گَقتٖ  پپت٘ساظ زض خَخِ ثٌبثطاٗي ث٘بى غى کطثَکؿٖ

ثبلإ تبًي ضا کن قسُ اؾت. هغبلؼبت زٗگط ً٘ع حضَض هقبزٗط 

 Acamovicاًس ) ػبهل کبّف ههطف ذَضاک گعاضـ کطزُ

and Brooker, 2005 ؛Sharif  ،؛ 2012ٍ ّوکبضاىHamou 

پپت٘ساظ ٍ ً٘ع  (. کبّف زض ث٘بى غى کطثَکؿ2012ٍٖ ّوکبضاى، 

قَز.  کبّف فؼبل٘ت ٍ تطقح آى، هَخت کبّف ّضن پطٍتئ٘ي هٖ

ّب تَؾظ  ًغ اظ ّضن آىّب ثب اتهبل ثِ پطٍتئ٘ي، هب ّوچٌ٘ي تبًي

قًَس ٍ خصة هَاز پطٍتئٌٖ٘ خ٘طُ ضا ثب هكکل هَاخِ  ّب هٖ آًعٗن

( گعاضـ کطزًس 2016) Rezaei  ٍSemnaninejadکٌٌس.   هٖ

زضنس هَُ٘ ثلَط زض خ٘طُ  20ٍ  10کِ اؾتفبزُ اظ ؾغَح 

ّبٕ گَقتٖ، ههطف ذَضاک، ٍظى ٍ افعاٗف ٍظى ثسى ٍ  خَخِ

زاضٕ  عَض هؼٌٍِٖ پطٍتئ٘ي ذبم ضا ثً٘ع قبثل٘ت ّضن هبزُ ذكک 

عَض کلٖ ػَاهل هرتلفٖ هبًٌس افعاٗف ٍظى، ههطف ثِکبّف زاز. 

ذَضاک، ثبظزُ غصاٖٗ، هٌجغ تبًي ٍ ًَع هبزُ ذَضاکٖ هَضز 

اؾتفبزُ، غلظت تبًي، ػَاهل حَ٘اًٖ )گًَِ، ؾي ٍ ه٘عاى تَل٘س(، 

ّب ضا تحت  تَاًٌس اثطات تبًي زٍضُ تغصِٗ ثب تبًي ٍ ؾبذتبض خ٘طُ هٖ

ؾبذتبض، ٍظى ّوچٌ٘ي  .(Jansman, 1993)تأث٘ط قطاض زٌّس 

ّب، ًقف هْوٖ زض  فٌل پلٖ ّ٘سضٍکؿ٘لّبٕ  هَلکَلٖ ٍ تؼساز گطٍُ

  (. 2011ٍ ّوکبضاى،  کٌٌس )Hasni اٗدبز تؼبهلات اٗفب هٖ

ثلَط زض خ٘طٓ  هَ٘ٓزض اٗي پػٍّف ثب افعاٗف زضنس آضز 

ههطف عَلاًٖ هست آى  زضنس( ٍ ً٘ع 20ّبٕ گَقتٖ ) خَخِ

ضٍظ(، ٍظى پبًکطاؼ ًؿجت ثِ ٍظى ظًسُ خَخِ افعاٗف ٗبفت  42)

(05/P<0 6( )خسٍل .) ٖهغبلؼبت هرتلف، زل٘ل افعاٗف ٍظى ًؿج

قسُ ثب ٗک هٌجغ حبٍٕ تطک٘جبت  ّبٕ تغصِٗ پبًکطاؼ زض خَخِ

ًظ٘ط إ  هَاز ضس تغصِّٗبٕ گَاضقٖ تَؾظ  فٌلٖ ضا هْبض آًعٗن

آًعٗن، -ّب ثب اٗدبز کوپلکؽ غ٘ط قبثل ّضن تبًي تبًي زاًٌس. تبًي هٖ

ّب گطزٗسُ ٍ ثبػث ثعضگ قسى اًساظُ  هبًغ اظ فؼبل٘ت آًعٗن

 .(Margaret and Mcnab, 1991)قًَس  پبًکطاؼ هٖ

 

 اثش تيواسّای آصهایطی بش ٍصى حقيقی ٍ ٍصى ًسبی پاًكشاس -6جذٍل 

ٍظى حق٘قٖ پبًکطاؼ )گطم(سى(ٍظى ًؿجٖ پبًکطاؼ )زضنس ٍظى ثت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

ضٍظگٖ 42ضٍظگٖ 21ضٍظگٖ 42ضٍظگٖ 21

33/0b 009/0±2/012/0±48/239/0±55/4±007/0قبّس

34/0b 006/0±2/016/0±07/214/0±06/4±016/0زضنس 15

37/0a 02/0±25/012/0±43/234/0±37/4±01/0زضنس 20
ّب ثِ نَضت  زازُزضنس آضز هَ٘ٓ ثلَط.  20زضنس: خ٘طٓ حبٍٕ  20زضنس آضز هَ٘ٓ ثلَط،  15زضنس: خ٘طٓ حبٍٕ  15َٗب )ثسٍى اؾتفبزُ اظ ثلَط(، کٌدبلِ ؾ-قبّس: خ٘طٓ قبّس ثط پبٗٔ شضت

SD±Meanُاًس. اضائِ قس 

a-b :ٌاؾت زاضٖ زض ّط ؾتَى تفبٍت اضقبم ثب حطٍف ًبهكبثِ، هؼ (05/0P< .) 
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ثِ اًدبم هدجَضبٍٕ تبًي، ح خ٘طُثبتغصٌِّٗگبمزضپبًکطاؼ

ٕ قکؿتي پًَ٘سّبآًعٗن ثِ هٌظَضتَل٘س)ثطإ ث٘كتطؾبظ ٍؾَذت

قَز ٍ ثطإ خجطاى هْبض  ( هٖآىتبًي ٍ ذٌثٖ کطزى اثطات ق٘و٘بٖٗ 

ثط  (.1991ٍ ّوکبضاى،  Ahmed) قَز هٖٗپطتطٍفٖبّآًعٗوٖ زچبض

 زضذت ؾبل ٓهَ٘ثِ کبضگ٘طٕ اؾبؼ هغبلؼبت نَضت گطفتِ، 

(Shorea robusta) ّبٕ گَقتٖ ثِ ػلت تبًي ظٗبز  خَخِ ٓزض خ٘ط

ثبػث کبّف قبثل٘ت ّضن پطٍتئ٘ي ٍ کبّف فؼبل٘ت  ،هَخَز زض آى

ّبٕ گَاضقٖ ضٍزُ ٍ پبًکطاؼ )تطٗپؿ٘ي، ک٘وَتطٗپؿ٘ي ٍ آلفب  آًعٗن

اًساظُ ( ٍ 2008؛ 2007ٍ ّوکبضاى،  Mahmoodقَز ) هٖ آه٘لاظ(

( کِ ثب 1997ٍ ّوکبضاى،  Mahmoodزّس ) ضا افعاٗف هٖ پبًکطاؼ

ف ههطزض اٗي هغبلؼِ پػٍّف حبضط هغبثقت زاضز. ًتبٗح حبنل اظ 

 ٓ هَ٘زضنس آضز  20قسُ ثب  ّبٕ گَقتٖ تغصِٗ خَخِزض ذَضاک 

زاضٕ کبّف ٗبفتِ  عَض غ٘ط هؼٌٖ زضنس ثِ 15ًؿجت ثِ ت٘وبض  ثلَط

افعاٗف ٍظى  ٗکٖ اظ ػَاهل تَاًس اٗي کبّف اًسک ً٘ع هٖ اؾت ٍ

پبًکطاؼ ثب  افعاٗف اًساظُزض هغبلؼبت هرتلف،  .ثبقس ًؿجٖ پبًکطاؼ

گعاضـ قسُ اؾت ) Acamovic andههطف ذَضاک کوتط 

Brooker, 2005Mahmood ههطف (. 1997ٍ ّوکبضاى،  ؛

 .زّس ضا تحت تأث٘ط قطاض هٖ ّب آًعٗن  کوتط ذَضاک، فؼبل٘ت

فبقس  ذَضاکقسُ ثب  زض پطًسگبى تغصِٗ ّب ّبٕ کوتط آًعٗن فؼبل٘ت

 (CCK)ؾ٘ؿتَکبٌٗ٘ي  هوکي اؾت ثِ زل٘ل کبّف تَاًبٖٗ کَلِ ،تبًي

 کوتط ذَضاکههطف ٍ ثطإ تحطٗک تطقحبت پبًکطاؼ ثِ ضٍزُ، 

اٗي پػٍّكگطاى گعاضـ . (1997ٍ ّوکبضاى،  )Mahmood ثبقس

ؾبل  ٔقسُ ثب زاً ّب زض پطًسگبى تغصِٗ تط آًعٗن پبٗ٘ي فؼبل٘تکطزًس کِ 

آًعٗن ٍ ٗب ثِ زل٘ل تطقح -ًعٗن ثب تكک٘ل کوپلکؽ تبًيثِ زل٘ل هْبض آ

ٍ ّوکبضاى،  ثبقس )Mahmood هّٖب ثِ زاذل ضٍزُ  کوتط اٗي آًعٗن

زض  ؾ٘ؿتَکبٌٗ٘ي ّبٕ آؾٌ٘بض ثِ کَلِ کبّف پبؾد ؾلَل(. 1997

 Prost) گعاضـ قسُ اؾت ،ّب ثِ زل٘ل هحسٍزٗت پطٍتئ٘ي هَـ

and Belleville, 1991).  

کِ تب  ّبٕ گَقتٖ خَخِزض  ٍظى ًؿجٖ پبًکطاؼ زض پػٍّف حبضط،

عَض قبثل تَخْٖ  ثِ ثَزًس، زضنس تغصِٗ قسُ 20 ت٘وبضضٍظگٖ ثب  42

ٍظى حق٘قٖ پبًکطاؼ زض ث٘ي زض حبل٘کِ  ،(>05/0P)افعاٗف ٗبفت 

ٍظى  ثٌبثطاٗي .(P>05/0) زاضٕ ًساقت ت٘وبضّبٕ هرتلف تفبٍت هؼٌٖ

 زٍضُ زض کبّف ٍظى .(>05/0P)ّب کبّف ٗبفتِ ثَز  خَخِ ثسى

ثب  گَقتٖ ّبٕ خَخِ گَاضـ آؾ٘ت زؾتگبُ زل٘ل ثِ احتوبلاً پبٗبًٖ

 ٍ ّب تبًي ثلَط هبًٌس ٓ هَ٘ زض إ هَخَز تغصِٗ تطک٘جبت ضس ههطف

تغصِٗ ثب  تَاى اٌٗگًَِ تفؿ٘ط ًوَز کِ اظ اٗي ضٍ هٖ ثبقس. ف٘جطّب هٖ

 ثبػث ضٍظگٖ 42تب ؾي  ثلَط ٓ هَ٘زضنس آضز  20حبٍٕ  ٓخ٘ط

ٍ  ، کبّف زؾتطؾٖ ثِ پطٍتئ٘يههطف ذَضاکزاض  غ٘طهؼٌٖکبّف 

ث٘بى غى ّب قسُ ٍ ثسٗي تطت٘ت  ثِ زًجبل آى کبّف زض ٍظى خَخِ

زض . ٗبفتِ اؾت ٍظى ًؿجٖ پبًکطاؼ افعاٗفٍ  پپت٘ساظ کبّف کطثَکؿٖ

ّبٕ  ٍ اًساظُ ثسى زض خَخِ ذطٍؼ پبًکطاؼث٘ي اًساظُ پػٍّكٖ 

ؾبل ٗک ضاثغِ هؼکَؼ  ٔاکٖ زاًقسُ ثب تبًي ذَض گَقتٖ تغصِٗ

ّبٕ  آًعٗن  فؼبل٘تگطاى گعاضـ کطزًس کِ  اٗي پػٍّف هكبّسُ قس،

گَاضقٖ قبهل تطٗپؿ٘ي، آلفب آه٘لاظ ٍ زٕ پپت٘ساظ تب حسٍزٕ تحت 

 Mahmood and) تأث٘ط ٍظى ظًسُ ٍ ههطف ذَضاک قطاض زاضز

Smithard, 1993.)  

، ثطذٖ اظ هٌبثغ ف٘جط. سثبق ف٘جط هٖ حبٍٕ هقساضّٕوچٌ٘ي  ثلَط ٓ هَ٘

زٌّس  ّبٕ زؾتگبُ گَاضـ ضا تحت تأث٘ط قطاض هٖ ٍظى اًسام

(Amerah  ،2009ٍ ّوکبضاى.)  زاضإ تَاًبٖٗ اٗي هَاز

ٗپطتطٍفٖ پبًکطاؼ ٍ زض بّهَخت ّؿتٌس ٍ ً٘ع  ّب هْبضکٌٌسگٖ آًعٗن

ٍ ّوکبضاى،  Kratzer) قًَس هٖافعاٗف تطقحبت پبًکطاؼ  ًْبٗت

تطقح  ّبٕ پطٍتئبظ هَخَز زض ؾَٗب ثبظزاضًسُكٖ، عٖ پػٍّ (.1967

ّبٕ آه٘لاظ، تطٗپؿ٘ي، ک٘وَتطٗپؿ٘ي ٍ پبًکطاتَپپت٘ساظ پبًکطاؼ  آًعٗن

ضا افعاٗف، اهب فؼبل٘ت آه٘لاظ ٍ تطٗپؿ٘ي ضا زض هدطإ ضٍزُ کبّف 

ّبٕ پطٍتئبظ ثب کبؾتي اظ فؼبل٘ت آًعٗن زض ضٍزُ ٍ  ثبظزاضًسُاٗي . زازًس

ؾ٘ؿتَکٌ٘٘ي، ؾجت ثعضگ قسى پبًکطاؼ  کَلِ زض ًت٘دِ آظازؾبظٕ

Gueguen( 1993ٍ ّوکبضاى،  قسًس .) 

 زض ثبفت پبًکطاؼ پپت٘ساظ کطثَکؿٖ غى زض اٗي پػٍّف ث٘بى

 ث٘كتط اظ ضٍظگٖ 42قبّس زض ؾي گطٍُ  ّبٕ گَقتٖ خَخِ

زض (. 2قکل ) ثَز ضٍظگٖ 21زض ؾي  قبّسّبٕ گَقتٖ گطٍُ  خَخِ

قس  Noy andث٘كتط  ّبٕ پبًکطاؼ عٗنثب افعاٗف ؾي، تطقح آًٍاقغ 

Sklan, 1995)). 
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 َ٘ٓ ثلَط.زضنس آضز ه 20: خ٘طٓ حبٍٕ 20زضنس آضز هَ٘ٓ ثلَط، % 15: خ٘طٓ حبٍٕ 15کٌدبلِ ؾَٗب )ثسٍى اؾتفبزُ اظ ثلَط(، %-قبّس: خ٘طٓ قبّس ثط پبٗٔ شضت

ٕ  ّبٕ گَاضقٖ پبًکطاؼ ٍ ضٍزُ إ کِ ثط ضٍٕ آًعٗن زض هغبلؼِ
کَچک زض ًػاز هطؽ قطهع خٌگلٖ ٍ هطؽ گَقتٖ زض ؾٌ٘ي هرتلف 

ّبٕ پبًکطاؼ ّن  نَضت گطفت، ثب افعاٗف ؾي، فؼبل٘ت آًعٗن
افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن (. 2011ٍ ّوکبضاى،  Khalidافعاٗف ٗبفت )

ؾ٘ؿتَکٌ٘٘ي ثب  ّبٕ کَلِ ظطف٘ت گ٘طًسُ ثب افعاٗف ؾي ثِ افعاٗف
ّبٕ آؾٌ٘بض پبًکطاؼ، ثؿتگٖ زاضز  ه٘ل تطک٘جٖ ثبلا زض ؾلَل

(Prost  ،1988ٍ ّوکبضاى .)ِعَض کلٖ ث٘بى افعاٗكٖ ٗب کبّكٖ ث

ضطٍضتبً ث٘بًگط افعاٗف ٗب کبّف پطٍتئ٘ي هَضز ًظط ً٘ؿت اهب ّب  غى
افعاٗف ٍ اٌٗدب  زض ّبٕ هَلکَلٖ ثبقس. تَاًس ًقغِ قطٍع پبؾد هٖ

تَاًس ٗک  ّب ٍ ً٘ع افعاٗف ٍظى ًؿجٖ پبًکطاؼ، هٖ کبّف ث٘بى غى
پبؾد ؾبظگبضٕ زض ثطاثط ههطف هَاز حبٍٕ تطک٘جبت فٌلٖ )ثلَط( 

ّبٕ ظٗبزٕ تَؾظ  پػٍّكگطاى گعاضـ کطزًس، َّضهَى. ثبقس 
إ ذبل )پطٍتئ٘ي، چطثٖ ٗب کطثَّ٘سضات( زض  ؾَثؿتطاّبٕ تغصِٗ

ّب الگَّبٕ اًتربثٖ ث٘بى غى هطثَط  س. اٗي َّضهَىقًَ غصا آظاز هٖ
گطٕ  ضٗع ضا زض پبؾد ثِ تغ٘٘طات غصا ه٘بًدٖ ثِ پبًکطاؼ ثطٍى

ّبٕ آًعٗوٖ )پطٍتئٌ٘بظّب، ل٘پبظّب ٍ  کٌٌس ٍ ؾبذت گطٍُ هٖ

زٌّس تب ثب  کٌٌس ٍ ثِ پبًکطاؼ اخبظُ هٖ گل٘کَظٗساظّب( ضا تٌظ٘ن هٖ
گبض قًَس  Bieger and)ؾغَح تغ٘٘طات ؾَثؿتطاّب زض غصا ؾبظ

Scheele, 1980)  . 
 

 گيشی کلی ًتيجِ
زض  پپت٘ساظ کطثَکؿٖاٗي پػٍّف ثطإ اٍل٘ي ثبض ثِ ثطضؾٖ ث٘بى غى 

قسُ ثب آضز هَ٘ٓ ثلَط  ّبٕ گَقتٖ تغصِٗ ثبفت پبًکطاؼ خَخِ
زضنس آضز  15. زض اٗي پػٍّف، ههطف ثبلإ خ٘طٓ حبٍٕ پطزاذت

پپت٘ساظ  ػث افعاٗف ث٘بى غى کطثَکؿٖضٍظگٖ، ثب 21هَ٘ٓ ثلَط تب ؾي 
ثلَط زض خ٘طُ ٍ اؾتفبزُ   زضنس آضز هَ٘ٓ 20قس. ّوچٌ٘ي ؾغح 

ضٍظ(، هَخت کبّف ث٘بى غى  42عَلاًٖ هست اظ آى )
قس ًؿجٖ پبًکطاؼ پپت٘ساظ، کبّف ٍظى ثسى ٍ افعاٗف ٍظى  کطثَکؿٖ

ثلَط تب ؾي   زضنس آضز هَُ٘ 15کِ ههطف خ٘طُ حبٍٕ   زض نَضتٖ
ظگٖ اٗي هكکل ضا اٗدبز ًکطز. ثٌبثطاٗي ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ضٍ 42

افعاٗف ٍظى ًؿجٖ پبًکطاؼ ٍ ً٘ع خلَگ٘طٕ اظ کبّف ّضن هَاز ثب 
پپت٘ساظ زض ّضن  اضظـ پطٍتئٌٖ٘ )ثِ زل٘ل ًقف هْن آًعٗن کطثَکؿٖ

قَز کِ زض نَضت  پطٍتئ٘ي(، ٍ ثِ زًجبل آى کبّف ٍظى، تَنِ٘ هٖ
ّبٕ گَقتٖ،  ثلَط زض خ٘طٓ خَخِ ههطف عَلاًٖ هست اظ آضز هَ٘ٓ

 ٍ ٗب اظ هَ٘ٓ فطآٍضٕ قسُ آى اؾتفبزُ قَز.    تط اٗي هَُ٘ اظ ؾغَح پبٗ٘ي
قَز اظ هقساض  ّب، تَنِ٘ هٖ ّوچٌ٘ي ثِ هٌظَض کبّف اثطات هٌفٖ تبًي
الگَّبٕ پبؾد ثِ تغ٘٘طات ث٘كتطٕ پطٍتئ٘ي زض خ٘طُ اؾتفبزُ قَز. 

ّبٕ پبًکطاؼ زض ّط زٍ  غى ّبٕ هَلکَلٖ ثب ث٘بى هح٘غٖ ٍ هکبً٘ؿن
زض ثطضؾٖ خبهغ قًَس کِ ً٘بظ ثِ  ؾغَح ضًٍَٗؿٖ ٍ تطخوِ تٌظ٘ن هٖ

  ّط زٍ ؾغح زاضز.
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ثسٌَٗؾ٘لِ اظ آقبٗبى زکتط هَؾٖ ظضٗي ٍ زکتط ضضب هحوَزٕ خْت  تطكش ٍ قذسداًی
ّوکبضٕ زض اًدبم پػٍّف، نو٘وبًِ قسضزاًٖ ٍ تكکط ثؼول 
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