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یارقن سورگوم علوفه 18در  یتراتو ن یکپروس یدغلظت اس یبررس

چكيذُ       

بيٌی خطزات ای ٍ پيصرقن سَرگَم علَفِ 18ای اسيذ پزٍسيک ٍ ًيتزات در ّذف اس ایي تحقيق، تعييي غلظت هَاد ضذتغذیِ

پگاُ، اسپيذ فيذ ٍ سَرگَم کزج با  :باضذ. ارقام سَرگَم ضاهل چْار رقن داخلیّا در جيزُ دام هیاحتوالی در غَرت هػزف آى

 CSSH.1 ،FGCSI09 ،FS 1 BMR ،JS BMR SSH.1 ،JS BMR :کذّایرقن ٍارداتی با  KFS-2   ٍKFS-18  ٍ14کذّای 

SSH.2 ،T ،SK ،PHFS-27 ،PFS-21 ،FGCSI10،SP BMR ،HFS1 ،FGCSI12  ٍJS 2  ِهؤسسِبَدًذ. توام ایي ارقام در هشرع 

دّی ضذًذ ٍ در هزحلِ گل ، در ضزایط یكساى اس ًظز بزًاهِ آبياری، کَددّی، هيشاى ًَر ٍ دها کطتًْال ٍ بذر ِياغلاح ٍ تْ قاتيتحق

ّا تعييي گزدیذ. غلظت اسيذ پزٍسيک بِ غَرت غيز هستقين با بزداری ضذ ٍ غلظت اسيذ پزٍسيک ٍ ًيتزات آىّا ًوًَِاس آى

گيزی پارا ّيذرٍکسی بٌشآلذّيذ آساد ضذُ، تعييي ضذ. غلظت ًيتزات ًيش بِ رٍش رًگ سٌجی تعييي گزدیذ. ًتایج بِ دست اًذاسُ

ّا با رٍش تجشیِ ٍاریاًس یک طزفِ اًجام ی ارقام هختلف سَرگَم با یكذیگز هقایسِ گزدیذ ٍ تجشیِ ٍ تحليل آهاری دادُآهذُ بزا

گزم در هيلی PHFS-27(408گزم در کيلَگزم هادُ خطک(، هيلی 481) FS 1 BMRتزیي غلظت اسيذ پزٍسيک در ارقام ضذ. بيص

 ) JS 2تزیي غلظت ًيتزات ًيش بِ تزتيب در ارقام زم در کيلَگزم هادُ خطک( ٍ بيصگهيلی 381) FGCSI10کيلَگزم هادُ خطک( ٍ 

گزم در کيلَگزم هادُ خطک( هطاّذُ ضذ. در هقایسِ بيي هيلی 2088) JS BMR SSH.1گزم در کيلَگزم هادُ خطک( ،هيلی 2416

ای، هطخع ضذ ٍل تعييي سطح خطز هَاد ضذ تغذیِای با جذارقن سَرگَم علَفِ 18ای بِ دست آهذُ در ایي غلظت هَاد ضذ تغذیِ

تز است ٍ در ضزایط هَجَد هػزف ّيچ ای در تواهی ایي ارقام اس سطح خطزًاک بزای هػزف دام پایييکِ غلظت هَاد ضذ تغذیِ

َاّذکزد.یک اس ایي ارقام بزای ًطخَارکٌٌذگاى، حتی اگز بِ عٌَاى تٌْا هادُ خَراکی در جيزُ باضذ، هسوَهيّتی ایجاد ًخ
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 هقذهِ     

ّبي هختلفی ثشاي  خـک ثشًبهِ دس کـَسّبي ثب اقلین خـک ٍ ًیوِ

ثخؾ کـبٍسصي ٍ داهپشٍسي اػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آثی دس   ثْجَد ٍ

تشيي ايي اقذاهبت  ثبؿذ. يکی اص هْن سيضي ٍ اخشا هی دس حبل ثشًبهِ

ّبيی ثب ًیبص آثی کن ٍ ػبصگبس ثب اقلین  اػتفبدُ اص گیبّبى ٍ ػلَفِ

 and Schrotter؛ 2013ٍ ّوکبساى،  Gerberثبؿذ ) هی

Schittenhelm  ،2014). 

خبيگضيي ؿذى ثب  ّبيی اػت کِ ظشفیت ػَسگَم يکی اص ػلَفِ

ٍ  Hadebe؛  2013ٍ ّوکبساى،  Jahanzadرست سا داسد )

ػَسگَم پٌدویي گیبُ هْن صساػی دس ػغح  (.2017ّوکبساى، 

دًیب اػت ٍ ثشاي تْیِ ػلَفِ، داًِ ٍ يب ػَخت صيؼتی هَسد اػتفبدُ 

ٍ تش گیشد. دس هقبيؼِ ثب رست، ػَسگَم داساي ًیبص آثی کن قشاس هی

تشي اػت ٍ قبثلیت ثشداؿت چٌذ چیي دس  ثیؾهیضاى هبدُ خـک 
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The aim of this study was to investigate the concentration of Prussic acid and Nitrate as 

main anti-nutrients in 18 varieties of sorghum forages. The sorghum varieties include four

domestic Iranian sorghums named: Pegah, Speed-feed, KFS-2 and KFS-18 and 14 imported

varieties named: CSSH.1, FGCSI09, FS 1 BMR, JS BMR SSH.1, JS BMR SSH.2, S, T, 

PHFS-27, PFS-21, FGCSI10, FGCSI12, SP BMR, HFS1 and JS 2. All sorghum varieties

were cultivated in the farm of Seed and Plant Improvement Institute. General condition such 

as irrigating, fertilizing, light and temperature were the same for all varieties. Samples were 

harvested at blooming stage and concentration of prussic acid and nitrate was determined. 

Concentration of prussic acid was determined indirectly by measuring the liberated para-

hydroxybenzaldehyde and nitrate concentration was determined by spectrophotometeric 

method. Statistical analysis was performed using one-way ANOVA. The highest 

concentration of prussic acid detected in FS 1 BMR (481 ppm) PHFS-27(408 ppm) and

FGCSI10(381 ppm). and the highest concentration of nitrate was detected in JS 2 

(2416ppm) and JS BMR SSH.1(2088 ppm). By comparing the concentrations of prussic

acid and nitrate in these 18 varieties of forage sorghum with the tables of anti-nutrition

hazard level, it was found that the concentration of anti-nutritional substances in all of these

varieties was lower than the level of dangerous for livestock and under this condition, none 

of these varieties is toxic for ruminants even it is the only feedstuff in the diet. 

Key words: anti nutrition; forage sorghum; nitrate; prussic acid; variety. 
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  Dann؛2016ٍ ّوکبساى، Getachew)ػبل سا داسدعَل

 (. 2007ٍّوکبساى، 

تّ ّبي گفتِ ؿذُ، ػَسگَم داساي ًقبط ضؼفی ًیض  ثب ٍخَد هضي

اي هبًٌذ  ثبؿذ کِ اص آى خولِ احتوبل حضَس هَاد ضذ تغزيِ هی

ّب دس  صيبد آىاػیذ پشٍػیک ٍ ًیتشات دس آى اػت کِ غلظت 

-Al)ّب گشدد  ثؼضی اص اسقبم هوکي اػت ػجت هـکل ثشاي دام

sultan،2003؛  Fjell ،1991 ٍ ّوکبساى.) 

ػیبًَطًَػیغ ٍاکٌـی اػت کِ عی آى گیبّبى اص تشکیجبت 

( آصاد )HCNپشٍػیکػیبًیذداس دس حضَس آًضين خبف اػیذ

یّ اػت. دس گیبُ ػَسگَم  هی گلیکَصيذ کٌٌذ کِ ثِ ؿذت ػو

اص اػیذ آهیٌِ تیشٍصيي عی چٌذ هشحلِ ٍ ثب  iػیبًَطًی ثب ًبم دٍسيي

تشاًؼفشاص دس اپیذسم تـکیل  P450s   ٍUGTّبي  ٍخَد آًضين

گلَکَصيذاص  -βؿَد. ٌّگبهی کِ دٍسيي دس توبع ثب آًضين  هی

ّبي هضٍفیل قشاس داسًذ قشاس گیشد، ؿکؼتِ ؿذُ ٍ يک  کِ دس ػلَل

کٌذ آصاد هی ّیذسٍکؼی ثٌضآلذئیذ ٍ HCNهَلکَل قٌذ، پبسا

(Francisco and Pinotti ،2000  ؛Møller Gleadow 

and  ،2014  ؛Hayes ،2016ٍ ّوکبساى.) 

ً ٍاسد خشيبى خَى هی ّبي  ؿَد ٍ ثب آًضين ػیبًیذ دس ثذى دام هؼتقیوب

کٌذ. ايي پیًَذ ايدبد ؿذُ اص ًقل ٍ  داخل ػلَلی پیًَذ ثشقشاس هی

آٍسد ٍ دس ًتیدِ حیَاى  اًتقبل اکؼیظى ثِ ػلَل هوبًؼت ثِ ػول هی

 ٍ ّوکبساى Nielsenؿَد ) دس اثش کوجَد اکؼیظى تلف هی

2008.) 

  آثی عَلاًی، صا هبًٌذ ثی یبُ دس ؿشايظ تٌؾدس كَست سؿذ گ

آفت صدگی، اػتفبدُ صيبد اص کَدّبي ًیتشٍطًی ٍ ػشهبصدگی،

ٌّگبم، غلظت اػیذ پشٍػیک دس ػَسگَم افضايؾ ثشداؿت صٍد

ٍ ّوکبساى، Sher؛  2016ٍ ّوکبساى،  Swathi)يبثذ  هی

ًقؾ ػَاهل ديگشي هبًٌذ طًَتیپ گیبُ، هشحلِ ثلَؽ،  (.2014

ّبي  ى هلشف ًیتشٍطى، فؼفش، گَگشد، دهب، ًَس ٍ ًقؾ تٌؾهیضا

هحیغی ثش سٍي هیضاى تَلیذ اػیذ پشٍػیک ثِ اثجبت سػیذُ 

،  Busk and ؛ Moller ، 1990ٍ ّوکبساى Wheelerاػت)

ادػب ؿذُ دس اسقبم (. 2015ٍ ّوکبساى،  Neilson؛  2002

خذيذتش ػَسگَم هبًٌذ سقن هیذسيت، اػیذ پشٍػیک حزف ؿذُ 

ٍ ّوکبساى،  )Kilcer ثبؿذ ػت يب هقبديش آى ثؼیبس ًبچیض هیا

2005.)

ّبي هختلف اػیذ پشٍػیک دسػلَفِ ثش سٍي دام اثشات  غلظت

هختلفی داسًذ ٍ ثِ عَس ػبدي ثب افضايؾ غلظت اػیذ پشٍػیک، 

تّ يبثذ. هغبثق ثب خذٍل  صايی آى ًیض افضايؾ هی اثشات هؼوَهی

ثٌذي  ػِ ػغح هختلف عجقِ ؿوبسُ يک، غلظت اػیذ پشٍػیک دس

 (.2013ٍ ّوکبساى،  ؿَد)Smitha Patel   هی

 : اثز سطَح هختلف اسيذ پزٍسيک در علَفِ بز سلاهتی دام1جذٍل 

 ػغح خغش ٍ اثش ثش دام گشم دس کیلَگشم( هیضاى اػیذ پشٍػیک ) هیلی

   دس هبدُ خـک دس ػلَفِ تبصُ

تّ ًخَاّذ کشد. ػلَفِ ثِ عَس ػوَهی ثی خغش ثی 0 – 500 0 - 100  خغش اػت ٍ ايدبد هؼوَهی

یّ هحؼَة هی خغشًبک 500 - 1000 100 - 200  ؿَد ٍ ػلَفِ ثبيذ ثِ كَست هحذٍد دس خیشُ اػتفبدُ ؿَد. ثبلقَُ ػو

یّ >1000 > 200 ً هٌدش ثِ هشگ هی ػو کشدى، ػیلَ کشدى ؿَد. خـک  ثشاي دام ثؼیبس خغشًبک اػت ٍ هؼوَلا

تَاًذ غلظت اػیذ پشٍػیک سا کبّؾ  يب صهبى دادى ثِ ػلَفِ تب سػیذى ثِ ثلَؽ کبهل هی

 دّذ. قجل اص اػتفبدُ دس خیشُ ثبيذ هَسد آصهبيؾ هدذد قشاس گیشد.
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تؼذاد هغبلؼبتی کِ غلظت اػیذ پشٍػیک سا سٍي تؼذاد صيبد اسقبم 

گیشي ؿذُ ثبؿذ هحذٍد اػت. دس ايي هَسد  ػَسگَم اًذاصُ

تَاى ثِ هقبلِ ػشفشاص ٍ ّوکبساى اؿبسُ کشد کِ هیضاى اػیذ  هی

سقن هختلف ػَسگَم دس عی  10پشٍػیک ٍ پشٍتئیي خبم سا دس 

بد پبکؼتبى ثشسػی کشدًذ ( دس فیلل آث2008تب  2006ػِ ػبل )اص 

(Sarfraz 2012 ٍ ّوکبساى) دس ايي گضاسؽ هیضاى اػیذ .

گشم ثش کیلَگشم گضاسؽ ؿذُ  هیلی 346تب  255پشٍػیک اص هقذاس 

ّبي هختلف،  اػت ٍ اختلاف دس هقبديش اػیذ پشٍػیک دس ػِ ػبل

گضاسؽ ؿذُ اػتگشم ثش کیلَگشم هیلی  370تب 229دس ثبصُ 

 (.2)خذٍل 

 

–جذٍل  تغييزات غلظت اسيذ پزٍسيک در دُ رقن هختلف سَرگَم در سِ سال هتَالی  2

  گشم  دس کیلَگشم هبدُ تش( هیضاى اػیذ پشٍػیک ) هیلی

2008ػبل  هیبًگیي 2007ػبل  سقن 2006ػبل 

288 281 294 288 JS-2001

306 294 317 308 JS-263

346 345 370 323 Hegari

255 229 232 304 F-9601

283 278 271 299 F-9603

270 250 254 306 F-9706

287 284 281 295 BS-1

300 298 283 320 SS-1

332 342 341 314 SS-2

310 329 327 273 Jowar-86

تَاًذ ػجت  تدوغ ًیتشات ًیض اص خولِ ديگش ػَاهلی اػت کِ هی

ّت دام ؿَد کِ ثؼتِ ثِ ػي ٍ ؿشايظ دام ٍ ػَاهل هشثَط ّب  هؼوَهی

ّبي هحیغی ٍ هذيشيت  ثِ ػلَفِ ًظیش هشحلِ سؿذ، سقن گیبُ، تٌؾ

(.2000ٍ ّوکبساى  )Harada ثبؿذ صساػی هتغیش هی

اي ثِ  ّبي ؿکوجِ هقبديش کن ًیتشات دس ؿکوجِ ثِ ٍػیلِ ثبکتشي

اػیذّبي ؿَد کِ دس تْیِ  ًیتشيت ٍ ػپغ ثِ آهًَیبک تجذيل هی

گیشد ٍ هقبديش اضبفی آهًَیبک ًیض ثِ  آهیٌِ هَسد اػتفبدُ قشاس هی

ؿَد ) Cowley and كَست اٍسُ اص عشيق ادساس دفغ هی

Colling ،1977هلشف هقبديش صيبد ًیتشات تَػظ  (. دس كَست

دام، ظشفیت تجذيل ًیتشات اؿجبع ؿذُ ٍ ًیتشيت تَلیذ ؿذُ خزة 

ّبي آّي هَخَد دس  شدى يَىؿَد ٍ ثب اکؼیذ ک خشيبى خَى هی

ّوَگلَثیي ظشفیت خبثدبيی -ّوَگلَثیي ٍ تجذيل آى ثِ هت

کٌذ ٍ ػجت ثشٍص هـکلاتی هبًٌذ کبّؾ  اکؼیظى سا هحذٍد هی

ؿَد ٍ دس  اؿتْبء، کبّؾ ػشػت سؿذ ٍ کبّؾ تَلیذ ؿیش هی

؛ ، 1985ؿَد )Osweile ؿشايظ حبد، دام تلف هی

Undersander ،1999.) ًُیتشات هَخَد دس  گیشيثب اًذاص

تَاى اص خغش دسيبفت هقبديش اضبفی ًیتشات  خَساک دام، هی

 Finnie؛  MacKown and Weik  ،2004)هوبًؼت کشد

هیضاى غلظت ًیتشات ٍ اثشات آى ثش سٍي دام  (.2011، ٍ ّوکبساى

ٍ ّوکبساى،  Rasbyؿَد ) ثٌذي هی دس چْبس گشٍُ هختلف، دػتِ

گشم دس کیلَگشم ًیتشات اص  یهیل 3000( کِ افضايؾ ّش 2014

 )خذٍل ػِ(.گیشد ػغح پبيِ كفش دس يک گشٍُ قشاس هی
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 : اثز سطَح هختلف غلظت ًيتزات در علَفِ بز سلاهتی دام3جذٍل 

 اثش ثش دام گشم دس کیلَگشم( هیضاى ًیتشات ) هیلی

ً ثی 0 - 3000  خغش  تقشيجب

% دس 50خغش، اػتفبدُ هحذٍد ثشاي حیَاًبت دس هؼشم تٌؾ )تب حذ  تش هَاسد تب حذي ثی دس ثیؾ 3000 - 6000

 خیشُ(

 ثبلقَُ خغشًبک ثشاي دام، ًجبيذ ثِ ػٌَاى هٌجغ اكلی خیشُ غزايی اػتفبدُ ؿَد 6000 - 9000

 ؿَد خغشًبک ثشاي دام، ػجت هشگ دام هی تش ٍ ثیؾ 9000

ثب تَخِ ثِ قشاسگشفتي ايشاى دس اقلین گشم ٍ خـک اص عشفی ٍ 

ّبي ػبلاًِ  تغییشات اقلیوی دس ػغح خْبى ٍ کن ؿذى هیضاى ثبسؽ

ثش  ّبي کن آة دس کـَس اص عشف ديگش، خبيگضيي کشدى ػلَفِ

ّبي کـبٍسصي ٍ داهذاسي  هبًٌذ ػَسگَم ثشاي اداهِ فؼبلیت

دُ اص ػَسگَم دس تغزيِ ضشٍسي اػت اهب ثیي داهذاساى خْت اػتفب

ّبيی ٍخَد داسد ٍ اػتفبدُ اص ايي ػلَفِ ثب احتیبط  دام ًگشاًی

 ؿَد.  صيبدي اًدبم هی

تشيي  دس ايي پظٍّؾ غلظت اػیذ پشٍػیک ٍ ًیتشات ثِ ػٌَاى هْن

سقن هختلف  18اي هَخَد دس ػَسگَم ثشاي  هَاد ضذ تغزيِ

سقن  14 اي ؿبهل چْبس سقن هَخَد دس ايشاى ٍ ػَسگَم ػلَفِ

ؿذُ اػت. ّبي آصهبيـگبّی تؼییي    ػَسگَم ٍاسداتی، ثب سٍؽ

سقن ػَسگَم ثب هقبديش حذ  18ّبي ثِ دػت آهذُ ثشاي  غلظت

ؿذُ اػت هدبص گضاسؽ ؿذُ ثشاي اػیذ پشٍػیک ًٍیتشات هقبيؼِ   

ٍ ثِ كَست ػلوی هیضاى خغش ايي ػلَفِ ّب ٍ هدبص ثَدى اػتفبدُ اص 

 ؿذُ اػت. ّب دس تغزيِ دام ثشسػی آى

ّا هَاد ٍ رٍش     

اي ثَدًذ کِ اص  سقن ػَسگَم ػلَفِ 18ّبي آصهبيـی ؿبهل  ًوًَِ

ػَسگَم  پگبُ ٍ، ذیذفیاػپّبي  ايي هدوَػِ چْبس سقن داخلی ثب ًبم

KFS-2 کشج ثب کذّبي KFS-18 ٍ  ٍ14  سقن ٍاسداتی ثب

 CSSH.1 ،FGCSI09 ،FS one BMR ،Juicy کذّبي:

Sweet BMR SSH.1 ،Juicy Sweet BMR SSH.2 ،

TitanSilo King ،PHFS-27 ، ،PFS-21 ،FGCSI10، 

Sucrose photo BMR، HFS1 ،FGCSI12  ٍJuicy 

Sweet2  دس هؤػؼِ تحقیقبت اكلاح ٍ ثَدًذ. کبؿت ايي اسقبم

تْیِ ًْبل ٍ ثزس اًدبم ؿذ. خْت کبؿت، ثش اػبع آصهَى خبک، 

َسد ًیبص دس صهبى ؿخن ًیبص کَدي تؼییي ؿذ ٍ توبم فؼفش ٍ پتبع ه

کیلَگشم دس ّکتبس ٍ  250تَصيغ ؿذ. هیضاى کَد فؼفبت آهًَیَم 

ّب  کیلَگشم کَد اٍسُ دس صهبى کبؿت ٍ صهبًی کِ استفبع ثَتِ 100

کیلَگشم دس ّکتبس کَد اٍسُ  100هتش سػیذ ًیض  ػبًتی 35-40ثِ 

ّبي  اػتفبدُ ؿذ. آصهبيؾ ػولکشد صساػی ثش اػبع عشح ثلَک

تکشاس دس هضسػِ پظٍّـی هؤػؼِ  تحقیقبت  3بدفی ثب کبهل تل

هتشي  5خظ  4اكلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس اًدبم ؿذ. ّش کشت ؿبهل 

هتش ثَد.  ػبًتی 8ّب  هتش ٍ فَاكل ثَتِػبًتی 60ثب فَاكل سديف 

ّبي  سقن، لايي ٍ ّیجشيذ ثش اػبع ًقـِ آصهبيـی دس کشت 18ثزٍس 

ثزٍس ٍ اػتقشاس گیبُ فَاكل هشثَط کـت ؿذًذ. پغ اص ػجض ؿذى 

ثشداسي اص اسقبم  هتش تٌک ؿذ. ًوًَِ ػبًتی 8ّب ثش اػبع  ثیي ثَتِ

دّی اسقبم اًدبم ؿذ. ثشاي تؼییي  ػَسگَم کـت ؿذُ، دس صهبى گل

ثبلايی ٍ  ّبي تش اص قؼوت ثشگ ّب ثیؾ پشٍػیک، ًوًَِاػیذ

ّب  وًَِذ. اص ّش سقن ػِ ًوًَِ ثشداؿت ؿذ. ًتش گیبُ اًتخبة ؿ خَاى

دس ظشٍف پلاػتیکی هٌبػت قشاس دادُ ؿذ ٍ ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل 

 گشديذ.

خْت تؼییي هبدُ خـک، هقذاسي اص ّش ًوًَِ دس ظشٍف 

 24ثِ هذت  C60˚آلَهیٌیَهی قشاس دادُ ؿذ ٍ دس آٍى ثب دهبي 

ػبػت خـک ؿذ ٍ ػپغ اختلاف ٍصى ثِ دػت آهذُ هحبػجِ 

Faithfull( 2002، گشديذ.) 

گیشي ًیتشات اص ًوًَِ کبهل گیبُ ؿبهل ثشگ ٍ ػبقِ ثِ  اصُثشاي اًذ
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اي ػِ ًوًَِ  اػتفبدُ ؿذ. اص ّش سقن ػَسگَم ػلَفِ  اػتثٌبء سيـِ

ّبي  ثشداؿت ٍ ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل گشديذ. هبدُ خـک ًوًَِ

ّبي  گیشي ؿذ ٍ ثؼذ ًوًَِ ّبي ثشگ اًذاصُ کبهل ًیض ؿجیِ ثِ ًوًَِ

 هتشي يک هیلیبة هدْض ثِ الک خـک ؿذُ ثب اػتفبدُ اص آػی

آػیبة ؿذ. 

 اًذاصُ گیشي اػیذ پشٍػیک

گیشي اػیذ پشٍػیک ثب سٍؽ ّبػکیٌض ٍ ثب اػوبل اكلاحبتی  اًذاصُ

اص ّش ًوًَِ هقذاس دٍ  (.1984ٍّوکبساى،  Haskins)اًدبم ؿذ 

هیلی لیتش آة هقغش ثِ هذت يک  100گشم تَصيي ؿذ ٍ ّوشاُ ثب 

َکلاٍ ؿذ. ػپغ هحلَل دسٍى ّش ات C120˚ػبػت دس دهبي 

هیلی لیتش اص هحلَل صيش كبفی ثشداؿتِ  10ظشف كبف ؿذ ٍ هیضاى 

هیلی لیتش هحلَل دي اتیل اتش دس ػِ هشحلِ  25ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص

آٍسي ؿذ. ثِ هحلَل  اػتخشاج  ٍ دس لَلِ آصهبيؾ ثلٌذ خوغ

اص لیتش آة هقغش اضبفِ ؿذ. ثب اػتفبدُ  اػتخشاج ؿذُ، يک هیلی

لايِ اتشي تب ٍقتی کِ تٌْب لايِ ثؼیبس  C35°حوبم آثی دس دهبي  

ًبصکی اص لايِ اتشي ثش سٍي لايِ آثی ثبقی ثوبًذ، تجخیش ؿذ. هبدُ 

 50هَلاس دس ثبلي حدوی  1/0هبًذُ ثب اػتفبدُ اص هحلَل ػَد  ثبقی

هیلی لیتشي، ثِ حدن سػبًذُ ؿذ. هیضاى خزة ّش ًوًَِ ثب اػتفبدُ 

ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ.  330اػپکتشٍفتَهتش دس عَل هَج اص دػتگبُ 

ّبي ثِ  ثشاي ّش ًوًَِ آصهبيؾ ػِ ثبس تکشاس گشديذ ٍ اص خَاة

دػت آهذُ، هیبًگیي گشفتِ ؿذ. خْت تْیِ هٌحٌی اػتبًذاسد، اص 

هبدُ خبلق پبسا ّیذسٍکؼی ثٌضآلذّیذ ثب اػتفبدُ اص هحلَل ػَد 

گشم  هیلی 100فش تب هَلاس غلظت ّبي هختلف دس هحذٍدُ ك 1/0

 330دس لیتش تْیِ ؿذ ٍ هیضاى خزة ّش هحلَل دس عَل هَج 

ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ ٍ هٌحٌی خزة اػتبًذاسد ثِ دػت آهذ. ثب 

اػتفبدُ اص هٌحٌی سػن ؿذُ ٍ فشهَل خظ ثِ دػت آهذُ ثشاي 

هحلَل اػتبًذاسد، هیضاى غلظت اػیذ پشٍػیک دس ّش آصهبيؾ 

 هحبػجِ ؿذ.

 ًیتشاتاًذاصُ گیشي 

اي ثب سٍؽ  سقن ػَسگَم ػلَفِ 18تؼییي غلظت ًیتشات هَخَد دس 

لیتشي،  هیلی 100دس يک اسلي هبيش  .(Mir ،2009هیش اًدبم ؿذ )

گشم اص ًوًَِ )ثؼتِ ثِ هقذاس ًیتشات( قشاس دادُ  5/0الی  1/0هقذاس 

دسكذ اػیذ اػتیک اضبفِ ؿذ.  2لیتش هحلَل  هیلی 50ؿذ ٍ ثِ آى 

لیتش اص  هیلی 10دقیقِ ّن صدُ ٍ ػپغ كبف ؿذ.  30اسلي ثِ هذت 

لیتشي هٌتقل ؿذ  هیلی 20ػلبسُ ثِ دػت آهذُ دسٍى لَلِ آصهبيؾ 

گشم اػیذ ػیتشيک، پٌح  37گشم اص پَدس هخلَط )ؿبهل  5/0ٍ 

گشم ػَلفبت هٌگٌض يک آثِ، دٍ گشم ػَلفبًیل آهیذ، يک گشم 

يک گشم پَدس آهیي دي ّیذسٍکلشيذ ٍ اتیلي دي -ًفتیل( -1اى)

ثبًیِ ثِ ؿذت ّن صدُ ؿذ تب  30سٍي( ثِ آى اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

هحلَل سًگی ايدبد ؿَد. هحلَل ثلافبكلِ كبف ؿذ ٍ خزة آى 

ًبًَهتش ثجت گشديذ. ثشاي سػن هٌحٌی اػتبًذاسد  540دس عَل هَج 

اص هحلَل ّبي اػتبًذاسد تْیِ ؿذُ اص هحلَل ػذين ًیتشيت 

گشم دس لیتش  هیلی 20ٍ  15، 10، 5، 1 ّبي اػتبًذاسد دس غلظت

ّبي اكلی،  اػتفبدُ ؿذ ٍ عجق سٍؽ آصهبيؾ ثشاي ًوًَِ

ًبًَهتش  540ّبي سًگی تـکیل ٍ خزة آًْب دس عَل هَج  هحلَل

ثجت گشديذ ٍ هٌحٌی اػتبًذاسد ٍ ساثغِ خغی آى ثِ دػت آهذ. ثب 

ت اػتفبدُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد ٍ سٍاثظ ثِ دػت آهذُ، غلظت ًیتشا

گیشي ًیتشات، ثشاي ّش ًوًَِ  دس ّش ًوًَِ هـخق گشديذ. اًذاصُ

 ػِ ثبس تکشاس ؿذ ٍ اص ًتبيح ثِ دػت آهذُ هیبًگیي گشفتِ ؿذ.

 افضاس SPSS ّبي ثِ دػت آهذُ اص ًشم ثشاي تدضيِ آهبسي دادُ

عشفِ اػتفبدُ ؿذ ٍ  ثب سٍؽ تدضيِ ٍاسيبًغ يک 21ًؼخِ 

ديذ. ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص ّش ّب ثب سٍؽ داًکي هقبيؼِ گش هیبًگیي

اي )کلاػتش آًبلیضيض( اًدبم گشفت ٍ  دٍ هتغیش تدضيِ خَؿِ

 دًذسٍگشام هشثَعِ سػن گشديذ.

 ًتایج ٍ بحث      

ّبي ثِ دػت آهذُ اص ايي تحقیق هـخق ؿذ کِ  عجق دادُ

تشيي غلظت اػیذ پشٍػیک ثِ تشتیت دس اسقبم  FS one ثیؾ

BMR (481گشم ثش کیلَگشم هیلی)PHFS-27 ، (408گشم  هیلی

ٍخَد  (کیلَگشم گشم ثش هیلی381) ٍ FGCSI10 (ثش کیلَگشم

 ، KFS-18(گشم ثش کیلَگشم هیلی163) Titanداؿت ٍ اسقبم 

گشم ثش  هیلیJuicy sweet2  (167ٍ (گشم ثش کیلَگشم هیلی164)

تشيي غلظت اػیذ پشٍػیک سا داسا  ًیض ثِ تشتیت کن (کیلَگشم

 (.4)خذٍل ثَدًذ
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 رقن سَرگَم هَرد هطالعِ 18هقادیز اسيذ پزٍسيک در  -4جذٍل 

ف
سدي

 

گشم  دس  )هیلی HCNهقذاس ًبم سقن

ف کیلَگشم هبدُ خـک(
سدي

 

گشم   )هیلی HCNهقذاس ًبم سقن

 دس کیلَگشم هبدُ خـک(

1 CSSH.1 328 ±  31/11  
c 10 PFS-21 188 ±  31/11  

ef 

± 275اػپیذ فیذ 2 07/7  
d 11 FGCSI10 381 ±  48/8  

b 

3 FGCSI09 271 ± 66/5  
d 12 FGCSI12 205 ±  07/7 e 

4 FS one BMR 481 ±   48/8  
a 13 Sucrose photo BMR177 ±  90/9  ef 

5 Juicy Sweet BMR SSH.1 197 ± 31/11  
ef 14 KFS-2 181 ±  87/26  

ef 

6 Juicy Sweet BMR SSH.2 213 ± 90/9  
e 15 KFS-18 164 ±  48/8  

f 

7 Titan163 ± 24/3  
f 16 ُ271پگب ±   70/29  

d 

8 Silo King276 ±  35/35  
d 17 HFS1 214 ±  38/18 e 

9 PHFS-27 408 ±  97/16  
b 18 Juicy sweet2 167 ±  48/8  

f 

SEM = 11/178 
دسكذ اًدبم ؿذُ اػت(.5داس داسًذ)هقبيؼِ هیبًگیي تیوبسّب ثب ػغح خغبي دس ّش ػتَى اػذاد داساي حشٍف غیش هـبثِ اختلاف هؼٌی  -*

ّبي داخلی ثب يکذيگش، ثشاي ػَسگَم پگبُ ٍ  دس هقبيؼِ سقن

گشم دس  هیلی 275ٍ  271اػپیذفیذ هیضاى اػیذ پشٍػیک ثِ تشتیت 

ٍ  ّبي خذيذتش ػَسگَم ثب کذّبي KFS-2 کیلَگشم ٍ ثشاي سقن

KFS-18  گشم  هیلی 164ٍ  181غلظت اػیذ پشٍػیک ثِ تشتیت

تش  ٍ اػپیذفیذ ًیض پبيیي ّبي پگبُ دس کیلَگشم ثَد کِ حتی اص سقن

 اػت.

 -β-D-پبساّیذسٍکؼی هٌذلًَیتشيل-(sدٍسيي ثب ًبم ؿیویبيی ])

گلَکَپیشاًَصيذ[ يک گلیکَصيذ ػیبًَطًی اػت کِ دس گیبُ 

iّبي آى هبًٌذ ّبلپٌض خبًَادُ ػَسگَم ٍ ّن i آلوَم ٍi i i  يبفت

ّبي  ّبي گیبُ ػَسگَم ثب غلظت ؿَد. دٍسيي ػوذتبً دس ثشگ هی

خَد داسد ٍ هیضاى آى دس ػبقِ گیبُ ًبچیض اػت هختلف ٍ

(Rhykerd and Johnson  ،2007.) ِثشخلاف ًیتشات ک

ؿَد، اػیذ پشٍػیک تٌْب  ّبي گیبّی يبفت هی تقشيجبً دس توبم ًوًَِ

اي ٍ اص خولِ ػَسگَم ٍخَد داسد  دس تؼذادي اص گیبّبى ػلَفِ

(Vatter، 2000اص هذت .)  ّب پیؾ گیبُ ػَسگَم ثِ ػٌَاى گیبّی

کِ دس آى اهکبى تدوغ اػیذ پشٍػیک تب هیضاى خغشًبک ٍخَد 

داسد، ؿٌبختِ ؿذُ اػت. هیضاى اػیذ پشٍػیک دس گیبُ تحت تبثیش 

صدگی، ٍخَد  آثی، گشهب، يخ ؿشايظ هحیغی هبًٌذ تٌؾ ّبي کن

اى ٍ ّوکبس Hayesثبؿذ ) آفبت گیبّی ٍ طًَتیپ گیبُ هی

2015.) 

تش اص  ثِ دلیل ايٌکِ غلظت اػیذ پشٍػیک دس ثشگ گیبُ ثؼیبس ثیؾ

ػبيش اخضاء اػت ٍ اگش هقذاس آى دس ثشگ گیبُ دس هحذٍدُ 

خغش ثبؿذ، دس خوغ ثب اخضاء ديگش هبًٌذ ػبقِ گیبُ، غلظت کلی  ثی

تش ًیض خَاّذ ؿذ، دس ايي پظٍّؾ هیضاى اػیذ  اػیذ پشٍػیک کن

گیشي ؿذ. ّوچٌیي دس  ػَسگَم اًذاصُپشٍػیک دس ثشگ گیبُ 

ثؼیبسي اص هقبلات ػلوی، هیضاى اػیذ پشٍػیک تٌْب دس ثشگ گیبُ 

؛ ٍ ّوکبساى، 1988 گیشي ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت )Haskins اًذاصُ

Rhykerd and Johnson2007 ، .) 

پشٍػیک اغلت دس هقبديش ثؼیبس کن ثب تَخِ ثِ ايٌکِ هیضاى اػیذ

ّبيی اػتفبدُ ؿَد کِ ػلاٍُ ثش داؿتي  سٍؽثبؿذ ًیبص اػت تب اص  هی

ّبي اًذک سا ًیض داؿتِ ثبؿٌذ.  دقت ثبلا، قبثلیت تـخیق غلظت

ّبيی کِ ثشاي تؼییي هیضاى اػیذ پشٍػیک هَسد اػتفبدُ  اغلت سٍؽ

دس  گیشي هؼتقین هیضاى HCN ثش اػبع اًذاصُگیشًذ،    قشاس هی

اص الکتشٍدّبي  ّبيی هبًٌذ اػتفبدُ ؿًَذ کِ سٍؽ ًوًَِ اًدبم هی

اػتفبدُ اص ًَاسّبي  (Blaedel،1971)حؼبع ثِ يَى ػیبًیذ، 

گیشي  آٍسي ػیبًیذ دس هحلَل ثبصي ٍ اًذاصُ خبرة ػیبًیذ ٍ يب خوغ
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ٍ ّوکبساى،  Haskinsاًذ ) آى ثِ سٍؽ سًگ ػٌدی اص ايي خولِ

ّب ٍخَد داسد ايي اػت  هـکل اػبػی کِ دس ايي سٍؽ (.1988

گیشي،  ّبي هؼتقین اًذاصُ اػت ثٌبثشايي سٍؽ ثؼیبس فشاس HCNکِ 

 کٌٌذ.  اغلت هقبديش کوتش يب ًبهغوئي سا گضاسؽ هی

ثِ  HCNدس اثش ؿکؼتِ ؿذى دٍسيي، پبساّیذسٍکؼی ثٌضآلذّیذ ٍ 

تَاى ثِ خبي  ؿَد ٍ ثٌبثشايي هی هیضاى هَلی ثشاثش ايدبد هی

آصاد ؿذُ، هقذاس پبساّیذسٍکؼی  HCNگیشي هؼتقین  اًذاصُ

ٍ Haskins)گیشي کشد  آلذّیذ تـکیل ؿذُ سا اًذاصُثٌض

يک آلذّیذ پبساّیذسٍکؼی ثٌضآلذّیذ (. 1984ّوکبساى، 

آسٍهبتیک اػت کِ هقبديش کن آى ًیض دس دػتگبُ اػپکتشٍفَتَهتش 

 دّذ. ًـبى هیًبًَهتش 330خزة ؿبخلی سا دس عَل هَج 

ّبي ػَسگَم لاصم  گیشي هیضاى اػیذ پشٍػیک دس سقن ثشاي اًذاصُ

ّبي ػلَلی  ّبي دٍسيي هَخَد دس ثبفت اػت کِ اثتذا هَلکَل

ّبي  ّبي دٍسيي اص سٍؽ ؿکؼتِ ؿَد. ثشاي ؿکؼتي هَلکَل

ؿَد. دس ايي تحقیق ثشاي  آًضيوی، فیضيکی ٍ ؿیویبيی اػتفبدُ هی

َکلاٍ اػتفبدُ ؿذ کِ دس ّبي دٍسيي اص دػتگبُ ات ؿکؼتي هَلکَل

آى تحت اثش ٍخَد دهب ٍ فـبس هَخَد دس دػتگبُ، دٍسيي ثِ 

ؿذ. دس هشحلِ ثؼذ پبسا ّیذسٍکؼی كَست فیضيکی ؿکؼتِ   

ثٌضآلذئیذ ايدبد ؿذُ، اػتخشاج گشديذ ٍ ثب حل ؿذى دس هحلَل 

ًبًَهتش خزة هخلَف ثِ خَد  330هَلاس دس عَل هَج  1/0ػَد 

 ًـبى داد.  سا

سقن ػَسگَم  18کلی غلظت اػیذ پشٍػیک دس ػلَفِ ثِ عَس 

گشم  هیلی 481تب  163هَسد ثشسػی دس ايي پظٍّؾ دس هحذٍدُ ثیي 

تب  164دس کیلَگشم ثَد کِ ثشاي اسقبم داخلی ايي هحذٍدُ ثیي 

گشم دس کیلَگشم قشاس داؿت ٍ دس هقبيؼِ ثب خذٍل  هیلی 275

( توبم 1ل )خذٍّب ػغَح خغش اػیذ پشٍػیک هَخَد دس ػلَفِ

خغش قشاس داسًذ ٍ  ّبي هَسد ثشسػی دس هحذٍدُ کبهلاً ثی سقن

تؼلیف دام ثب ايي اسقبم ػَسگَم حتی ثِ كَست تٌْب هٌجغ خَساک، 

 هؼوَهیّتی ايدبد ًخَاّذ کشد.

سقن ػَسگَم دس يک  18دس تحقیق اًدبم ؿذُ، ثِ دلیل ايٌکِ توبم 

يظ هحیغی ثشاي اًذ، ًقؾ ؿشا هضسػِ ٍ ثب ؿشايظ يکؼبى سؿذ کشدُ

تَاى هیضاى تَلیذ اػیذ  سقن تقشيجبً يکؼبى اػت ٍ ثٌبثشايي هی 18ّوِ 

 تش ثِ ًَع ٍ طًَتیپ گیبُ هشثَط داًؼت. پشٍػیک سا ثیؾ

گیشي اػیذ  ّبي اًدبم ؿذُ دس هَسد اًذاصُ دس هقبيؼِ ثب گضاسؽ

تَاى ثِ گضاؽ هشثَط ثِ اثش  ّبي ػَسگَم هی پشٍػیک دس سقن

قبديش هختلف کَد ًیتشٍطًِ ػشک ثش ػولکشد تشاکن ثَتِ ٍ ه

اي دس کـت  ػلَفِ، پشٍتئیي ٍ اػیذ پشٍػیک ػَسگَم ػلَفِ

 Bahrami and Deghaniتبثؼتبًِ اؿبسُ کشد )

ghenateghestani2004 ، ِدس دٍ ايؼتگبُ (. دس آصهبيـی ک

تحقیقبتی کَؿکک )ايؼتگبُ تحقیقبتی داًـکذُ کـبٍسصي 

صسقبى )ايؼتگبُ تحقیقبت کـبٍسصي  داًـگبُ ؿیشاص( ٍ ايؼتگبُ

اػتبى فبسع( اًدبم ؿذ، هقذاس کَد ًیتشٍطًِ ػشک ؿبهل كفش، 

کیلَگشم ًیتشٍطى خبلق دس ّکتبس ثِ كَست  300ٍ  200، 100

اٍسُ اػتفبدُ ؿذ ٍ هـخق گشديذ کِ کَد ًیتشٍطًِ استفبع ػبقِ 

ّب، کل ػولکشد ػلَفِ تش، هبدُ  اكلی، ػغح ثشگ، تؼذاد کل پٌچِ

ـک ػلَفِ ٍ ثشگ، دسكذ پشٍتئیي خبم ٍ اػیذ پشٍػیک ػلَفِ خ

 سا افضايؾ داد. 

خـکی ثش ثبصدُ ػلَفِ خـک، استفبع  تٌؾاثشات دس تحقیقی 

iاًذيغ ػغح ثشگ گیبُ، v  ٍ ثش سٍي چْبس هیضاى اػیذ پشٍػیک

سقن ػَسگَم دس حَهِ ؿْش قذع )اػتبى الجشص( ثشسػی ؿذ ٍ ًتبيح 

ػجت افضايؾ هیضاى اػیذ پشٍػیک اص آثی  ًـبى داد کِ تٌؾ کن

 245گشم دس کیلَگشم ثِ هقذاس هتَػظ  هیلی 227هقذاس هتَػظ 

 .(2010، گشم دس کیلَگشم ؿذ )Moaveni هیلی

هبدُ ضذ تغزيِ ثؼذي کِ هَسد آصهبيؾ قشاس گشفت ًیتشات ثَد. 

گیشي هیضاى ًیتشات دس ػِ تکشاس دس ًوًَِ خـک ٍ آػیبة  اًذاصُ

ؿذُ گیبُ کبهل ػَسگَم اًدبم ؿذ. ًتبيح هشثَط ثِ غلظت ًیتشات 

 اي دس خذٍل پٌح ًـبى دادُ ؿذُ اػت: سقن ػَسگَم ػلَفِ 18دس 

 

 

212

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Payam%20Moaveni.QT.&newsearch=true


 

 رقن سَرگَم هَرد هطالعِ 18غلظت ًيتزات در  - 5جذٍل

ف
سدي

 

 ًبم سقن
گشم  دس  )هیلی ًیتشاتهقذاس 

 کیلَگشم هبدُ خـک(

ف
سدي

 

 ًبم سقن
گشم  دس  )هیلی ًیتشاتهقذاس 

 کیلَگشم هبدُ خـک(

1 CSSH.1 584  ± 98/79  
f 10 PFS-21 620 ± 59/89  

f 

39/14 ± 574اػپیذ فیذ 2  
f 11 FGCSI10 1055 ± 99/15  

e 

3 FGCSI09 143 ± 00/0  
g 12 FGCSI12 1055 ± 59/56  

e 

4 
FS one BMR 

1601 ± 99/23  
d 13 Sucrose photo 

BMR
2038 ± 78/116  

b c 

5 Juicy Sweet BMR SSH.1 2089 ± 99/63  
b 14 KFS-2 127 ± 00/0 g 

6 Juicy Sweet BMR SSH.2 326 ± 57/153  
g 15 KFS-18 1049 ± 59/65  

e 

7 Titan287 ± 99/71  
g 16 ُ98/159 ± 1853پگب  

c 

8 Silo King1836 ± 19/59  
c 17 HFS1 1056 ± 17/187  

e 

9 PHFS-27 1917 ± 19/67  
b c 18 Juicy sweet2 2417 ± 99/47  

a 

 SEM = 395/63  
 درصد اوجام شدٌ است(..5مشابٍ اختلاف معىی دار دارود )مقایسٍ میاوگیه تیمارَا با سطح خطای در َر ستًن اعداد دارای حريف غیر  -*

تشيي  هـخق ؿذ کِ ثیؾ 5ثب ثشسػی ًتبيح رکش ؿذُ دس خذٍل 

 Juicy Sweet2 (2416هیضاى ًیتشات ثِ تشتیت هشثَط ثِ اسقبم 

 گشم دس کیلَگشم(، Juicy Sweet BMR SSH.1 هیلی

 گشم دس کیلَگشم( ٍ Sucrose photo BMR هیلی 2088)

تشيي هیضاى ًیتشات ًیض ثِ  ثَد. کنگشم دس کیلَگشم(    هیلی 2037)

گشم دس کیلَگشم(،  هیلی 127) KFS-2تشتیت دس اسقبم 

FGCSI09 (143 سقن  هیلی ٍ )گشم دس کیلَگشمTitan (286 

 گشديذ.    گشم دس کیلَگشم( هـبّذُ هیلی

دس هَسد غلظت ًیتشات دس اسقبم داخلی، ثشاي دٍ سقن پگبُ ٍ 

اًذ، اػپیذفیذ داساي غلظت  ّب دس ايشاى کـت ؿذُ اػپیذفیذ کِ ػبل

گشم دس  هیلی 1853ٍ  574تشي ثَد )ثِ تشتیت  ًیتشات ثِ هشاتت کن

ّبي خذيذتش ثب کذّبي  کیلَگشم ثشاي اػپیذفیذ ٍ پگبُ(. ثشاي سقن

KFS-2 KFS-18 ٍ  1049ٍ  127غلظت ًیتشات ثِ تشتیت 

گشم دس کیلَگشم ثِ دػت آهذ کِ ثِ كَست هـخق ثشاي  هیلی

KFS-2ؿذ.تشي اص ًیتشات هـبّذُ    غلظت کن سقن 

ّبي هلشف  دس هقبيؼِ ثب خذاٍل تَكیِ ؿذُ ثشاي هحذٍديت

ّب  گشديذ کِ هیضاى ًیتشات دس ّوِ سقن( هـخق   3)خذٍل ًیتشات

يک اص  دس ػغح هدبص قشاس داسد ٍ هلشف ّیچ داخلی ٍ ٍاسداتی

اسقبم هؼشفی ؿذُ دس ؿشايظ هَخَد، خغشي سا هتَخِ دام ًخَاّذ 

 کشد. 

اي دس ثؼیبسي اص  ًیتشات ثِ ػٌَاى يکی ديگش اص هَاد ضذ تغزيِ

اي ٍخَد داسد کِ ػغَح پبيیي آى هـکلی ثشاي دام  گیبّبى ػلَفِ

(. دس حیَاًبت ٍ ّوکبساى، 2014 کٌذ )Rasby ايدبد ًوی

ًـخَاسکٌٌذُ، ثخـی اص ًیتشات ٍاسد ؿذُ ّوشاُ ثب ػلَفِ ثِ ؿکوجِ 

ّبي هَخَد دس  اثتذا ثِ ًیتشيت تجذيل ؿذُ ٍ ػپغ هیکشٍاسگبًیؼن

کٌٌذ کِ آهًَیبک تَلیذ ؿذُ  ؿکوجِ آى سا ثِ آهًَیبک تجذيل هی

گشدد. دس ؿکوجِ دام  دس تْیِ اػیذّبي آهیٌِ هختلف هلشف هی

 يش ّویـِ ثشقشاس اػت:تؼبدلات ص

NH3

 
  NO2

- NO3
-

دس كوووَستی کوووِ هیوووضاى ًیتوووشات دسيبفوووت ؿوووذُ تَػوووظ دام ثووویؾ اص 

حووذ هدووبص ثبؿووذ، هقووذاس ًیتشيووت تـووکیل ؿووذُ ًیووض افووضايؾ        

يبثووذ ٍ ايووي ًیتشيووت اضووبفی اص ديووَاسُ ؿووکوجِ خووزة ٍ ٍاسد    هووی

ّووبي ؿووذُ ٍ ثووب اتلووبل ثووِ ّوَگلووَثیي دسگلجووَل    خشيووبى خووَى
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دّووذ. هووت ّوَگلووَثیي   هووت ّوَگلووَثیي هووی   قشهووض ، تـووکیل   

ل ؿووذُ، ديگووش قووبدس ثووِ خووزة ٍ اًتقووبل اکؼوویظى ًیؼووت ٍ   تـووکی

 )هتبثَلیؼووی تلوف خَاّوذ ؿوذ    دام دس اثوش خفگوی   
Marais، 

2001.) 

ػَاهل هختلفی اص خولِ اػتفبدُ ثیؾ اص حذ اص کَدّبي  ًیتشٍطًِ، 

آثی، دهبي ثبلا ٍ ًَس کن  ّبي کن ّب ٍتٌؾ کؾ هلشف صيبد آفت

ٍ  فضايؾ دّذ )Rasbyتَاًذ هیضاى ًیتشات سا دس ػلَفِ ا هی

 (. 2014ّوکبساى، 

دس هقبيؼِ ّوضهبى ًیتشات ٍ اػیذ پشٍػیک ثشاي اسقبم داخلی 

ّبي ػَسگَم کشج ثب  ؿذ کِ دس هَسد اػیذ پشٍػیک سقنهـخق   

KFS-18 کذّبي KFS-2 ٍ تشي اص ايي هبدُ  داساي هقذاس پبيیي

دس گشم  هیلی 181ٍ  164اي ّؼتٌذ )ثِ تشتیت ثب هقبديش  ضذتغزيِ

ٍ دس  کشج ثب کذ KFS-2  کیلَگشم( ٍ دس هَسد ػبهل ًیتشات سقن

 574ٍ  127ستجِ ثؼذي سقن اػپیذفیذ قشاس داسد) ثِ تشتیت ثب هقبديش 

تَاى سقن  ثٌبثشايي دس هقبم هقبيؼِ هیگشم دس کیلَگشم(.  یلیه

سا ثِ ػٌَاى سقن ثشتش داخلی اص ًظش  KFS-2ػَسگَم کشج ثب کذ 

 اي هؼشفی کشد. َاد ضذتغزيِپبيیي ثَدى ؿبخق ه

صهبى  تشيي هیضاى غلظت ّن ّبي ٍاسداتی ًیض اص ًظش کن دس هَسد سقن

ثب  FGCSI09اػیذ پشٍػیک ٍ ًیتشات، سقن ػَسگَم ثب کذ 

گشم دس کیلَگشم( ٍ هقذاس  )هیلی271داؿتي هقذاس اػیذ پشٍػیک 

ثب داؿتي هقذاس  گشم دس کیلَگشم(  ٍ سقن Titan )هیلی 143ًیتشات 

 287گشم دس کیلَگشم( ٍ هقذاس ًیتشات  )هیلی 163اػیذ پشٍػیک 

ثب داؿتي هقذاس  گشم دس کیلَگشم( ٍ سقن ثب کذ PFS-21 )هیلی

 620گشم دس کیلَگشم( ٍ هقذاس ًیتشات  )هیلی 188اػیذ پشٍػیک 

گشم دس کیلَگشم( ثِ تشتیت دس خبيگبُ اٍل تب ػَم قشاس داسًذ  )هیلی

ّب  اي يب ّش دٍي آى اص ايي هَاد ضذتغزيِّب يکی  ٍ ثشاي ػبيش سقن

 ثبؿذ. داساي هقذاس صيبدتشي هی

تش دس خلَف غلظت ًیتشات ٍ اػیذ پشٍػیک ٍ  ثشاي ثشسػی ثیؾ

ّبي ػَسگَم، دًذسٍگشام  سٍاثظ ثیي ايي دٍ ػبهل دس ػلَفِ سقن

ّبي ػَسگَم ثشسػی ؿذ.  هشثَط ثِ ّش دٍ ػبهل دس ػلَفِ سقن

دّذ  ًوَداس ؿوبسُ يک دًذسٍگشام سػن ؿذُ ايي اسقبم سا ًـبى هی

هدوَػِ کلی ٍ چٌذ سقن ػَسگَم دس دٍ صيش 18کِ دس آى 

تشيي  ّبي کِ ثیؾ اًذ ٍ سقن صيشهدوَػِ خضئی تقؼین ثٌذي ؿذُ

اًذ.  ؿجبّت سا ثب يکذيگش داسًذ دس يک صيش هدوَػِ قشاس گشفتِ
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 دندروگرام به دست آمده با استفاده از میانگین همبستگی بین گروه ها  -1نمودار 

 ًتيجِ گيزی      
ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص ايي تحقیق ًـبى داد کِ دس كَست سػبيت 

هذيشيت كحیح کبؿت، داؿت ٍ ثشداؿت اسقبم هختلف ػَسگَم، 

غلظت اػیذ پشٍػیک اص حذ هدبص ثشاي هلشف دام فشاتش ًخَاّذ 

ّب فبكلِ صيبدي تب حذ هؼوَهیّت ػیبًیذي  سفت ٍ دس اغلت سقن

خَد داسد. ثشاي اسقبم داخلی غلظت اػیذ پشٍػیک دس ًبحیِ ٍ

 ثبؿذ. خغش هی کبهلاً ثی

ثشسػی اًدبم ؿذُ دس هَسد غلظت ًیتشات ًیض ًـبى داد کِ ثشاي 

سقن ػَسگَم، هقذاس ًیتشات ثِ ػغح خغشًبک  18ّیچ يک اص 

ًشػیذُ ثَد. ثشاي اسقبم داخلی ًیض غلظت ًیتشات ثشاي ّش چْبس سقن 

 خغش قشاس داؿت. ثیدس ًبحیِ 

ثشتشيي سقن داخلی ػَسگَم اص ًظش پبيیي ثَدى غلظت ّوضهبى اػیذ 

ثَد ٍ ثشاي  KFS-2پشٍػیک ٍ ًیتشات سقن ػَسگَم کشج ثب کذ 

ٍ  ، Titanّبي ثب کذ FGCSI09 ّبي ٍاسداتی ًیض ػَسگَم سقن

PFS-21 تشيي غلظت اػیذ پشٍػیک ٍ ًیتشات سا  ثِ تشتیت کن

داسا ثَدًذ.

تقذیز ٍ تطكز     

اكلاح ٍ  قبتیتحقاي ٍ هؤػؼِ  اص ثخؾ تحقیقبت گیبّبى ػلَفِ

ثِ ٍيظُ آقبيبى دکتش خضايی ٍ دکتش ثْـتی کِ دس  ًْبل ٍ ثزس ِیتْ

اي کـت ؿذُ دس آى  سقن ػَسگَم ػلَفِ 18ّبي  تبهیي سقن

هؤػؼِ  ّوکبسي ًوَدًذ، ٍ ًیض اص صحوبت هٌْذع هحوذ ثبثبئی 

هبسي ًتبيح ّوکبسي ًوَدًذ، تـکش ٍ کِ دس تدضيِ ٍ تحلیل آ

ؿَد. قذسداًی هی
1
 Dhurrin 

2
 S.halepense  

3

  Leaf Area Index (LAI) 

 S.almum 
4
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