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  چكيده
 را خود بيومس% 20 از بيش ميزان به ليپيد تجمع قابليت كه هايي ميكروارگانيسم: هدف و زمينه
ر ي دساز بهينه تحقيق، اين. در شوند مي ناميده چربي مولد هاي ميكروارگانيسم عنوان تحت دارند،

اي مولد چربي  عنوان قارچ رشته به آسپرژيلوس نايجر در اسيد لينولنيك توليد وتوليد چربي 
 بررسي گرديد.

پس ند و اي جداسازي شد هاي رشته هاي مختلف قارچ ابتدا سويهدر اين مطالعه  :روش بررسي
متانول /فرموسيله سودان سياه، چربي آنها با استفاده از حلال كلرو ها به آميزي جدايه از رنگ

بود % 20بيش ازآنها  كه نسبت چربي به بيوماس خشك هايي سپس جدايهگرديد. استخراج 
شده  پس از بررسي ميكروسكوپي، جدايه شناخته. هاي مولد چربي انتخاب شدند عنوان جدايه به

في مقدار لينولنيك اسيد با استفاده از كروماتوگرا ،در نهايت .دسازي ش ازنظر توليد چربي بهينه
 گرديد.گاز بررسي 

برطبق نتايج حاصل از . اي جداسازي شد هاي رشته سويه مختلف قارچ 20 ابتدا :ها يافته
همچنين مقدار چربي گرديد.  مشاهده هاي چربي در همه آنها ميزي سودان سياه، دانهآ رنگ

% 20 ازبيش  16 و 5 ،4هاي  ها نشان داد درصد توليد چربي در جدايه توليدشده در همه جدايه
، دما، زمان و منبع pHبهترين بود.  آسپرژيلوس نايجر، 5جدايه  ؛ميكروسكوپي بررسياست. در 

 و ساعت 96 ،درجه سانتيگراد 30 ،5/4 به ترتيب آسپرژيلوس نايجركربن براي توليد چربي در 
 يلوسآسپرژ در اسيد لينولنيك ميزان، گاز كروماتوگرافي روش از استفادهبا . تعيين شد فروكتوز

 گزارش شد. %4/22، نايجر

 براي مناسب اي رشته قارچ يك نايجر آسپرژيلوس: نتايج اين مطالعه نشان داد  گيري نتيجه
 است. اسيد لينولنيك توليد

  آسپرژيلوس نايجر.؛ميكروبي روغن ؛چرب اسيد ؛قارچها:  كليد واژه

  مجله دانشگاه علوم پزشكي قم
  95 شهريور، ششمدوره دهم، شماره 

  31الي  24صفحه 

 
  مقاله پژوهشيمقاله پژوهشي

(Original Article)  
 

  :نماييد استناد زير صورت به مقاله اين به لطفاً
Shafiei N, Beheshti Maal K, Madani M. Isolation, optimization, and 

investigation of production of linoleic acid in Aspergillus niger.  
Qom Univ Med Sci J 2016;10(6):24-31.[Full Text in Persian] 
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  مقدمه 
 در ليپيدي محتواي به، ياخته تك روغن يا ميكروبي روغن
 نظير هايي ميكروارگانيسم. شود مي اطلاق ميكروبي هاي سلول

 ليپيد تجمع ليتقاب كه ها كپك و مخمرها ها، جلبك ها، باكتري
 عنوان تحت دارند، را خود بيومس% 20 از بيش ميزان به

 بين از). 1،2( شوند مي ناميده چربي مولد هاي ميكروارگانيسم
 اي ويژه اهميت ها قارچ، چربي توليدكننده هاي ميكروارگانيسم

 از استفاده به قادربوده، و  بالاآنها  چربي محتواي زيرا؛ دارند
 كشت و جداسازي دليل همين به. دنباش مي يمتق ارزان سوبستراي

). 3( دارد اي ويژه اهميت، چرب اسيد توليد براي روغني هاي قارچ
 سلول گرسـنگي با چربي مولد هاي ميكروارگانيسـم در ليپيد تجمع
 فسفر، نظير كربن از غير ديگري غذايي ماده يا نيتروژن زمينه در

 مادهكمبود  به ها سلول خپاس. افتد مي اتفاق منگنز يا آهن روي،
. گيرد مي صورت ليپيد تجمع فاز به واردشدن با كليدي، غذايي
 در نيتروژني غذايي ماده كه بازگردند شـرايطي به ها سـلول چنانچه
 تبديل سـلولي مواد به، شده مصرف چربي ذخاير باشد دسترس

 كه است اسـترس تحت القاشده پاسخ يك ليپيد تجمع. شوند مي
 تجمع سـلولي داخلاي  ماده ذخيره يك عنوان به وغنر آن در
 توان مي چربي مولد اي رشته هاي قارچ ترين مهم از). 4،5( يابد مي
 لاهوميكو ،اكينولاتا املاهكانينگ ،يياياريز آسپرژيلوس به

). 1( كرد اشاره موسدو موكور و ايزابلينا مورتييرلا ،لانوكيناز
 روغن از توان مي مثال براي دارد پزشكي كاربرد، ميكروبي روغن

 چرب اسيد يك كه اسيد آراشيدونيك توليد در ميكروبي
 كاربردهاي تعدادي. كرد استفاده است چندگانه غيراشباع

 پوستي، پسورياسيس درماندر  اسيد آراشيدونيك فيزيولوژي
 قارچ. باشد مي تومري هاي سلول كشنده و كبد چربي كاهنده
 فرم به را اسيد آراشيدونيك ،آلياسه مورتييرلا اي رشته
 ميان از. كند مي انباشته خود هاي ميسليوم در گليسريد تري

 مورتييرلا اسيد، آراشيدونيك توليدكننده هاي ميكروارگانيسم
 اسيد). 6،7( است شده شناخته توليدكننده گونه بهترين، آلپينا
 خصوص به، انسان سلامتي براي اسيد هگزانوئيك دوكوزا چرب
 اواخر در Martekد. دار اهميت نوزادان تغذيه و بارداري دوره طي
 كوهني كريپتوكودينيوم در را اسيدچرب اين توليد، 1980 دهه

  . كرد بررسي
  

 از، اسيد لينولئيك و اسيد لينولنيك غيراشباع چرب اسيدهاي
 بدن توسط چرب اسيدهاي اين. هستند ضروري چرب اسيدهاي

 دست به آنها حاوي غذايي مواد از ينبنابرا شوند، نمي ساخته انسان
 ترتيب بدين و شده ها پلاكت تجمع از مانع اسيد لينولنيك. آيند مي
 غيراشباع چرب اسيد اين لذا گردد، مي خوني عروق انسداد از مانع
). 8،9( كند مي جلوگيري عروقي - قلبي هاي بيماري پيشرفت از

Kumar روغن رد را اسيد لينولنيك و اسيد اولئيك ميزان 
 گاز كروماتوگرافي وسيله به يرلايمورتاز  اي گونه از شده استخراج

 توليد ميزان بررسي به مقاله اين در. داد قرار آناليز مورد
 مولد اي رشته قارچ عنوان به نايجر آسپرژيلوس در اسيد لينولنيك

 .    شد پرداخته چربي

  
  روش بررسي
ويژه  به ،مختلفگيري از خاك درختان  نمونهدر اين مطالعه 

خاك مزارع ذرت و (كه ميوه چرب يا دانه روغني دارند  درختاني
آفتابگردان، خاك درختان توت و گردو، خاك آلوده به 

هاي صنعتي در تعميرگاه ماشين، خاك مغازه قصابي، خاك  روغن
در مناطق مختلف  )چمنزار، خاك مزرعه كلم و خاك مراتع

ها از خاك،  جداسازي كپك منظور به. استان اصفهان انجام شد
 5/0 و به ميزان شد هاي خاك ساخته از نمونه 10-3 سري رقت

 پوتيتو دكستروز آگار ،ليتر به هر پليت حاوي محيط كشت ميلي
درجه  30 روز در دماي 3-5 تلقيح و به مدت) مرك، آلمان(

هاي كپكي مختلف در محيط  كلنيگرديد. سانتيگراد انكوبه 
منظور  به. سازي شدند آگار جديد خالص كشت پوتيتو دكستروز

ها به مدت چندين ماه از محيط كشت  نگهداري قارچ
شده با  هاي خالص اسلنت تهيه و گونه ،دكستروز آگار پوتيتو

و پس از رشد در يخچال  استفاده از آنس استريل به اسلنت منتقل
 ). 10د (نگهداري شدن

وسيله  هاي مولد چربي ب هاي رشته غربالگري كيفي قارچ
آميزي با  جهت رنگگرفت. آميزي با سودان سياه انجام  رنگ

ساعته در محيط  72 ابتدا از نمونه كپكي رشديافته ،سودان سياه
 و 5 ،30گار به ترتيبآگلوكز، عصاره مخمر و ( غربالگري جامد

اسمير تهيه و بر روي شعله  ،)ليتر 1گرم برليتر و آب مقطر  15
  . تثبيت شد
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دقيقه در  15به مدت  وشد بر روي اسمير ريخته  ياهرنگ سودان س
اجازه  ،رنگ اضافه با آب گرفت. پس از شستندماي محيط قرار 

با گزيلول را اسمير مربوطه . در ادامه، داده شد تا لام خشك شود
 مدت سافرانين به .گرددشو داده و اجازه داده شد تا خشك و شست

شو با آب، و ز شستپس او  ثانيه روي اسمير ريخته شد 10-5
شد اسمير زير ميكروسكوپ نوري مشاهده گرديد. سپس خشك 

براي  ،توجه هاي سياه قابل اي حاوي دانه هاي رشته قارچ). 11(
وزن ابتدا  ،گيري چربي منظور اندازه به .مرحله بعد انتخاب شدند

 72 به مدتدرجه سانتيگراد  30 نمونه رشدكرده در دمايخشك 
در محيط غربالگري مايع  rpm160 هيساعت با سرعت هواد

 ،NaCL 15، NH4CL 5/0 ،5/1 ، عصاره مخمر30گلوكز (
Na2HPO4 5، KH2PO4 7  گيري  اندازه )ليتر آب 1گرم برليتر و

 . در ادامه،صورت پودر درآمد به وهاون ريخته   سپس داخل. شد
و  گرديدبه اين پودر اضافه  2/1 متانول به نسبت/ محلول كلروفرم

منظور تبخيرشدن  به. صاف شد ،با استفاده از كاغذ صافي اًمجدد
  ظرف محتوي اين محلول درون شيكر با سرعت ،كلروفرم

 rpm200 آمده نسبت  دست مقدار چربي به ،در نهايت. قرار گرفت
 ). 12،13گرديد (صورت درصد بيان  به وزن خشك بيوماس، به

، از روش اي هاي رشته منظور شناسايي قارچ به ،در اين آزمايش
تر  ميكروسكوپي اسلايد كالچر جهت بررسي بهتر و دقيق

گرديد. اي استفاده  هاي رشته هاي رويشي و زايشي قارچ دستگاه
هاي  اي براي بررسي هاي رشته قارچ ،روز 5-7بعد از حدود 

  .ميكروسكوپي آماده شدند

در (، دما و منبع كربن pHفاكتور زمان،  4 در اين تست از
در مرحله اول . استفاده شد )عنوان متغير يك فاكتور بهاز هرمرحله 

روز در نظر  6و  5 ،4، 3، 2از فاكتور زمان استفاده شد و زمانهاي 
 توليد چربي در،  pHاز متغيربا استفاده در مرحله دوم . گرفته شدند

pH  در مرحله سوم گرديد. بررسي  5/7 و 5/6 ،5/5، 5/4، 5/3هاي
درجه سانتيگراد)  35، 30، 28، 25دوده دمايي مح(در ير دما غاز مت

از منابع كربن مختلف با استفاده در مرحله چهارم  شد.استفاده 
گرديد توليد چربي بررسي  )گلوكز، ساكاروز، فروكتوز و لاكتوز(
       ميكروليتر  50 شده، چرب استريدجهت توليد اسي). 3،8(

  ر ـيتـرولـميك 10ان و زـر هگـيتـرولـميك 500راهـربي به همـنمونه چ
  

 2 نرمال هيدرواكسيد پتاسيم در متانول، در يك اپندرف 2محول 
 دقيقه با دور 10-15اين تركيب به مدت . ليتري قرار گرفت ميلي
rpm 5000 اين تركيب . سانتريفوژ شددرجه سانتيگراد  28 و دماي
گليسرول و لايه فوقاني حاوي  حاويلايه زيرين (فاز  2از 

 ).14تشكيل شده است ( )شده استري اسيدچرب

متر  30 شامل ستون مويين به طولدستگاه كروماتوگرافي گاز 
ليتر برثانيه  ميلي 1 گاز حامل، شامل هليم با سرعت جريان .است

 70 دماي اوليهبراساس  ابتدا طراحي دمايي اين دستگاهاست. 
 70-170 سپس دما از وبوده دقيقه  2 به مدتدرجه سانتيگراد 

افزايش درجه سانتيگراد برثانيه  5 با سرعترجه سانتيگراد د
با درجه سانتيگراد  220 يو بدون توقف زماني در دما بديا مي

دقيقه در اين دما  15افزايش و  درجه سانتيگراد بر ثانيه، 4 سرعت
شده متيل لينولنات به همراه  ابتدا استاندارد استري ود.ش ميمتوقف 

سپس منحني  .گرديدتزريق   GCه ستونشده ب نمونه چربي استري
شده نمونه  حاصله از چربي استري استاندارد متيل لينولنات با منحني

در اين دستگاه مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت و  موردنظر
در  شده نمونه موردنظر درصد متيل لينولنات در چربي استري

ميزان  ،نهايت درگرديد. مشخص كروماتوگرافي گاز  دستگاه
  :طبق فرمول آسپرژيلوس نايجرلينولنيك اسيد در 

 N1V1=N2V2   
  ).15محاسبه شد (

  
 ها يافته

اي  جدايه قارچ رشته 20، از خاك مناطق مختلف استان اصفهان
از  ؛جدايه 3 ،از خاك مزرعه ذرت. سازي شد جداسازي و خالص

 4، از خاك درخت توت ؛جدايه 2 خاك مزرعه آفتابگردان،
از چمنزار كنار  ؛جدايه 3، رخت گردواز خاك د ؛جدايه
جدايه و از  2، از خاك مراتع قهدريجان ؛جدايه 2، رود زاينده

هاي  خاك تعميرگاه ماشين، مزرعه كلم، مغازه قصابي و درختچه
اي  ها حالت پنبه اين كلني. جدايه به دست آمد 1 ،شمشاد هركدام

محيط  هاي حاوي ها در اسلنت اين نمونه. يا پرزي شكل داشتند
 . كشت پوتيتو دكستروز آگار در يخچال نگهداري شدند

درجه  30 هايي كه در محيط غربالگري جامد، در دماي همه نمونه
  ه ـوسيل هـبنـد، دـذاري شـگ انهـگرمخساعت  72 به مدتسانتيگراد، 
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هاي  صورت دانه هاي چربي به دانه. آميزي شدند سودان سياه رنگ
 قارچي زير ميكروسكوپ نوري با عدسيهاي  رنگ در سلول سياه
ها كم و  همه جدايه هبراساس نتايج حاصلرؤيت بودند.  ، قابل40

 .رنگ بودند هاي سياه بيش داراي دانه

با توجه به مشخص نبودن مقدار دقيق چربي توليدشده در 
تر توليد چربي، غربالگري  آميزي سودان سياه و بررسي دقيق رنگ
ترتيب كه از همه  ؛ بديننجام شدجدايه ا 20در هر   يكم

شده در محيط غربالگري مايع، استخراج  هاي كشت داده نمونه
چربي با استفاده از بيوماس خشك صورت گرفت و سپس نسبت 

مقدار چربي . گيري شد وزن چربي به وزن خشك بيوماس اندازه
 به ترتيب 1- 20 توليدشده نسبت به وزن خشك بيوماس در جدايه

15، 10، 5/14 ،2/26 ،4/21 ،6/13 ،9 ،11 ،18،10 ،3/8 ،5/10 ،
......  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با توجه به نتايج . بود %12 و 7/8، 9، 11 ،4/25، 18، 15، 7/15
، مقدار چربي توليدشده نسبت به وزن خشك بيوماس در هحاصل
  . بود% 20 بيش از 16 و 5 ،4هاي  جدايه

از نظر ماكروسكوپي و  16 و 5 ،4هاي  ابتدا خصوصيات جدايه
جهت بررسي . ميكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفت

ها، از روش اسلايد كالچر  خصوصيات ميكروسكوپي اين قارچ
وسيله سودان سياه  ها به نمونه ،آميزي پس از رنگگرديد. استفاده 
. مشاهده شدند 40 بلو در زير ميكروسكوپ نوري با عدسي يا متيلن

، 4 جدايه ،روسكوپي و ميكروسكوپيبراساس خصوصيات ماك
 ،16و جدايه آسپرژيلوس نايجر ، 5 جدايه ؛ليوميس پني زاي ا گونه
 ).1(شكل شماره  بود موفوزارياي از  گونه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 به ترتيب از راست به چپ اي از فوزاريوم گونهو  آسپرزيلوس نايجر، سليوم اي از پني گونهشكل ميكروسكوپي : 1شماره  شكل

درآسپرژيلوس نايجرتوليد چربي درسازي،  بهينه در مرحله اول
، دما و pHتحت شرايط يكسان (روز،  6 و 5 ،4، 3، 2زمانهاي 
 نمودار(بود  %6/13 و 2/14 ،15 ،4/14 ،14 به ترتيب )منبع كربن

، 5/4، 5/3مساوي  pH مرحله دوم توليد چربي در). در 1شماره 
تحت شرايط يكسان زمان، ( پرژيلوس نايجرآسدر  5/7و  5/6، 5/5

بود  %8/10 و 6/11 ،12، 26، 2/15به ترتيب  )دما و منبع كربن
، 28، 25 در مرحله سوم توليد چربي در دماي). 2شماره  نمودار(

رايط ـت شـتح( آسپرژيلوس نايجردر درجه سانتيگراد  35و  30

 %10 و 17 ،5/13، 4/12 به ترتيب )و منبع كربن  pHزمان،يكسان
ربن گلوكز، توليد چربي در منابع ك). 3شماره  نمودار(بود 

تحت شرايط ( آسپرژيلوس نايجرساكاروز، فروكتوز و لاكتوز در 
بود  %6/16و 04/21 ،2/13، 18 به ترتيب )و دما  pHيكسان زمان،

، دما، زمان و pHدهد بهترين  اين نتايج نشان مي). 4شماره  نمودار(
 ،5/4به ترتيب  آسپرژيلوس نايجرمنبع كربن براي توليد چربي در 

  .باشد مي فروكتوز و ساعت 96 ،انتيگراددرجه س 30
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  ،روز 4پس از  ،مختلفهاي pH مقايسه توليد چربي در :2نمودار شماره                         ،=5/5pH،مقايسه توليد چربي در زمانهاي مختلف: 1شماره  نمودار          

       آسپرژيلوس نايجروسيله  به و منبع كربن گلوكز درجه سانتيگراد  30 دماي            آسپرژيلوس نايجروسيله  به و منبع كربن گلوكز درجه سانتيگراد  30 دماي    

                         
  روز 4مقايسه توليد چربي در منابع كربن مختلف پس از: 4شماره  نمودار                      ،روز 4پس از  ،:مقايسه توليد چربي در دماهاي مختلف3نمودار شماره         

                5/5pH= 5/5                                       آسپرژيلوس نايجروسيلهمنبع كربن گلوكز به و pH= آسپرژيلوس نايجروسيله  منبع كربن گلوكز به و       

منحني استاندارد متيل لينولنات به همراه منحني حاصله از چربي
در اين دستگاه  ،)2شماره شكل( آسپرژيلوس نايجرشده  استري

صد متيل لينولنات در ت و درـرفـرار گـه قـايسـررسي و مقـورد بـم

 به ميزان GCدر دستگاه  آسپرژيلوس نايجرشده  چربي استري
ميزان لينولنيك اسيد در  ،نهايت درگرديد. مشخص % 2/3

 .محاسبه شد% 44/22 به ميزان طبق فرمول آسپرژيلوس نايجر

.  
 .در دستگاه كروماتوگرافي گازي) سمت چپ( آسپرژيلوس نايجرشده  و چربي استري) سمت راست(منحني استاندارد متيل لينولنات : 2شماره  شكل
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 بحث
اي از  گونه(اي مولد چربي  هاي رشته رچقا مطالعه،در اين 

اي  از مزرعه آفتابگردان و گونه ،)آسپرژيلوس نايجرو  ليوميس پني
 داداين نتايج نشان . از خاك چمنزار جداسازي شدندفوزاريوم از 

خاك مزرعه آفتابگردان به دليل وجود ؛ از بين منابع جداسازي
هاي  سازي قارچمنبع خوبي براي جدا ،منابع كربن و چربي مناسب

براي  )2010سال ( و همكاران Liu .باشد اي مولد چربي مي رشته
  پپتون اي، از محيط كشت عصاره مخمر نگهداري قارچ رشته

سال ( و همكاران Kumar ).8( استفاده كردند  (YPG)گلوكز
اي از  هاي رشته سازي قارچ براي جداسازي و خالص) نيز 2011

در اين ). 9( استفاده كردند) PDA(محيط پوتيتو دكستروز آگار 
. استفاده شد  PDAو YPGتحقيق ابتدا از هر دو محيط كشت 
هاي مختلف رشديافته در  باتوجه به اينكه تنوع رنگ در كلني

  PDAبود، در مراحل بعدي از محيط  YPGبيشتر از PDAمحيط 
و  Khotهمچنين  )،2011سال (و همكاران  Kumar .استفاده شد

هاي  شده، جدايه هاي جداسازي از بين قارچ )2012ل سا(همكاران 
طور كيفي غربالگري  آميزي نايل رد به وسيله رنگ مولد چربي را به

و همكاران   Liو) 2010سال (و همكاران  Liu ).9،16( كردند
هاي مولد  شده، جدايه هاي جداسازي از بين قارچ ) نيز2011سال (

 غربالگري كيفي كردند ،اهآميزي سودان سي وسيله رنگ چربي را به
بودن و سريع بودن مراحل   هزينه به دليل كم مطالعهدر اين  ).8،11(

جاي نايل رد استفاده ه آميزي سودان سياه ب آزمايش، از رنگ
فاكتور  ؛آسپرژيلوس نايجردر  در توليد چربي همچنين گرديد.
 4 صورت تك فاكتوري به ترتيب ، دما و منبع كربن بهpHزمان، 
و همكاران  Bajpai. و فروكتوز بوددرجه سانتيگراد  30 ،5/4 ،روز

 شرايط بهينه در توليد اسيد چرب دوكوزا )،1999سال (
 تراستوكيتريوم آرئومرا در قارچ   (DHA)هگزانوئيك اسيد

، دما و pHبررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه بهترين زمان، 
درجه  28 ،6روز،  6يب منبع كربن در توليد اين اسيد چرب به ترت

در مطالعه حاضر توليد  ،بنابراين). 17باشد ( مي و نشاستهسانتيگراد 
  .تر بود هزينه تر و كم سريع ،آسپرژيلوس نايجرچربي در 

  
  
  
  

 Liu به بررسي شرايط بهينه در توليد  )2010سال (و همكارن
دست پرداختند و به اين نتيجه  تامنيديم تنيديم قارچ   چربي در

، دما و منبع كربن در توليد اين اسيد چرب pHبهترين كه  افتندي
 ،بنابراين). 8باشد ( ميگلوكز  درجه سانتيگراد و 30 ،6/5 ترتيب به

  pHتر و سريع ،آسپرژيلوس نايجردر مطالعه حاضر توليد چربي در 
با بررسي  )2011سال (و همكاران   Kumar.تر بود بهينه، پايين

 نشان دادند يرلا ايزابلينايمورتد چربي در قارچ شرايط بهينه در تولي
 5، دما و منبع كربن در توليد اين اسيد چرب به ترتيب pHبهترين 

بنابراين در ). 9باشد ( ميو گلوكز درجه سانتيگراد  30 ،6/5روز، 
  pHتر و سريع آسپرژيلوس نايجرتوليد چربي در  ،مطالعه حاضر

ر درصد لينولنيك اسيد در روغن حاض مطالعهدر بود. تر  بهينه پايين
 % گزارش شد.44/22 ميزانه ب آسپرژيلوس نايجرآمده از  دست به

Li   شده از هاي چرب استخراج اسيد) 2011سال (و همكاران 
كه  وسيله كروماتوگرافي گازي آناليز كردند را به ها برخي قارچ
اي از  گونه ،تيلتيوپسيس آلبيسنس، مواي از فوزاري گونه در نتيجه

 4/2و  7/1، 6/2، 6/0به ترتيب حاوي  بكوسلا تنيدياو  پلكتوسپارا
سال ( و همكاران Kumar). 11( لينولنيك اسيد بودنددرصد 

% 8/4 ،رلاياز مورتياي  گونه، مقدار لينولنيك اسيد را در )2011
ميزان لينولنيك اسيد نيز حاضر  مطالعهدر ). 9( گيري كردند اندازه

 .بيشتر بود ،شده  هاي مطالعه نسبت به قارچلوس نايجر آسپرژيدر 

اي مناسبي براي توليد  قارچ رشتهآسپرژيلوس نايجر  ،بنابراين
 .باشد لينولنيك اسيد مي

  
 گيري نتيجه

اي مولد  يك قارچ رشته ،چربي% 4/21با توليد  آسپرژيلوس نايجر
اي از خاك مزرعه آفتابگردان در  اين قارچ رشتهاست. چربي 

. سازي شد هستان اصفهان جداسازي و از نظر توليد چربي بهينا
 لينولنيك اسيد% 44/22با توليد آسپرژيلوس نايجر  ،درنهايت

اين . باشد يك قارچ مناسب براي توليد لينولنيك اسيد  تواند مي
آسپرژيلوس نايجر  وسيله بهتوليد لينولنيك اسيد  گزارش ازاولين 

  .در جهان است
  
  
  
  

 1395شهريور،ششم، شمارهدهمقم/ دورهمجله دانشگاه علوم پزشكي٣٠

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

  و همكاران نوشين شفيعي                                                                                        نايجر آسپرژيلوسدراسيد لينولنيكتوليد بررسي و سازي بهينهجداسازي،  

    

References: 
 
1.  Shi S٫ Valle-Rodriguez JO٫ Siewers V. Prospects for microbial biodiesel production. Biotechnol 2011;(6):277-85. 
 
2.  Amaretti A, Raimondi S, Sala M, Roncaglia L, De Lucia M, Alan Leonardi A, et al. Production of single cell oil of 

cold adapted oleaginous yeast Rodotorula glacialis DBVPG 4785. Microb Cell Fact 2010;9:73. 
 
3.  Higashiyama K, Fujikawa S, Park EY. Production of arachidonic acid by Mortierella fungi. Biotechnol Bioprocess 

Eng 2002;(7):252-6. 
 
4.  Gao X, Liu Y, Chen Z. Rapid screening and cultivation of oleaginous microorganisms. Indian J Exp Biol 

2012;50(4):282-9. 
 
5.  Zheng Y, Yu X, Zeng J, Chen S. Feasibility of fungi for biofuel production using hydrolysate from dilute sulfuric acid 

pretreatment of wheat straw. Biotechnol Biofuels 2012;5(1):50. 
 
6.  Schorken U, Kempers P. Lipid Biotechnology: Industrially relevant production processes. Eur J Lipid Sci Technol 

2009;111(7):627-45. 
 
7.  Iassonova RD, Hammond EG, Beattie SE. Oxidative stability of polyunsaturated triacylglycerol's encapsulated in 

oleaginous yeast. J Am Oil Chemists' Soc 2008;85(8):55-62. 
 
8.  Liu G, Lin Q, Jin X. Screening and fermentation optimization of  microbial lipid-producing molds from forest soils. 

Afr Microbial Res 2010;4(14):1462-8.  
 
9.  Kumar L, Ramalakshmi M, Sivakumar U. Production of microbial oils from Mortierella sp for generation of biodiesel 

livestock. Afr J Microbiol Res 2011;2(4):4105-11.  
 
10.  Xia C, Zhang J, Zhang W, Hu B. A new cultivation method for microbial oil production: Cell cell pelletization and 

lipid accumulation by Mucor circinelloides. Biotechnol Biofuels 2011;4:15. 
  
11. Li SL, Feng SL, Li Z, Xu H, Yu YP, Qiao DR, et al. Isolation, identification and characterization of oleaginous fungi 

from the soil of Qinghai Plateau that utilize D-xylose. Afr J Microbiol Res 2011;(15):2075-81. 
 
12. Murad AA, Karim AN, Hashim FN, Adnan A, Zainal Z, Hamid AA, et al. Identification and Characterisation of an 

Oleaginous Fungus Pro g-Linoleneic Acid. Int J Microbiol 2012(9):1-9. 
 
13. Li SL, Lin Q, Li XR, Xu H, Yang YX, Qiao DR, et al. Biodiversity the oleaginous microorganisms in Tibetan plateau. 

Braz J Microbiol 2012;43(2):627-34. 
 
14. Langueira E, Pineda J. Determination of fatty acid methyl esters (fames) in Olive Oil using automated samplev 

preparation. Agilent Technolo 2012;(24):1-7. 
 
15. Lawrence M, Gurecki T. Selection Guide for Polar WAX GC Column Phases. Produc Guide1998;(15):1-16. 
 
16. Khot M, Kamat S, Zinjarde. Single oil of oleaginous fungi from the tropical mangrove wetlands as a potential 

feedstock for biodiesel. Microb Cell Fact 2012;11:71. 
 
17. Bajpai PK, Bajpai P, Ward OP. Optimization of production of docosahexaenoic acid (DHA) by Thraustochytrium 

aureum ATCC 34304. JAOCS 1991;68(7):509-14.  
 

٣١
 1395 شهريور، ششم، شماره دهممجله دانشگاه علوم پزشكي قم/ دوره 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

Qom Univ Med Sci 2016 August

24 
Qom Univ Med Sci J 2016;10(6):24-31

 
 

Isolation, Optimization, and Investigation of Production of Linoleic Acid 
in Aspergillus niger  

 
Noushin Shafiei1, Keivan Beheshti Maal1*, Mahboobeh Madani1 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
 

 
  
  
  

Original Article 

1Department of 
Microbiology, Faculty of 
Biological Sciences, 
Falavarjan Branch, Islamic 
Azad University, Isfahan, 
Iran. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding Author:  
Keivan Beheshti Maal, 
Department of Microbiology, 
Faculty of Biological 
Sciences, Falavarjan Branch, 
Islamic Azad University, 
Isfahan, Iran. 
 
Email: 
beheshtimaal@iaufala.ac.ir 
 
 
Received: 11 Aug, 2015 
 
 
Accepted: 17 Nov, 2015 

 

Abstract 
 
Background and Objectives: Microorganisms that are capable of 
accumulating lipid up to 20% of their biomass are called oleaginous 
microorganisms. In this study, optimization in lipid and linolenic acid 
production was investigated in Aspergillus niger as an oleaginous 
filamentous fungi. 
 
Methods: In this study, at first different strains of filamentous fungi 
were isolated, and after staining of the isolates with Sudan Black, their 
oil was extracted using chloroform/methanol. Then, the isolates with 
oil/dry biomass ratio of more than 20% were considered as oleaginous 
filamentous fungi. After microscopic examination, the identified isolate 
was optimized in terms of oil production. Finally, the amount of 
linolenic acid was evaluated using gas chromatography. 
 
Results: At first, 20 filamentous fungi isolates were isolated. 
According to the results of Sudan Black staining, lipid inclusions were 
observed in all the fungal isolates. The amount of oil produced in all 
isolates, showed that the percentage of oil production in isolates 4, 5, 
and 16, was more than 20%. In microscopic examination, the isolate 5 
was Aspergillus niger. The best pH, temperature, time, and carbon 
source for oil production by Aspergillus niger was 4.5, 30°C, 96 hours, 
and fructose, respectively. The amount of linolenic acid in Aspergillus 
niger was reported 22.4% using gas chromatography.    
 
Conclusion: The results of this study revealed that Aspergillus niger is 
an appropriate filamentous fungi for linolenic acid production.   
 
Keywords: Fungi; Fatty acid; Microbial oil; Aspergillus niger.  
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