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  چكيده
هاي  ثير آن روي برخي از گونهگذشته تأ هايآبياري است كه طي سالهاي جديد كمآبياري ناقص ريشه يكي از شيوهروش كم  

آبياري و كم ناقص ريشهآبياري هاي كم اعمال شيوهتأثير زراعي و درختان ميوه مورد بررسي قرار گرفته است. در اين مطالعه، 
اي در شرايط مزرعه بررسي شده است. اين مطالعه در قالب طرح كامل معمولي روي كيفيت دانه ذرت تحت سيستم آبياري قطره

  و  (PRD55)درصد  55و  (PRD75)درصد  75آبياري ناقص ريشه در سطح ، كم(FI)دفي با پنج تيمار شامل آبياري كاملتصا
و سه تكرار در مزرعه پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و  درصد (DI55) 55و  (DI75)درصد  75آبياري معمولي در دو سطح كم

آبياري باعث افزايش درصد نتايج نشان داد كه اعمال تيمارهاي كم .شدانجام  1389-90منابع طبيعي ساري در سال زراعي 
بوده  FIداري بيشتر از تيمار در حد معني DI75و PRD75 گردد، به طوري كه ميزان پروتئين دانه در تيمارهاي پروتئين دانه مي

 14/9( PRD55درصد) و كمترين مقدار آن در تيمار PRD75 )02/10است. بيشترين ميزان درصد پروتئين محصول دانه در تيمار 
نشان  داراختلاف معني PRD75و  FIدرصد) مشاهده شد. همچنين مقادير وزن هزار دانه و دانه در رديف و ستون بلال در تيمارهاي 

 درصد 25جويي وه بر صرفه، علادرصد 75آبياري ناقص ريشه در سطح كه روش كماين پژوهش نشان داد  به طور كلي نتايجنداد. 
  شود. خصوصيات كمي آن، در طول دوره اعمال تيمار  ميدار در مصرف آب، سبب افزايش كيفيت محصول ذرت و عدم كاهش معني

  
  ، كم آبياري.اينيتروژن ، ذرت، پروتئين، آبياري قطره :هاكليد واژه
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Abstract 
     The partial root zone drying irrigation (PRD) is a novel improvement of deficit irrigation which has 
been tested for field crops and fruit trees in the last decade. This paper, evaluates effect of partial root zone 
drying (PRD) and deficit irrigation (DI) strategies on quality of the drip-irrigated maize yield under field 
condition. This study was done on Research Farm of Sari Agriculture Sciences and Natural Resources 
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University based on Completely Randomized Design with three replications in 2010. Treatments are full 
irrigation (FI), partial root zone drying (PRD75, PRD55) and deficit irrigation(DI75,DI55). The results showed 
that the deficit irrigation treatments increased grain protein content so the protein percentages of grain yield 
for PRD75 and DI75 were significantly higher than full irrigation (FI). The highest value of protein 
percentages grain yield was found in PRD75 (10.02%) and the lowest one was observed in PRD55 (9.14%). 
Also there was no significant difference in thousand seed weight, number of kernel/row, number of row/ear 
between FI and PRD75. In general, results showed that PRD75 improved the quality traits of maize yield and 
non-significantly decrease of yield with saving 25% of water use during the treatment period. 
 
Keywords: Nitrogen, Maize, Protein, Drip irrigation, Irrigation deficit. 
 

 مقدمه

محدود كننده كشاورزي در كمبود آب و خشكي از عوامل 
تحت چنين  شوند. مناطق خشك و نيمه خشك جهان محسوب مي

شرايطي، مديريت مصرف آب در بخش كشاورزي به عنوان 
راهكاري مناسب در  ترين مصرف كننده آب شيرين در دنيا،بزرگ

- ). كم16گردد(راستاي كنترل معضلات بحران آب محسوب مي

هاي نوين آبياري توسعه يافته ، يكي از روش1آبياري ناقص ريشه
هاي اخير است كه در آن تنها نيمي از سيستم ريشه طي سال

روي  روششود. اين آبياري شده و نيمي ديگر خشك رها مي
برخي از گياهان زراعي و درختان ميوه مورد بررسي قرار گرفته 

آن، كاهش هدايت روزنه، كاهش رشد  ، كه بيشترين اثر)12(است
باعث بهبود  روش). اين 7باشد(گياه و بهبود كارايي مصرف آب مي

ها، سبزيجات و ديگر گياهان شده است كيفيت محصول در ميوه
شاهنظري و همكاران طي تحقيقي نشان دادند  .)20و  18، 14(

زميني آبياري ناقص ريشه روي گياه سيبكه اعمال تيمار كم
دار بين مقادير محصول در تيمارهاي مختلف ب اختلاف معنيموج

گردد، با اين وجود، در آخرين برداشت، بازار طي فصل رشد نمي
آبياري ناقص ريشه در حد معني داري پسندي محصول در كم

. )18( بيشتر از مقادير متناظر آن در آبياري كامل بوده است
ست كه ا حاكي از آن 2همچنين نتايج تحقيقات اسپرير و همكاران

 آبياري ناقص ريشه روي انبه كيفيت آن را تحتاعمال تيمار كم
افزايش اندازه ميوه و جزء خوراكي  دهد، بلكه موجبتاثير قرار نمي

علت افزايش كيفيت گل ليليوم  3ژو و همكاران .)20(گرددآن مي
آبياري ناقص ريشه را افزايش محتوي در نتيجه اعمال تيمار كم

 اندگياه و در نتيجه به تاخير انداختن پيري گياه بيان داشته قند
آبياري ناقص . بالاتر بودن مقادير جذب نيتروژن در تيمار كم)22(

آبياري معمولي در گياهاني ريشه در مقايسه با آبياري كامل و كم
 مانند سيب زميني و ذرت در تحقيقات بسياري گزارش شده است

  ).21 و 19، 13(
 محيطي شرايط از وسيعي محدوده در گياهي است كهذرت   

 رشد در دوره آن زياد عملكرد طرف ديگر قابل كشت مي باشد از

نياز  مورد غذايي مواد تأمين در روزافزون نقش و كوتاه مدتش
سطوح  باعث شده است كه صنعتي مصارف و طيور دام، انسان،

                                                 
1- Partial Root-zone Drying, PRD 
2- Spreer et al. 
3- Zhu et al. 

). با توجه به 21اختصاص يابد( محصول اين زيادي  به كشت
اعمال تيمارهاي تأثير شرايط كمبود آب كشور در اين مطالعه 

 55) و PRD75( 75آبياري ناقص ريشه در دو سطح كم
)PRD5575سطح  آبياري معمولي در دو) درصد و تيمارهاي كم 
)DI75 ( 55) وDI55درصد در مقايسه با آبياري كامل ((FI) ،

  بررسي قرار گرفته است. روي خواص كيفي و كمي گياه ذرت مورد
 

  هامواد و روش
در مزرعه پژوهشي  89-90 زراعي سالاين تحقيق در 

درجه  04/53دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري (طول  
متر  825درجه شمالي) در زميني به ابعاد  39/36شرقي و عرض 

متر) روي گياه ذرت انجام شد. شرايط آب و هوايي  55×15مربع (
منطقه بر اساس طبقه بندي اقليمي در سيستم دومارتن مرطوب با 

هاي باشد. دادهمتر ميليمي 700متوسط بارندگي سالانه 
هواشناسي بر اساس مشاهدات انجام شده در يك ايستگاه در 

ه است. كيلومتر از محل طرح جمع آوري شد يكفاصله كمتر از 
بوده و خواص فيزيكي و  رسيخاك منطقه لوم غالب بافت 

  خلاصه شده است. )1(شيميايي آن در جدول 
آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي در پنج تيمار و سه تكرار 

نياز آبي گياه  درصد 100شامل تيمارهاي آبياري كامل با تامين 
)FIدو سطح آبياري ناقص ريشه در آبياري معمولي و كم)، كم

 درصد 75) و PRD55و  DI55نياز آبي گياه ( درصد 55تامين 
 5×11) اجرا شد. ابعاد هر كرت PRD75و  DI75نياز آبي گياه (

متر  با فواصل بين  11رديف كاشت به طول  8متر مربع، شامل 
متر سانتي 20و  60هاي كاشت و روي هر رديف به ترتيب رديف

قبل از كاشت  اس آزمون خاك،بوده است. نياز كود منطقه بر اس
روز بعد از كاشت  45و  17تعيين و در دو دونوبت در تاريخ هاي 

كيلوگرم در هكتار  300هاي به صورت كودآبياري و با شدت
كيلوگرم در هكتار فسفر و پتاسيم اعمال شد. كاشت  150نيتروژن و

خرداد به صورت  5در تاريخ  704ذرت رقم سينگل كراس  بذر
   20متر و روي رديف سانتي 60واصل بين رديف با ف دستي
 ه منظور تنظيم دو برگي شدن برحله ـرفت. در مـانجام گمتر سانتي
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  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه -1جدول 
 NPK (p.p.m) (meq/lit)عناصر ماكرو  بافت خاك

OC (%) OM (%) pH EC(ds/m) 
Ca Mg Na N P K 

 54/709/1 77/0 48/077/367/11645/0 63/2 60/6 67/6  لوم رسي

  
بوته در  80000تراكم، عمليات تنك انجام شد تا تراكم به 

هاي هرز به صورت دستي انجام عمليات وجين علف هكتار رسيد.
  گرفت.

 40اي سطحي با فواصل قطره چكان آبياري قطرهروش آبياري، 
  در تيمارهاي  ليتر بر ساعت بوده است. 2متر و دبي سانتي

آبياري ناقص ريشه، دو لاترال در طرفين هر رديف كشت روي كم
سطح زمين قرار داشت كه به صورت تناوبي در هر نوبت آبياري، 

بودن نيمي  تنها در يكي از آنها جريان آب وجود داشت تا از خشك
در آبياري كامل و  ديگر از سيستم ريشه اطمينان حاصل گردد.

نوبت آبياري در هر دو لاترال جريان آب  آبياري معمولي، در هركم
ست كه اعمال تنش ا بررسي منابع حاكي از آنوجود داشت. 
بر  دارله ظهور كاكل ذرت تاثير معنيل از مرحبرطوبتي تا ق
لذا به  ).8و  6(دار ميزان محصول خواهد داشت كاهش معني

ثير، و مقايسه صحيح بين منظور از بين بردن اين تأ
روز  55تيمارهاي تنش، تيمارها پس از ظهور كاكل ذرت (

روز بعد از كاشت)  107بعد از كاشت) تا انتهاي فصل رشد (
صورت روزانه و بر به  در اين مطالعه آبياريروند  اعمال شدند.

 هئآب ارا عمقآب واقعي مصرفي صورت گرفته و  حجم مبناي
برآورد شده  ذيل شده در تيمار آبياري كامل با استفاده ازفرمول

  است:
 

௡ܫ                               )   1( ൌ ∑ ሺߠி஼௜ െ ஻ூ௜ሻߠ
௠
௜ୀଵ  

  
درصد مقدار رطوبت حجمي در حد  :ி஼௜ߠكه در اين رابطه، 

درصد ميزان رطوبت حجمي در خاك قبل  :஻ூ௜ߠظرفيت زراعي، 
عمق  :Inمتر و عمق خاك آبياري شده به ميلي :Diاز آبياري، 

كه در طول دوره متر مي باشد. از آنجاييخالص آب آبياري به ميلي
رشد بارندگي وجود نداشت در برآورد آب آبياري لحاظ نگرديد. 

 55برابر  PRD55 و DI55حجم آب ارائه شده در تيمارهاي 
و در تيمارهاي  )1(حجم آب محاسبه شده بر اساس فرمول  درصد
DI75  وPRD75   است. برآورد  اين مقدار بوده درصد 75برابر

درصد رطوبت خاك قبل از هر آبياري توسط سنسورهاي رطوبت 
  .) صورت گرفتTDRسنج الكترومغناطيس (

ي به منظور مقايسه خواص كيفي و كمي محصول در تيمارها
كرت به عنوان اثر حاشيه، هر هاي كناري با حذف رديف  مختلف،
يكي از مهمترين برداري فقط از دو رديف وسط انجام شد. نمونه

باشد. افزايش خصوصيات كيفي گياه، ميزان نيتروژن برگ آن مي
مقدار نيتروژن برگ باعث افزايش دوره سبزينگي گياه شده و با 
حفظ شادابي برگ و با به تاخير انداختن پيري آن، زمينه لازم براي 

 افزايش ميزان فتوسنتز را فراهم آورده و در نهايت موجب افزايش
 و همچنين شده كيفيت محصول تجمع نيتروژن دانه و در نتيجه

در طي ). لذا 20و  9( آوردرا فراهم ميعملكرد آن  يشموجبات افزا
ميزان كلروفيل  سه گياه از هر تيمار انتخاب گرديد وفصل رشد 
(اولين برگ كامل توسعه يافته از بالا ) از هر كرت  برگ سوم

گياه از هر  15توسط دستگاه اسپد قرائت شد. در انتهاي فصل رشد 
امل وزن هزار دانه، كرت برداشت و برخي صفات كمي محصول ش

 گيري شد.طول و قطر بلال و دانه در رديف و ستون بلال اندازه
 محصول جهت اندازه گيريدانه نمونه  پنجاز هر كرت همچنين 

د. به منظور بررسي انتخاب شدرصد نيتروژن و ميزان پروتئين دانه 
 ،74 ،66در روند تجمع نيتروژن در گياه در طول دوره اعمال تيمار، 

سه گياه از هر تيمار انتخاب و ميزان كاشت بعد از روز  89و  81
گيري ميزان گيري شد. در اين مطالعه اندازهنيتروژن برگ آن اندازه

  صورت گرفت.  1تكتوسط دستگاه كجلنيتروژن برگ و دانه 
علاوه به منظور تعيين ميزان پروتئين دانه نيز از ضريب تبديل هب

 . )1(استفاده شد  25/6به ميزان  گياه ذرتنيتروژن به پروتئين در 

دست آمده در اين مطالعه با استفاده از نرم افزار هداده هاي ب
SPSS   مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند و مقايسه
انجام  پنج درصدها با استفاده از آزمون دانكن و در سطح ميانگين

  شد. 
  

  و بحثنتايج 
هواشناسي در طول دوره اعمال تيمار هاي با بررسي داده     

بارندگي وجود نداشته و ميزان  مشخص شد كه در طول اين دوره
بوده  2/32و  9/21دماي متوسط روزانه در طول فصل رشد بين 
ارائه شده است.  )2(است. ميزان آب مصرفي در هر تيمار در جدول 

  درصد  25، منتج به DI75و  PRD75اعمال تيمارهاي 
 2/15در مصرف آب در طول دوره اعمال تيمار و  جوييصرفه

درصد در طول فصل رشد نسبت به تيمار آبياري كامل شد. اين 
درصد  4/27و  45به ترتيب   DI55و  PRD55تيمارهاي  در ارقام
  آبياري معمولي و اگرچه ميزان آب داده شده در تيمارهاي كم بود.
باشد (جدول آبياري ناقص ريشه در سطوح مشابه يكسان ميكم
)، اما مقادير متفاوت مصرف آب و جذب متفاوت رطوبت از خاك 2

تواند زمينه لازم براي توسط ريشه در تيمارهاي مختلف مي
اختلاف بين مقادير اجزاي عملكرد و كيفيت محصول در اين 
  تيمارها را فراهم آورد. به عبارتي جذب رطوبت كافي از خاك 

زايش دوره سبزينگي گياه و در نتيجه تواند زمينه لازم براي افمي
  ن ـراهم آورده و به ايـزايش دوره رشد رويشي و زايشي آن را فـاف

                                                 
1- 2300 Kjeltec Analyzer Unit 
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  عمق آب مصرفي در تيمارهاي مختلف در طول فصل رشد و در طول دوره اعمال تيمار -2جدول 
عمق آب مصرفي در طول  نام تيمار

  )mmفصل رشد (
صرفي در طولعمق آب م

  )mmدوره اعمال تيمار (
درصد صرفه جويي در 

مصرف آب در طول دوره 
  اعمال تيمار(%)

درصد صرفه جويي در 
مصرف آب در كل فصل 

  رشد(%)
FI  613 372 - -  

PRD75  520 279 25  2/15  
PRD55  445 204 45  4/27  
DI75  520 279 25  2/15  
DI55  445 204 45  4/27  

  
  آبياري بر اجزاي عملكرد محصولاثر تيمارهاي كم -3جدول 

 (g) وزن هزار دانه  دانه در ستون  دانه در رديف (mm)قطر بلال  (cm)طول بلال  تيمار

FI  a 13/24  a 63/45a  14  a  49  a 175 

PRD75  b 53 /23  b25/45  a  14  ab 48  a 60/172  
DI75  c22/23  b18/45  a 13  b 46  b69/163  

PRD55  d88/22  b 17/45  a 13  c 38  c 96/145  
DI55  e46/21  c 53/42  a 13  c 38  d 24/141  

  دار ندارندهاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح پنج درصد اختلاف معنيميانگين

  
  تأثير تيمارهاي آبياري بر درصد پروتئين دانه در انتهاي فصل رشد - 1شكل 

  
ترتيب مقادير اجزاي عملكرد و كيفيت گياه را تحت تاثير خود قرار 

.    )20رساند (دهد. نتايج اين مطالعه نيز اين فرضيه را به اثبات مي
نتايج بررسي خصوصيات كمي محصول ذرت نشان داد كه تفاوت 

 بياريآدار بين وزن هزار دانه در دو تيمار آبياري كامل وكممعني
درصد وجود نداشت، اما اين تفاوت در تيمار  75ناقص ريشه در سطح 

 درصد با همان سطح آبياري وجود داشت 75آبياري معمولي كم
گرم،  141 و 175). حداقل و حداكثر مقدار صفت مذكور برابر 3(جدول

آبياري معمولي در به ترتيب مربوط به تيمارهاي آبياري كامل و كم
علت كاهش وزن هزاردانه در تيمارهاي ده است.  بو درصد 55سطح 

توان به كاهش سطح برگ در نتيجه تنش رطوبتي آبياري را ميكم
حاكم منسوب نمود.كاهش اين صفت در نتيجه تنش رطوبتي در 

در برخي مطالعات ). 2، 3، 4( گزارش شده استمطالعات بسياري 
 رويآبياري گزارش شده است كه تنش خشكي در نتيجه اعمال كم

 و گذاشته منفي تأثير هابوته فتوسنتزي مواد مجدد و انتقال جاري
 در نهايت منجر به وشده  دانه به شده منتقل مواد كاهش موجب

، با اين وجود ميزان وزن گرددمي هادانه وزن كاهش و چروكيدگي
 نداشته است داراختلاف معني PRD75و  FIهزار دانه در تيمارهاي 

)4 ،3 ،2.(  
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  تغييرات ميزان نيتروژن تجمع يافته در برگ در تيمارهاي مختلف در طول فصل رشدروند  -2شكل 
  

آبياري بر ميزان نيتروژن تجمع يافته در برگ در طول فصل رشداثر تيمارهاي كم -4جدول 

  دار ندارنداختلاف معنيهاي با حروف مشابه در هر ستون در سطح پنج درصد ميانگين
  

توان دريافت كه بيشترين و كمترين ) مي3با نگاهي به جدول (
مقدار طول بلال به ترتيب مربوط به تيمارهاي آبياري 

درصد  55آبياري معمولي درسطح متر) و كم سانتي 13/24كامل(
از وجود  متر) بوده است. نتايج تحليل واريانس حاكي سانتي 46/21(

دار در مقادير به دست آمده صفات طول و قطر يك اختلاف معني
باشد. حداكثر و حداقل مقدار قطر بلال  بلال بين تمام تيمارها مي

متر بوده و به ترتيب در تيمارهاي ميلي 52/42و  62/45برابر 
مشاهده شده  درصد 55معمولي در سطح آبياري آبياري كامل و كم

  معلوم  )3().  با توجه به نتايج موجود در جدول 3(جدول است
دار بين د دانه در رديف، اختلاف معنيگردد كه براي صفت تعدامي

در حالي كه براي صفت دانه در  تيمارهاي مختلف وجود ندارد
بين تيمار آبياري كامل با ساير تيمارها  دارستون، اختلاف معني

دار اين صفت براي دو تيمار وجود داشته است. با اين وجود مق
درصد تفاوت  75آبياري ناقص ريشه در سطح آبياري كامل و كم

نداشته است. بررسي مقادير به دست آمده براي ميزان  دار معني
آبياري باعث پروتئين دانه، نشان داد كه اعمال تيمارهاي كم

گردد. نتايج نشان داد كه بيشترين افزايش ميزان پروتئين دانه مي

آبياري كم كمترين مقدار اين صفت به ترتيب مربوط به تيمارهايو
آبياري ناقص ريشه كمو  درصد)02/10( درصد  ناقص ريشه

). نتايج مقايسه 1درصد) است (شكل 14/9( درصد 55 درسطح
دار در ميزان ها حاكي از وجود يك اختلاف معنيميانگين داده

باشد مي  PRD75و  DI75با  FIپروتئين دانه بين تيمارهاي 
دانه دلالت بر تجمع بيشتر ). افزايش ميزان پروتئين 1(شكل

)، كه خود جذب بيشتر نيتروژن از پروفيل 7( نيتروژن در آن دارد
رساند. وانگ و محدوده ريشه گياه را به اثبات ميخاك در 
  نيز افزايش ميزان جذب نيتروژن تحت تيمارهاي  5همكاران

. )21( اندنمودهگياه ذرت را گزارش آبياري ناقص ريشه در كم
آبياري ناقص ميزان جذب نيتروژن تحت اعمال تيمار كم افزايش

، 15، 21( ريشه در مطالعات بسيار ديگري نيز گزارش شده است
دست آمده از اين تحقيق در طول فصل هبنتايج ). 5، 10، 11، 13

تجمع يافته در ميزان نيتروژن رشد نيز گواه اين مطلب است كه 
بالاترين مقادير را به خود  PRD75در تيمار  ذرت برگ و دانه

                                                 
1- Wang et al. 

  66 74 81  89 (DAP)تعداد روزهاي پس ازكاشت 

  نيتروژن برگ(%)  تيمار

FI  a88/3 b57/3 b81/2  b58/2  

PRD75  a14/3 a66/3 a94/2  a64/2  

DI75  a58/3 b32/3 c53/2  b43/2  

PRD55  a49/3 c07/3 d23/2  c18/2  

DI55  a32/3 c07/3 d18/2  c17/2  
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بررسي روند تجمع  .)4، جدول 1اختصاص داده است(شكل 
دهد كه اين نيتروژن در برگ درطول دوره اعمال تيمار نشان مي

). با نگاهي به شكل 2روند در تمام تيمارها نزولي بوده است (شكل 
در  ميزان نيتروژن برگ بيشترين و كمترينتوان دريافت كه مي )2(

 و PRD75به ترتيب مربوط به تيمار هاي مورد بررسي تمام تاريخ
DI55 بوده است.  

ها نشان داد كه بين مقادير به دست نتايج مقايسه ميانگين داده
اوايل  دردر تيمارهاي مختلف درصد نيتروژن برگ آمده براي 
دار وجود تفاوت معني )روز پس از كاشت 66( آبيارياعمال كم

روز از اعمال  20اما اين مقادير پس از گذشت حدود ه است. نداشت
روز بعد از  89و  81، 74(تاريخ هاي  PRD75آبياري در تيمار كم

بوده و در تيمارهاي  FIبيشتر از تيمار دار معنيكاشت) در حد 
PRD55 وDI55  كمتر از تيمارFI  4(جدول است بوده .(  

 بيشترين و كمترين ميزان مشابه با روند تغييرات نيتروژن برگ،
به ترتيب مربوط به  هاي مورد بررسيدر تمام تاريخ برگ كلروفيل

در كل فصل رشد در همه  بوده است. DI55 و PRD75تيمار 
كلروفيل برگ ابتدا صعودي و سپس نزولي  تيمارها روند تغييرات
حداقل مقدار اين صفت در تمام تيمارها كه  بوده است، به طوري
  ).3(شكل دست آمده استهدر انتهاي فصل رشد ب

  بررسي ميزان كلروفيل قرائت شده در برگ سوم گياه در 
روز بعد از كاشت نشان داد كه اختلاف  89و  74، 66تاريخ هاي 

دار بين مقادير اين صفت در تيمارهاي مختلف وجود نداشته معني
بررسي همزمان مقادير نيتروژن و كلروفيل برگ ). 5(جدول است

در طول فصل رشد حاكي از وجود يك همبستگي مثبت بين ميزان 
درصد  68نيتروژن و كلروفيل برگ با مجذور ضريب همبستگي 

). همبستگي بين ميزان نيتروژن و كلروفيل برگ 4(شكل باشدمي
    ).17و  9( در مطالعات بسياري گزارش شده است

 و نيتروژن ميزان دانه، هزار وزن ستون، در دانه مقادير بودن بالاتر
 ميتوان را PRD75 تيمار در دانه پروتئين درصد و برگ كلروفيل

طول دوره سبزينگي و به  )،17و  9( فتوسنتزافزايش ميزان  به
خير انداختن پيري گياه منسوب نمود كه در نتيجه سبب افزايش تأ

طي شود. شاهنظري و همكاران مي كيفيت محصول در اين تيمار
آبياري ناقص ريشه روي تحقيقي بيان نمودند كه اعمال تيمار كم

گياه سيب زميني، با افزايش ميزان فتوسنتز و سبزينگي گياه و در 
 FIنتيجه به تاخير انداختن پيري گياه در مقايسه با تيمارهاي 

- مي، موجبات افزايش كيفيت محصول در اين تيمار را فراهم DIو

  .)19( آورد

  

  
  روند تغييرات ميزان كلروفيل برگ در تيمارهاي مختلف در طول فصل رشد. -3شكل 
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  فصل رشدطول در  برگ نيتروژن و كلروفيلبين ميزان همبستگي  - 4شكل 

  
  
  

يزان كلروفيل برگ در طول فصل رشدآبياري بر ماثر تيمارهاي كم -5جدول 
  

  89  81 74 66 كاشت تعداد روزهاي پس ازكاشت

  (قرائت اسپد) ميزان كلروفيل  تيمار

FI  a38/55 a28/56 a11/54  a95/48  

PRD75  a43/55 a84/56 a54/54  a23/49  

DI75  a19/54 a58/55 a03/54  a30/48  

PRD55  a06/53 a56/53 b08/50  a40/47  

DI55  a20/52 a11/53 b19/50  a47/47  

  دار ندارنداختلاف معني در سطح پنج درصد هاي با حروف مشابه در هر ستونميانگين
  

R² = 0.6761

y = 0.1643x - 5.6294

2

3

4

5

46 48 50 52 54 56 58

رگ
ن ب

روژ
نيت

صد 
در

)عدد اسپد(ميزان كلروفيل برگ
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  گيرينتيجه
ناقص ريشه و آبياري هاي كم تاثير اعمال شيوهدر اين مطالعه،      
آبياري معمولي روي كيفيت دانه ذرت تحت سيستم آبياري كم

اي در شرايط مزرعه بررسي شده است. اين مطالعه در قالب قطره
  ، (FI)طرح كامل تصادفي با پنج تيمار شامل آبياري كامل

 55و   (PRD75)درصد 75آبياري ناقص ريشه در سطح كم
 ددرص 75آبياري معمولي در دو سطح و كم (PRD55) درصد 

(DI75)  درصد   55و (DI55)  و سه تكرار در مزرعه پژوهشي
  علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري در سال زراعي  دانشگاه

  ييد ست آمده از اين مطالعه تأنتايج به د .انجام شد 1389- 90
با ، درصد 75آبياري ناقص ريشه در سطح ش كمرو نمايد كهمي

افزايش ميزان نيتروژن  لذا جذب مقدار كافي نيتروژن از خاك و
  برگ، به دليل افزايش دوره سبزينگي گياه و حفظ شادابي 

دار ضمن افزايش كيفيت محصول ذرت و عدم كاهش معنيبرگ، 
مصرف آب در درصد  25صرفه جويي  موجبخصوصيات كمي آن، 

و در نتيجه يك روش مطمئن در  شدهطول دوره اعمال تيمار را 
به   .گرددقلمداد مياستان مازندران راستاي كنترل مصرف آب در 

به منظور  همين دليل، تكرار اين مطالعه در شرايط اقليمي ديگر
در راستاي مقابله با معضل بحران  دست آمدههيابي نتايج بصحت

اقتصادي و زيست محيطي توصيه  هايارزشآب و با حفظ توامان 
     گردد.مي
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