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      ����� �� ������ ��� ! "���# ��� $��%�& ��� �� �� '�� ���(& )�	

 ���� ����*� +�����	 ,�-����� � ������ �����.&)2 -1 .(�������  �� ���3
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 ��& ?%: ��@ � ��;A ,�-��� �� ��   9�;;�)3(     ��� ����& �9�C ,D�5�� � .

GBS @ ?&�EF � '�� ����>�5 �� '5�GE $�H�5� ���� �%I& ��&   9�5��A

'5�GE �� �.;&     ���C �5��&�;
 � �%������� �'�J;;& ?&�C ����� ��3
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C +��D	 M
�� � �V��&
 $�%C '�� ,9)4(   M� V������A ��� '&��H& .

  ��� '�� �&�>���� ���[A >� �C�5 $�%�& ��� �� �� '�� 8��C ���N�

 �� \��Atet M �& ��.��  ��C)9(. 

  )�>������ ���� �M���N��&������s50 ���& ?��Q�&  ����C)10(  �� �

  ���C ?%: ��>�^N5��A \��A '�� MV%& �M�N��&������ �� '&��H&

�� ?&�C ��  ��3erm A � erm B �&  9C��)9(   '�&��H& �M��;_%3 .

 �� >� �C�5 �3�	 �M�N��&������ ��mef   '��� `%
 a�T!� R� ��

�&  9C��)11(.     �� ��� '��� ,9�C b74& ���!�	 )�.5� "��O�F& ��

���9* �&�%A �8&��* �c��  ��3GBS �^&
 ?��H& �� �M� ��   M��N��&�V5�

�;
 �  d95��� ��N: M� ��   ��c�� �� ��� �O��: ��   ��5�%5 >� ��-��   ���3

��5
 M�� ?��H& �� �6 �7& R�A���  95��� ��45 '&��H& �3)12(  .  

��O�F& ��      ��� ��� ������L \���A ���O���� �� �� ��79  ��5�%5  �

GBS  �9C )�.5� �� M�N��&������ �� '&��H&15   ��� 9C ,9�� �O�D��

 `�A��� �� e���& M�N��&������ �� '&��H& M���4��V ��� �� ��� ��

 ��ermB �&  9C��)8( .  � f�5> \��A ,9C )�.5� "��O�F& ���� ��

�� � ��� M� V�����A �� e���& '&��H& M���4�� ����V%3   )���H& ��3

 '!�	 ���L ����� ���& M�N��&������ ��)9(��-�� �H�HgA �� .   )��%A

�O�D�� ��5
 �� �3  R��A���       >� ���9��A � 9�5��� ���N: )�������� ���3

�O�D�� 3        ��h5 >� ��� 9�5��� )���H& M��N��&�9;� �� M��N��&������ ��� ��

�� ��3 erm B �erm A  �mef A  9C �����)13(.  

 ��         ���&�* ��3 '��� )>� �,9�C )T�E� 6� �7& i����5 ��� �*�A

���9* '���N: �� � '&��H&  ��3GBS   � 9�3� ���L ����� ���& ��

  ?%�O������� j�� �e���& ����%�� �A 93� +��D	 �����7& �� �� �.��5

   '�&��H& � '����N: M���A ���O�F& M�� )�.5� >� P93 .95�C ��&��

 �^�A�5� � �^�A�;!GBS   ������ �� ������ M�� ?&�: ��5> >� ,9C �9*

��5
 R�A���  +�� �� ���7�5� ��3Kirby–Bauer  ���� �O�VO�&.  
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 R�A���  ��3�;
 M� ��� M�N��&�9;� � �M�N��&������ �   M� V������A

 +�� >�Kirby–Bauer   M���� �� .9��C ,��G����� (������G�� R��N��)

 ��9�A ������100 �5�%5  �GBS  ��5> ���� X��� >� ,��G��� ��  

40-20     "���# ��� �D�� �VCD
 )� E ,�-45�� �� ,9;;� ��*��& $��

X��� ��9��� .9C ��!�	 �!��QA    ) �O��H�5� \��g& ?�@�� �3TM  ����L (

   '�4� \��g& �� �a^� � 9;�!�	Blood agar     ��O�D�� "���# ���

   >� 9��� .959�C ,��� '4�24     ���&� �� ����V5� 'E���35  ��*��  �

��5�� �; � ����	   D�O��%3 �� �3B      b�7�4A '�I* � 959�C ���C����

 ��FLGBS     � "����^�3 Z���&>
 �>���A�� Z��&>
 >� ,��G��� ��CAMP 

)Christie, Atkins, and Munch-Peterson.959C '��3 M���A (  

��IA 'I*    ���95����� ��� j��F& �l��;& ����V�& ���N5�^��� �

5/0 R��& ������ �9��;O��!   \���g& �� ��������	
 �������
������ ����3  

Blood agar      "9��& ���� ���������V5� >� 9���� � 9��C ,��� '��4�  

24-18  ��&� �� 'E��35 �*��  ���5�� ���	 �2-1 ���� >� �;	�
  �3

���O�O �� ?������� n���O \����A  �����: Z����&>
 �2 ����  )���� ����

    ���.�� >� 9��� � 9����	 o�H A ���� ,9C ?����� ?�L >� �� ���O��D�!

 �� ����� �A��9�5/0  R�&   9�;O��!)cfu/ml 108  ×5/1  ����N5�^��� (

   '�4� \��g& �� ?#�:Mueller-Hinton   ����:5    ���@ 9�#��

�# �� 9;G��	.9C ,��� '4� �;%q "�  

RN�� ��5
 ��3      '�� 
 oF�� �� ?������ a;�
 >� ,��G��� �� �V�A���

 "9& �� � 9;�!�	 ���L24   M��� >� 9�� .959C ���9I-5 ��A���V5� �� 'E��

\@ R%� �� � 9C ,95��@ i���5 �"9& �O�3 �Z� ,>�95� 9C� )9E �   ����	

 ������ '�����N: Z.;��� .9�����	   ���� ,9��C �����9* ����3>� ,��G�����   

Clinical and laboratory standards institute-2015 )CLSI-2015 (

 9���	 M���A)14(.  

 ��O�VO�& ��� )�.5� 'I*1 � �&  $� g& >� ���OPBS   ��� ?�����

   '�@��;V� ����N5�^��� �f;��^�
 �� � 9C �!�r� ������ ���N5�^���

  "9�& �� a^� d9C ��.��10     X���C ��� ��H�L�3000   ���H�L� �� ���

 � 9C )�.5� ��A�& �� ?%E M�� .9���	 �� 7A ���� 8��& � ���G���5��

 +�� �� �a^�Salting out )15  s��7���� (DNA    '�I* � )��.5�

 �G�� ����� +�� >� l��A�A �� �%� �     >���!���VO� $� >���	
 ���3  

8/0 .9C ,��G��� ���&��!��V^�� � 9#�� �O�VO�& Z��&>
  ,��G��� ��

��3�%���
 >�  ��>9C )�.5�.  

erm A/TR  

(F:TCAGGAAAAGGACATTTTACC,  
R: ATACTTTTTGTAGTCCTTCTT 423bp)  

erm B  
(F:GGTAAAGGGCATTTAACGAC,  
R: CGATATTCTCGATTGACCCA 454 bp) 

mef A 
(F:AGTATCATTAATCACTAGTGC,  

R: TTCTTCTGGTACTAAAAGTGG 346 bp)  
  

�&�5��  $�9* �� � V����&�A �1 .'�� ,9C �����  
  

���� 1��	
�� . ����	����� � 

 ��
��PCR  
 �	��

(�����) 
����) 	��  �

���	� (�
��  

 �
 �
���

���   

�)*%� +
$��%  ´5  94  1  

+
$��%  ´1  94  35  

�!$�#�$� ��,-�  ´1  48 

.$ /0  ´1  72  

�#��� .$ /0  ´5  72  1  

PCR: Polymerase chain reaction 
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 $� >� ,��G��� �� ,9C ��(VA $�Qg&2    ���;� �� � 9�#��

DNA Ladder bp 50 ,��� � )�.5�        ���&>
 ��� ,9�&
 '��� ��� ���3

 ���&
2
χ 9C D�O�5
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 ?V��C ���� ���*�A ����1����5
 ���� e�����& '��&��H& M�����4�� �  R���A���

�;
 �� e���& '&��H& M���%� � M� V�����A     ��� '��N5 ��� ��� M� ��

�;
  M� ��1 ) �5�%51   M��N��&������ �� '�N5 �)��H& (9#��8   ��5�%5

)8   � )����H& (9��#��10 ) ���5�%510   � ����N: ���%�5 (9��#��82   

)82 ���5�%5 (9��#�� �� ����N: ���3 �M���N��&�9;� � ���� '���N5 � 9��5�  

10 ) �5�%510  � )��H& (9#��3  ) ��5�%53     � ���N: ��%�5 (9�#��  

87 ) ���5�%587   �M� V�������A ���� '���N5 � 9��5��� ����N: (9��#��  

95 ) �5�%595  � )��H& (9#��5 �5�%5  )5   .95��� ��N: (9#��  

  

 
 ���1��
� �� ���
 �����	 � !������"���# ���	$� %#&�� . '����� 	(  

  

 $�9* �� �*�A ��2   �� ��D��& M����4�� �mef A  �erm A/TR 

 ��D�& M���4�� � ������ ��t ��5> ��erm B 9C ,9�� ������ ��5> ��.  

  

 ����2%* �
#�#�+ .  �	(erm B ,TR/erm A  �mef A  .#/.	� %	
0 ./

.#/.	� ��1 �  

�#  
�
��	$   

(�%��) �
���  

 �
��	$ ��&  

(�%��) �
���  

erm A/TR )8/15 (6  )2/84 (32  

erm B  )2/52 (12  )8/47 (11  

mef A  0)0 (0  )100 (1  

  

'($  

��5
 >� ,��G��� Z�
 'I* R�A��� '5�GE >� ���	  ��3GBS   ��� �.;&

 Z3��70  M� &�: 9#��GBS  '�� ,9C)16(    9�5�� �$��: M��� �� .

��5
 >� ,��G��� �4��D!� R�A���     '�5�GE >� ���	�� * '�I* ��3   ���3

GBS  '&��H& �� �.;&  '�� ,9C ������ M�� �� �V�A��)17(. 

����O�F& ��   ��� ���� ���� ���r�: �100 ���5�%5  �GBS  )���.5�

 �I;A �'!��u
1  ��;
 �� '&��H& ���&    .9�C ,9��� M� ��� 8   >� 9�#��

�5�%5  �� ��� ��3      ��� 9�5��� ���45 '�&��H& M��N��&����23   �� 9�#��  

erm B �38  �� 9#��erm A/TR  �1  �� 9#��mef A  .9;�C�� ��

10 �5�%5 9#��   �M��;_%3 � )��H& M�N��&�9;� � �� �310  �3   9�#��

    9��5��� ����N: ���%�5 M���N��&�9;� � � M���N��&������ ���� ��9���A �  

96 ���9* 9#��  � )���H& M� V�����A �� ��3    ,9�;3� ���45 ��� 9�5��  �

��5
 M�� �� ��� '&��H& R�A��� �& �3 .9C��  

 ���� '�����N: ����;_%3 �����5� ������� �� 6�� �7& "����O�F& ��

�;
 �& ��� M� ��  9C��)21-17( ���O�F& �� .    �� �����V%3 � ���;* �

 �?�����5/3   ��5�%5 9�#��        ��� � )���H& M��N��&�9;� � ��� '��N5 ��3

 �M�;_%3 .95��� ��N: M�N��&������5/3    � M��N��&�9;� � ��� 9#��

3/5   ���� �O���: �� �9��5��� ����N: ���%�5 M���N��&������ ���� 9��#��  

100 ���9* 9#�� �;
 �� ��3    9�5��� ���N: M� ��)5( ����5 .  )T�E� i

   ���O�F& ��� ����O�F& M�� �� ,9C      $��%�:� .���9�5 �5���7%3 ��r�: �

�&  ��O�F& M�� �� �5�%5 ��9g& ��9�A ?�O� �� ��5��7%3 )9E M�� ���

)50 .9C�� ,��� (�5�%5  

����O�F& ��  �Palmeir  M���� �� �������V%3 �168 ���5�%5  � )���%A

�O�D�� ��5
 �� �3 R�A���   9�5��� ���N: )������� ��3  �7/4   >� 9�#��

���9*        � 9�5��� ���45 '�&��H& M��N��&�9;� � � M��N��&������ ��� �3

��  ��3erm B  �erm A  ��5     �� ��&� �9�C ,9��� ���9*mef A  ��

�5�%5 >� )�9� v�3    ���!�� .9�45 ,9��� �3      �� ��h5 >� ���O�F& M��� ���3  

mef A ��O�F& ���4& �& �r�: �    ��� '�&��H& ��� e��A�� �� �&� �9C�� 

�� � M�N��&�9;� � � M�N��&������  ��3erm B  �erm A ��O�F& ��  �

  ��& $��%�:� �� 'N�5 ��	>�� �r�:      k��5 �� "���GA '� E ��� ���

��&�* ��O�F& �� �� ��q d9C�� ���&
 � Z�
 �  ��9�A ���G	168  �5�%5

  ������ ���& ... � ���7��� D[& ������ ���@ ��_%3 6 �7& 8��;& >�

 ��!�	 ���L 95���)13(.  

�����O�F&  �Gherardi  ��� ����� �����O���� ��91 ����5�%5  �GBS �

 �� M���N��&������ ���� '��&��H&5/16  M���� ���� ����%5 +��D��	 9��#��

���9* �� ��4�� �'&��H& '5�GE �� ����%�� >� ���3   � w*��I& ��t ��3

 d��� ?L�5 �� M� V�����A �� '&��H& �� �O�: ��1/68    �����& 9�#��

 .9C ,93�4&11  �� ����� ���9*erm B �3 ����� ���9*  ��erm A 

 �1  �� ����� ���9*mef A  ���O�F& �� ��95���    �5���7%3 ��r�: �

 ���95)8(.  

 \��A ,9C )�.5� "��O�F& ���� ��Zeng    ��� ��� �����V%3 �
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512 ���5�%5  �GBS   ,9��C �9��*   ���� '��&��H& ���O������� � �����
 >�

 M���N��&�9;� �12 ����� ���� � 9��#�� M���N��&�13   ���� ����� 9��#��  

12  �� ����� �5�%5erm A �22  �� ����� �5�%5mef A � 37   ����&

 �� �����erm B    �� .9;��C�� �� '�&��H& �� ��D�& M���4�� �� 95���

 ����& M��12  �M�q �� e���& �5�%520  �,�� �� e���& �5�%51   ��5�%5

  � ��O������� ���� e����&4  .����� 9��;O>��5 ���� e�����& ���5�%588  9��#��

���9*  �� ��3 M� V�����A 95��� )��H&     �� '�&��H& ��D��& M����4�� ���

�5�%5 .95��� ��45 
 ��3 �� ��O����� >� ��4�� ���ermB  .95��� ��45 ��

��!��    ���O�F& ����4& �M� V������A �� '&��H& �h5 >� ��O�F& M�� ��3  �

��O�F& �� )��H& �� �h5 >� �&� ���� �r�:  �� ��D�& M���4�� ��r�: �

 �� e���& '&��H&erm A  ���O�F& �� �� �O�: �� .���  Z��
 �   ����G	

 �� e���& �� M���4��erm B  ���!�� �� �� ���   ���O�F& ���3   ��r�: �

 'C�95 �5��7%3)9(. 

 �������� ��Duarte  '���&��H& ��D����& ������& �� �������V%3 �

��5
 �� � �V�A���    ��� \�A��& a5����� ��3GBS    i����5 �?��>�� ��

   M��� �� ��� ��� ��45189  ��5�%5    �,9�C �9�* �38    � ����	 ���5�%5  

151  .��� ��N5� �� e���& �5�%5���9* )�%A   '�&��H& M� V�����A �� �3

 � 95��� ��455/8 ���9* >� 9#��   �� .9�5��� )��H& M�N��&������ �� �3

���9* )�%A   �� ��D��& �95��� ��45 �� M�N��&������ �� '&��H& �� ���3

erm B  �erm A 6/66  �� ���&� ������ 9��#��mef A  .9��45 ,9����

��!��  �� ��h5 >� ��O�F& M�� ��3 mef A   ���!�� ����4&   ���O�F& ���3   �

�� �-�� �5����! �&� �'�� �r�: ��O�F& �� )��H& ��3   ���%� �r�: �

  ���&�* k��5 �� "��GA ' E �� '�� MV%& �� ���    ������ ����& �

 9C��)22(. 

��O�F& ��  �Fluegge  M�� �� ���%O
 ��296 �5�%5  �GBS  �9*

���9* �&�%A �����>�5 >� ,9C �;
 �� �3  M�N��&��;* �� � ��N: M� ��

 � 9��5��� )����H&1/10 9��#��  � M���N��&������ ����7/5  ���� 9��#��

 ���O�F& M�� �� .95��� ��45 '&��H& M�N��&�9;� �2  �� ���&erm B �

9  �� �����&mef A  �12  �� �����&erm B  ��D���& .'��C�� ����*�

F& M�� �� '&��H&��O�F& �� ���O�     ��D��& ��&� ����� �5���7%3 �r�: �

��O�F& �� '&��H& �� ��O�F& >� ��4�� ��r�: �  �Fluegge  �� '��

 9C�� ����!��[* "��GA ' E �� '�� MV%&)16(.  

����O�F& ��  �Castor  ������V%3 � ����-O� �����& �� ���V��&
 ��

��5
 '&��H& ���9* �� �V�A���  �%*�IA ��3GBS ��%3 * � ����9   ��3

�;
 ��   ��^&
 �M� ���      w��N��A�G� � M�O�>�G�� �M��N��&�V5� �M� ���

    M���N��&������ ���� '��&��H& ���&� �9��5��� ����N:7/12  � 9��#��

 M�N��&�9;� �6/25   ��� 9C ,9�� 9#��10   �� ����� ��5�%5erm B �  

7   �� ����� ��5�%5erm A/TR  �1   �� ����� ��5�%5mef A   .9�5���

��O�F& ��     ,9�C 9���xA �^�A��5� � �^�A�;! '&��H& ��D�& �� ��r�: �

 .'���& $�%�:�    � �����!��[* '���L�& ?�O� �� �i���5 �� "��GA ���

�5�%5 �� PT�@�  9C�� Z��&>
 ���& ��3)10( .  

�.��5  ���O�F& �� M�� ���I5 ���	     '����N: ��� ���45 ��r�: �

GBS �H& �� ���� >� ,9C �9*��5
 ?�    ��;
) ����7�5� R��A���   (M� ���

�& l��;& ���N�  ���5
 �� '&��H& �&� �9C��  R��A���     ���q ��-�� ���3

 ����3 �� ��9���A � '���� 9��C� ������ M���N��&������ � M���N��&�9;� �  

erm B       ,9�;3� ���45 ��� '��� ���4�� �^�A��;! '&��H& �� '�N5  �

 ��& ,9;�
 �� M�N��&������ �� �^�A�;! '&��H& Z��D!�    ��� )>� .9�C��

    ) M� V������A ?���H& �� '�&��H& M����4�� �� '�� ��y98   (9�#��

   ������� '�&��H& ��� �*�A �� �M�� �� �;� .9C ,93�4&    �M��;_%3 � ��3

'5�GE '�%3�  ,��	 n���� >� ?#�: ��3B   ��� � ��A '��� )>� �  �

�5�%5  ��3GBS ��5
 ����� >� ,9C �9*     )T�E� $��#� j��� � )��	���

� �,9C���u
 "��# ����%�� ��&�.  

  

��
���� � �)*�  

 ���� ��L
 X�;* �&��	 ����� >�� � @ �L��9%g&     ?�%E ��� �5���9�L

�& d9�
  ����%;3�� ��9� �� ��q    �A ���4�� ���3x  M��� M�& ��O�H&   ����N�

�& ?V4& ��%5.  w5�@ ����� >��&T�� �9 �	 ���� ���� ?�O� ��   � ��3

���%;3�� ���4�� ��3 �& ���D-��^� ���	. 
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Abstract 
Background: Streptococcus agalactia (GBS, Group B streptococcus) is a bacterium usually found in the vagina, 
urinary and digestive tract. Colonization of GBS in mother's vagina may threat the newborn to acquire different 
infections such as pneumonia, meningitis and bacteremia.  

Methods: The present analytical-descriptive study was performed using 100 vaginal specimen for detection and 
phenotyping resistance of GBS to penicillin, erythromycin, clindamycin and tetracycline by Kerby-Bauer 
method. Resistance genes to erythromycin erm A, erm B, mef A using molecular analysis was also evaluated. 

Findings: Tetracycline was found to be the most resistance and penicillin the least. Resistance to erythromycin 
was 8, clindamycin 10, tetracycline 95 and penicillin 1 percent. That genotypic of erm B 23% and erm A 38% 
was the most resistance, but, the least resistance gene was mef A with 1%. 

Conclusion: This study revealed that the sensitivity of penicillin to GBS is satisfactory, but it seems that 
resistance of this bacterium to clindamycin, erythromycin is increasing. In addition, it was found that the gene 
erm A was the most prevalence gene concerning erythromycin resistance. 
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