
٢٩ 

  

  .۴/۳/۱۳۹۵: ، پذيرش۱/۱۲/۱۳۹۴: دريافت

 

  شناسي ايران نجمن حشرهنامه ا

۳۸ -۲۹ ):۱(۳۶  - ۱۳۹۵   

سـرخرطومي بـرگ    بر تراكم جمعيـت و ميـزان آلـودگي    و يونجه ثير كشت مخلوط شبدر قرمزأت

  Hypera postica   (Col.: Curculionidae)يونجه
  2نوربخشيان جليلسيد و *1روشندلسيامك 

 -2ايـران،  ، شهركرد آموزش و ترويج كشاورزي، ،مان تحقيقاتساز ال و بختياري،پزشكي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحبخش تحقيقات گياه -1

  .ايران، شهركرد كشاورزي،بخش تحقيقات زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحال و بختياري، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج 
  sroshandel2000@yahoo.com :مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي*

 

Effect of mixed cropping of alfalfa and red clover on population density and infestation rate 

of alfalfa weevil Hypera postica (Col.: Curculionidae) 
 

S. Roshandel1* and J. Noorbakhshian2 

1. Plant Protection Research Department, Chahar Mahal va Bakhtiari Agriculture and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, 

Education & Extention Organization (AREEO), Shahr-e-Kord. Iran, 2. Agronomy and Horticulture Research Department, Chahar Mahal va Bakhtiari 

Agriculture and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education & Extention Organization (AREEO), Shahr-e-Kord. Iran. 
*Corresponding author, E-mail: sroshandel2000@yahoo.com 

 

  چكيده

چهـار   ايسـتگاه تحقيقـات   در شبدر قرمـز يونجه و سرخرطومي برگ يونجه در كشت مخلوط به  يتراكم جمعيت و ميزان آلودگ

، 60-40، 80-20، 100-0رتيب تبه )RC( و شبدر قرمز )AL( هاي مختلف بذر مخلوط يونجهتيمارها شامل نسبت. بررسي گرديد تخته

 هـا نمونـه بـرداري   .شد استاندارد استفادهيري گتور حشرهاز آفت براي بررسي جمعيت . درصد بودند 100-0، 80-20، 60-40، 50-50

در هر كرت آزمايشـي   آفتميزان آلودگي و خسارت  .شد واريانسهاي كامل تصادفي تجزيه ها در قالب طرح بلوكو داده انجام هفتگي

ي نسبت به كشت خالص يونجه و علوفه بيشتر ،نتايج نشان داد در تيمارهاي كشت مخلوط. عدد سرساقه يونجه انجام شد 20 بررسيبا 

و اين تفاوت در مجموع سـه  بود در تيمارهاي كشت مخلوط كمتر از يونجه خالص  آفتميانگين تعداد لاروهاي . شبدر قرمز توليد شد

يـز  ندر تيمارهاي كشت مخلوط كمتر از يونجه خالص و اين اختلاف  آفت،تراكم جمعيت لاروها و درصد آلودگي به  .دار بودمعنيسال 

  بــا  RC80AL20و RC20AL80 ،RC40AL60 ،RC50AL50،  RC60AL40ميــانگين وزن خشــك در تيمارهــاي . معنــي دار بــود

با افزايش ميزان شبدر قرمز در تيمارهـا، ميـانگين    .داشتدار دار نداشت ولي با تيمار يونجه خالص تفاوت معنيديگر اختلاف معنييك

آن بود كه در تيمارهاي مخلوط نسبت به كشت خالص يونجه آلودگي و درصد خسارت يانگر نتايج ب. تيافوزن خشك تيمارها افزايش 

، RC20AL80( درصـد شـبدر قرمـز    40تـا   20تـوان از تيمارهـايي بـا نسـبت     ، لـذا مـي  يافـت لارو كاهش و عملكرد علوفه افـزايش  

RC40AL60( بهره برد آفتعملكرد مطلوب علوفه و كاهش خسارت  براي نيل به . 

 ، خسارتسرخرطومي برگ يونجه، شبدر قرمزيونجه،  ،كشت مخلوط: دييكل انواژگ

Abstract 

Population density and infestation rate of alfalfa weevil Hypera postica L. in mixed cropping of alfalfa 

(Medicago sativa L.) and red clover (Trifolium pretense L.) were evaluated. Different rates of alfalfa (Al) and red 

clover (RC) RC0AL100, RC20AL80, RC40AL60, RC50AL50, RC60AL40, RC80AL20 and RC0AL100 were 

studied as treatments.Using standard sweep nets, sampling was carried out weekly and data analyzed in 

Randomize Complete Block Design. Damage and infestation rates of alfalfa weevil were caculated by inspection 

of 20 stem tips of alfalfa in each plot. The results showed that forage yield was higher in mixed treatments 

comparing to pure alfalfa and red clover treatments (p = 0.01). Average number of alfalfa larvae, pest population 

and infestation percentage were significantly lower in mixed treatments in comparison with pure alfalfa (p = 

0.01). Average dry weight was significant in pure alfalfa treatment (p = 0.01). Alfalfa weevil larvae and adults 

were not observed feeding at pure red clover treatments. Increase of red clover amount, led to higher average dry 

weight. In mixed treatments, the infestation and damage percentage decreased, but the yield increased. It is 

concluded that using 20-40% red clover (RC20AL80, RC40AL60) treatments efficiently increase the yield and 

reduce the damage of the pest. 

Key words: Mixed cropping, Alfalfa, Red clover, Alfalfa weevil, Damage 

  

  مقدمه

ت مخلوط كش دهدميتحقيقات انجام شده نشان 

استفاده . كشتي برتري داردبه تك گياهان زراعي نسبت

عناصر غذايي،  بهتر از شرايط محيطي مانند نور، آب،

هاي مختلف و كاهش خسارت گسترش ريشه در عمق

از دلايل برتري كشت هاي هرز ها و علفآفات، بيماري
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در بين  .)Mazaheri, 1995( مخلوط ذكر شده است

تر اي بيشكشت مخلوط گياهان علوفه ،گياهان زراعي

 زمينهمتعددي در اين  تحقيقاتباشد و مورد توجه مي

 ,Singh, 1973; Laidlaw & Mebrataey). شده است انجام

1980; Ghaderi & Rahimian, 1994;  
Mazaheri, 1995; Torabi, 1996; Banisadr & Bazgosha, 

1997; Schellenberg, 2002; Rose et al., 2004) .  

اي ترين گياهان علوفهيونجه و شبدر قرمز از مهم

كه به طريق  هستند) Legominosae(خانواده بقولات 

كشتي و مخلوط با ساير گياهان مخصوصاً گندميان تك

)Grasses( شوندكشت مي )Noorbakhshian, 2015( . در

ديگر اي لگوم با يكمورد كشت مخلوط گياهان علوفه

ي در اراض: عنوان مثالبهشده تحقيقات اندكي انجام 

خيزي نسبتاً خوبي نويز امريكا كه حاصلايلي ايالت

كشي يونجه عملكرد كمتري نسبت به كشت تكد دارن

داشته است و   (Ludino)مخلوط با شبدر قرمز و لادينو

يونجه و شبدر قرمز در كشت مخلوط، عملكرد علوفه 

  كشتي يونجه داشته استشتري نسبت به تكبي

(Tesar & Marble, 1988) .ه است كه در ايالت شد اظهار

درصد از كل سطح زيركشت يونجه  24ز تقريباً نويايلي

صورت مخلوط با درصد به 17ي، تكشصورت تكبه

 33درصد با يك يا چند گراس و  26ها، ساير لگوم

 گرددميدرصد حداقل با يك گراس و لگوم كشت 

)Mathison, 1980., DeGooyer, et al., 1996(.  ميزان

  ر كشت مخلوط به مراتب كمتر ازات دخسارت آف

در كشت مخلوط تعداد كمتري از زيرا  ،كشتي استتك

در نيجريه . گيرندمي گياهان يك گونه مجاور هم قرار

  لوبيا چشم بلبلي  ،براي جلوگيري از حمله آفات

شود و معمولاً در كاشت مي خالصصورت ندرت بهبه

كه باعث  شودت ميشيا ارزن ك مهاي سورگوبين رديف

 ميزبانوجود گياه غير. گرددهاي هرز نيز ميكاهش علف

شمار رفته و در در كشت مخلوط يك مانع فيزيكي به

در . باشداغلب موارد آفت قادر به يافتن ميزبان نمي

در  .Antigostra spشمال نيجريه خسارت ناشي از آفت 

  علت مخلوط سورگوم پابلند و كنجد بهكشت 

تي كشيجاد مانع فيزيكي كمتر از تكو ا اندازيسايه

رنگ، شكل و فرم گياه غيرميزبان باعث دفع يا . است

زميني و كشت مخلوط بادام. شودجذب حشرات مي

خوار ذرت را رت ميزان خسارت ناشي از كرم ساقهذ

هاي مخلوط گونهكشت گاهي در . دهدكاهش مي

رها شكارگمختلف گياهي شرايط زيستي مناسب براي 

 ،و بادام زميني مخلوط ذرتكشت در . آيدود ميوجهب

خوار ذرت بيشتر از روي كرم ساقه .Lycosa spر شكارگ

. )Peterson et al., 2004( بودل عاكشتي فتكوضعيت 

  د شيميايي كه در بعضي گياهان غيرميزبان ترشح موا

ي تأثير گذاشته و معينشوند ممكن است روي آفات مي

استفاده از گياهاني . ن گردندباعث محافظت گياه ميزبا

ن افرنگي، سير و پياز در كشت مخلوط ميزمانند گوجه

در كشت . دهدها را كاهش ميصدمه آفات و بيماري

  كلم حمله  بهفرنگي بيد كلم مخلوط كلم و گوجه

و كشت مخلوط بادام زميني  .)Mazaheri, 1995( كندنمي

زميني اعث كاهش انتشار آفت بادام ارزن مرواريدي ب

ها ده و پناهگاه مناسبي براي شكارگرها و پارازيتش

هاي گراس .)Kennedy et al.,1994(است  دهنموايجاد 

  تواند در تعداد اي مخلوط با يونجه ميعلوفه

، تعداد لاروها يا زمينيزنجرك سيب ريزي آفتتخم

اي آنها استقرار مجدد بالغين و شدت خسارت تغذيه

كشت مخلوط  ).Roda et al., 1997(د تغييراتي ايجاد نماي

يونجه و هويج در مقايسه با كشت خالص هويج 

  شده  Psila rosaeب كاهش خسارت آفت موج

)Ramert & Ekbom, 1996 .(كشت مخلوط كلم  چنين هم

 پره شب ريزي تخمو شبدر قرمز باعث كاهش 

بنابر ). Asman et al., 2001( است شده الماسي پشت

اي برگ شبدر قرمز حاوي مادهTaylor (1985)  گزارش

 N-Hexaneدر  قابل حل در آب يا اتيل و قابل حلغير
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سرخرطومي  ريزي تخماست كه سبب جلوگيري از 

ها و ساير سينكآلاز فيتوسطوحي  .گرددبرگ يونجه مي

مواد بازدارنده تغذيه در شبدر قرمز وجود دارد كه آن را 

 Sitona hispidulus سرخرطومي ريشه براي تغذيه

تحقيقات . )Barrate & Byers, 1992( كندنامناسب مي

متعدد نشان داده كشت مخلوط شبدر قرمز با ساير 

ت آفات سبب افزايش گياهان، علاوه بر كاهش خسار

  ,Asman et al, 2001( شودعملكرد نيز مي

Brigita & Barbara, 1996.( ه با مقدار در كلم سفيدي ك

ورت مخلوط كشت شده بود صزيادتري شبدر قرمز به

در Plutella xylostella  الماسيپشت پره شبجمعيت 

چنين  هم، كلم سفيد كمتر بود خالصكشت مقايسه با 

  يكل پره شب با الماسي در مقايسهپره پشتشب

A crolepiopsis assectella حتمالاً در كشت مخلوط ا

در سوئد . Asmanet al., 2001) (شود ميبيشتر كنترل 

عنوان يك روش مخلوط يونجه و لوبيا با هويج به تكش

 دباشمطرح مي psila rosaeمبارزه با مگس زنگار هويج 

)(Birgitta & Barbara 1996 .شت مخلوط بررسي ك

تراكم و رفتار مهاجرتي زنجرك  بر راسگ بايونجه 

 نشان داد كهدر آمريكا  Empoasca fabaeزميني سيب

تا  22به ميزان ت مخلوط بالغ دركش يهاكتعداد زنجر

در ). Rodaet al.,1997( كاهش يافته استدرصد  24

كشت مخلوط يونجه با دو رقم يولاف جمعيت حشره 

   1989و  1988هاي زميني در سالزنجرك سيب بالغ

ترتيب درصد و جمعيت پوره به 3/77و  6/82ترتيب به

 (Lamp, 1991)درصد كاهش يافته است  5/89و  5/85

تواند نيز مي) تغذيه شده(ي خسارت ديده هاسرساقه

مشاهده  .سرخرطومي يونجه باشد يشاخصي از فراوان

   15درصد سرساقه تغذيه شده در يونجه  25

درصد سرساقه خسارت ديده در يونجه  50متري، سانتي

درصد سر ساقه خسارت ديده در  75متري يا سانتي 23

ارت اقتصادي تواند بيانگر خسمتري ميسانتي 30يونجه 

 مبارزه بامعمولاً براي  .)Willson & Eisley, 2005( شدبا

هاي مديريت تلفيقي سرخرطومي برگ يونجه روش

آفت شامل مبارزه بيولوژيك، زراعي و شيميايي توصيه 

هاي نسبتبررسي اثر هدف از اين تحقيق  .شوندمي

كشت مخلوط شبدر قرمز و يونجه بر عملكرد كمي و 

  . بود برگ يونجه يرخرطومدرصد خسارت س

  

  روش بررسي

  كاشت مزرعه آزمايشي) الف

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقاتي چهارتخته واقـع در  

ــتان      ــي اس ــابع طبيع ــاورزي و من ــات كش ــز تحقيق مرك

تيمارهـاي  . انجـام شـد  ) شـهركرد (چهارمحال و بختياري 

كشـت  مختلـف   )درصـدهاي ( هـاي آزمايش شامل نسبت

 ترتيـب بـه  )Al( يونجـه  و) RC( شبدر قرمـز  مخلوط بذر

Rc0AL100 ،Rc20AL80 ،Rc40AL60 ،Rc50AL50 ،

Rc60AL40 ،Rc80AL20 و Rc100AL0)RC = Red clover, 

AL = Alfalfa (ميـزان بـذر يونجـه و شـبدر قرمـز       .بودند

 هـاي اساس كـرت كيلوگرم در هكتار بر 20و  30تيب تر به

ت اين هاي متفاوشتي بود كه در ساير تيمارها نسبتكتك

صـورت كشـت   روش كشت مخلوط به. ادير اعمال شدمق

 كـه بـود   (Mixed cropping or Mixed intercropping) درهم

انجـام و   )سـال اسـتقرار  (1379در اوايل شهريور ماه سال 

ــت ــار   يادداش ــرد از به ــت عملك ــرداري و ثب ــا  1380ب ت

 6در  4در زمـان كاشـت   هـا ابعاد كرت. ادامه داشت1382

 .رهـا شـد  فاصـله  ها حدود يك متـر  كرت بين وبود متر 

ــرت  ــر ك ــت در ه ــرف پ كاش ــتهروي دو ط ــايش    60 ه

. انجام شـد متري سانتي 3تا  2دود در عمق حمتري سانتي

رقم يونجه مورد استفاده همـداني و رقـم شـبدر قرمـز از     

هـاي كامـل   آزمايش در قالب طرح بلـوك  .نوع محلي بود

در صـل زراعـي   در طول ف. تصادفي با سه تكرار اجرا شد

  هـاي هـرز   عمليات داشت مانند مبارزه با علـف سال،  هر

هاي شيميايي صورت وجين دستي انجام و از آفت كشبه
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بـرگ يونجـه اسـتفاده     يبراي كنترل خسارت سـرخرطوم 

اسـاس اوايـل گلـدهي    برداري در هـر چـين بر  ينچ .نشد

اي كه گلدهي داشت اولين گونه) درصد 25تا  10حدود (

در . چين برداشت شـد  4در هر سه سال  جموعاًم وانجام 

مجمـوع علوفـه توليـدي    تجزيه واريـانس   ،پايان هر سال

نتـايج سـه سـاله    و انجـام   SASافزار آماري با نرمتيمارها 

اي حاصـل از  ه ـسـاير داده  .شدندتجزيه واريانس مركب 

در قالـب   نيـز  ي اين آزمـايش هابند ب و ج مواد و روش

افـزار  دفي و بـا اسـتفاده از نـرم   كامل تصاهاي طرح بلوك

SAS هـا  و ميانگين ندمركب شدواريانس سالانه و  تجزيه

  .با دانكن مقايسه شد

  

  برگ يونجه سرخرطومي لاروبررسي تراكم جمعيت ) ب

براي بررسي تراكم جمعيت سرخرطومي برگ يونجه 

گيـري  ر با استفاده از تور حشرهبا شروع فعاليت آفت در بها

متر در هر كـرت بـه روش رفـت و    سانتي 37با قطر دهانه 

تور زده شد و تعداد لاروهـا و حشـرات كامـل     5برگشت 

. در هــر كـرت يادداشـت شــد   سـرخرطومي بـرگ يونجـه   

هفتگي انجام شد و تا پايـان فعاليـت آفـت     هابردارينمونه

و  81، 1380هـاي  در سـال برداري نمونهشروع . ادامه يافت

ــه 82 ــود از  ب ــارت ب ــب عب ــاترتي ــاي ريخت  ،)25/1/80(ه

بـرداري در تـاريخ   آخرين نمونه و) 25/1/82( ،) 20/1/81(

ون جوانـه  كه لاروهـاي ريـز در  ازآنجا .انجام شد) 6/3/82(

 آينـد، گيـري نمـي  ها در تور حشـره انتهايي تغذيه و همه آن

 20از بـرداري ونـه نمتر جمعيت لاروهـا،  تخمين دقيقبراي 

 The) اسـاس روش  بـر  طـور تصـادفي  بـه سر ساقه يونجه 

palm-tip stem-removal method, Higgins et al., 1991)   قطـع

و بـه   ندقـرار داده شـد   هـاي جداگانـه  بلافاصله در كيسهو 

هاي انتهايي بـه  در آزمايشگاه جوانه .آزمايشگاه انتقال يافتند

ــاز شــده و  ــز شــمارش  دقــت ب  دشــتعــداد لاروهــاي ري

)DeGooyer et al., 1996 .(بـرداري  هر تاريخ نمونـه  ضمناً در

هـايي  كه كرت يآزمايش مزرعه مجاور يونجهمزرعه از يك 

 اين تحقيـق زمان با همو  در آن ايجاد شده بود با ابعاد مشابه

لازم . بـرداري گرديـد  نمونه بود كشت شده AL100با تراكم 

آفـت    عليـه بـا شـروع آلـودگي     به ذكر اسـت ايـن مزرعـه   

يـك در  امـت بـه ميـزان    اك سم باسرخرطومي برگ يونجه 

عنـوان  به و ه بودسمپاشي شدبه فاصله دو هفته دو بار هزار 

ايـت  در نه .بـرداري شـد  از آن نمونـه  سمپاشي شـده  هدشا

گيـري و لاروهـاي ريـز    مجموع لاروهاي درون تور حشره

هـاي انتهـايي بـراي هـر كـرت آزمايشـي در       داخل جوانـه 

بـرگ  تعـداد لاروهـاي سـرخرطومي    محاسبات اسـتفاده و  

تجزيــه و  تبــديل x+0/5يونجــه بــا اســتفاده از فرمــول 

  .واريانس شدند

  

  برگ يونجه بررسي ميزان خسارت سرخرطومي )ج

سرخرطومي برگ يونجـه   درصد آلودگيبراي برآورد 

از طـور تصـادفي   سر ساقه يونجه به 20تعداد  ،در هر كرت

 ه در بنـد ب هاي ذكر شدهاي برداشت شده در تاريخنمونه

 بـا لارو  شده تغذيههاي سپس تعداد سرساقه. انتخاب شدند

هـاي مربـوط بـه    داده. نـد و خسارت نديده شمارش گرديد

يـك هـر   درصد آلودگي سرخرطومي بـرگ يونجـه بـه تفك   

و تجزيـه  تبـديل   Arc sin x تيمار با اسـتفاده از فرمـول  

كاهش وزن ناشـي   ياخسارت  براي برآورد. دشدنواريانس 

 و 1381هـاي  از تغذيه سرخرطومي بـرگ يونجـه در سـال   

زمان با خاتمه فعاليـت  برداري كه همدر آخرين نمونه 1382

حـدود  ارتفاع ( ساقه يونجهسر 20تعداد  بود،لاروهاي آفت 

 48به مـدت   و انتخابزمايشي آ  كرت از هر )مترسانتي 10

 شـد داري راد نگهگدرجه سانتي 70ساعت در آون با دماي 

  هـا وزن خشـك   نمونـه  نپـس از تـوزي  . تا خشـك شـدند  

  . شد واريانس تجزيه هاساقه

  

  گيري عملكرداندازه) د

با اسـتفاده   علوفه خشك لكردگيري عمبراي اندازه

سـطح   مقدار علوفه تر در متر مربع 1 × 1 از كادر چوبي
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با حـذف يـك متـر از    چهار خط وسط  ازيك متر مربع 

طـور  در هـر كـرت بـه   ) اثر حاشـيه (انتهاي خط ابتدا و 

درجـه   75و در آون بـا دمـاي   با داس برداشت تصادفي 

نمونه خشـك  . ساعت خشك شد 72مدت گراد بهسانتي

د علوفه خشك در شده توزين و با استفاده از آن عملكر

  .هكتار محاسبه شد

  

 و بحث نتايج

  علوفه خشكعملكرد 

مارها ، تي2001علوفه خشك در سال از نظر توليد 

ــي  ــاوت معن ــك درصــد تف داري داشــتند و در ســطح ي

 32/15بـه ميـزان    Rc80AL20تيمار  دربيشترين عملكرد 

 7تا  2يمارهاي شماره تن در هكتار حاصل شد ولي با ت

از  2002در سال ). 1 جدول( نداشتداري تفاوت معني

 داريتفاوت معنـي تيمارها بين  ،نظر توليد علوفه خشك

تيمار  درو بيشترين عملكرد علوفه خشك وجود داشت 

Rc20AL80 تن در هكتار حاصل شد كه  79/13 به ميزان

 جـدول (داري نداشـت  تفاوت معني Rc40AL60با تيمار 

، بيشترين عملكـرد علوفـه خشـك از    2003در سال ). 1

رداشـت  تن در هكتار ب 18/8 به ميزان Rc20AL80تيمار 

تيمارهـا تفـاوت    با بقيـه  Rc100AL0جز تيمار شد كه به

يمـار شـاهد   عملكرد علوفه خشك ت. شتاند داريمعني

 2003و  2002، 2001هـاي  در سـال ) 8(سمپاشي شده 

تـن در هكتـار و    43/8و  57/10، 23/11ترتيب برابـر  به

 تـن در هكتـار بـود    07/10ميانگين سه سـاله آن برابـر   

  ). 1 جدول(

 ازاي هربه لارو 1/4اگرچه تيمار يونجه خالص با 

ولي بيشترين تعداد لارو را داشت  برداري،واحد نمونه

ميانگين تعداد لاروهاي سـرخرطومي بـرگ يونجـه در    

بين تيمارهـاي مختلـف كشـت مخلـوط و      2001سال 

تيمـار  . دار نبودمعني% 1سطح  تيمار يونجه خالص در

لارو كمتـرين تعـداد لارو را    1/2خالص با  شبدر قرمز

ــاهد س   ــاي ش ــا تيماره ــت و ب ــده و داش ــي ش  مپاش

Rc80AL20  نداشــت % 1داري در سـطح  تفـاوت معنــي

هـاي  ميـانگين تعـداد لارو   2002در سـال  ). 2جدول (

سرخرطومي برگ يونجه بين تيمارهاي مختلف كشـت  

داراي % 1ســطح  مخلــوط و تيمــار يونجــه خــالص در

متـرين و بيشـترين   ميـانگين ك . دار بـود معنـي اختلاف 

 1/1 خالص با بدر قرمزترتيب در تيمار شتعداد لارو به

. لارو مشاهده شد 1/6تيمار يونجه خالص با و در لارو

هـاي سـرخرطومي   ميانگين تعـداد لارو  2003 در سال

در سـطح   8و  6، 4، 3، 2، 1 در تيمارهاي برگ يونجه

ميـانگين  . دار نداشـت ديگـر اخـتلاف معنـي   با يك% 1

 1/2شبدر قرمز خالص بـا  كمترين تعداد لارو در تيمار

 1/3تيمار يونجـه خـالص بـا    تعداد لارو دريشترين و ب

 سـاله تعـداد لاروهـا در    3ميـانگين  . لارو مشاهده شد

بين ميـانگين تعـداد لاروهـاي     دادنشان تجزيه مركب 

 7و  5، 4، 3، 2 سرخرطومي برگ يونجه در تيمارهـاي 

ــطح  ــي % 1در س ــتلاف معن ــود ندااخ ــتدار وج  و ش

بـا  ) 1(خـالص  يونجـه   تيمـار  بيشترين تعـداد لارو در 

 7/1كمترين تعداد لارو با ميانگين  ولارو  3/4ميانگين 

هاي در سال .بود) شبدر قرمز خالص( 6در تيمار لارو 

ــرت   2002و  2001 ــداد لارو در ك ــانگين تع ــاي مي ه

ميانگين تعـداد   2003و در سال  24/3و  3/3آزمايشي 

ــره 5لارو در 7/2لارو  ــور حش ــود و ت ــري ب ــانگي  نش

بــرداري جمعيــت ســال ســوم نمونــهر د كــه ددهــ مــي

هـاي  لاروهاي سرخرطومي برگ يونجه كمتـر از سـال  

  ). 2جدول (قبل بوده است 

بـه سـرخرطومي    خسـارت درصـد   2001در سال 

در تيمارهاي مختلـف  ساقه يونجه سر 20دربرگ يونجه 

% 1در سـطح   كشت مخلـوط بـا تيمـار يونجـه خـالص     

 ،%6/36 بـا  Rc80AL20 تيمـار . دار داشـت وت معنـي تفا

% 6/63و تيمار يونجه خالص با  خسارتكمترين درصد 

نيـز   2002در سـال  . بيشترين درصد آلودگي را داشـتند 
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تيمـار   به سرخرطومي بـرگ يونجـه در   خسارتدرصد 

% 1كشت مخلـوط در سـطح    يونجه خالص با تيمارهاي

تيمارهاي شاهد سمپاشـي شـده   . دار داشتتفاوت معني

ترتيب كمتـرين و  به% 5/71و يونجه خالص با % 1/40 با

درصد  1382در سال . بيشترين درصد آلودگي را داشتند

تيمارهـاي يونجـه    سرخرطومي برگ يونجه در خسارت

دار تفـاوت معنـي  % 1سطح  خالص و كشت مخلوط در

كمتـرين و  % 43/4شاهد سمپاشي شده با  داشت و تيمار

را  خسـارت بيشترين درصد % 4/60با  Rc20AL80تيمار 

  ).3 جدول( داشت
  

   1382تا  1380مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك تيمارها در كشت مخلوط يونجه و شبدر قرمز در سال  - 1 جدول
Table 1. Dry forage mean of treatments in mix cropping of alfalfa and red clover (Ton/Ha) in 2001-2003. 

 

Yield of dry forage (Ton/Ha) Treatment 

 year 

mean 2003 2002 2001 

8.45 c 6.63 a 9.55 c 9.16 b Rc0AL100 1 

11.98 a 8.18 a 13.79 a  13.69 a Rc20AL80 2  

11.44 ab 8.04 a 12.64 ab  13.65 a Rc40AL60 3  

10.54 ab 6.58 a 10.31 bc 14.46 a Rc50AL50 4  

10.78 ab 6.88 a 11.1 bc 14.35 a Rc60AL40 5 

10.59 ab 6.34 a 10.11 bc 15.32 a Rc80AL20 6  

9.71 bc 4.36 b 9.77 c 15.11 a  Rc100AL0 7  

10.07 ab 8.43 a 10.57 bc 11.23 b AL100 (sprayed control) 8 
Means followed by different letters in each column are significantly different (Duncan’s Multiple Range Test.P < 0.0001). 

  

  .1382تا  1380هاي سال طيمقايسه ميانگين تعداد لاروهاي سرخرطومي برگ يونجه در تيمارهاي مختلف  -2جدول 
Table 2. Alfalfa weevil larvae mean in different treatments in 2001-2003. 

 

 Treatment year 
Mean of 3 years 

2001 2002 2003 

1 Rc0AL100 4.1 a 6.1 a 2.7 ab 4.3 a 

2 Rc20AL80 3.7 a 3.9 b 2.7 ab 3.4 b 

3 Rc40AL60 3.8 a 3.7 b 2.8 ab 3.4 b 

4 Rc50AL50 3.8 a 2.7 c 2.9 ab 3.1 b 

5 Rc60AL40 3.4 a 3.5 b 3.1 a 3.3 b 

6 Rc80AL20 3.1ab 2.7 c 2.8 ab 2.8 b 

7 Rc100AL0 2.1 b 1.1 e 2.1 b 1.7 d 

8 Sprayed control 2.2 b 2.9 d 2.6 ab 2.3 c 

Year Mean 3.3 a 3.24 a 2.7 b   
Means followed by different letters in each column are significantly different (Duncan’s Multiple Range Test.P < 0.0001). 

  

  .1382تا  1380هاي سال طيسرخرطومي برگ يونجه  خسارت مقايسه ميانگين درصد -3جدول 
Table 3. Mean damage percentage of Alfalfa weevil in 2001-2003.  
 

 Treatment year 
Mean of 3 years 

2001 2002 2003 

1 Rc0AL100 63.6 a 71.5 a 60.2 a 65.2 a 
2 Rc20AL80 50.9 b 43.6 c 60.4 a 57.1 b 
3 Rc40AL60 48.8 b 51.2 b 56.4 ab 52.5 b 
4 Rc50AL50 43.7 b 42.9 c 51.4ab 46.2 bcd 
5 Rc60AL40 44.3 bc 49.8 b 53.7 ab 49.7 bc 
6 Rc80AL20 36.6 c 42.3 c 52.2 ab 44.4 cd 
7 Sprayed control 4.1 d 4.01 d 4.4 d 4.1 d 

Year Mean 41.7b 43.6 ab 48.4 a  
Means followed by different letters in each column are significantly different (Duncan’s Multiple Range Test.P < 0.0001). 
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ميانگين سه ساله دهد كه نشان مي 3جدول شماره 

 1 تيمار ترتيب دربه خسارت بيشترين و كمترين درصد

شاهد ( 7و تيمار  درصد 2/65 ه ميزانب) يونجه خالص(

ميانگين . مشاهده شد%  1/4 به ميزان شده) سمپاشي

كشت  6و  4، 3، 2يمارهاي ت در خسارت درصد

جه خالص و اين اختلاف در سطح كمتر از يون مخلوط

قرمز در  دار بود و با افزايش مقدار شبدرمعني% 1

ي به سرخرطومي برگ يونجه تيمارها ميزان آلودگ

در تجزيه واريانس مركب نتايج درصد . فتياكاهش مي

سرخرطومي برگ يونجه مشخص گرديد كه  خسارت

سرخرطومي برگ يونجه در  خسارتد ميانگين درص

% 6/43،  %1/41ترتيب به 2003و  2002، 2001هاي سال

  نشان  3چنين جدول شماره هم. درصد بود 4/48و 

دهد كه با افزايش سن مزرعه ميزان آلودگي به مي

  .سرخرطومي برگ يونجه بيشتر شده است

سر  20مقايسه ميانگين وزن خشك  2002در سال 

 2/5ان داد كه تيمارهاي يونجه خالص با ساقه يونجه نش

ترتيـب  گرم به 2/14شاهد سمپاشي شده با  گرم و تيمار

چنـين  هـم . كمترين و بيشـترين وزن خشـك را داشـتند   

شــاهد سمپاشــي شــده بــا  ميــانگين وزن خشــك تيمــار

دار تفاوت معنـي % 1در سطح  6 و 5، 4، 3، 2 تيمارهاي

ف كشـت  ميانگين وزن خشك تيمارهاي مختل ـ. نداشت

دار معنــيديگــر تفــاوت بــا يــك% 1مخلــوط در ســطح 

نداشتند ولي اين اخـتلاف بـا تيمـار يونجـه خـالص در      

ــودمعنــي% 1ســطح  نيــز مقايســه  2003در ســال . دار ب

 قبـل مشـابه سـال    يميانگين وزن خشك يونجـه رونـد  

 گـرم و تيمـار   7/4هاي يونجه خالص بـا  داشت و تيمار

ترتيـب كمتـرين و   گرم بـه  7/13شاهد سمپاشي شده با 

 4جـدول  ). 4جـدول  ( وزن خشك را داشـتند بيشترين 

در سـال  ) 7(دهد كه تيمار شاهد سمپاشي شده نشان مي

گـرم از   7/13بـا   2003گـرم و در سـال    2/14با  2002

خاطر كنتـرل آفـت بـا    هبيشترين وزن برخوردار بود كه ب

كمتـرين وزن خشـك مربـوط بـه     . سمپاشي بوده اسـت 

حاصـل  گـرم   5يونجه خالص با ميـانگين  يعني  1تيمار 

ميانگين وزن . جام نشده بودد كه در آن هيچ كنترلي انش

گرم و در  36/10برابر  2002ساقه يونجه در سال سر 20

گرم بود كه بخشي از كـاهش وزن   9/6برابر  2003سال 

مربـوط بـه سـرمازدگي بهـاره بـود كـه بـه         82در سال 

 جـدول (مـود  محصول چين اول خسارت زيادي وارد ن

سـرخرطومي بـرگ    خسـارت نتايج سه ساله درصد ). 4

درصـد   ،يونجه نشان داد كه در تيمارهاي كشت مخلوط

اين آفت كمتر از تيمـار يونجـه خـالص اسـت      خسارت

تـري نسـبت بـه    گياه شبدر قرمز عمر كوتاه). 3 جدول(

هاي شبدر قرمـز در  نجه دارد و با كم شدن تعداد بوتهيو

رات بازدارندگي تغذيـه آن كـاهش   سال سوم آزمايش اث

و  فته و سرخرطومي برگ يونجه تغذيه بيشتري داشـته يا

ــود  ــادتر شــده ب نتــايج ). 4 و 3جــداول (خســارتش زي

تحقيقات ساير محققـين نيـز حـاكي از خسـارت كمتـر      

 براي كنتـرل مـؤثر و  . هاي مخلوط استآفات در كشت

كشــت مخلــوط  ،بــرگ يونجــه ياقتصــادي ســرخرطوم

ــههــاي عگــراس ــا يونجــه مــيلوف ــد يكــي از اي ب   توان

شـت مخلـوط   ك .هاي مديريت تلفيقي آفت باشـد روش

اسـتقرار   ،تغذيـه (: دليـل عمـده   4ها بـه  يونجه با گراس

توانـد در چرخـه   مـي  )رشد لاروها وريزي تخم، مجدد

زندگي سرخرطومي بـرگ يونجـه اخـتلال ايجـاد كنـد      

)Rodaet al., 1996.(  را  دميزبـان خـو   انگياه ـ ،حشـرات  

در كشـت  دليل بعضي تركيبات شـيميايي يـا فيزيكـي    به

 جسـتجوي  هنگـام چنـين  هم. دنكنكمتر پيدا ميمخلوط 

برخـورد بـا   زيـادتر  خاطر دفعـات  بهحشره  ،گياه ميزبان

بنـابراين كشـت    .كنـد ميزبان مزرعه را ترك مـي گياه غير

وســيله كــاهش تــراكم جمعيــت آفــات را بــه ،مخلــوط

ــه د ــاجرت از خــارج ب ــزايش  مه ــا اف ــه و ي اخــل مزرع

. دهـد مهاجرت از داخل بـه خـارج مزرعـه كـاهش مـي     

فـه گراسـه باعـث    ونـوع عل  4كشت مخلوط يونجـه بـا   
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درصد خسارت و ميزان تغذيـه  كاهش جمعيت لاروها، 

تعــداد  .اســت هخرطومي بــرگ يونجــه شــدآفــت ســر

درصـد و   80يونجه بيش از  گسرخرطومي برهاي لارو

صـد در كشـت مخلـوط    در 25ميزان خسارت بـيش از  

   علوفـــه گراســـه بـــا يونجـــه كـــاهش يافتـــه اســـت 

)Rodaet al.,1997( . مشـخص مـي   3 جـدول با توجه به

گردد هر چه جمعيت لاروهاي سرخرطومي برگ يونجه 

. بـود نيـز زيـادتر    تيمارهـا  خسـارت بيشتر باشد، درصد 

عبــارتي هــر قــدر ميـزان شــبدر قرمــز در تيمارهــاي   بـه 

كمتـري مشـاهده    خسـارت يزان آزمايشي زيادتر باشد، م

هـاي  دليل عدم سمپاشي كرتبهدر اين آزمايش،  .دگردي

ي عليه سرخرطومي بـرگ يونجـه ميـانگين وزن    شآزماي

خشك يونجـه در تيمارهـاي كشـت مخلـوط، كمتـر از      

دهنـده  نجه خالص سمپاشي شده بود كـه نشـان  تيمار يو

كمتـرين وزن  . خسارت آفـت بـه ايـن محصـول اسـت     

ميـانگين وزن  . بـود  Rc0AL100تيمـار  خشك مربوط به 

، Rc20AL80 ،Rc40AL60خشــك يونجــه در تيمارهــاي 

Rc50AL50 ،Rc60AL40 وRc80AL20 ــطح  در ــا % 1س ب

ضـمناً  ). 4جـدول  ( نداشـت دار ندديگر اختلاف معنييك

هر قدر به ميزان شـبدر قرمـز در تيمارهـا    مشخص شد 

و يابـد  د ميانگين وزن خشك نيز افزايش ميافزوده گرد

بـه دلايلـي    بيانگر اين نكته است كه شبدر قرمز احتمالاً

موفـق بـه كـاهش     )Rodaet al., 1997(كه قبلاً ذكر شـد  

تيمارهـاي   يونجـه در خسارت آفت سرخرطومي بـرگ  

ميانگين وزن خشك تيمارهـا  . استشده  كشت مخلوط

ايـن موضـوع   . بـود  2003بيشتر از سـال   2002در سال 

سرخرطومي بـرگ يونجـه    ارتباط با درصد آلودگي آفت

افـزايش يابـد ميـزان    زيرا هرچـه عمـر مزرعـه     نيز دارد

دنبـال آن  و بهبيشتر يونجه آلودگي به سرخرطومي برگ 

 پـژوهش يابـد و نتـايج   افزايش مـي  نيز درصد خسارت

نتايج سه سـاله ايـن   ). 3جدول (يد اين موضوع است ؤم

دهد كه تيمارهاي كشت مخلوط شـبدر  تحقيق نشان مي

و يونجـه در مقايسـه بـا يونجـه خـالص عملكـرد        قرمز

با نتايج سـاير محققـين مطابقـت دارد    بيشتري داشته كه 

)Asmanet al., 2001( . عملكرد علوفه خشك تيمار شاهد

تــن در  43/8برابــر  2003در ســال ) 8(سمپاشــي شــده 

دار بـين تيمارهـا   با وجودي كه تفاوت معنـي  .بودهكتار 

به اين  و احتمالاً ملكرد بودبيشترين عمشاهده نشد ولي 

شبدر قرمز عمر كمتري نسبت بـه يونجـه    دليل است كه

در تيمارهـاي  آن هـاي  سال سوم تـراكم بوتـه   دارد و از

شبدر قرمز  در تيمار ).1 جدول(آزمايشي كمتر شده بود 

لاروهاي سرخرطومي برگ يونجه  خالص با وجودي كه

وهـا از  ولي تغذيه ايـن لار ) 2جدول (آوري شدند جمع

بـا توجـه بـه    بنـابراين  . مشـاهده نشـد   گياه شبدر قرمـز 

عملكرد مطلوب شبدر قرمز و اسـتفاده از ايـن گيـاه در    

توان با افـزودن مقـداري بـذر    ميمدت هاي كوتاهتناوب

كه داشت شبدر قرمز به بذر يونجه هنگام كاشت انتظار 

بدون انجام مبـارزه شـيميايي عليـه سـرخرطومي بـرگ      

و بيشتري نسـبت بـه يونجـه     د قابل قبوليونجه، عملكر

  با توجه بـه خطراتـي كـه مصـرف     . دست آيدخالص به

زيسـت دارد  رويه سموم شيميايي براي انسان و محيطبي

در آفات، نابودي دشـمنان   مقاومتبروز پديده از جمله 

طبيعي، طغيان آفات درجه دوم و ورود سم بـه زنجيـره   

مـديريت  هـاي  روشز ا، ناگزير به اسـتفاده  غذايي انسان

  و اجـراي ايـن پـروژه گـامي بـراي       بـوده آفـات  تلفيقي 

در ) IPM(مـديريت تلفيقـي آفـات    اهـداف  بـرد  پيش

بـا   .باشـد مـي  سرخرطومي برگ يونجهت مبارزه با آف

از كشت مخلوط توان ميدست آمده توجه به نتايج به

ــ ــز   يونج ــبدر قرم ــا ش ــرايه ب ــارت   ب ــاهش خس ك

ش مصرف سـموم در  يونجه و كاهبرگ ي مخرطوسر

كليه تيمارهاي كشت مخلوط در اين . عه بهره بردرمز

كـاهش جمعيـت و   ، آزمايش سبب بهبود توليد علوفه

اما  .خسارت سرخرطومي برگ يونجه گرديدنددرصد 

بيشـتري   عمـر يونجـه  در مزرعـه،  كـه  با توجه به اين
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شود مقادير پيشنهاد مي لذا ،شبدر قرمز داردنسبت به 

درصــد از بــذر شــبدر قرمــز  40تــا  20 ،كمتــر بــذر

و  Rc20AL80 هـاي تيمار( ذر يونجه گرددجايگزين ب

Rc40AL60 (و مبارزه تلفيقي با علوفه  توليد از نظر تا

  .دنبال داشته باشدبهسرخرطومي نتايج مطلوبي را 
 

  

  .1382و  1381هاي سال طيسرساقه يونجه به گرم  20مقايسه ميانگين وزن خشك  -4جدول 
Table 4. Mean dry weight of 20 alfalfa stems to Alfalfa weevil in 2002- 2003. 

 

Treatment year 
Mean of dry weight (gr)   2002 2003 

1 Rc0AL100 5.2 c 4.7 b 5 c 

2 Rc20AL80 8.4 bc 5.3 b 6.9 bc 

3 Rc40AL60 9.8 abc 6.4 b 8.1 b 

4 Rc50AL50 12.8 ab 6.1 b 9.4 b 

5 Rc60AL40 9.9 abc 49.8 b 8.1 b 

6 Rc80AL20 12.1 ab 6.2 b 9.11 b 

7 Sprayed control 14.2 a 13.7 a 13.9 a 

Year Mean 10.36 a 10.36 a  
Means followed by different letters in each column are significantly different (Duncan’s Multiple Range Test.P < 0.0001). 
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