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  چکیده

گیاهی انجام با تغییر شرایط اکولوژیک و پوشش  Braconidaeخانواده پژوهش حاضر با هدف بررسی تنوع زنبورهاي پارازیتویید 

بیان و تمشک صورت  یونجه، پونه، تلخ: برداري به وسیله  تور دستی از روي چهار پوشش گیاهی عمده منطقه شامل نمونه. شد

 1393از اردیبهشت تا آذر سال  Rogadinaeو  Macrocentrinae ،Alysiinae ،Braconinaeهاي خانوادهزنبورهاي زیر. گرفت

نمونه  563از . هاي تنوع زیستی و اکولوژي براي آنها محاسبه گردیدآوري شد و شاخصجمعصورت یک هفته در میان  به

. باشدنمونه می 28آوري شده از گیاه پونه با  نمونه و کمترین نمونه جمع 450آوري شده، بیشترین نمونه از گیاه یونجه با  جمع

بیان منطقه بیشترین شباهت را از نظر یکسان یونجه و تلخهورن نشان داد که دو پوشش گیاهی  -محاسبه شاخص تشابه موریستا

باشند، اما به دلیل غالبیت بالا در گیاه یونجه میزان تنوع زیستی این گیاه پایین و مقدار آوري شده دارا میهاي جمع بودن جنس

 CCAآنالیز . ید را در بین گیاهان داشتزنبور هاي پارازیتوئ) 339/1( بیان بیشترین تنوع بود این در حالی است که گیاه تلخ 566/0

هاي محیطی این دو پوشش  آوري شده به دلیل متفاوت بودن ویژگی هاي جمعنشان داد که اختلاف پراکندگی افراد در بین جنس

هاي گیاهی بیشتر از  ها در پوشش نایف نشان داد که تعداد مورد انتظار حضور جنسهمچنین محاسبه شاخص جک. گیاهی است

  . آوري شده، است تعداد نمونه جمع

  Braconidaeتنوع زیستی، زنبورهاي پارازیتوئید، فنولوژي، فاکتورهاي محیطی،  :کلیدي واژگان
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Abstract 
This study was intended to investigate the diversity of parasitoid wasps of the family Braconidae in different 
habitats dominated by the plant species Medicago sativa L., Mentha pulegium L., Sophora alopecuroides L. 
and Rubus sp. About 563 braconid specimens of four subfamilies, Macrocentrinae, Alysiinae, Braconinae and 
Rogadinae were collected between May and December 2014. Alfalfa (450 individuals) and pennyroyal (28 
individuals) had the highest and the lowest collected specimens respectively. The similarity index of 
Morisita-Horn showed that sophora and alfalfa had the highest similarity in terms of collected genera. The 
higher density of alfalfa lowered the value of biodiversity (0.566) while the highest diversity occurred in 
sophora (339/1). CCA analysis showed that the differences in dispersion of the genera were due to differences 
of habitats. The Jackknife index suggested higher number of expected genera than collected ones.  
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  مقدمه
  

 دنروهاي کشاورزي به شمار میفات در مراتع و زمینآک یاز مهمترین عوامل کنترل بیولوژ  Braconidaeخانواده

)Quicke, 2015( خانواده یکی از بزرگترین و زیر 46گونه توصیف شده در  19625جنس و  1056با ، این خانواده

  ندا خانواده از آن از منطقه غرب پالئارکتیک گزارش شدهزیر 36مهمترین اعضاي راسته بال غشائیان است که 

Yu et al.,2012)(.  اما بیشتر هستند  خوار از اعضاي این خانواده گیاه بسیار محدودي تعداد ،مطالعات انجام شدهبر اساس

سخت بالپوشان، : که همین مسئله آنها را جزو بزرگترین دشمنان طبیعی آفاتی از جمله دادهتشکیل وئید را پارازیت اعضا

ر ایران نیز مطالعات د .(Shaw & Huddleston, 1991; Wharton et al., 1997) دهد ها و جوربالان قرار می دوبالان، پروانه

نقش ). Navaei et al., 2002(د کاربرد دارنهاي کشاورزي  در مراتع و زمین به منظور کنترل آفات این خانوادهنشان داده 

خوار و در نتیجه تغییر در بقاي گیاهان به صورت غیرمستقیم و  زنبورهاي پارازیتوئید در کنترل جمعیت حشرات گیاه

  باشدمستقیم دلیلی بر اهمیت بالاي اکولوژي این زنبورها میتغییر جمعیت حشرات به صورت 

), 2014.et al Garí-Falcó(.  

باعث ایجاد خطرات مهمی در  ي مختلفهاها در محیط تغیرات ساختاري و جمعیتی ایجاد شده به دست انسان

به دلیل روابط متقابل میان بر همین اساس  ).Idris & Hasmawati, 2002( شود هاي طبیعی میتنوع جانداران اکوسیستم

تواند به عنوان شاخصی براي تعیین میزان تخریب انسانی و سی تنوع این زنبورها میراین زنبورها و میزبانشان بر

توسعه و تخریب  ). ;et al Garí-FalcóMatthews, 1974.2014 ,( استفاده شود اطقب و هوایی در منآهمچنین صدمات 

معمولا . باشنداي اثرگذار میوسنوزهاي جوامع مختلف هستند که بر روي تراکم و تنوع گونهبه عنوان عوامل موثر بر بی

گردد اما تحت شرایطی خاص و در سطح متعادلی از تخریب موجب کاهش تنوع از طریق حذف افراد در منطقه می

واي جغرافیایی حاصل از تخریب تخریب، امکان ایجاد تنوع در ناحیه  تخریب شده وجود دارد از جمله مواردي مانند انز

از طرف دیگر کاهش ، (Connell, 1975)زایی گردد  تواند باعث گونهطبیعت از طریق سدسازي، راه سازي و غیره می

، این بدان معنی است که شود هاي انسانی به وجود می آید، باعث کاهش تولید اولیه میاي که در نتیجه فعالیت تنوع گونه

خواهد شد اي و یا کاهش رقابت در جامعه منجر به عدم تقسیم درست منابع در بین افراد جامعه گونه يکاهش غنا

(Mitchell et al., 2002) .   

ها و  کاهش هزینه .انتخاب سطح تاکسونومیکی مناسب براي بررسی تنوع زیستی با مشکلات زیادي مواجه است

هاي گونه و همچنین عدم اطمینان از شناسایی درست گونه صرفه جویی در وقت، نبود تعریف دقیق و مورد توافقی از

موجود به دلیل تغیرات ژنتیکی به خصوص در بین حشرات، محققان را متمایل به استفاده از سطوح بالاتر از گونه 

  . (Ejtehadi et al., 2009) است کرده

از . در دنیا انجام شده است Hymenopteraمطالعات بسیاري در ارتباط با تنوع زیستی زنبورهاي پارازیتوئید راسته 

 و ایران (;Jimenez-Peydro & Peris-Felipo, 2011, 2014)، اسپانیا  )Fraser et al., 2007(جمله در انگلستان 

)Lotfalizadeh et al., 2016(. هاي تنوع زیستی و  در پژوهش حاضر به منظور بررسی مقدماتی تغییرات محیط، شاخص

 .هاي گیاهی منطقه  سیرچ محاسبه شد در ارتباط با پوشش Braconidaeهاي پارازیتوئید خانواده اکولوژیک زنبور
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  ها مواد و روش
  

، که در است N 57°34′E′11°30با موقعیت جغرافیایی  دهستان سیرچ یکی از مناطق کوهستانی و معتدل استان

این منطقه به . واقع شده استدر مجاورت کویر شهداد  کیلومتري شهر کرمان 80قسمت شرقی استان و در فاصله ي 

داراي  جفتان و ارتفاعات سیرچهاي  دلیل جدا شدن قسمت غربی استان از دشت کویر به علت وجود سلسله کوه

طبیعی پوشش گیاهی  ،مییوجود رودخانه دا همچنین .باشدوضعیت اکولوژیکی متفاوت نسبت به دیگر مناطق استان می

  .منطقه اي متنوع از نظر گیاهی و جانوري شده استمدن آهاي میوه باعث بوجود و وجود باغ و زراعی

 .Mentha pulegium L، )یونجه(.Medicago sativa L پس از مطالعات و بررسی میدانی، چهار پوشش گیاهی

زنبورهاي پارازیتویید در آوري به منظور جمع )بیانتلخ(.Sophora alopecuroides L و )تمشک( .Rubus sp ،)پونه(

نقطه به صورت تصادفی  24با توجه به پراکندگی این گیاهان و پوشش دادن کامل منطقه،  .منطقه سیرچ انتخاب شد

برداري بوسیله ي تور دستی از اواسط نمونه. برداري ثبت گردید تعیین و اطلاعات مربوط به دما و رطوبت در حین نمونه

برداري به صورت منظم نمونه. به صورت یک هفته در میان توسط یک محقق انجام شد 1393اردیبهشت تا آذر سال 

صورت ) 15-18هر یک ساعت یک بار از ساعت (و بعد از ظهر) 9- 14هر یک ساعت یک بار از ساعت (پیش از ظهر 

از یک ) Rasekh-Adel et al., 2012(گرفته و به منظور کاهش خطا، تور زنی در یک خط مستقیم و به صورت زیگزاگی 

برداري حداقل در دو نوبت اقدام به برداري به سمت مقابل انجام و تمام نقاط در هر مرحله از نمونهسمت محل نمونه

  . آوري زنبورهاي پارازیتوئید از روي گیاهان مختلف شدجمع

 PRIMER software هاي تنوع زیستی و اکولوژي توسط نرم افزارهايآوري شده ثبت و شاخصهاي جمعداده

  Clarke& Gorley, 2006 ; Hammer) محاسبه گردید PAST software 3.12 (PAleontological Statistics) و 6.1.5

et al., 2011) .هورن  - موریسیتا تشابهشاخص ها،  از جمله این شاخصMorisita-Horn) (میزان شباهت  است که

شاخص  کند، همچنین آوري شده محاسبه میهاي پارازیتوئید جمعرا در ارتباط با زنبور هاي گیاهی به یکدیگر پوشش

از  آوري شدهجمع هاي زنبورهاي پارازیتوئیدجنس ي میان بردن به رابطه براي پی )Bray-Curtis(کرتیس - بري

ها به صورت  داده. (Clarke & Warwick, 2001; Greenacre & Primicerio, 2013) هاي گیاهی محاسبه شد پوشش

کاهش میزان تاثیر فراوانی مطلق هر جنس نسبت به و شد و براي یکسان بودن وزن پرایمر فراوانی مطلق وارد نرم افزار 

  .(Kindt & Coe, 2005) ها محاسبه گردیدها ریشه پنجم براي دادهدیگر جنس

آوري شده هاي جمعمحیطی و جنسهاي این مسئله که آیا بین ویژگی بردن به پی وها به منظور تکمیل آنالیز

شد محاسبه   CCA(Canonical Correspondence Analysis)اي وجود دارد، شاخص دو طرفه و گرادیان مستقیم رابطه

)Ter Braak, 1986(. 

زیستی هاي تنوع ها شاخصجنس حضورهاي پر استرس و مطلوب براي  براي مشخص کردن محیط علاوه بر آن

 (Ejtehadi et al., 2009) شدو پراکندگی بوسیله ي معادلات زیر محاسبه  واینر- مارگالف، شانونسیمپسون، : شامل

گیري  و افراد موجود در نمونه نتیجه هااین شاخص بر اساس تعداد کل گونه :)Margalef(مارگالف اي غناي گونه

  .کندمی

 R =
���

��	�
 

S :هاي مشاهده شدهتعداد جنس  

N : نمونهتعداد کل افراد در  
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ي عدم اطمینان  ي تخمینی از میانگین درجه نشان دهنده ):Shannon-Wiener(واینر  -شانون ايشاخص تنوع گونه

  .فرد انتخاب شده است Nگونه و  sاي با  در پیشگویی تعلق یک فرد است که به طور تصادفی از مجموعه

  

Hˈ = −�pi	ln(pi) 

  .این شاخص نشان دهنده وجود و یا عدم وجود غالبیت در اکوسیستم است :شاخص سیمپسون

  

  

1 − D = 1 −� 2
(��)

 

pi =
��

�
   

 ni	 برابر با تعداد گونه يi  وN تعداد کل افراد در نمونه 

  

براي حداکثر یکنواختی متغیر  1این شاخص از مقدار صفر براي حداقل یکنواختی و مقدار ): ˈJ(شاخص یکنواختی پیلو 

  .است

Hˈ / Ln (S)  = 	Jˈ  

Hˈ ینراو - مقدار شاخص شانون  

  

  نتایج
  

 Rubus sp. ,Sophora alopecuroides ,Menthaگیاه  چهارنمونه از روي  563برداري تعداد در طی دوره نمونه

pulegium, Medicago sativa خانواده در این میان از زیر .شدآوري  جمعMacrocentrinae جنسMacrocentrus Curtis, 

 25با  Aleiodes Wesmael, 1838جنس Rogadinaeخانواده زیر ، (Macrocentrus sp.1-sp.2)نمونه  2با  1833

 Habrobracon Ashmead, 1895; Atanycolusهاي جنس  Braconinae، زیرخانواده (Aleiodes sp.1- sp.25)نمونه

Foerster, 1862; Bracon Fabricius, 1804 نمونه  49 با)Atanycolus sp.1-sp.2, Habrobracon sp.1, Bracon sp.1-

sp.46( خانواده و زیرAlysiinae هاي جنسAspilota Förster, 1862; Chorebus Haliday, 1833; Dacnusa Haliday, 

1833; Dinotrema Förster, 1862; Orthostigma Ratzeburg, 1844; نمونه 487 با )Dacnusa sp.1, Chorebus sp.1-

sp4, Aspilota sp.1, Orthostigma sp.1-sp.46, Dinotrema sp.1-sp.7 (آوري شدجمع.   

 تراکمداراي بیشترین  )Medicago sativa( ، یونجهآوري شده از روي گیاهانهاي جمعسی تعداد نمونهردر بر

آوري شده مربوط به پوشش گیاهی زنبورهاي جمع راکمکمترین ت نمونه و 450آوري شده با هاي پارازیتوئید جمعزنبور

  .)1 جدول(بود آوري شده نمونه جمع 38 با (Sophora alopecuroides)بیان تلخ

بیان، یونجه و پونه آوري شده از روي گیاهان تلخهاي جمع دهد که بیشترین درصد نمونهنشان می 1 شکلهمچنین 

. بود Orthostigmaولی در مورد گیاه تمشک بیشترین درصد نمونه متعلق به جنس  باشد می Chorebusمتعلق به جنس 

پوشش گیاهی مشاهده شده و  4در هر  Braconو  Orthostigma ، Chorebusهاي ست که جنسا این در حالی

 .شدآوري تنها از روي گیاه یونجه جمع Dacnusaاز گیاه تمشک و جنس  Atanycolus  و Habrobraconهاي  جنس

). 2جدول (هاي گیاهی منطقه محاسبه شد آوري شده براي پوششهاي تنوع زیستی زنبورهاي پارازیتوئید جمعشاخص
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جنس از هر دو  7باشد که تعداد بیان و تمشک میبر اساس نتایج به دست آمده بیشترین تنوع متعلق به گیاهان تلخ

آوري شده تفاوت زیادي وجود نداشت اما بین تراکم جمع آوري گردید و بین مجموع تعداد افرادپوشش گیاهی جمع

هاي موجود بر روي دو نوع پوشش گیاهی تفاوت وجود دارد به طوري که بیشترین تراکم روي گیاه تلخ بیان افراد جنس

. بود) 4/40%( Orthostigmaو بیشترین تراکم بر روي گیاه تمشک مربوط به جنس ) Chorebus )5/39%مربوط به جنس 

ي شاخص پراکندگی  می باشد، همچنین محاسبه 56/0کمترین تنوع در بین جوامع گیاهی متعلق به گیاه یونجه با مقدار 

 ياگونه يغنا نیتخم منظور به که فیناجکشاخص . ي کمترین یکنواختی در جامعه گیاهی یونجه بود پیلو نشان دهنده

 يابر است شده يآور جمع يهاجنس تعداد از شتریب انتظار مورد يهاجنس تعداد که دهدیم نشان است شده محاسبه

 انتظار فیناجک شاخص که شد يآورجمع جنس چهارپونه تعداد  یاهیگ ي از جامعه شدهانجام  يبردارمثال در نمونه

   .باشد داشته وجود یاهیگ پوشش نیا در جنس 13 تعداد دارد

  

از چهار پوشش گیاهی در منطقه سیرچ استان  آوري شده جمع Braconidaeخانواده  زنبورهاي پارازیتوئید تعداد -1 جدول

 .کرمان

Table 1. Specimen number of Parasitoid Wasps of the family Braconidae collected on four vegetation 
in the Sirch District, Kerman province. 
 

Plant 

Family  

 Sophora 

alopecuroides 

Rubus      

sp. 

Medicago 

sativa 

Mentha 

pulegium 

Alysiinae 32 29 407 19 

Braconinae 6 12 23 8 

Rogadinae 4 1 19 1 

Macrocentrinae 1 0 1 0 

Total 43 42 450 28 

  

  تشابه  هاي پارازیتوئید بوسیله شاخصهاي گیاهی در رابطه با زنبور هر یک از پوشش کیمیزان شباهت اکولوژی

هاي گیاهی متعلق به دو پوشش  بیشترین شباهت در بین پوشش). 3 جدول(ت مورد بررسی قرارگرف هورن - موریستا

پوشش گیاهی دیگر نشان  3، از طرف دیگر پوشش گیاهی تمشک کمترین شباهت را به %)73/90( بودبیان و یونجه تلخ

  ).2شکل( ددا

 آوري شده گردیدهاي جمعاقدام به بررسی روابط میان جنس رتیسک- بري تشابههمچنین با استفاده از شاخص 

ي سمت راست جنس  به دو شاخه شکسته شد، در شاخهدرصد 5/18اي با مقدار شباهت در ابتدا نمودار خوشه).3شکل(

Aspilota آوريي جمعهانسجدر این بین بیشترین شباهت در بین . ها جدا گردیداز دیگر جنس درصد26 با شباهت 

  .درصد بود 96با مقدار  Braconو  Orthostigmaهاي  متعلق به جنس شده
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 .بر روي چهار پوشش گیاهی در منطقه سیرچ استان کرمان

Fig. 1. Density of the genera of parasitoid wasps (percent) on four vegetation in the 
Kerman province. 

هاي  دهد که اکثر جنسها در هر ماه ترسیم شد نشان می

به  CCAآنالیز  .ها مربوط به آذرماه است

نمودار نشان ). 5شکل (هاي محیطی محاسبه گردید 

ي منفی و بین میزان شاخص تنوع و پراکندگی رابطه مثبتی وجود دارد، علاوه 

 .باشدو مهمترین عامل موثر بر گیاه تمشک دما می

  

 .آوري شده بر اساس تراکم زنبورهاي پارازیتویید جمع

Fig. 2. Similarity between studied vegetation according to density of the parasitoid wasps.

تنوع زیستی : و همکاران ایرانمنش                                          

بر روي چهار پوشش گیاهی در منطقه سیرچ استان کرمان) درصد( زنبورهاي پارازیتوئید هاي جنستراکم  - 1 

. Density of the genera of parasitoid wasps (percent) on four vegetation in the Sirch District, 

ها در هر ماه ترسیم شد نشان میجنسحضور و تراکم که به منظور تفکیک  4شکل 

ها مربوط به آذرماه استجنس و کمترین تراکم و تنوع جنس 7تیر با  -مربوط به خردادشده 

هاي محیطی محاسبه گردید هاي گیاهی با شاخصها و پوششمنظور بررسی روابط میان جنس

ي منفی و بین میزان شاخص تنوع و پراکندگی رابطه مثبتی وجود دارد، علاوه  دهد که بین میزان رطوبت و دما رابطه

و مهمترین عامل موثر بر گیاه تمشک دما میبر این مهمترین عامل محیطی موثر بر یونجه رطوبت 

  

بر اساس تراکم زنبورهاي پارازیتویید جمعمورد بررسی  هاي گیاهی پوشششباهت میان   -2شکل 

Similarity between studied vegetation according to density of the parasitoid wasps.

6  

 

  

 شکل

Sirch District, 

  

شکل 

شده  آوري جمع

منظور بررسی روابط میان جنس

دهد که بین میزان رطوبت و دما رابطهمی

بر این مهمترین عامل محیطی موثر بر یونجه رطوبت 

  

  

شکل 

Similarity between studied vegetation according to density of the parasitoid wasps. 
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در منطقه سیرچ استان  یگیاهپوشش چهار آوري شده از روي  جمع زیستی زنبورهاي پارازیتوئید تنوعهاي  شاخص -2 جدول

  .کرمان

S : ها جنستعداد ،N :،تعداد افراد d :مارگالف شاخص،Jˈ : پراکندگی پیلوشاخص ،Hˈ : 1واینر، -شانونشاخص-D : شاخص

 بریلوئن تنوع شاخص : H،سیمپسون

Table 2. Values of biodiversity indices of parasitoid wasps collected on four vegetation in the Sirch District, 

Kerman province. 

S: number of genera, N: number of individuals, d: Margalef index, Jˈ: Pielou's evenness index, Hˈ: Shannon-
Wiener index, 1-D: Simpson index, H: Brillouin index 
 

H  1-D  Jack knife  J′  H′  dH′ׁ  N  S  Plants 

1.339 0.734 6.25 0.789 1.536 1.595 43 7 Sophora alopecuroides 

1.268 0.717 9.41 0.749 1.549 1.605 42 7 Rubus sp. 

0.566 0.251 11.33 0.303 0.590 0.982 450 7 Medicago sativa 

0.886 0.579 13 0.747 1.036 0.900 28 4 Mentha pulegium 

  

  بحث
  

آوري گردید، البته این تعداد نسبتا کم نمونه نمونه جمع 563انجام شد تعداد  1393در این مطالعه که در طی سال 

هاي تواند به دلیل تعداد کم میزبان در مطالعات قبلی نیز که بر روي این خانواده انجام گرفته مشاهده شده است که می

اکولوژیک از هاي تنوع زیستی و شاخص). Jimenez-Peydro & Peris-Felipo, 2011(جانوري بر روي گیاهان باشد 

در مطالعه . باشندهاي مختلف جانوري میجمله فاکتورهاي مهم در تعیین شرایط محیطی و تغییرات تنوع و پراکنش گونه

 چهار جامعه گیاهیدر ارتباط با  Barconidaeزنبورهاي پارازیتویید خانواده  برايزیستی هاي تنوع  شاخصحاضر 

و کمترین پراکندگی افراد در بین ) 56/0( یونجه کمترین تنوعگیاهی  ي جامعه به طوري که) 2جدول(محاسبه گردید 

همچنین محاسبه شاخص سیمپسون وجود غالبیت بالا در این جامعه  گیاهی را نشان . بود دارا 3/0با مقدار  را هاجنس

پارازیتوئید هاي درصد از تراکم کل زنبور 86می باشد که  Chorebusاین غالبیت مربوط به جنس ). 251/0(داد 

از عوامل موثر بر تراکم زنبورها بر روي گیاهان ). 1شکل(گیرد آوري شده از روي این پوشش گیاهی را در بر می جمع

به دلیل داشتن منابع سرشار پروتئینی در مقایسه با گیاه یونجه بر همین اساس . باشد میزان منابع و ذخیره غذایی گیاه می

که  (Mirab-balou & Radjabi, 2013)خوار را به خود جلب کرده است  سایر گیاهان علفی طیف وسیعی از بندپایان گیاه

ان فرد روي این پوشش گیاهی نسبت به دیگر گیاه 450همین مسئله سبب افزایش فراوانی زنبورهاي پارازیتوئید به تعداد

ها شود، لارو ي بالغ تقسیم می ي لارو و حشره هاي پارازیتوئید به دو دورهبه طور کلی زندگی زنبور). 1شکل(شده است 

ها پس از بلوغ از شهد گل، کنند و این لاروپس از خروج از تخم از لارو حشره  آفتی که کنارشان قرار دارد تغذیه می

توانند به صورت غیر مستقیم  کنند پس گیاهان غنی از نظر مواد غذایی می میعسلک و آب موجود بر سطح گیاهان تغذیه 

خانواده تحقیقات انجام شده در ارتباط با زیر. )Quicke, 2015(هاي پارازیتوئید بر روي گیاهان شوند باعث فراوانی زنبور

Alysiinae ي بالا بودن تراکم جنس  نشان دهنده هاي اسپانیادر جنگلChorebus هاي که جنس است به طوري

Dinoterma  وChorebus باشند  هاي این خانواده میبه ترتیب داراي بیشترین تراکم نسبت به دیگر جنس(Peris-Felipo 
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آوري شده در این هاي جمعاما همان طور که بیان شد پراکندگی افراد در بین جنس

اي باعث بوجود آمدن غالبیت بالا و کاهش نسبی تنوع و در نتیجه ایجاد جامعه

تحقیقات انجام شده نشان داده است که برداشت محصول یکی از 

از . (Rakhshani et al., 2009)باشد عوامل مهم در بوجود آمدن تلفات یا حتی مهاجرت دشمنان طبیعی آفات یونجه می

ها توانایی گیرد تعداد اندکی از گونه آنجایی که این جامعه گیاهی در طول سال به علت برداشت مورد تخریب قرار می

کنند از غالبیت بالایی در جامعه برخوردار خواهند بود، 

شود که این مسئله خود کاربري بخشی از این جامعه موجب کاهش منابع در دسترس بندپایان می

موجب ایجاد رقابت بر سر منابع غذایی و کاهش تنوع زیستی شده و جامعه را در مرحله پایین توالی با تنوع کم نگه 

  

هاي نوري، دما ر دورهیمختلفی از جمله تغی

یر داده و بر روي یرا تغموجودات زنده شوند، این تغیرات فصلی و حتی ماهانه قادرند حالات فیزیولوژیکی 

هاي پارازیتوئید، نمودار هاي زنبوربه دلیل فنولوژي متفاوت جنس

ماه بهترین زمان براي این نمودار نشان می دهد که تیر

جمع آوري انواع زنبور هاي پارازیتوئید در منطقه سیرچ است و همچنین با توجه به شرایط سخت آب و هوایی در این 

Chorebus آوري شددر این ماه جمع  .  

) 4شکل( CCAباشد، آنالیز و همچنین گیاه یونجه می

آوري شده از روي گیاه یونجه به خصوص جنس 

 .گیاهی پوشش هاي مختلف زنبورهاي پارازیتویید بر اساس نوع 

Fig. 3. Cluster analysis of the distribution of different genera of parasitoid wasps according to the 
type of plant. 

 

تنوع زیستی : و همکاران ایرانمنش                                          

& Jiménez-Peydró, 2011) .اما همان طور که بیان شد پراکندگی افراد در بین جنس

باعث بوجود آمدن غالبیت بالا و کاهش نسبی تنوع و در نتیجه ایجاد جامعهپژوهش به صورت مساوي نبوده و 

تحقیقات انجام شده نشان داده است که برداشت محصول یکی از . هموژن نسبت به دیگر جوامع گیاهی منطقه شده است

عوامل مهم در بوجود آمدن تلفات یا حتی مهاجرت دشمنان طبیعی آفات یونجه می

آنجایی که این جامعه گیاهی در طول سال به علت برداشت مورد تخریب قرار می

کنند از غالبیت بالایی در جامعه برخوردار خواهند بود، هایی که این تغیرات را تحمل میتحمل تغییرات را دارند و گونه

کاربري بخشی از این جامعه موجب کاهش منابع در دسترس بندپایان می علاوه بر این تغییر

موجب ایجاد رقابت بر سر منابع غذایی و کاهش تنوع زیستی شده و جامعه را در مرحله پایین توالی با تنوع کم نگه 

(Ejtehadi et al., 2009).  

مختلفی از جمله تغیها و تحولات دچار دگرگونی مختلف ها و فصول طی ماهها  اکوسیستم

شوند، این تغیرات فصلی و حتی ماهانه قادرند حالات فیزیولوژیکی و رطوبت می

به دلیل فنولوژي متفاوت جنس .(Ardakani, 2009) دنار باشذفنولوژي آنها تاثیر گ

این نمودار نشان می دهد که تیر). 4شکل(ها به تفکیک ماه رسم شد مربوط به حضور این جنس

جمع آوري انواع زنبور هاي پارازیتوئید در منطقه سیرچ است و همچنین با توجه به شرایط سخت آب و هوایی در این 

Chorebusها زنبور پارازیتوئید جنس تن) C°15 (ماه به دلیل کاهش نسبی دما منطقه در آذر

و همچنین گیاه یونجه می Chorebusرطوبت یکی از عوامل محیطی مهم براي جنس 

آوري شده از روي گیاه یونجه به خصوص جنس هاي پارازیتوئید جمعنشان داد که تاثیر دما بر روي تراکم بالاي زنبور

هاي مختلف زنبورهاي پارازیتویید بر اساس نوع  جنس پراکنش بهاي مربوط  آنالیز خوشه -3

Cluster analysis of the distribution of different genera of parasitoid wasps according to the 

8  

 

Peydró, 2011)

پژوهش به صورت مساوي نبوده و 

هموژن نسبت به دیگر جوامع گیاهی منطقه شده است

عوامل مهم در بوجود آمدن تلفات یا حتی مهاجرت دشمنان طبیعی آفات یونجه می

آنجایی که این جامعه گیاهی در طول سال به علت برداشت مورد تخریب قرار می

تحمل تغییرات را دارند و گونه

علاوه بر این تغییر

موجب ایجاد رقابت بر سر منابع غذایی و کاهش تنوع زیستی شده و جامعه را در مرحله پایین توالی با تنوع کم نگه 

(2009 ,.دارد  می

  

  

  

  

  

اکوسیستم

و رطوبت می

فنولوژي آنها تاثیر گ

مربوط به حضور این جنس

جمع آوري انواع زنبور هاي پارازیتوئید در منطقه سیرچ است و همچنین با توجه به شرایط سخت آب و هوایی در این 

منطقه در آذر

رطوبت یکی از عوامل محیطی مهم براي جنس 

نشان داد که تاثیر دما بر روي تراکم بالاي زنبور

3 شکل

Cluster analysis of the distribution of different genera of parasitoid wasps according to the 
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Chorebus علت این مسئله آن است که در بیشتر موارد شته به عنوان یکی از بزرگترین آفات گیاه یونجه . کم بوده است

، و مطالعات انجام شده نشان دهنده ي اهمیت بالاي دما در تغییر (Summers, 1976; Grigorov, 1982)شود محسوب می

و به صورت غیر  هاباشد به نحوي که افزایش دما موجب کاهش جمعیت شتهها در گیاه یونجه میمعیت شتهتراکم ج

همان  .(Rakhshani et al., 2009)شده است  Aphidiinaeخانواده هاي پارازیتوئید زیرمستقیم موجب کاهش تراکم زنبور

نشان داد که رطوبت براي  CCAبیشترین تراکم را بر روي گیاه یونجه دارد و آنالیز  Chorebusطور که بیان شد جنس 

تواند به صورت مستقیم در واقع تاثیر رطوبت بر روي این جنس می. باشد این گیاه و زنبور پارازیتوئید داراي اهمیت می

براي گیاه و زنبور در آزمایشگاه و از از طریق تاثیر گیاه بر زنبور باشد که در آن صورت تعیین میزان رطوبت مطلوب 

طریق فرایند هاي کنترل شده امکان پذیر خواهد بود، اما همان طور که بیان شد تاثیر دما و رطوبت بر روي زنبور از 

 .باشدها می طریق تغییر تراکم شته

  

 .در منطقه سیرچ استان کرمانپوشش گیاهی  چهاربراي  هورن-موریستاشاخص  -3 جدول

Table  3. Values of Morisita-Horn index for the four vegetation in the Sirch District, Kerman province 

  

باشد البته با توجه به این مسئله که تعداد بیان و تمشک میدر میان جوامع گیاهی متعلق به گیاه تلخ بیشترین تنوع

آوري شده هم تفاوت زیادي از عدد بوده و تعداد افراد جمع 7آوري شده از روي هر دو جامعه گیاهی هاي جمع جنس

نایف که در جکین جوامع به دست آورد، اما شاخص ي قطعی از بیشترین تنوع را در ب توان نتیجه یکدیگر ندارند نمی

هاي موجود در جامعه گیاهی کند که تعداد جنسبینی می هاي پارازیتوئید محاسبه شد پیشاي زنبورارتباط با غناي گونه

، از طرف دیگر گیاه تمشک داراي کمترین شباهت به دیگر گیاهان منطقه بود. جنس برسد 5/9تواند تا تمشک منطقه می

هاي اکولوژیکی از جمله متفاوت بودن بودن ویژگی نشان داده شده بیانگر متفاوت 2این مسئله که به خوبی در نمودار

گونه که در  کند و همان شرایط رشد این گیاه است، زیرا گیاه تمشک گیاهی است که بیشتر در زیر درختان رشد می

  . (Diskin et al., 2012)باشد که بر فنولوژي این گیاه اثر گذار میشود دما یکی از عواملی مهمی است  دیده می 5نمودار 

بیان منطقه از نظر تنوع زنبورهاي پارازیتویید داراي بیشترین شباهت از طرف دیگر پوشش گیاهی یونجه و تلخ

همان طور که  دهد، اماهورن ترسیم شده این واقعیت را نشان می - که به وسیله شاخص تشابه موریستا 2بودند، نمودار 

 CCAبر اساس نمودار . بیان بیشترین تنوع و گیاه یونجه کمترین تنوع را دارددیده می شود گیاه تلخ 2در جدول 

هاي این اختلاف تنوع می تواند به علت متفاوت بودن شرایط محیطی براي این دو پوشش گیاهی و زنبور) 4شکل(

در شرایط رطوبت  بالا، بیشترین تراکم را بر روي گیاه  Chorebusس آوري شده از روي آنها باشد به طوري که جنجمع

بیان پایین و فاکتور دما داراي اهمیت بالایی براي این یونجه داشت در صورتی که میزان تراکم این جنس درگیاه تلخ

  . باشد پوشش گیاهی می

Plants Sophora alopecuroides Rubus sp. Medicago sativa 

Rubus sp. 84.431 

  

Medicago sativa 90.731 82.494 

 

Mentha pulegium 83.627 82.835 90.432 
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 .در منطقه سیرچ استان کرمان

Fig. 4. Scatter plot of the genera of parasitoid wasps on different months in the Sirch District, 
Kerman province. 

آوري شده و تعداد هاي جمعدر تعداد جنس

جنس  چهارجنس را در مقابل  13این شاخص حضور تعداد 

محیطی غنی از نظر هاي حاصلخیز رسی و شنی مرطوب، 

، به نظر می رسد که کاهش میزان بارش سالیانه یکی 

هاي مربوط به دهد که استرسهاي پارازیتوئید بر روي این گیاه باشد زیرا تحقیقات نشان می

(Hassanpour& Khavari-Nejad, 2012)  این

در حالی است که اطلاعات مربوط به متوسط بارش سالیانه در منطقه ي سیرچ نشان دهنده کاهش میزان بارش در طی 

 94میلی متر بود اما این مقدار در سال  

Kerman Meteorological Organization, 2016 .(  

ها و فرواوانی جنس طور کلی مطالعه حاضر نشان داد که فاکتور رطوبت به عنوان بهترین عامل براي تنوع زنبور

توان به تنوع این خانواده میبر روي گیاه یونجه بود و از نظر پوشش گیاهی بهترین پوشش براي پراکنش و 

آوري گردید، پس دما، رطوبت و ها از روي این پوشش گیاهی جمع

رسد با توجه اي زنبورهاي پارازیتویید دارند به طوري بنظر می

مورد مطالعات از اهمیت بالایی برخوردارند زیرا باعث افزایش 

شود، از طرف دیگر مطالعات مقدماتی در زمینه ترکیب فونی و تنوع 

آفات و همچنین بررسی تغییرات محیط زیست 

تنوع زیستی : و همکاران ایرانمنش                                          

در منطقه سیرچ استان کرمان هاي مختلف هاي زنبورهاي پارازیتوئید در ماه نمودار پراکنش جنس -4کل 

Scatter plot of the genera of parasitoid wasps on different months in the Sirch District, 

در تعداد جنسنایف نشان داد که اختلاف بسیار زیادي محاسبه شاخص جک

این شاخص حضور تعداد  هاي موجود در جامعه گیاهی پونه وجود دارد،

هاي حاصلخیز رسی و شنی مرطوب، زیرا رشد گیاه پونه در خاك شده تخمین زده است،

، به نظر می رسد که کاهش میزان بارش سالیانه یکی (Fadhel & Boussaid, 2004)آورد د میرا بوجو میزان منابع غذایی

هاي پارازیتوئید بر روي این گیاه باشد زیرا تحقیقات نشان میاز عوامل کاهش تنوع زنبور

(Nejad, 2012دارد  ها در گیاه پونهآب رابطه مستقیمی با کاهش میزان پروتئین ها و آنزیم

در حالی است که اطلاعات مربوط به متوسط بارش سالیانه در منطقه ي سیرچ نشان دهنده کاهش میزان بارش در طی 

 1/182میزان  92سالیان اخیر بوده است به طوري که متوسط بارش باران در سال

Kerman Meteorological Organization, 2016(میلی متر کاهش یافت  150

طور کلی مطالعه حاضر نشان داد که فاکتور رطوبت به عنوان بهترین عامل براي تنوع زنبور

بر روي گیاه یونجه بود و از نظر پوشش گیاهی بهترین پوشش براي پراکنش و 

ها از روي این پوشش گیاهی جمعگیاه یونجه اشاره کرد که بیشترن تراکم و تنوع گونه

اي زنبورهاي پارازیتویید دارند به طوري بنظر مینوع پوشش گیاهی سهم بسزایی در پراکنش و تنوع گونه

مورد مطالعات از اهمیت بالایی برخوردارند زیرا باعث افزایش  ها، اینحیطی بر پراکنش گونهبه اهمیت عوامل م

شود، از طرف دیگر مطالعات مقدماتی در زمینه ترکیب فونی و تنوع ها میاطلاعات اکولوژیکی در مورد این زنبور

آفات و همچنین بررسی تغییرات محیط زیست هاي کنترل بیولوژیک زنبورهاي پارازیتوئید می تواند در آینده در برنامه

 .مورد استفاده قرار گیرد

10  

 

  

کل ش

Scatter plot of the genera of parasitoid wasps on different months in the Sirch District, 

  

محاسبه شاخص جک

هاي موجود در جامعه گیاهی پونه وجود دارد، جنس

شده تخمین زده است، آوري جمع

میزان منابع غذایی

از عوامل کاهش تنوع زنبور

آب رابطه مستقیمی با کاهش میزان پروتئین ها و آنزیم

در حالی است که اطلاعات مربوط به متوسط بارش سالیانه در منطقه ي سیرچ نشان دهنده کاهش میزان بارش در طی 

سالیان اخیر بوده است به طوري که متوسط بارش باران در سال

150مقداربه 

طور کلی مطالعه حاضر نشان داد که فاکتور رطوبت به عنوان بهترین عامل براي تنوع زنبور هب

Chorebus  بر روي گیاه یونجه بود و از نظر پوشش گیاهی بهترین پوشش براي پراکنش و

گیاه یونجه اشاره کرد که بیشترن تراکم و تنوع گونه

نوع پوشش گیاهی سهم بسزایی در پراکنش و تنوع گونه

به اهمیت عوامل م

اطلاعات اکولوژیکی در مورد این زنبور

زنبورهاي پارازیتوئید می تواند در آینده در برنامه

مورد استفاده قرار گیرد
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 .آوري شده در منطقه سیرچ، استان هاي زنبورهاي پارازیتویید جمع

: گیاهان. شاخص پراکندگی پیلو =Jواینر، 

Cho=Chorebus  ،Da= Dacnusa ،Ale= 

Orthostigma ،As= Aspilota ،At= Atanycolus ،

Fig. 5. CCA graph reflecting relationship between environment
in the Sirch district, Kerman province. Environmental variants (arrows): HU= Humidity, T= Temperature, H= 
Shannon-Wiener index, J= pielou's evenness index. Plants: 

Soph= Sophora alopecuroides, Ru= 

Aleiodes ،Br = Bracon ،Di = Dinoterma

Ha = Habrobracon. 
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