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 چکیده

 لیدل به. باشدیم رانيا در انار محصول آفت نيمهمتر، Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae)، انار گلوگاه کرم

 روش توانايی کاربردی شدن قیتحق نيا در. باشدیمموثر ن آن هیعل يیایمیشکنترل  روش از استفاده آفت، نيالارو  یمخف فعالیت

 قرار یابيارز مورديزد )عقدا و مهريز(  در باغات دو منطقه ايزوله در استان انار گلوگاه کرم مديريت منظور به حشرات ینابارورساز

درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  29±1های تمیز و روی جیره مصنوعی تحت شرايط محیطی پرورش انبوه حشرات در اتاق. گرفت

منطقه  درای حشرات نابارور دوره یرهاساز از پرتو گاما به عنوان دز عقیم کننده اعمال گرديد. یگر 165 دزدرصد انجام شد و  5±75

به کرم گلوگاه  یآلودگ. شد اجرا 1394 آبان تا نيفرورد از هکتار 12 مساحتو منطقه چاه شیدا در مهريز به  هکتار 45 مساحتعقدا به 

آلودگی به کرم گلوگاه انار در منطقه هدف و شاهد آن به ترتیب برای  کاهش يافت. یرهاساز ماریت ریتاث تحتانار در عقدا و مهريز 

 نابارور حشرات یرهاساز که گرديداستنتاج  چنیندرصد برآورد گرديد.  11/50و  06/12درصد و برای مهريز  02/44و  27/12عقدا 

 .باشدیم آفت نيا خسارت ملاحظه قابل کاهش آن تبع به و تیجمع توجه قابل کاهش به قادر ایدوره صورت به انار گلوگاه کرم

 کرم گلوگاه انار، روش نابارورسازی حشرات، پرتوتابی گاماکلیدی:  واژگان
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Abstract 

Carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae), is the most important pest of pomegranate fruit 

in Iran where the cryptic activity of its larva makes the application of insecticides practically impossible. In this 

research, we evaluated the viability of the sterile insect technique against the carob moth in two isolated regions 

in Yazd province (Aqda and Mehriz). The mass rearing of the pest was performed in clean rooms on artificial 

diet under environmental conditions, 29±1 ºC and 75±5 %RH applying 165 Gy gamma ray as sterilizing doze. 
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The sterile insects were released periodically in Aqda orchards (45 hectares) and in Chah Sheida (12 hectares) 

in Mehriz between March and November 2015. The infestation rate of carob moth in Aqda and Mehriz 

significantly reduced, in both target regions and control areas, by 12.27% and 44.02%, as well as 12.06% and 

50.11%, for Aqda and Mehriz, respectively. It was concluded that periodical release of sterile carob moths can 

effectively lower the density of pest population and its economic loss on the harvest. 
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 مقدمه

 
 در انار محصول یدیکل آفت Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae) یعلم نام با انار گلوگاه کرم

به صورت غیر  ،اين آفت علاوه بر خسارت مستقیم. (Soofbaf et al. 2007; Kashkuli & Eghtedar 1976)باشد یم کشور

بودن مبنی بر عاریبا توجه به شواهد میدانی . کندمی فراهم وهیم در هيثانو یهایآلودگانواع  شرايط را برای ظهورمستقیم 

 کارآمد تلفیقی مديريت برای آفت اين يیایمیرشیغ کنترل ،از قبیل انواع سموم سنتزی یطیمح هایيندهآلا ازانار  بومستيز

، کنترل آلودهآوری و سوزاندن انارهای های کنترل از قبیل کنترل مکانیکی شامل جمعتقريباً تمامی روش. ضروری است

، کنترل بیولوژيکی شامل استفاده از زنبور تريکوگراما و نیز کنترل شیمیايی توسط کشاورزان هرسکوددهی و زراعی شامل 

 باشدکارآمد بر علیه اين آفت قابل توصیه نمی راهکارمختلف مورد استفاده قرار گرفته ولی هیچکدام به تنهايی به عنوان يک 

 کاربرد کشورکنون در باغات انار تانیز  IPMول اساسی ها منطبق بر اصای از اين روشو مديريت تلفیقی با مجموعه

برای هر حشره آفت تعیین سطح زيان اقتصادی  IPMدر تدوين و اجرای يک برنامه گام نخست ده است. همگانی پیدا نکر

 توان عدم آگاهی از اين شاخصهباشد و يکی از دلايل اصلی عدم موفقیت مطلوب در مديريت اين آفت را میآن آفت می

بر  تعیین زمان ظهور و نیز مراحل زيستی مختلف حشراتامروزه باشد. و به تبع آن عدم اطلاع از زمان دقیق کنترل می

استفاده باشد و لذا نمی قابل اعتمادچندان و نیز فنولوژی گیاه به دلیل سرعت فزاينده پديده گرم شدن جهانی، اساس تقويم 

گیری شده باشد اولويت اکیداً در يک يا دو سال قبل از سال مورد استفاده اندازهکه  Degree-Dayدرجه يا -روز شاخصهاز 

 ،مرتبطهای استفاده از مدلو با و  آزمايشگاه  . بر اين اساس محقق پس از بررسی بیولوژی آفت در شرايط طبیعیدارد

های مختلف يک حشره را نیز نسلتواند ظهور مراحل سنی و یکند و بر اساس آن مفنولوژی حشره آفت را ارزيابی می

ای مختلف بر اساس شاخصه مناطقرا در بسیاری از حشرات آفت  محققین مختلف زمان ظهور حشرات کاملبینی کند. پیش

کنند. اصولاً اين شاخصه خود بر اساس زمان فیزيولوژيک بینی میپیش "اندازه میوه"وابسته به فنولوژی گیاه تحت عنوان 

به اطلاع کشاورز  برای اعمال مديريت سازیتصمیم تشخیص زمان ظهور و محاسبه و جهت سهولتمربوطه حشره آفت 

بدون محاسبه زمان فیزيولوژيک حشره و ثبت وضعیت فنولوژيک همزمان نیز بنابراين برای کرم گلوگاه انار شود. رسانده می

حاضر نیز از اطلاعات موجود  تحقیقو لذا در توان ارائه داد نمیهای گیاهی در مورد شاخصهتوصیه درستی ، انار درخت

-http://ipm.ucanr.edu/PMG/crops) اين آفت استفاده شد درجه-روز نیا در مورددانشگاه کالیفر IPMدر سايت 

agriculture.html). 

به منظور تولید حشرات نابارور در قالب روش يونیزان استفاده از پرتوهای  حشرات آفت،کنترل راهکارهای يکی از 

 یاز پرتو گامااغلب . به اين منظور (Knipling 1970) باشدمی Sterile Insect Technique (SIT)نابارورسازی حشرات 

سازی حشرات شفیرگی برای نابارور جهت ايجاد تغییرات بنیادين ترجیحاً در مرحله هیستوژنز 60حاصل از منبع کبالت 

. مکانیسم عمل بدين صورت است که ابتدا حشره تا مرحله شفیرگی پرورش (Lindquist 1955) شوديا ماده استفاده مینر و 

تلاقی  از وشوند میهای نر، ماده و يا نر و ماده پس از پرتوتابی با دز مشخص در محیط طبیعی رها داده شده و شفیره

موفقیت قابل  به توجه باحشرات نابارور با حشرات طبیعی نتاجی تولید نشده و آفت پس از چند نسل کنترل خواهد شد. 
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 توجه روش نابارورسازی حشرات در کاهش جمعیت و خسارت آفت در يک باغ ايزوله سه هکتاری در منطقه ساوه

(Soufbaf et al. 2015)  لذا ستین موجود رانيا در انار گلوگاه کرم یبرا یقطع کنترل راهکار چگونهیه کهنياو با توجه به 

 عقیم سازی روش از استفاده با کشور انار باغات در انار گلوگاه کرم خسارت و تیجمع کنترل حاضر تحقیق یاصل هدف

 باشدیم هدف حشرات تیجمع توجه قابل کاهش در روش نيا یمدآکار انگریب ایدن در موجود شواهد که باشدیم

(Klassen & Curtis 2005) .به ،باشدیم جهان در کیارگان انار محصول دکنندهیتول نيبزرگتر حاضر حال در رانيا کشور 

 از را محصول نيا درصد 30-60 سالانه انار گلوگاه کرم و است ايران به متعلق جهان در انار تولید درصد 40 کهی طور

 کنترل یبرا حشرات ینابارورساز روش لیپتانس یابيارز تحقیق نيا هدف. کندیم خارج یالمللنیب و یداخل بازار گردونه

کل باغات انار کشور  سطح به آن بسط سنجیامکان های کوچک انارکاری کشور ولکه سطح در انار گلوگاه کرم تیجمع

بود. همچنین تحقیق حاضر امید دارد تا بتواند پس از کسب موفقیت در کاهش جمعیت و خسارت کرم گلوگاه انار با 

موفق ( AW-IPMای )برنامه مديريت تلفیقی پوش منطقهيکی از ارکان مهم ، اين روش را به عنوان SITاستفاده از روش 

 نمايد.بر علیه اين آفت مهم معرفی 

 

 هامواد و روش
 

 پرورش حشرات

درجه سلسیوس و  29±1محیطی  ( با شرايط استانداردInsectaryک کارگاه تولید حشرات )در يتولید انبوه حشرات 

ی برای پرورش مراحل نابالغ، يک اتاق مربع متر 30يک اتاق تمیز شامل اين کارگاه . انجام شد درصد 75±5رطوبت نسبی 

های کنترل کیفیت، برای انجام آزمونمربعی متر 8گیری، يک اتاق حشرات کامل و تخم برای نگهداری از یبعمرمتر 20تمیز 

برای شستشو و ضدعفونی مربعی متر 8مجهز به ادوات لازم برای تهیه جیره مصنوعی و يک اتاق  مربعیمتر 9يک اتاق 

مورد استفاده قرار  1ترکیب معرفی شده در جدول با پرورش لاروها روی جیره مصنوعی  باشد.ظروف و وسايل کار می

 (.Mediouni & Dhaouibi, 2007گرفت )

گیری منتقل شد. های تخمآوری و به استوانهحشرات کامل پس از ظهور توسط آسپیراتور جمع ،گیریبه منظور تخم

هر گونه آلودگی ورود جهت جلوگیری از  .گیری شدت در هر استوانه تخماز حشرات کامل تا زمان مرگ اکثريت جمعی

های جیره، کنترل کیفی و اتاق شستشو و هر گونه وسیله استفاده شده در عفونی اتاقضدبه کلنی حشرات کرم گلوگاه انار 

های پرورش با استفاده از سديم، تمیزی روزانه کل کارگاه، ضد عفونی هفتگی اتاقهیپوکلريت  %5طول فعالیت با محلول 

های جیره با مايع ظرفشويی شستشوی سینی ،سديمهیپوکلريت  %1صابون، ضدعفونی ماهیانه کل کارگاه با محلول آب و 

 انجام شد. درجه سلسیوس 50ها در دمای سديم و سپس خشک کردن سینیهیپوکلريت  %1پس ضدعفونی با محلول و س

 

 تعیین زمان ظهور حشرات پیشتاز

های دلتای سبز رنگ حاوی حشرات ماده باکره گذران در فصل بهار تلهزمستانبه منظور تعیین زمان ظهور حشرات 

متری از سطح زمین به عنوان منبع فرومون طبیعی در مناطق  5/1متر يک تله در ارتفاع  100کرم گلوگاه انار به ازای هر 

گرفت. پس از مشاهده و گزارش  ها به صورت منظم و روزانه مورد بازديد قرارمختلف باغات آزمايشی نصب گرديده و تله

 اولین شکار اقدام به تخمین جمعیت حشرات نر وحشی و تدوين و اجرای برنامه رهاسازی گرديد.
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Materials Weight (g) 

Wheat bran 600 

Sucrose 120 

Yeast 23 

Erythromycin 6.7 

Methyl paraben 6.7 

Salt mixture 20 

Glycerin 150 ml 

Distilled water 250 ml 

 

 تخمین جمعیت

 پودری مناسب نارنجی با استفاده از رنگ capture-recaptureها با استفاده از روش پس از ثبت اولین شکار در تله

نسبت به تخمین  ایهسته مورد استفاده توسط محققین آژانس بین المللی انرژی)يک رنگ خوراکی معمولی گیاهی( 

های باکره پرورشی و کنندگی مادهگرديد. بدين منظور در دو شب متوالی با استفاده از جلب جمعیت اولیه )پیشتاز( اقدام

مستقر در قفسک گرديد. با نزديک شدن نرها به ماده  نرهای وحشی موجود در باغ شکار با استفاده از آسپیراتور دستی

نر به  100تا  50 ر طی دوره تاريکی با استفاده از آسپیراتور اقدام به مکیدن نرها نموده و تعداددنصب شده روی درخت 

اين نمونه اولیه در داخل يک لوله آزمايش بزرگ حاوی رنگ به آرامی  شکار شد.لینکولن مدل در  m فراسنجه عنوان

آمیزی حشرات قرار گیرد. بلافاصله پس از رنگهای و حاشیه بال شاخکچرخانده شد تا میزان مناسبی از رنگ روی 

های باکره جديد اقدام های حاوی ماده. در شب دوم با نصب تلهنددداً در محیط باغ رهاسازی گرديدمج هانر، آن حشرات

تعداد  mمیزان جمعیت تخمینی،  Nو بر اساس شاخص لینکولن که در آن  ار مجدد حشرات نر وحشی باغ گرديدبه شک

آمیزی شده در تعداد حشرات رنگ rتعداد کل حشرات شکار مجدد شده و  nآمیزی شده، حشرات شکار اولیه و رنگ

 :(Nicols 1992) باشد جمعیت نرهای وحشی تخمین زده شدشکار مجدد می

r

nm
N


  

 استاندارد استفاده گرديد:برای برآورد دقت اين تخمین از فرمول زير برای برآورد انحراف 

)2()1(

))()(1)(1(
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باشد اقدام به برای تخمین جمعیت دوم از حشرات موجود در باغ که معادل نسل اول آفت در باغ آزمايشی می

-روز 645درجه مربوط به کرم گلوگاه انار )در حدود -بینی شده بر اساس روزتخمین جمعیت حشرات آفت در زمان پیش

لازم به ذکر است به دلیل نبود اطلاعات در زمینه زمان  شد. گانه دومناطق های دمايی درجه برای يک نسل( بر اساس داده

تقريباً دانشگاه کالیفرنیا که  IPMدرجه تعريف شده در سايت -فیزيولوژيک کرم گلوگاه انار در شرايط اقلیمی کشور از روز

پس از دو مرحله تخمین جمعیت وحشی ارزيابی تعداد حشره لازم برای  .شدباشد استفاده درجه می-روز 645معادل 

ترکیب جیره مصنوعی کرم گلوگاه انار مورد  -1جدول 

استفاده در پرورش انبوه. مقادير به ازای يک کیلوگرم جیره 

 باشد.می

Table 1. Composition of carob moth artificial diet 

used in mass rearing. Quantities per 1 kg of diet. 
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برابر جمعیت( اقدام به رهاسازی حشرات عقیم گرديد. لازم  12برابر جمعیت )و گاهاً  9تا  7رهاسازی بر اساس فرمول 

وحشی حشرات عقیم برابر جمعیت  20اول در حدود نسل رهاسازی و بر علیه پیشتازها  صفررهاسازی در به ذکر است 

 (.2)جدول رهاسازی شدند 

 

 
 

 

 

 

 

هکتار. مناطق  12هکتار و مهريز )چپ( به مساحت  45ای مناطق دوگانه آزمايشی عقدا )راست( به مساحت ماهوارهتصاوير  -1شکل 

افزار هدف در برنامه رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار با دايره قرمز رنگ نشان داده شده است. تصاوير با استفاده از نرم 

Google Earth  7.1.5.1557نسخه  

Fig. 1. Satellite images of two experimental regions, Aqda (right) with 45 ha area and Mehriz (left) with 12 ha 

area. The target regions in sterile insects’ releasing program are shown with red circle. Images were taken by 

Google Earth 7.1.5.1557 

 

 ازیپرتودهي و رهاس

 4تا  3های شفیره ،مورد نیاز برای انجام هر دوره رهاسازی نابارورپس از تخمین جمعیت و برآورد تعداد حشره 

  Zolfagharieh معرفی شده توسطگری بالاتر از دز  5 به مقدارروزه )اواخر سن شفیرگی در شرايط پرورشی حاضر( 

et al. (2010)  با استفاده از سیستم پرتوتابی و( 30گاماسل-PX )گری بر ثانیه  12/0با نرخ پرتودهی  60-کبالت مجهز به

های نابارور های حاوی شفیرهبندی شد. بستهدار بستههای تهويهمساوی در پاکتتقريباً پرتو داده شده و سپس به تعداد 

کیفیت حشرات تولیدی و بويژه به منظور کنترل  .آزمايشی نصب گرديد اتدر باغکرم گلوگاه انار طبق برنامه رهاسازی 

اطمینان از عقیم بودن حشرات تولیدی، در طول برنامه رهاسازی دو مرتبه به صورت نمونه برداری تصادفی از حشرات 

لازم به ذکر است به دلیل پرتوتابی های تولیدی ارزيابی لازم صورت گرفت. پرتوديده و پايش وضعیت باروری تخم

ها در حین پرتوتابی و نیز بلافاصله پس از آن تفريخ شدند و لذا در هر بار رهاسازی شفیرههای خیلی مسن، اغلب شفیره

ها و به دلیل همپوشان بودن نسلشدند. بندی و آويزان میها بستهابتدا حشرات کامل در باغ رها شده و سپس مابقی شفیره

منطقه  .انجام شد)هفتگی( ای صورت دوره به برنامه رهاسازی ،وجود همیشگی حشرات کامل در طول فصل در باغات

 طيشرا با یشرق هیثان 46 و قهیدق 37 و درجه 53 و یشمال هیثان 42 و قهیدق 26 و درجه 32)هکتار  45عقدا به وسعت 

  هکتار 12و منطقه چاه شیدا در مهريز به وسعت تقريبی ( متر 1256 معادل ايدر سطح از ارتفاع و یريکو یمیاقل

 ارتفاع و یريکو یمیاقل طيشرا با یشرق هیثان 64/25 و قهیدق 26 و درجه 54 و یشمال هیثان 17/4 و قهیدق 36 و درجه 31)

( به طور همزمان تحت برنامه رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار در طی 1)شکل  (متر 1626 معادل ايدر سطح از

 قرار گرفت. 94-93فصل زراعی 
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 اتارزيابي آلودگي باغ

اقدام به برآورد  دو گانهمناطق آزمايشی  اتدر باغآلودگی  و از زمان شروع مشاهدهانجام برنامه رهاسازی همزمان با 

 محاسبه شده با فرمول برداری از درختان بر اساس اندازه نمونهخسارت گرديد. نمونه

Whitley & Ball (2002)  و آلودگی به صورت نسبت تعداد میوه  مشابه انجام گرفتهبا شرايط برای دو نمونه ( 3)فرمول

 در نظر گرفته شد. 8عدد  cp/powerبرای سهولت محاسبه  .(4)فرمول  آلوده به کل میوه در نمونه محاسبه شد
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 ninjدرصد آلودگی در منطقه شاهد،  p2درصد آلودگی در منطقه هدف،  p1تعداد نمونه لازم برای آماربرداری،  nکه        

 باشد.تعداد کل میوه موجود در هر نمونه می ntotalتعداد میوه آلوده و 

 

 هاتجزيه و تحلیل داده

های مربوط به آلودگی در منطقه دادهاستفاده شد.  Kulmogrov-Smirnovاز تست ها بودن داده برای ارزيابی نرمال

مهريز بدون تبديل و با استفاده از رويه های مربوط به و دادهاده از تبديل لگاريتمی های اول و دوم با استفدر زمانعقدا 

مرحله از ابتدای  6ارزيابی خسارت در  .مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت repeated-measuresهای تکرار شده آنالیز اندازه

مرحله ابتدايی در آماره مربوط به مرحله  3فصل انجام گرديد و به دلیل پايین بودن خسارت تا نسل چهارم، آمار مربوط به 

و در سطح  LSDاستفاده از رويه مقايسات میانگین با . شدتجزيه واريانس  infestation 1 چهارم جمع گرديده و به عنوان

 انجام گرفت. 19نسخه  SPSSافزار آماری آماری با استفاده از نرم تجزيه انجام گرفت. %5احتمال 

 

 و بحث نتايج
 

 تخمین جمعیت حشرات وحشي

تخمینی حشرات وحشی در های مر بوط به شاخص لینکولن و نیز جمعیت rو  m ،nمقادير مربوط به پارامترهای 

به دلیل حضور حشرات عقیم در طول فصل و عدم امکان شناسايی حشرات شکار مجدد در طی  ارائه شده است. 2جدول 

حشرات نسل اول و با فاصله زمانی بیشتر از يک هفته از فرآيند تخمین جمعیت، اين امر تنها برای حشرات پیشتاز و نیز 

دارسازی حشرات عقیم دلیل حضور حشرات عقیم در باغ و عدم امکان نشان بهرهاسازی صورت گرفت و در بقیه موارد 

های موجود در منابع صورت اندازه جمعیت لازم تنها بر اساس تخمین رشد تقريبی جمعیت با آمارهبا امکانات موجود، 

 حشره در هکتار به صورت هفتگی تا انتهای فصل رهاسازی گرديد. 500به طور میانگین  گرفت.
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 94عقدا و مهريز در سال ات مناطق نتايج تخمین جمعیت حشرات وحشی نر کرم گلوگاه انار در باغ -2ل جدو
Table 2. Wild carob moth’s population size estimation in orchards of Aqda and Mehriz, 2015 

 

Target 

population/Parameter 

Estimate 

m n r 
Male abundance estimate  

(Aqda, Mehriz) 

First releasing number 

(Aqda) and (Mehriz) 

 

Overwintering moth 

(Aqda, Mehriz) 

 

50,20 

(Aqda, 

Mehriz) 

40,9 

(Aqda, 

Mehriz) 

8,4 

(Aqda, 

Mehriz) 

(250±58.9),(45±10.6)  

(Aqda, Mehriz) 

(10000♂♀=20×population 

size),(3500♂♀=38×popula

tion size) 

 

First generation  

(Aqda, Mehriz) 

 

200,70 

(Aqda, 

Mehriz) 

165,45 

(Aqda, 

Mehriz) 

25,12 

(Aqda, 

Mehriz) 

(1320±211.6),(262±51.4) 

(Aqda, Mehriz) 

(12000♂♀=9×population 

size),(6000♂=23×populati

on size) 

 

m, n, and r are Lincoln model parameters used for population estimation using capture – recapture metho 

 آلودگي کرم گلوگاه انار در منطقه عقدا

 شاهد منطقهشی نسبت به يآزما منطقهنشان داد درصد آلودگی در ات منطقه عقدا در باغ نتايج مربوط به رهاسازی

نسبت به شاهد در حدود  منطقه عقدا(. درصد آلودگی P= 9.59=1,17F ,0.007داشته است )دار کاهش معنی )شمس آباد(

 .(2کاهش نشان داد )شکل  برابر 5/3

 

 آلودگي کرم گلوگاه انار در منطقه مهريز

دار رهاسازی در کاهش آلودگی باغات انار منطقه مهريز به کرم گلوگاه انار نتايج به دست آمده بیانگر اثر معنی

برابر کاهش  4(. آلودگی باغات آزمايشی در منطقه مهريز نسبت به شاهد در حدود P< 32.88=1,17F ,0.0001باشد )می

 (.3نشان داد )شکل 

 SITبررسی منابع مويد آنست که تا کنون تحقیقات قابل توجهی به منظور کنترل کرم گلوگاه انار با استفاده از روش 

در دنیا صورت نگرفته است که يکی از دلايل احتمالی آن موفقیت نسبی کنترل اين آفت در مناطق آلوده با استفاده از 

 روزه و 3-4های نر اثر پرتوهای گاما روی شفیره Al Izzi et al. (1993)باشد. هايی چون کنترل فرومونی میروش

نشان  Zolfagharieh et al. (2010)لوگاه انار را مطالعه کردند. روزه و همچنین حشرات کامل نر يک روزه کرم گ 5 -6

بود.  9:9: 1:1روزه نسبت  4-3های و در شفیره 8: 8: 1:1روزه نسبت  2-1های سازی در شفیرهدادند بهترين نسبت رها

ترين دز داد که مناسبخوار صورت گرفته و نتايج نشان همچنین در ايران تحقیقاتی در زمینه پرتودهی پروانه بزرگ موم

(. بر اساس نتايج بدست آمده از تحقیقات Jafari 1996باشد )می 1:4ترين نسبت رهاسازی گری و مناسب 350نابارورسازی 

Dhouibi & Abderahmane (1998)  درصد  60درصد و در نسل اول  23روزه باعث  5-6های گری در شفیره 200دز

درصد و  30گری باعث  300درصد و دز  78درصد و نسل اول  26گری باعث  250ناباروری شده است. درحالیکه دز 

 90-80روزه با دز  2-1های نر و ماده درصد ناباروری داشته است. در تحقیق آزمايشگاهی ديگری شفیره 94در نسل اول 

از روش نابارورسازی  (. در زمینه استفادهOmidpour 2006گری مورد پرتودهی قرار گرفته و به خوبی نابارور شدند )

تا به امروز وجود دارد. طرح پايلوت  1951( در مقیاس وسیع و صنعتی در دنیا گزارشات مختلفی از سال SITحشرات نر )

های ترين پروژهتوان از ابتدايیدر جزيره سانیبل و ايالت فلوريدای آمريکا را می SITکنترل مگس گوشت با استفاده از روش 

SIT های تخم و به تبع آن کاهش موثر در جمعیت وحشی ی در توده%100مار آورد که منجر به نابارور شدن در دنیا به ش
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کنی کامل محقق نشد. در ادامه ايالت فلوريدا با رهاسازی های بارور وحشی ريشهشد ولی به دلیل پرواز به داخل مگس

خسارت سالیانه اين آفت در اين  %50ر که معادل میلیون دلا 11ای معادل و با صرف هزينه 1959و  1958های در سال

و در کل آمريکا  1964کنی اين آفت مهم گرديد. همچنین اين آفت در ايالت تگزاس در سال باشد، موفق به ريشهمنطقه می

کن شد و از آن پس هدف پروژه به سمت مهار جمعیت تغییر کرد. دومین هدف مهم در به طور کامل ريشه 1966در سال 

توان کنترل ها را میترين اين پروژهباشد که قديمیهای مختلف میهای میوه متعلق به گونهدر دنیا مگس SITهای وژهپر

هزار  96های مذکور به ترتیب تاکنون نام برد. در ايالت 1964های کالیفرنیا و تگزاس از سال مگس میوه مکزيکی در ايالت

کنی در کالیفرنیا در سال کیلومتر مربع رهاسازی گرديد و جالب توجه اينکه ريشههزار مگس نابارور در هفته در  61و 

های میوه با اين روش در کشورهای استرالیا شروع شد ولی اين اتفاق در تگزاس يک دهه ديرتر رخ داد. کنترل مگس 1964

 1978مکزيک و گواتمالا )از  میلیون مگس رهاسازی شد(، 1600جمعیتی معادل  1990که تنها در سال  1990تا  1962)

( 1993تا  1972میلیون حشره نابارور رهاسازی شد(، ژاپن ) 3500و  500سال که به ترتیب در اين کشورها  25به مدت 

هايی از موفقیت اين میلادی تا کنون و با استفاده از روش تولید ژنتیکی جنس نر( نمونه 80و فلسطین اشغالی )از دهه 

باشد. لازم به ذکر است پروژه ياد شده در مکزيک و گواتمالا به عنوان اولین پروژه ت کشاورزی میروش در مديريت آفا

آيد. همچنین تاسیسات تولید در دنیا به حساب می SITبا استفاده از روش  AW-IPMمقیاس وسیع مديريت تلفیقی آفات 

 باشد.ه در دنیا مطرح میحشرات نابارور در کشور گواتمالا به عنوان بزرگترين تاسیسات مربوط

توان به کنترل سرخرطومی های ديگر میبرای کنترل حشرات آفت متعلق به راسته SITدر مورد استفاده از روش 

زمینی شیرين در ژاپن کنی(، سرخرطومی سیبپی آمريکا )در حد کاهش جمعیت و نه ريشهسیسیغوزه پنبه در ايالت می

( اشاره نمود. به هر حال %100اسکارابید در سوئیس )يک بار رهاسازی اشباعی و کنترل کنی کامل( و نوعی سوسک )ريشه

توان به عنوان نمونه به رهاسازی کرم سیب در ايالت بريتیش کلمبیای کانادا در مورد راسته مهم و اقتصادی بالپولکداران می

المللی ه قرار گرفت )گزارشات فنی آژانس بیناشاره نمود که به عنوان يک روش کاهش جمعیت مورد استفاد 1994در سال 

های مختلف(. بررسی منابع بیانگر انجام آزمايشات مقدماتی در زمینه کنترل کرم گلوگاه انار با استفاده انرژی اتمی در سال

آن  ( ولی تاکنون گزارشی مبنی بر انجام پروژه درMediouni & Dhaouibi, 2007باشد )در کشور تونس می SITاز روش 

باعث  1393و  1392های های عقیم کرم گلوگاه انار در منطقه ساوه در سالاست. رهاسازی جمعیتکشور منتشر نشده

 برابری آلودگی در يک باغ ايزوله آزمايشی گرديد 7/2و  5/3کاهش به ترتیب 

(Soufbaf et al. 2015; Soufbaf & Zolfagharie 2016در ادامه و به صورت پايلوت، نتا .) يج حاضر بیانگر کاهش رضايت

گردد در منطقه ساوه )مقاله باشد. يادآوری میبرابری خسارت آفت به ترتیب در مناطق عقدا و مهريز می 4و  5/3بخش 

مهرماه، رهاسازی در اين  20مربوطه در حال داوری( بر اساس اطلاع قبلی باغدار مربوطه مبنی بر برداشت کامل انار تا 

ولی يک لکه کوچک از باغ به مدت يک ماه پس از قطع برنامه رهاسازی برداشت نشده و طبیعتاً جمعیت تاريخ قطع گرديد 

هکتار( به سمت لکه سبز باقیمانده هجوم آورده و لذا اين قطعه، پس از برداشت کامل ساير درختان  7باقیمانده در کل باغ )

در مناطقی که محصول در مدت زمان  SITهای اری پروژهباغ، متحمل خسارت بالا گرديد. اين مشکل در مورد آمار برد

های کوچک محصول، آفت متعلق به آن لکه به شود نیز متصور است؛ بدين ترتیب که با برداشت لکهطولانی برداشت می

شود که باعث ايجاد های مجاور میشود و باعث تغلیظ خسارت در لکههای مجاور که هنوز برداشت نشده منتقل میلکه

شود برای ارزيابی خسارت واقعی در اين موارد شود. لذا توصیه می( در برآورد خسارت واقعی میover estimationخطا )

ای ثبت گردد و همچنین در آماربرداری آخر فصل همزمان با رسیدگی محصول آمار مربوط به خسارت به صورت دوره

تواند به صورت نسبت سطح زير کشت ضريب مناسب که میها با باشد، ارزيابیکه همزمان با برداشت محصول می

باقیمانده محصول به کل يا نسبت تعداد درخت دست نخورده به کل و يا نسبت تعداد میوه باقیمانده به کل تا تاريخ 
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آماربرداری باشد اصلاح گردد. همانگونه که در بخش مقدمه به طور مختصر اشاره شد، سطح زيان اقتصادی کرم گلوگاه 

توان در خصوص موثر و يا غیر موثر بودن هر گونه روش مديريتی )و انار در ايران تا به امروز تعیین نشده است و لذا نمی

همچنین روش حاضر( در برابر اين آفت مبنی بر کاهش خسارت اقتصادی به زير سطح زيان اقتصادی آفت قضاوت 

 درستی نمود.

 

 

 
 

 

 به صورتدر ابتدای مهر، آخر مهر و در اواخر آبان )زمان برداشت( ای سه مرحلهآلودگی کرم گلوگاه انار در بررسی  -2شکل 

های مربوط به . داده مربوط به آلودگی مرحله اول مجموع دادهعقدادر منطقه  1394برداری تصادفی از درختان مختلف در سال نمونه

 باشدها بیانگر خطای استاندارد هر میانگین میتا اين مرحله می باشد. اعداد موجود روی میلههای منطقه از ابتدای فصل آلودگی

Fig. 2. Carob moth infestation in triple stage evaluation in late September (infestation 1), late October 

(infestation 2), and late November (infestation 3, harvest time) as random sampling from different plants in 

2015 in Aqda. First three infestation data were pooled in the forth as infestation 1. Numbers on bars are standard 

errors of means. 

ر کاهش جمعیت کرم نتايج به دست آمده در اين تحقیق بیانگر توان قابل ملاحظه روش نابارورسازی حشرات د

گلوگاه انار و به تبع آن کاهش خسارت در سطح باغات هدف در اين مرحله بود و قضاوت در مورد اينکه آيا اين کاهش 

خسارت حاصله تا زير سطح زيان اقتصادی آفت بوده است يا نه را به بعد از حصول نتیجه در تحقیقات دقیق و منسجم 

نمايیم. نتايج مطالعات اخیر ما )باغ ايزوله و منطقه کوچک ايزوله( آفت موکول میدر زمینه تعیین سطح زيان اقتصادی 

های باشد و اين امر مستلزم تاسیس کارخانهتر باغات انار کشور میدر سطوح وسیع SITبیانگر توان اجرايی شدن روش 
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ها و نیز مشکلات حمل و نقل هزينه باشد تا بتوانتولید حشرات نابارور ترجیحاً در نزديکی مناطق انارکاری کشور می

 حشرات تولیدی را تا حد امکان کاست.

 

 

 به صورتدر ابتدای مهر، آخر مهر و در اواخر آبان )زمان برداشت( سه مرحله ای آلودگی کرم گلوگاه انار در بررسی  -3شکل 

های مربوط به به آلودگی مرحله اول مجموع داده. داده مربوط مهريزدر منطقه  94برداری تصادفی از درختان مختلف در سال نمونه

 باشدها بیانگر خطای استاندارد هر میانگین میباشد. اعداد موجود روی میلههای منطقه از ابتدای فصل تا اين مرحله میآلودگی
Fig. 3. Carob moth infestation in triple stage evaluation in late September (infestation 1), late October 

(infestation 2), and late November (infestation 3, harvest time) as random sampling from different plants in 

2015 in Mehriz. First three infestation data were pooled in the forth as infestation 

1. Numbers on bars are standard errors of means. 
 

 سپاسگزاری
 

ای، رياست مجتمع پژوهشی ای، سرپرست پژوهشکده کشاورزی هستهاز رياست وقت پژوهشگاه علوم و فنون هسته

ظ نباتات حف ن جهاد کشاورزی استان يزد، مديرالبرز، رياست و دبیر کانون هماهنگی دانش و صنعت انار، رياست سازما

 1393در سال های مالی و اجرايی معاونت مالی استانداری يزد به دلیل حمايتريزی استان يزد و ، مديريت برنامهاستان يزد

 .نمايیممیسپاسگزاری  1394و 
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