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��
ſŹźŝƾƵŹŚƈƗ�źŧř��įƴƛƹŹ�ƾſ�ŹŸŝ�ǀƶƳřŵ�ƵŚ�(N. sativa)ŝ��ŚƤŝ�źŝ�ǀƱĥ�ƱŚVEGF-A �ƹ�

ƵŵŹ�Źŵ�ŻƺŤěƺěō�įƫƺƬſ�ƾƳŚƏźſ�ƾƵŶƘƯ� AGS(CRL-1739) ��
�Ųǀƃ�ŶǀƃŹ�ƲƀŰƯŶưůřæ��źŤĩŵ�ƾƳƺŝŚƇ�ƶƳřŻźƟç��źŤĩŵƱŚƿźŬƴſ�ƙƹźƟ�è��

ƵŶƴƀƿƺƳ�ƩƺŘƀƯ�ƽ���ƾƷŚǀĭ�ƽĥƺƫƺƴĪţƺǀŝ�ƱŚưţŹŚěŵ�ƵŵŹƹōźƟ�ŢƀƿŻ�ƂŴŝ��ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ�ƽŹƹŚƴƟ�ŢƀƿŻ�ƹ�ĨǀŤƳĥ�ƾſŶƴƸƯ�ƾƬƯ�ƵŚĮƄƷƹĦě��ƱřźƸţ����fsanjarian@nigeb.ac.ir��
ŢƟŚƿŹŵ��è�é�îê�����ƁźƿŸě����î�í�îê 

��
Īģǀ�ƵŶ 
ƯŻǀƝŶƷ�ƹ�ƶƴ��ƱŚƏźſ�ƿĪƾŝ�Żř�ǀŹŚưƽ�ŚƷƽŚƃ�ƿƳŵ�Źŵ�ƖǀƯ�Śƾ�ƫŵ�ƶŝ�ƶĩ�ŶƃŚŝǀŰƯ�ƪƯřƺƗ�ƪǀƐƾŤƳĥ�ƹ�ǀĪƾƯ�űŹ�ƾ�ŶƷŵ��ƱŚƏźſ�ƶƬưū�Żř�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ�ŚƷį�
Śƃƿ��Ƴŵ�Źŵ�Ɩǀ�ř�ƹ�ŚƿŢſř�Ʊřź��ĭǀſ�ƵŚǀřŹřŵ�ƶĩ�ƶƳřŵ�ƵŚƽƫƺŝŚŤƯ�ǀŢ�ŚƷƽƺƳŚŧ�ƿ�ŶƴưºƃŻŹř�ƶƽ��Śºţ�ŶºƴƳŚƯ�ƿƺĩƺưǀƿř�Ʊƺƴ��Ţºſ��ƫŚºſ�Żřǀ�ƶºŝ�Źƹŵ�ƱŚ���Źŵ�ƹŹřŵ�ƱřƺºƴƗ
ƀŝǀŹŚƽ��ŝ�Żř�ǀŹŚưƽ���Ư�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷƾ��Ţſř�ƵŶƃ��ř�Żř�ƝŶƷƿſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾƳŚƏźſ�ŶƋ�ƅřƺų�ƾƵŹŚƈƗ��įſ�ŹŸŝ�ǀƵŚ�ƹŹ�źŝ�ƶƳřŵƽƵŵŹ��į�ƫƺƬºſ�ƾ��ƱŚƏźºſ�

ƀƳŚŤě�ƹ�ƵŶƘƯǀĭ�ŹŸŝ�ƲƛƹŹ�ƵƺƤƫŚŝ�ƪǀƹŹřŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŢƸū�ƵŚƾƿŵƺŝ�� 

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ��řŶŤŝř�ƫƺƬſ�ƵŵŹƾƳŚƏźſ�ƾƯ�ƵŶƘ�AGS(CRL-1739)���Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩƹŢƔƬƛ�Śŝ��ŚƷƽƴƛƹŹ�ƵŹŚƈƗ�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƾſ�ŹŸŝ�ǀ�žƴū�ƶƳřŵ�ƵŚ
N.sativa���Ƹŝ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ǀ��ƶƴçé��ţ�ŢƗŚſ�ǀŹŚưŶƿŵźĭ���ŧŚţ�žĜſǀ�ưſ�šřźƾ���ĭŶƴƄĩ�ƹ�Ʊŵƺŝ�ƾ���Ţƀºţ�Ǝºſƺţ�ƵŹŚƈºƗ��MTT���ŚºƤƫř�ŻƺºŤěƺěō�Ţƀºţ��ƾƿ��Śºŝ�

ĬƳŹ�Ưōǀżƽſƹ�ƶŝ�ǀĩ�ƶƬǀ�ŢAnnexin VŚſƺƬƟ�ƵŚĮŤſŵ�ƹ�ƿźŤƯƺŤƽ�ƹ�ŚƸƳ�ŹŵƿſŹźŝ�Ţƾŝ�ǀƱĥ�ƱŚ�VEGF-AƩƺƬſ�Źŵ���ŚºƷƽţ�ǀ�����ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƵŶºƃ�ŹŚºư
ƴĪţǀĨReal-Time PCR Ŷƃ�ƭŚŬƳř�����
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ���ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƩƺƬſ�źǀŨĪţ�ƶƳřŵ�ƵŚǀſ�ŹŸŝ�į�ƶŝ�řŹ�İƳŚƏźſ�įŚƷ�İƴƘƯ�ŹƺƏ�����ƩźºŤƴĩ�Ƶƹźºĭ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�įŹřŵ

�İƯ�ƂƷŚĩ�ŶƷŵ��ååê�åP≤���Źŵ��ƩƺƬſ�ŶƇ����ƩƺƬſ�Źŵ�ŽŹŵƹŻ�ŻƺŤěƺěō�ƶƬůźƯ�Źŵ�įŚƷ�ƔƬƛ�Śŝ�ƵŶƃ�ŹŚưǀţ�İƳŚƏźſ�įŚƷ�Ţ�ǀƿƺƧƺưƿŚţƴ�Ʊƺèî��ƩƺºƯƹźƨǀƯ(�
ê�æ�źŤǀƫƹźƨǀƯ�ƶŝ�İƴƘƯ�ŹƺƏ�įŹřŵ��åê�å≤P≤�åæ�å��İƯ�ƂƿřżƟř�ŶŝŚƿ��Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƱřżǀƯ�ƂƷŚĩ�Śƿ�ƂƿřżƟř�źŝ�įźǀŧŚţ�ƵŹŚƈƗ�Ʋƿř�Śŝ�ŹŚưǀţ�İƫƹVEGF-A �řŹ�

ŵřŶƳ�ƱŚƄƳ��åê�åP≥����
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��ƵŹŚƈƗ�į ƴƛƹŹƾſ�ŹŸŝ�ǀƯ�ƶƳřŵ�ƵŚƾ�ƹŹ�źŝ�ŶƳřƺţƽŨĪţ�ƂƷŚĩ�ǀřżƟř�ƹ�źƿƫƺƬſ�ŻƺŤěƺěō�ƂƾƩƺƬſ�Źŵ��ŚƷƽƳŚƏźſ�ƾŶƃŚŝ�źŧƺƯ����

�ƱŚĭĥřƹƬĩǀŶį��ƫƺƬſ�ƵŵŹƾ�AGSſ��ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ���ǀƵŚ�řŻ�īŹ��ƶƳřŵƾƿŻƺŤěƺěō����
��
ƶƯŶƤƯ 

������Ʒƹźĭ�ƱŚƏźſƾ�ŝ�Żř�ǀŹŚưƽ�Ư�ƪƯŚƃ�řŹ�ŚƷƾ���ƶƈºŴƄƯ�ƶĩ�ŵƺƃ
Ʊō��ŚƷ����ƫƺƬºſ�ŶºƃŹ�ƾ��ºƔƴţ�ǀƮ�������ƩƺƬºſ�ŹŚƄºŤƳř�ƹ�ƮūŚºƸţ��ƵŶƄºƳ���ŚºƷ� �
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� �
� �
� �
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�Śū�Żřƿ�ƬƇř�ƵŚĮƾ�ƿ��ƫƹř�ƱŚĪƯ�Śǀ��ŵ�ƍŚƤƳ�ƶŝ�ƶƿ�ºƯ�ƱŶŝ�źĮƾ��ŶºƃŚŝ���Źŵ

���ƶŝ�ƱŚƏźſ�ƖŝŚƴƯ�źŨĩř��Ʒƹźĭ�ƱřƺƴƗƾ��ŝ�Żř�ǀŹŚưƽ����Ư�ŭźƐƯ�ŚƷƾ���ŵƺºƃ�� �
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Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƾſŹźŝVEGF-A �ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƫƺƬſ�īźƯ�ƹ� 

ƶƬŬƯ�ƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƹŵ��ƱŚºŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ�ƵŹ��ƽÏÒ��ƵŹŚưƃ�ƽ�ÎÎÎ��ƯƸƹ�źƱŚŝō��ÎÐÖÓ 

16 

�æ��������Ǝſƺţ�ƶƧ�ƾƄƷƹĦě�Źŵ��ƹ�ƹ�ƲƷŚƳŚƷƿ�īźºŞƴ�����ƩŚºſ�Źŵçååå�
�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�����ƬºƇř�ŢƯǈƗ�Ƃƃ�ƾ����ƱŚƏźºſ�źºŨĩř��������ƆŴƄºƯ�řŹ�ŚºƷ

ŶƳŵźĩ��Ʊō���ě�ŚƷǀ����ŚƳřƺţ�Ŝƀĩ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ŵŚƸƴƄƾƿ�ř�ƿ��ě�ŵŚºŬ�ºǀƭŚ���ŚºƷƽ�
����ě�Żř�ŹřźƟ��ŹŚŤŴƯŵƺų�ŶƃŹǀƭŚ��ŚƷƽ�ŹŚƸƯ�ƽ��źĭ��ŶƃŹ��ºƿ����īźºƯ�Żř�ż

ƫƺƬººſƾŻƺººŤěƺěō�ƽŻŚººſŶƴƳŚưƷ�Ʊřƺººţ��ƽīŹ��ŵƹŶººŰƯŚƳ��řŻƾººƿ�
�ĪƄţǀ�īŹ�ƪ��ŚƷƽ�Ƴƺų�ƾ�Ŷū�ƿ�Ŷ�ōƳĦ�ºƿżƳĥƺ���ƮūŚºƸţ������ŻŚŤºſŚŤƯ�ƹ
řźŝƽƱŚƏźſ��ŹƹźƋ�ŚƷƽŶƴŤƀƷ���æ�����

��ƬƇř�ƪƯŚƗ�ƱŚƏźſƾ���Ư�ƹ�īźƯ�ǀ��ŹƺƄĩ�Źŵ�ź�ŚƷƽ����ƶƘºſƺţ�ƿƟŚ���ƹ�ƶºŤ
Ưƹŵǀ����ŹƺƄĩ�Źŵ�īźƯ�ƪƯŚƗ�Ʋ�ŚƷƽ����Ư�ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�ƾ��ŶºƃŚŝ��ç���

�����ƳŚºƸū�ŢƃřŶƸŝ�ƱŚƯŻŚſ�ƭǈƗř�źŝŚƴŝƾ�����ƩŚºſ�Źŵ�çååí���ºů�Żř��ŵƹŶ
ì�æç�ƯǀƬǀ�ŝ�Ʊƺǀ�ƳŚƏźſ�ŹŚưƾ�ưŴţ�ǀ�����ƵŶƃ�ƵŵŻ�Ʋë�ì�Ư�ǀƬǀ�ŝ�Ʊƺǀ�ŹŚư

�����Ƶŵřŵ�Ţſŵ�Żř�řŹ�ŵƺų�ƱŚū���ŶƳř�æè���īźƯ�ƪĩ�ŶƇŹŵ��ŚƷ����ŹŚƔŤƳř�ƹ
Ưƾ��ř�ŵƹŹƿ�Ư�Ʋǀ������řżºƟř�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ʊřżƿ�Ƙưū�Ƃ�ºǀ������ƲŤºƟŹ�ǇŚºŝ�ƹ�Ţ
ƯǀĮƳŚǀ�ƴſ�Ʋƾ���řżƟř�ŶƳƹŹ�Śŝ�ƿƵŶƴ�řƽ��ŵƹŶů�ƶŝ�æ�æèƯ�ǀƬǀ��Źŵ�źºƠƳ�Ʊƺ

��ƩŚſçåèå�Ư�ǀŵǈƽ�Ŷſźŝ���ƱŚƏźſ�ŚƷƽ�Ź�ƿ���ĩ��ŶŞĩ��ƵŶƘƯ��ƶƺ��Ʊƺƫ
ººſǀŝ�šŚŤººſƹźě�ƹ�ƶƴººǀźŤƄƿƯ�ƲººǀřŹ�ƱŚƏźººſ�źººŧř�Źŵ�īźººƯ�Ʊřż� �
ƫŚſǀ����Ư�ƅŚƈŤųř�ŵƺų�ƶŝ�ƶƳŚƾ�ŶƴƷŵ��è�������ƵŶºƘƯ�ƱŚƏźſƿ�ºĪƾ��Żř�
ŚƃƿƖ�źţƿ�ƱŚƏźſ�Ʋ��Ư�ŚƷƾ�������ºƃ�ƑŚºŰƫ�Żř�ƹ�ŶƃŚŝǀ�����Źŵ�ƱřŵźºƯ�Źŵ�ƕƺ
ƶŞţŹ�į�����ƶŞţŹ�Źŵ�ƱŚƳŻ�Źŵ�ƹ�ƭŹŚƸģ��įŵŹřŵ�Źřźƣ�ƮŬƴě���řƿ�ƱŚƏźſ�Ʋ
ƿĪƾ�����źºţŹƹō�īźºƯ�Żř�ƿ��ƱŚƏźºſ�Ʋ����ºƯ�ŚºƷƾ����ƶºŝ�ŶºƃŚŝ��ŹƺºƏƽ��ƶºĩ�� �

ìê�ŶƇŹŵ��ǈŤŞƯ�Żř�ƿ��ř�ƶŝ�ƱŚƿ�����������Ţºſŵ�Żř�řŹ�ŵƺºų�ƱŚºū�ƱŚƏźºſ�Ʋ
Ưƾ�ŶƴƷŵ��è����

ĪƄººţǀ��Ƴƺººų�ơƹźººƗ�ƪƾŶū��ººƿ�ƩƺƬººſ�Żř�Ŷ��ŚººƷƽ�Ŷººƣ�ƿưƾ� �
(Pre-Existing)�Ə�ƾ�ƶſƹźě��į�Ɵ�ǀżƿĥƺƫƺƿĪƾ�ě�ǀĤǀƵŶ�řƽ��ºŝ���ƶ��ƭŚºƳ

īŹ�řŻƾƿ���ºƯ�šŹƺƇ��ƾ�ĭ�ºǀŵź��é���ř�ºƿ��������ƹ�ƪºƘƟ�ƪƯŚºƃ�ƶºſƹźě�Ʋ
ţǇŚƘƠƳřƾ�ŝ�ǀ�ƩƺƬſ�Ʋ�ŹƺŤĩŚƟ��ŚƷ�ŚƷƽ�źţŚºƯ�ƹ�ƩƺƬŰƯ�ƿ��ũŹŚºų�žĪ
ƫƺƬººſƾººƯ�ƾ�ŚƸƳ�Źŵ�ƶººĩ�ŶººƃŚŝººƿţ�ŦººƗŚŝ�ŢŨĪººǀ�šźūŚººƸƯ�ƹ�ź
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƬţƹŶƳř�ǀƫŚƾ�Ư�ƾ�ŵƺƃ��é���ŝƶ���ƶſƹźě�ƆŴƄƯ�ŹƺƏ��ŚºƷƽ�

ƟǀżƿĥƺƫƺƿĪƾ�ŞƏ�ǀƘƾƶŝ��Ưźţ�ŹƺƔƴƯǀƮųŻ�Ʈ�ĪƄţ�ƹ�ŚƷǀ�ŢºƟŚŝ�ƪ���ŚºƷ
Ƴǀ�řźƟ�ŶƴƯŻŚƿ�īŹ�Ŷƴ�řŻƾƿ�Ư�ƾ�ƃŚŝŶƴ��ê���ƴĤưƷǀ�řźƟ�Ʋƿ�īŹ�Ŷƴ�řŻƾƿ�

�ưƸƯ�ƂƤƳƾ��řźƟ�Źŵ�ƿ������ŶºŞţ�ƹ�ƪºƯŚĪţ�Ŷºƴƿ�Ưƺţ�ƪŹƺ�ŚºƷƽ�ƫƹř��ºǀ���ƶºŝ�ƶ

ŹƺººƯƺţ�ŚººƷƽųŶººŝ�ǀŵŹřŵ�Ʈ��êƹ�é�ƹ�ººŝ�ƍŚººŞţŹř�ǀřŻ�īŹ�Ʋƾººƿ�ƹ�
ƀŝǀŹŚƽ��ŝ�Żř�ǀŹŚưį�ŚƷƽ�ƳŚƀƳř�ƾ����������ƹ�ŻŚŤºſŚŤƯ��ŹƺºƯƺţ�ŶºƃŹ�ŶºƴƳŚƯ�

ſŹ�šŚŞŧř�ƶŝ�śŚƸŤƫřǀŢſř�ƵŶ��é����
ŝǀ�ŝ�ƱŚǀ���ŹƺŤĩŚƟ�Ŷů�Żř�ƂŚƷƽ����ƹ�ƶŝ��ƞƬŤŴƯ�ŶƃŹ�ƿ���ŶƃŹ�ŹƺŤĩŚƟ�ƵĦ

ƬţƹŶƳřǀ��ºƣƹźƗ�ƩŚƾ�(VEGF)��ŹƺŤĩŚºƟ����ŚºƷƽ���Ɵ�ŶºƃŹ�ǀ�ŤºſǈŝƹźŞƾ�
Śěƿƶ(bFGF) ��ƫŚºƤŤƳř�ŶºƃŹ�ŹƺŤĩŚƟ�ƹ�ƾ�ō�ŚºƠƫ(TGF-á) ��ƶºŝ���ƱřƺºƴƗ

źŰţƿ�ƵŶƴƴĩ�Ĩ�ŚƷƽ�īŹ��řŻƾƿ���ƵŶºƃ�ƱřƺƴƗ���ŶºƳř��ř�ºƿ�ŹƺŤĩŚƟ�Ʋ���Żř�ŚºƷ
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ����źŰţ�ŦƗŚŝ�ƹ�Ůƃźţ�ƿ���ºŝ�ŶƃŹ�Ĩǀ����Ŷºů�Żř�Ƃ
ƩƺƬſ�ŚƷƽ�ƹŶƳř�Ƭţǀ�ŞƏ�ƩŚǀƘƾ�ƳŚĪƯ�Ǝſƺţ�ǀźĩřŹŚě�ƮƀƿƯ�Ʋƾ��ŶƳƺºƃ�

�ë���Ʊĥ VEGF-A �ƬţƹŶƳř�ŶƃŹ�ŹƺŤĩŚƟǀ�ºƣƹźƗ�ƩŚƾ���ƶºŝ��ºƴƗ�Ʊřƺ
���ƬƇř�ŹƺŤĩŚƟ�ƹ�ŜŞƀƯƾ�īŹ��řŻƾƿ��Ư�ƶŤųŚƴƃ�ƾ��ƴĤưƷ��ŵƺƃǀ�ŝ�Ʋǀ�ƱŚ

ŝǀ���ř�Ŷů�Żř�Ƃƿ���ųźŝ�Źŵ�Ʊĥ�Ʋƾ��ƱŚƏźſ�Żř��ŚƷƽ��ƳŚƀºƳř�ƾ���ƵŶƷŚƄºƯ�
�Ţſř�ƵŶƃ��ì�����řźƟ�ƶŝ�ƱřŶƴưƄƳřŵƿ�īŹ�Ŷƴ�řŻ�ƾºƿ��ƶºŝ�����ƱřƺºƴƗ�ºƿĨ�
�Ŷū�ƝŶƷƿ��řźºŝ�Ŷƽ��������ºƯ�ƵŚºĮƳ�ƱŚƏźºſ�ƱŚºƯŹŵ�ƾ������ƱƺƴĩŚºţ�ƹ�Ŷºƴƴĩ

�ƳřƹřźƟ�šŚƘƫŚƐƯƾ��ƱƺºƯřźǀě��ĪƄºţ�ǀ�īŹ�ƪ��ŚºƷƽ��Ƴƺºų�ƾ���ƹŹ�źºŝ�ƽ�
ƱŚƏźſ�ŚƷƽŢſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šƹŚƠŤƯ���í�.��

ººƴƘƯ�ƶººŝ�ŻƺººŤěƺěōƾƶººƯŚƳźŝ�īźººƯ��ŹººƿżƽŢººſř�ƩƺƬººſ�ƵŶººƃ�� �
�ƫƺƬſ�źě�ƱřŹƺƳŚū�Źŵ�ƶĩƾƯ�űŹ�ƾ��ŶºƷŵ��î���ř�ºƿźƟ�Ʋōƿ��řźºŝ�Ŷºƴƽ�
���ƩƺƬſ�ƪƯŚĪţ�ƹ�ŶƃŹ�ŚƷƽ�ŞƏ�ǀƘƾ��Ƴ�ŵŹƺƯ�ǀ��ƹźƋ�ƹ�ŻŚŹƽ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ��

�řźƃ�Źŵƿ��ƎŞƏǀƘƾ�ƩƺƬſ����ƶŝ�ŚƷ�������źƟ�Ǝºſƺţ�ƩƺºưƘƯ�šŹƺºƇōƿ��Ŷºƴ
����ºƯ�īźƯ�ŹŚģŵ�ŻƺŤěƺěōƾ�����ƫŚºů�Źŵ��ŶƳƺºƃƾ��ƶºĩ����ƩƺƬºſ�Źŵ��ŚºƷƽ�

ƳŚƏźººſƾ�ƶººĩ�ŨĪţ�ŹŚººģŵººǀƛ�źººǀřźƟ�ŶƳŶººƃ�ƩźººŤƴĩ�ƪººŝŚƣ�źƿ�Ŷººƴ� �
����Ư�ƞƣƺŤƯ�ƹ�ŹŚƸƯ�ŻƺŤěƺěōƾ�ŵƺƃ��ŨĪţǀ�ŝ�źǀ����ƩƺƬºſ�Ŷů�Żř�Ƃ��ŚºƷƽ�

ŹƺƯƺţƽ�ƀĩř�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ǀƩƺƬſ�ŽźŤſŵ�Źŵ�ƱĦ���ºƃ�ŚºƷ��ƶºĩ��ƵŶ
řƿ�řźƃ�Ʋƿ��ƩƺƬſ�Źŵ�Ǝ��ŚºƷƽ�ŞƏ�ǀ�ºƘƾ���źŰţ�ŦºƗŚŝ��ºƿ����ƹ�ŻƺºŤěƺěō�Ĩ

ƩƺƬſŹŵ�ŚƷƽ�ƳŚƏźſ�ƾ�ŨĪţǀ��ƀĭ�ƭŚŬƫ�źǀ���řŹ�ƶŤŴŜūƺƯ��ºƯ�ƾ���ŵƺºƃ
�æå�.�ƶŝ���Ƭĩ�ŹƺƏƾ�ƀƯ��ǀź��ŚƷƽ�ĭŹŵ�ǀ��ţ�Źŵ�źźŰƿ�źƟ�Ĩōƿ��ŻƺŤěƺěō�Ŷƴ

�����ƀºƤţ�ƶŤſŵ�ƹŵ�ƶŝ�řŹǀ��ºƯ�Ʈƾ��Ŷºƴƴĩ��æ���ƀºƯǀ��ºƳƹŹŵ�źƾ���ºƿ��ƀºƯ�Śǀ�ź
ƯǀŹŶƴĩƺŤƿŚƾƿ���ŝ�ƶĩ��ƶſƹǀƶƬ�į�ŚƌƗř�ƽ����ƵŵřƺƳŚºų�çBCL-���ƩźºŤƴĩ�
ººƯƾ�ŻŚƀººƫŚƘƟ�Śººŝ�ƹ�ŵƺººƃƽ�Bak/BaxŸººě�ŷƺººƠƳ�ƶººŝ�źººŬƴƯ�ƿźƽ� �

ŚƄƛƽ�Ư�ǀŹŶƴĩƺŤƿŚƾƿ�Ư�ƾ������ŶºƳŵźĭç���ƀºƯǀ�ŝ�źǀ�ºƳƹźƾ���ºƿ��ƀºƯ�Śǀ�ź
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Ŷưůř�Ųǀƃ�ŶǀƃŹ�ƲƀŰƯ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ���
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ŹƺŤĜººſŹ�ŚººƷƽīźººƯ���ř�ƶººĩººƿƀººƯ�Ʋǀººŝ�źƶ�ƫ�ƩŚººŞƳŵǀŶººƳŚĮ�ººƃƺěƾ�
ŹƺŤĜſŹ��ŚƷƽ���ƵŵřƺƳŚų�TNF����������ŻŚºſ�ƩŚºƘƟ�ƶºŝ�źŬƴƯ�ƹ�ƵŶƃ�ŻŚƛō�ƽ�
ŻŚĜſŚĩ�í�����ŻŚĜºſŚĩ�ŚºŞƣŚƘŤƯ�ƹ��è��ºƯ�ƾ���ŵŵźºĭ��æçƹ�ææ���ĭǀ��ƱŚºƷŚ
ƹŹřŵƾƿ�ƩŚſ��������ƀºŝ�ƱŚƯŹŵ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶĩ�ŢſŚƷǀŹŚƽ��ŝ�Żř�ǀ�ŹŚºưƽ���ŚºƷ

���Ư�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯƾ�ĭǀ��ƶŝ�ƹ�ŶƳź��ƘŞƴƯ�ƱřƺƴƗƾ�řźŝ�ƽ�ƫƺţ��ºǀ��Ŷ�ƹŹřŵ
���ŚƤƯ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷƿ���ƹŹřŵ�Śºŝ�ƶƀ�ŚºƷƽ��ºƃ�ǀưǀŚƾƿ����ŞƳŚºū�ƉŹřƺºƗ�ƾ�

źŤưĩƽ�ŶƳŹřŵ����ŝ�Źŵǀ�ĭ�Ʋǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƷŚƾƿ�ĭ��ǀ��ſ�žƴū�ƱŚƷŚǀ����ƶºƳřŵ�ƵŚ
Nigella�ƶººŝ�ƝƹźººƘƯ��ĭǀĮƳř�ŻŚººŬƗř�ƱŚººƷŚººǀŶƴŤƀººƷ�ż��æè���� �

ř�ŹŵººƿŶººů�ŚŤººſřŹ�ƲƿŨƾě�Żř�ººǀ�ƶººĩ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ƪººƤƳ�ƭźººĩř�źŞƯŚ
Ưƾ�ŚƯźƟƿŶƴ��ſǀ��řźŝ�ƶƳřŵ�ƵŚƽ��ŵŹŵ�źƷ�ƽ�������īźºƯ�żū�ƶŝ�Ţſř�ƱŚƯŹŵ�
�æé���ſǀ���ƶƳřŵ�ƵŚ�Ưƺºŝƾ������źƟř�ƩŚưºƃ��ŚºěƹŹř�śƺºƴū�ƢƏŚºƴƯ�ƿ��ƹ�ŚºƤ
ōſǀŚƽ�ƣźƃ�ƾ�Ư�ƾ���ƴĤưƷ�ƹ�ŶƃŚŝǀ�ř�Ʋ�ºƿ�ĭ�Ʋǀ����ƀºŝ�Źŵ�ƱŚºƷŚǀŹŚƽ��Żř�

ŵ�ƢƏŚººƴƯƿŚƷŹƺƄººĩ�ŶººƴƳŚƯ�źººĮƽƯŹƹŚų�ǀƱŚŤƀººĩŚě��ŶººƴƷ��ƶººƳŚ� �
ĩźţ�ƹºººǀƳ�ƶºººǀºººƯ�ƶŤºººƃŚĩ�żƾ�ŶƳƺºººƃ��æê�.ř�ºººƿ�Żř�žƴºººū�Ʋ

ƵŵřƺƳŚųRanunculaceae Ư�ƾ�řŹřŵ�ƹ�ŶƃŚŝƽ�æé��ƶºĩ�Ţſř�ƶƳƺĭ�
ƮƸƯ�źţƿ�ƹŹřŵ�ƑŚºŰƫ�Żř�ƶƳƺĭ�Ʋ�ƾºƿNigella sativ L. �ºƯ�ƾ��ŶºƃŚŝ��
�æë�����ƹŹřŵ�ƑŚŰƫ�Żřƾƿ���������ũřźŴŤºſř�ƲƛƹŹ�ƹ�ŹŸŝ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ŵřƺƯ�

ĭ�Żř�ƵŶƃǀſ�ƵŚǀ�ƶƳřŵ�ƵŚN. sativa�řŹřŵƽ���ģŹŚºƣ�ŶºƋ�ƅřƺºų�ƾ�
�æì��ŤƳō�ƾ�ƀĩř�ǀƳřŶƾ��æí���ŵ�ŶƋ�ƿ��ŢŝŚ�æî���ƳŚƏźſ�ŶƋ�ƾ��çå��

��śŚººƸŤƫř�ŶººƋ�çæ���ř�ƶººĩ�Ţººſřººƿ�Ƈƺƈººų�Ʋǀ��ƶººŝ�řŹ�šŚ
Śţƿƺĩƺưǀƿ�ƮƸƯ��Ʊƺƴ�źţƿ�ƵŵŚƯ�Ʋ�į�ƹŹřŵ�ƾƿ�������ŢŞƀºƳ��Ʊō�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�
Ưƾ�ŶƴƷŵ����Śŝ���ŧŚţ�ƭŶƗ�ƶŝ�ƶūƺţǀ��ưºſ�źǀ��Ŷºƃ�Ţƿ��ƵŹŚƈºƗ�Ŷ�į�ĭ��ºǀ�ƵŚ
ſǀƹŹ�źŝ�ƶƳřŵ�ƵŚƽƩƺƬſ��ŚƷƽ ŞƏǀƘƾ�ƱŶŝ��çç��ř�Źŵ�ƿ��ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ

ƇŚųǀ�ưſ�Ţǀ�ŚƳřƺţ��Ţƾƿ��ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�ƾ�īŹ��řŻ�ƾºƿ������īźºƯ�ƕƺºƳ�ƹ�
ƫƺƬººſƾŚººƤƫř�ƾƿ�ĭ�ŹŸººŝ�ƵŹŚƈººƗ�Ǝººſƺţ�ººǀƵŚ�N. sativaƹŹ�ƽ�
ƩƺƬſ�ŚƷƽƳŚƏźſ�ƾſŹźŝ�ƵŶƘƯ�ƾ�Ŷƃ����

��
�ƁƹŹƾſŹźŝ���
������ŵřƺƯ :ƵŵŹ�įƫƺƬſ�ƾƳŚƏźſ�ƾ�ƵŶºƘƯ�� (AGS IBRC C10071)�

ſ�ŹŸŝ�ƹǀƶƳřŵ�ƵŚ N. sativa �(IBRC P1006713)�ºƬƯ�żĩźƯ�Żř�ƾ�
ŚººųŷƿŤƳĥ�źǀººĪƾŻ�ƹ�ººƿŤƀƾř�ººƿƸţ�ƱřźººǀŶººƃ�ƶ���ƹŚººĭ�ƭźººſƽ� �

(FBS: Fetal bovine serum, cat No:10437028)�ºŰƯ��ǀ�Ǝ
�ŢƄººĩDMEM (cat No: 11965092)ƹ�Hams F12(cat 

No:21127022)����Ţĩźƃ�Żř�GIBCO��źƯř�ŹƺƄĩ�ƿ��źų�ŚºĪ�ºƿŹřŶƽ�
Ŷººƃ��ŹŵƺººěMTT(cat No:298-93-1) �ººſ�Ţĩźººƃ�Żřǀ�ŚưĮ� �

(cat No:A994.1)�DMSOŢĩźººººƃ�Żř�Roth ��ĩººººǀŢ� �
�żŤƴºººººſcDNA(cat No:04379012001)ũřźŴŤºººººſř�ƹ�� �

 RNA(cat No:11828665001)�Ţĩźƃ�ŻřRoche�źŤƀƯ��ƱŚưƫō�
�ºƯǀžĪReal-time(cat No:A325402) �ƬĜƯō�Ţĩźºƃ�Żř�ǀ��ƱƺºĪ

�ƹ�ħŹŚººưƳřŵAnnexin V Apoptosis Detection Kit(cat 

No:88-8005-72)�Ţĩźƃ�Żř�Bioscience źƯō�ƿƸţ�ŚĪǀŵźĭ�ƶƿŶ����
�řŶººŤŝřéå�ººſ��ŹŸººŝ�ƭźººĭ�ǀ��źººĤƳřźĩ�ƵŚĮŤººſŵ�Ǝººſƺţ�ƶººƳřŵ�ƵŚ� �

(Retsh MM301)����žĜºſ�ƹ�ƵŶºƯō�Źŵ�Źŵƺºě�šŹƺƇ�ƶŝ�ƹ�ŵźų�
ĭ�ƵŹŚƈƗǀźƽ ƬĪƫřƾ����ƪºĪƫřîë��ŶºƇŹŵ����ºſƹ�ƶºŝǀƬƶ�į��ƵŚĮŤºſŵ�

��Ə�Źŵ�ƶƬƀĩƺſƾ��ºƫř�ŢƠƷ�ƾ����Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�ŢƗŚºſ�ŢƄºƷ����řźºŝƽ�
�ŻŚſ�ƆƫŚųƽ����������ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŹŚƈƗ�Żř�ƪĪƫř�Ʊŵźĩ�ũŹŚų�ƹ�ƵŹŚƈƗ�
ŻŚſ�ǈų��Buchi rotavapor R200���ŹŚƄƟ�ŚŝæêåƯ�ǀ�ºƬƾ��ƹ�ŹŚºŝ�

ŚƯŵƽ�êå�ƶūŹŵ��į�ŤƳŚſ�ƾ����Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŵřźĭ�������ŢƗŚºſ�ƹŵ�Żř�ŶºƘŝ� �
í�Ư�ǀƬƾ�ƫǀ�ƵŹŚƈƗ�źŤ�į�ƴƛƹŹ�ƾ�����ºŝ�ƪºĪƫř�ƱƹŶŝ���ƶ�ºſŵ��ŶºƯō�Ţ��ř�ºƿ�Ʋ

��Ż�Źŵ�ƵŹŚƈƗƿ���Ɵ�Ǝſƺţ�ŵƺƷ�źǀ��źŤƬç�å��źŤºſř�ƿ������ƵŵŚƠŤºſř�ƵŵŚºƯō�ƹ�ƪ
Ŷƃ� ��
ƵŵŹ�ƽƫƺƬſ�ƾźų�ƿŹřŶƽŰƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ǀ�ŢƄºĩ�ƎHam�s F12 ��Śºŝ�

FBS�æê���ŶƇŹŵ��Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩ��ƳŚƯŻƾ��ƩƺƬſ�ƶĩ����ŚƷíå���ŶºƇŹŵ�
������ƩƺƬºſ��ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�źě�řŹ�ĨſǈƟ���źţ�ŚºƷƿ�ƀºĜǀ������žĜºſ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶƴ

�ƩƺƬſ�ƁŹŚưƃ�ŚƷƽ����źţ�ĬƳŹ�Ǝſƺţ�ƵŶƳŻ�ƿƱŚĜ���Ŷºƃ�ƭŚŬƳř�ƺƬŝ����Źŵ
ŚƸƳƿ�ř�Ţƿ�ƩƺƬſ�Ʋ���Ƭě�ƶŝ�ŚƷǀŢ�ŚƷƽ�îë������Ŷºŝ��ŶƳŶºƃ�ƪƤŤƴƯ�ƶƳŚų�ƿ�Ʋ
ţźţǀ������Ƭě�Żř�ĨƷŚģ�źƷ�Źŵ�ƶĩ�Ŝ�ºǀ��Ţîë������ŵřŶºƘţ��ƶºƳŚų�æå���ŹřżºƷ�

ƵŵŹ�Żř�ƩƺƬººſ�įƫƺƬººſ�ƾ�AGS��Śººŝ�ƵŶººƘƯ�ç�ŶººƇŹŵ�FBSƹ�� �
çååƯ�ǀƹźĪƫǀººŰƯ�źººŤǀŹ�ƎƿŶƳŶººƃ�ƶººŤŴ��ƩƺƬººſ�ƶººŝ��ŢººƠƷ�ŚººƷ� �

����ŶƴŞƀººĤŝ�ĨººſǈƟ�ƶººţ�ƶººŝ�Śººţ�Ŷººƃ�Ƶŵřŵ�ŢººƇźƟ�ŢƗŚººſƹ� �
ƺƯŹĥƺƫƺƟƽ�ºŝ�řŹ�ŵƺų�ŜſŚƴƯ��ƶ�ŝ�Ţºſŵǀ�ŶºƳŹƹŚ���žºě Śţ�Żř�ºǀƿ�Ŷ

ĥƺººƫƺƟŹƺƯƽŞƀººģ�ƹ�ǀ�Ǝººſƺţ�ĨººſǈƟ�ƶººţ�ƶººŝ�ŚººƷ�ƩƺƬººſ�ƱŶ
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Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƾſŹźŝVEGF-A �ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƫƺƬſ�īźƯ�ƹ� 
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ƵŶƷŚƄººƯ�įƯ�ǀěƺĪººſƹźĪƾƩƺƬººſ�����ƵŹŚƈººƗ�Śººŝ�ŚººƷ�įººſ�ǀ�ƵŚ� �
ŢƔƬƛ�Śŝ�ƶƳřŵ�ŚƷƽ�ì�ƹê��è��ê�æ ƯǀƫƹźĪǀ��ţ�ŵŹƺºƯ�źºŤǀ���Źřźºƣ�ŹŚºư

ŶººƴŤƟźĭ�ƵŻřŶººƳř�ƢººŞƏ�ĭººǀźƽźŤƯƺŤƟƺŤĪĜººſř�ƵŚĮŤººſŵ�Ǝººſƺţ�ƽ� �
(Specord 210,Analytik)�ũƺƯ�ƩƺƏ�Źŵ�çêé�ƭřŶĩ�źƷ�źŤƯƺƳŚƳ�

�ŢƔƬƛ�Żř���ţźţ�ƶŝ�ŚƷǀ�řŹřŵ�Ŝƽ�èî���ìí���æèå��ƹ�æíçƯ�ǀ��ŹǇƺºƯƹźĪ
Śţƿƺĩƺưǀƿ�ŶƳŵƺŝ�Ʊƺƴ��ŚƯŻōƿ������ƫřƺŤƯ�ŹŚŝƹŵ�ƹ�ŹřźĪţ�ƶſ�Śŝ�Ƃƾ��ƭŚŬƳř�
ŸěƿŢƟź��ÏÐƹ�ÏÎ����Ƙţ�ŢƸū�ǀǀ�ŚƤŝ�Ʋƽ�ƫƺƬſ�ƾ�����ŢºƃŸĭ�Żř�ŶƘŝ��
çé������ĨƷŚģ�źƷ�ƶŝ�ŢƗŚſ�çå�Ư�ǀƹźĪƫǀ����ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤê�ƾºƬǀƯ����ƭźºĭ

�ƾƬǀƯ�źŝ�źŤǀƫ�MTT��ƵŶƃ�ƶƟŚƋř���çé��ƩƺƬſ����������Źŵ�ŢƗŚºſ�ƶºſ�ŚºƷ
ř�ƉźƘƯƿŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƯ�Ʋ���ºŰƯ�ƪĩ�žĜſǀ�ƫŚºų�Ǝƾ�ƵŶºƃ� �ƹ
ƮŬů�ƮƷDMSO ĨƷŚģ�ƶŝ����Ŷºƃ�ƶƟŚºƋř�ŚƷ�����śŸºū�ƶƬºƇŚƟǈŝ

ŹƺººƳƽƶººƳƺưƳ���ũƺººƯ�ƩƺººƏ�Źŵ�ŚººƷêíåƵŻřŶººƳř�źŤƯƺƳŚººƳ��ĭººǀźƽ� �
Ŷƃ��ƶŝ�ŹƺƔƴƯ�ſŹźŝ�ƾ�ŝ�ǀ���Ʊĥ�ƱŚVEGF-A��ƶºŝ�������īŹ�ƪºƯŚƗ�ƱřƺºƴƗ

řŻƾƿ�ƩƺƬſ�����Ƭě�Źŵ�ŚƷǀŢ�ŚƷƽ��ƶƳŚų�Ƃƃ�������ƶƳŚų�źƷ�Źŵçåå��ŹřżƷ�
ƩƺƬſ��������ŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩ��ƶ��ĥƺƫƺƟŹƺƯ�ƱŵŹƹō�Ţſŵƽ�

�ƩƺƬſ�ŜſŚƴƯ���ŢƔƬƛ�Śŝ�ŚƷ��ŚºƷƽ���������ºſ�ŹŸºŝ�ƵŹŚƈºƗ�Żř�ŜºſŚƴƯ�ǀƵŚ� �
��ºŝ�ƶƳřŵƶ�������ƶºƬůźƯ�Żř�ƵŶºƯō�Ţºſŵ�į���ţ��ƪºŞƣ�ǀ���ŶƳŶºƃ�ŹŚºư�����Żř�ŶºƘŝ� �
źĜſƽ�Ŷƃ���Ʊçé����ŢƗŚºſ�������ŚºŤƳ�ŽŚºſř�źºŝƿ�����Ţƀºţ�Żř�ƪºƇŚů�Ū� �

MTT��ƩƺƬſ���źţ�ŚƷƿ�ƀºĜǀ����źŤƳŚºſ�ƭŚºŬƳř�Śºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶƴƿ��řŶºū�ĥƺƠ
ŶƳŶƃ��ũřźŴŤſřRNA ��ĩ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ��ºǀŢRoche ��ƩƺƈºŰƯ�

Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚưƫō�ŹƺƄĩ���ƱƺƯŻō Real-time PCR��ƠŤºſř�ŚºŝŚ�Żř�Ƶŵ
ê�ç�ě�ǀ��řźě�Żř�ŹǇƺƯƺĪƿźư�ŚƷ���ƩƹŶºū�æ����æåå����ƭźĭƺƳŚºƳ�cDNA�

�Ŭů�Źŵ�ƺĮƫřŚƸƳ�Ʈƾƿ�æåƯ�ǀƫƹźĪǀŚƯŵ�Śŝ�źŤƽ�ƩŚƈţř�ëç��šŶºƯ�ƶŝ�
èå�ƳŚŧ�ǀ��Ÿě�ƭŚŬƳř�ƶƿŢƟź���Ʊĥ�Żř�â-actin�ŝ�ƶ�����ºƬųřŵ�ƩźºŤƴĩ�ƱřƺƴƗƾ�

�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ŚŤƳƿ���ƭźƳ�Ǝſƺţ�ƪƇŚů�Ū����ŹřżºƟřRest2009��ƫŚºƳō�ǀ��ƹ�ż
ŹřŵƺưƳ�ƭźƳ�Źŵ�ŚƷ�ŵźĭ�ƮſŹ�ƪƀĩř�ŹřżƟřƿŶ���

��

�ƩƹŶūæ�ƫřƺţ�ƾřźě�ƿŚƷ�źưƽřźƟ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƿ�ŶƴReal-time PCR��
â-actin��VEGF-A����

F CCTGGGCATGGAGTCCTGT��
��

ATCTCCTTCTGCATCCTGTCG��

AACTTTCTGCTGTCTTGGGTG 
 

ATGTCCACCAGGGTCTCGATT R��
152 bp 179 bp PCR 

product  
 

�ŚƸƳ�Źŵƿ���ſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŢƾŧŚţ�ǀ�ƵŹŚƈºƗ�ź�į��ºſ�ŹŸºŝ�ǀ��Źŵ�ƶºƳřŵ�ƵŚ
�ƫƺƬſ�īźƯƾ�ƩƺƬſ��������ƶºƬůźƯ�ŶºƴƳŚưƷ�ŚºƷ��ƽ���Ƭě�Źŵ�ƪºŞƣ��ºǀŢ��ŚºƷƽ� �

��Ƃƃ���ţ�ƹ�ŢƄĩ�ƶƳŚųǀ��ŶƳŶºƃ�ŹŚư������źĜºſ�Żř�ŶºƘŝƽ�����ƱŚºƯŻ�ƱŶºƃ�
ţǀƩƺƬſ��ŹŚư��źţ�ŚºƷƿ�ƀºĜǀ��Śºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶƴAnnexin V Apoptosis 

Detection Kit��Ţĩźºƃ�ƩƺƈºŰƯ�Bioscience źƯō�ƿ���ĬºƳŹ�ŚºĪ
Ưōǀżƽ�Ŷƃ�ŶƳ�ƶŝ��ŹƺƏƽ���ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶĩ��į��ƩƺƬſ�Ʃƹř������Śºŝ�ŚƷPBS��ƹ�

Binding Buffer 1XƩƺƬſ�Żř�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƺƄŤƀƃ����śƺºſŹ�ŚƷ
Ŷººƃ�ƶººŤƟźĭ��ƺƬººſ�žĜººſƩ��ŚººƷƽ�Źŵ�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�śƺººſŹ�æåå�

ƯǀƹźĪ�ƫǀ�źŤBinding Buffer 1XŶƃ�ƪů����ƶƯřŵř�ŹŵêƯ�ǀƫƹźĪǀ�źºŤ 

ĬƳŹFITC-Annexin5 �ř�ƶŝƿƩƺƬſ�Ʋ�ŵźĭ�ƶƟŚƋř�ŚƷƿƺƬſ�ƹ�Ŷ���ŚºƷ

�šŶººƯ�ƶººŝæåººƫř�ƾ�æêƣŵ�ǀŚººƯŵ�Źŵ�ƶººƤƽ�ơŚººţř��çêƶººūŹŵ���į
ƾŤƳŚſ�ŵřźĭ�����ŵźĭ�ƶŝƺĪƳř�ĬƳŹ�Śŝ�ƿŶƳŶ��ƺƬſ�žĜſƩ����śƺºſŹ�řŹ�ŚƷ
���ƹ�ƵŵřŵŚƯƿ�ƹŹ�Ɩƿƾ���ŵźĭ�ũŹŚºų��ºƿ���ƩƺƬºſ�ƹ�Ŷ����Źŵ�ƵŹŚºŝƹŵ�ŚºƷçåå�

ƯǀƹźĪƫǀ��ƩƺººƬŰƯ�źººŤBinding beffer 1X�Ŷººƃ�ƪººů�ŶƳ�ƹ�ê�
ƯǀƹźĪƫǀ���ĬƳŹ�źŤPI��ŵźĭ�ƶƟŚƋř�ƿ���ŰƯ�Źŵ�ƹ�Ŷǀ�ŹŚţ�Ǝƿ�����ƪºŰƯ�ƶºŝ�Ĩ

ſŹźŝƾ���Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƩŚƤŤƳř�ŶƳ�����ŚºſƺƬƟ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�ƹ�ƿźŤƯƺŤƽ����Źŵ�Ɩºƣřƹ
�ƹŹ�ƵŚĮƄƷƹĦěƿ���Ư�ƹ�ƕƺƳ��ƱŚ�ºǀ���ƫƺƬºſ�īźºƯ�Ʊřżƾ�ƩƺƬºſ�Źŵ���ŚºƷƽ�

ƩźŤƴĩ����ţ�ƱƹŶŝ�ƩƺƬſǀŹŚư���ƩƺƬſ�ƹ��ŚºƷƽ�ţ�ǀ�����ƫŚºƳō�ƵŶºƃ�ŹŚºưǀ��ƹ�ż
�ŵźĭ�ƆŴƄƯƿŶ��Ƭĩǀƶ�į�ŚŤƳ�ƿ�ŝ�Ūƶ�����ƭźºƳ�Śŝ�ƵŶƯō�Ţſŵ��ŹřżºƟř�SPSS�

�ƶŴƀƳççƫŚƳō�ǀŹřŵƺưƳ�ƹ�żƭźƳ�Ǝſƺţ�ŚƷ�ŹřżƟřExcel ŵźĭ�ƮſŹ�ƿŶ����
��
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Ŷưůř�Ųǀƃ�ŶǀƃŹ�ƲƀŰƯ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ���
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ƿƶŤƟŚ��ŚƷ��
�����ſŹźŝ�ŹŵƾŚŤƳ�ƿ�ưºſ�Żř�ƪƇŚů�Ūǀ��ƵŹŚƈºƗ�ŢN. sativa���źºŝ� �
ƹŹƽŚºººƤŝ�įƵŵŹ��įƫƺƬºººſ�ƾƵŶºººƘƯ��(AGS)Ŷºººƃ�ƵŶƷŚƄºººƯ�� �

ţ�Źŵ�ƶººĩǀ�ŹřŶººƤƯ�Śººŝ�ŹŚººư��èî�ƩƺººƯƹźĪǀƯ�Thymoquinone��� �
ê�æ���źŤǀƫƹźĪǀƯ���źƤţ�ƵŹŚƈƗ�Żřƿ���ŚºŞêå����ƩƺƬºſ�ŶºƇŹŵ������ºŝ�Żř�ŚºƷǀ�Ʋ� �
Ưƾ����ŹřŵŚƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƹ�ŶƳƹŹƽ�������ƩƺƬºſ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�řŹ���ŚºƷƽ���ƩźºŤƴĩ�
řƿ��ºƯ�ŵŚŬƾ��Ŷºƴĩ���ŚƸƳ�Źŵ�ºƿ��Ţ��ºŝ�Żřǀ��ŢºƔƬƛ�Ʋ��ŚºƷƽ�ţ�ǀ���ƵŶºƃ�ƵŹŚºư� �
ê�æ���è���ê���ƹ�ì�Ư�ǀƫƹźĪǀ���ƶºŝ�ƶĩ�źŤ�ţźţ�ºǀ�řŹřŵ�Ŝƽ����ŢºƔƬƛ�èî�ìí��� �
� �

æèå�ƹ�æíçƯ�ǀ�Śºººţ�ŹǇƺºººƯƹźĪƿƺĩƺưǀƿŶºººƳŵƺŝ�Ʊƺƴ�ŢºººƔƬƛ�� �
ê�æ�Ư�ǀƫƹźĪǀ������ŢºƔƬƛ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�źŤIC50��Ƙţ�ǀºǀ�ŵźĭ�Ʋ�ºƿŶ����ƶºģźĭř
Ưǀ�ĭŶƴƄĩ�Ʊřżƾ����ŹřŶºƤƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Źŵ���ŚºƷƽ�ŝ�źţǇŚºŝ��ºǀ��ƵŶºƃ�źŤƄ
�ŝǀ���Żř�Ƃíå��ŶºƇŹŵ������ŚƷŹřŶºƤƯ�Źŵ�ŚºƯř��ƽ�è���ê�ƹ��ì�Ư�ǀƫƹźĪǀ��źºŤ

�ƴƘƯ�šƹŚƠţƾ�Źřŵƽ�����ƳŹřŶƳ�ƮƷ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�řŹ�Ŷ���ř�Żřƿ�ŚŤƳ�Ʋƿ�Ư�Ūƾ��Ʊřƺţ
���ĭŶƴƄºĩ�ƶºĩ�ŵźĩ�Ţƃřŵźŝƾ��ŵŚºƤƯ�Źŵ�ƵŹŚƈºƗ�ƿ����ŢºƠƷ�Śºţ�ƶºſ�ź

ƯǀƫƹźĪǀ�������������Ƴ�ƵŹŚƈºƗ�Żř�ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ŹřŶºƤƯ�ƶºŝ�ƶŤƀŝřƹ�źŤ�ºǀ�Ţƀ
��ŹřŵƺưƳæ����

��
��

�ŹřŵƺưƳæ��ŚƤŝ�ŶƇŹŵ�įƫƺƬſ�ƵŵŹ�ƾ�AGSţ�Żř�ŶƘŝ�ǀŢƔƬƛ�Śŝ�ŹŚư�ŚƷƽƵŹŚƈƗ�Żř�šƹŚƠŤƯ��įſ�ŹŸŝ�ǀƶƳřŵ�ƵŚ��
ƾƤƟř�ŹƺŰƯ��ŹŚưǀţ�ŚƠŤƯ�ƽŚƷƵŹŚƈƗ�Żř�šƹ�ƽŵƺưƗ�ŹƺŰƯ����ƶƳřŵ�ƵŚǀſ�ƵŚǀĭ�ŹŸŝ�į��ŢƔƬƛ�Śŝ�ŹŚưǀţ�Źŵ�ƾƫƺƬſ�įŚƤŝ�ŶƇŹŵ��Żř�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷ

ƵŹŚƈƗ�ƶƳřŵ�ƵŚǀſ�ƵŚǀĭ�ŹŸŝ�į  �

ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�į�Źřŵ��åæ�å�P≤�≤�ååæ�å�ƹ��


�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƽƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ŵƺūƹ���Źřŵ
ƾƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�ŶƃŚŝ��ååæ�å P<���

��

 
�ſ�ŢƀŴƳƩƺƬ��������������ƽĥƺºƫƺƟŹƺƯ�ŶºǀƿŚţ�Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ŢƄĩ�ŚƷ

�ƩƺƬſ�ŜſŚƴƯ����ƵŹŚƈƗ�Śŝ��ŚƷ������ŶƳŶƃ�ŹŚưǀţ�ƶƳřŵ�ƵŚǀſ�ŹŸŝ�į����Żř�ŶƘŝ
���ŚƤŝ��ŹźƤƯ�ƱŚƯŻ�ŢƃŸĭ�Śºƿ��ƩƺƬºſ�į���������ƂƿŚºƯŻō�Ǝºſƺţ�ŚºƷMTT�

�Ŷƃ�ƾŝŚƿŻŹř���ƶŝ�ƂƿŚƯŻō����������ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�ƹ�ŵƺŝ�ŹřźĪţ�ŹŚŝ�ƶſ�šŹƺƇ
��Ţƀºţ�Żřone way anova-tukey���ŹřżºƟř�ƭźºƳ�Źŵ�SPSS�ŹƺºƯ��ŵ

�����ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƽŹŚƯō�żǀƫŚƳō���řźºŝƽ��ºſŹźŝ�ƾ�ŝ��ºǀ���Ʊĥ�ƱŚVEGF-A�

ƩƺƬſ���������������ºſŹźŝ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ��ƵŹŚƈºƗ�Żř�ŢºƔƬƛ�ƶºſ�Śŝ�ŚƷƾ��ŧŚºţ�ǀ�ź
����Śě�ƹ�ǇŚŝ�ŢƔƬƛ�šƹŚƠŤƯǀƿ��Śºţ�Ʋƿƺĩƺưǀƿ�����ƵŹŚƈºƗ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�Ʊƺƴ�

���ŢƔƬƛIC50��ǇŚŝ�ŢƔƬƛ����řŹřŵƽ�Śţ�ƿƺĩƺưǀƿ�ǇŚŝ�Ʊƺƴ���Śě�ƹǀƿƲ���źºţ
���ŢƔƬƛ�ŻřIC50���Śţƿƺĩƺưǀƿ�Śě�ƱƺƴǀƿƲ���Żř�ƪƇŚůƶƬůźƯ��į��ƪºŞƣ��

ţǀ�ŵźĭ�ŹŚưƿ�ŶºƳŶ����ƩƺƬºſ�Żř���ŚºƷƽ�ţ�ǀ�����ƵŶºƃ�ŹŚºưRNA���ũřźŴŤºſř�
ŵźĭƿŶ�����ƪĪºƃæ����������Ţƀºţ�ƭŚºŬƳř�Śºŝ�ƹReal-time�ŝ��ºǀ�Ʊĥ�ƱŚ���ŚºƷ
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Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƾſŹźŝVEGF-A �ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƫƺƬſ�īźƯ�ƹ� 

ƶƬŬƯ�ƄƷƹĦě��ƾưƬƗ�ƽƹŵ��ƱŚºŬƳŻ�ƾƳŚƯŹŵ��ƾŤƃřŶƸŝ�šŚƯŶų�ƹ�ƾĪƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ�ƵŹ��ƽÏÒ��ƵŹŚưƃ�ƽ�ÎÎÎ��ƯƸƹ�źƱŚŝō��ÎÐÖÓ 

20 

ŚƤƯƿ�ŵźĭ�ƶƀƿŶ���ƵŶƷŚƄƯ�Źŵ�į�ŚŤƳ�ƿ���ŧŚţ�Żř�ƪƇŚů�Ūǀ����ŹŸºŝ�ƵŹŚƈƗ�ź
řƿĭ�ƲǀƹŹ�źŝ�ƵŚƽŝ�ǀƱĥ�ƱŚVEGF-A ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ��ƿ��ºƷ�ƶºĩ�Ŷǀ�Ģ
ƿ��ŢƔƬƛ�Żř�Ĩ�ŚƷƽ��ř�ƵŹŚƈƗ�ƿ��ŚƳřƺţ�ŹŸŝ�Ʋƿƾ����ƂƷŚºĩ��ºƿ�řżºƟř�Śƿ�Ƃ

ŝººǀř�ƱŚººƿººƴƘƯ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�řŹ�Ʊĥ�Ʋƾ�ŶººƳŹřŶƳ�řŹ�Źřŵ��åê�åP>��
��ŹřŵƺưƳç����

��

��
 

ƪĪƃ�æ�RNA ƵŶƃ�ũřźŴŤſř��ƹƩƺƬſ��ŚƷƽţ�ǀƹŹ�źŝ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ƵŶƃ�ŹŚưƽ�ŻŹŚĭō�Ʃĥ�æŶƇŹŵ����æ��ƩƺƬſ�ŚƷƽţ�ǀ�Śŝ�ƵŶƃ�ŹŚư � �
�çëƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚţ�ƩƺƯƹźƨǀƯ���æźŤǀƫ�ƹźƨǀƯ�ſ�ŹŸŝ�ƵŹŚƈƗ�ǀƵŚ�ŵ�ƶƳřç��ƩƺƬſ�ŚƷƽţ�ǀŚŝ�ƵŶƃ�ŹŚư�èî�ƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚţ�ƩƺƯƹźƨǀƯ�ê�æ�

�ƩƺƯƹźƨǀƯ�ƵŹŚƈƗ�Żřè��ƩƺƬſ�ŚƷƽţ�ǀŚŝ�ƵŶƃ�ŹŚư��éíƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚţ�ƩƺƯƹźƨǀƯ���èźŤǀƫƹźƨǀƯ�ſ�ŹŸŝ�ƵŹŚƈƗ�Żř�ǀƵŚ�ƶƳřŵ �é��RNA�ũřźŴŤſř�
ƩƺƬſ�Żř�ƵŶƃ�ŚƷƽƩźŤƴĩ���ƩƺƬſ�ŚƷƽţ�ƱƹŶŝ�ǀŹŚư���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 
��

�ŹřŵƺưƳç�ţ�ǀƵŵŹ�ŹŚư�į�ƫƺƬſƾAGS ƵŹŚƈƗ�Śŝ��įſ�ŹŸŝ�ǀſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶƳřŵ�ƵŚƾƯ�ǀŝ�ƱřżǀƱĥ�ƱŚVEGF-A ſƹ�ƶŝ�ǀƶƬ�ƽŢƀţ�� �
Real-time PCR �ƾƤƟř�ŹƺŰƯ���ŢƔƬƛ��ŚƸƳō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƱƺƴǀƿƺĩƺưƿŚţ�ƱřżǀƯ�ƹ�ŹŸŝ�ƵŹŚƈƗ�Żř�ƵŶƃ�ŹŚưǀţ�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƷ� �

ƽŵƺưƗ�ŹƺŰƯ���Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƱřżǀƯVEGF-A���
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���

Ţƀţ��ƶŝ�ŚƷ�����Ƴ��Ƶŵƺºŝ�ŹřźºĪţ�ƶſ�šŹƺƇ�����ƶƬǀºſƹ�ƶºŝ�ƪºƇŚů�ŪƿŚºŤ
���Ŷƃ�ƾſŹźŝ�ħřƺǀƫ�ƩƺƯźƟ��ƾſŹźŝ����ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƽŹŚƯō�ƽŚƷ���Ţƀţ�į
one way anova-TukeyƭźƳ��ŹřżƟřSPSS ŢƟźƿŸě�ƭŚŬƳř���Źŵ�ƶĩ�
����ƶƳƺưƳ�Żř�ƭřŶĩ�ĢǀƷ�ŢƿŚƸƳ�������ƾºƴƘƯ�šŹƺºƇ�ƶŝ�ŚƷ������Śºƿ�ƂƿřżºƟř�Źřŵ
�Ʊĥ�ƱŚººǀŝ�Źŵ�řŹ�ƾƄººƷŚĩVEGF-AŶººƳŵřŶƳ�ƱŚƄººƳ���åê�å�P≥���� �

�ŚƸƳ�Źŵƿ�ƺƬſ�ŢƩ���ŢƔƬƛ�Śŝ�ŚƷ�IC50�ƵŹŚƈƗ�Żř�ƽſ�ŹŸŝ�ǀ��ƶºŝ�ƶƳřŵ�ƵŚ
��šŶƯçé��ţ�ŢƗŚſ�ǀ�ŶƳŶƃ�ŹŚư��ŚŤƳƿ��������ŻƺºŤěƺěō�Ţƀºţ�Żř�ƪƇŚů�Ū

ººƯ�ƱŚƄººƳƾ�ŢººƐƬƛ�ƶººĩ�ŶººƷŵ��èîƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚººţ�ƩƺººƯƹźƨǀƯ��� �

ê�æ�Ư�ǀƫƹźĪǀƵŹŚƈƗ�Żř�źŤ�ƽ��ŚºƳřƺţ�ŹŸºŝ�ƾƿ�ŚºƤƫř��ƽ��ƫƺƬºſ�īźºƯƾ�
�Ź�ƶƯŚƳźŝƿżƽ����Ư�ƶŝ�řŹ�ƵŶƃ�ǀƱřż�ê��řżƟř�ŶƇŹŵ�ƿ�Ư�Ƃƾ���ř�ƶĩ�ŶƷŵ�ºƿ�Ʋ

řżƟřƿ����ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƂƯǀ�����ƩƺƬºſ�Źŵ�ŻƺºŤěƺěō�Ʊřż��ŚºƷƽ���ţ�ƱƹŶºŝ�ǀ��ŹŚºư
ƴƘƯƾ��Ư�Źřŵƾ�ŶƃŚŝ�)åê�å�(P≤����ŹřŵƺưƳè����ŝ�ƪĪƃƶ����ŶºƯō�ŢºſŵƵ�

�ŚººſƺƬƟ�ƵŚĮŤººſŵ�ŻřƿźŤƯƺŤƽƳ�ººǀ�řżººƟř�Żř�ƱŚƄººƳ�żƿŻƺººŤěƺěō�Ƃ� �
ŽŹŵƹŻ�(Early Apoptosis)ŵ���ºƿŽŹ�ź�(Late Apoptosis)�ƹ�

Ưǀ�ŻƹźĪƳ�Ʊřż(Necrosis)�����ĩ�šŹƺºƇ�ƶŝ�řŹ�ǀ�ºƠƾ����ºƯ�ƱŚƄºƳ�ƾ��ŶºƷŵ�
�ƪĪƃ�ç���

 
ƃ�ƪĪç��ƺƈţƿŹŵ�źƿŤƟŚƾŚſƺƬƟ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƿźŤƯƺŤƽ  ţ�Żř�ŶƘŝǀƩƺƬſ�ŹŚư�ƵŹŚƈƗ�Śŝ�ŚƷ�ƽſŹźŝ�ƹ�ŹŸŝ�ƾĩ�Śŝ�ǀ�Ţannexin-V FITC PIřźŝ�ƽ�

ţ�ƹ�ƩźŤƴĩ�ƩƺƬſǀƞƫř�ƵŶƃ�ŹŚư��ƩƺƬſ�ŚƷƽƩźŤƴĩ���ţ�ƱƹŶŝǀŹŚư������ś��ƩƺƬſ�ŚƷƽţ�ǀƵŹŚƈƗ�Śŝ�ƵŶƃ�ŹŚư�ƽƴƛƹŹ�ƾſ�ŹŸŝ�ǀƶƳřŵ�ƵŚ� �
èîƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚţ�ƩƺƯƹźƨǀƯ��ê�æźŤǀƫƹźƨǀƯ���ƩƺƬſ�ŚƷƽŞƏ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ǀƘƾ���ŶƃŹ�LR��ƩƺƬſ��ŚƷƽƶƬůźƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ŵŹřƹ��ƽŻƺŤěƺěō�� �

ŽŹŵƹŻ�(Early apoptosis)����UR���ƩƺƬſ�ŚƷƽƶƬůźƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ŵŹřƹ��ƽųŚţ�Śŝ�ŻƺŤěƺěō�ǀź�(Late  apoptosis)�óUL�ƩƺƬſ��ŚƷƽ�ŵŹřƹ�
ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƽŻƹźĪƳ���
��
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Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƾſŹźŝVEGF-A �ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƫƺƬſ�īźƯ�ƹ� 
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��
�ŹřŵƺưƳè�ţ�ǀƩƺƬſ�ŹŚư�ŚƷƽAGS �ŢƔƬƛ�Śŝ��èî�ƩƺƯƹźĪǀƯ�TQ�ƱƺƴǀƿƺƧƺưƿŚţ��ê�æźŤǀƫƹźĪǀƯ���ƵŹŚƈƗ�Żř�ƽſ�ŹŸŝ�ǀƤƟř�ŹƺŰƯ�ƶƳřŵ�ƵŚƾ��
ŞƏ�ŻŚƟǀƘƾŻŚƟ�ƹ��ŚƷƽƫƺƬſ�īźƯ�šƹŚƠŤƯ�ƾŵƺưƗ�ŹƺŰƯ�ƽ�Ư�ǀƩƺƬſ�Ʊřż�ŞƏ�ŻŚƟ�Źŵ�ŚƷǀƘƾƫƺƬſ�īźƯ�ŻŚƟ�ƹ�ƾ���
ƴƘƯ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƾ�Źřŵƽ��

�åê�å�P≤�≤�åæ�å�Ưƾ�ŶƃŚŝ���Ư�šřŶƷŚƄƯ�ƢŞƏǀō�ƱřżƩƺƬſ�Źŵ�ŻƺŤěƺě�ŚƷƽţ�ǀƶŝ�ŽŹ�ŵƹŻ�ŻƺŤěƺěō�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ŹŚư�ƴƘƯ�šŹƺƇƾ��Źřŵ
řżƟřƿě�ƂǀŢſř�Ƶŵźĩ�řŶ��åæ�å�P≥��≥�åê�å�ųŚţ�Śŝ�ŻƺŤěƺěō�ƶƬůźƯ�Źŵ��ǀź�ƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƾ�ŹřŵƽřżƟř�Źŵ�ƿ�Ƃƿ�ŚƿƺƬſ�Źŵ�ŻƺŤěƺěō�ƂƷŚĩ�Ś�ŚƷƽ�

ţ�ƹ�ƩźŤƴĩǀŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƵŶƃ�ŹŚư��åê�å�(P≥����
 

ŦŰŝ��
�������Śů�ƂƷƹĦě�Źŵ��ŵŚƤƯ�źŧř��źƋƿ��ƵŹŚƈƗ�ƞƬŤŴƯ�ź��ƽ���ºſ�ŹŸŝ�ǀ�ƵŚ
�ƶƳřŵ�ê�æ��è��êƹ��ì ƯǀƫƹźĪǀźŤ���ƹŹ�źºŝƽ�ƫƺƬºſ�ƵŵŹ�ƾ��ƱŚƏźºſ�
ƵŶƘƯ(AGS) ſŹźŝ�ƾ�Ŷºƃ���ŻŹř�ºƿŝŚƾ�ŚºƤŝ�į�ƩƺƬºſ�����Ǝºſƺţ�ŚºƷ
ŚƯŻōƿ��ƂMTT����ŵźºĩ�ƆŴƄƯ����ƶºƧ��ŢºƔƬƛê�æ�ƯǀƫƹźĪǀ��Żř�źºŤ

��ƵŹŚƈƗ���ƩŵŚƘƯèî���ƩƺƯƹźĪǀƯŚţƿƺĩƺưǀƿƱƺƴ�����ºŝ�īźƯ�ŦƗŚŝǀ�Ƃ
��Żřêå���ŶƇŹŵƩƺƬſ���ŚƷ���ƶŝ�ŢŞƀƳ��Ƶƹźĭ�Ư�ƩźŤƴĩƾ�ŵƺƃ���řżƟř�Śŝƿ�Ƃ

ŢººƔƬƛ�ŧŚººţ�ǀĭŶƴƄººĩ�źƾřżººƟř�ƿººƯ�Ƃƾ�ƿ�ŢººƔƬƛ�Żř�ŚººƯř�ŶººŝŚè�
ƯǀƫƹźĪǀ��źŤ���ƩŵŚƘƯìí�ƩƺƯƹźĪǀƯ���Śºţ�ƿƺĩƺưǀƿƱƺƴ������ř�ŶºƘŝ�ƶºŝ�ºƿ�Ʋ

řżƟřƿ�ƴƘƯ�Ƃƾ��Ƴ�Źřŵ�ºǀ���řźŝŚºƴŝ�ƹ�Ţƀƿ��ŧŚºţ�Ʋǀ����ƵŵƹŶºŰƯ�Źŵ�ƹŹřŵ�ź��ƽ�
ŚƯŻōƿ�����ưƳ�Żƹŵ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ��ƵŶƃ�Ƃƾ�ŶƃŚŝ�������ƫƺƬºſ�īźºƯ�ƕƺºƳƾ��Źŵ�

ŢººƔƬƛ�ê�æ�ƯǀƫƹźĪǀ�źººŤ��ŢººƔƬƛIC50���ƳººǀººſŹźŝ�żƾŶººƃ���
Ƶŵřŵ�ŚƷƽ�ŝ�ƶ������ţ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƵŶƯō�Ţſŵǀ�����ƂƷŚºĩ�ŦƗŚŝ�ƵŹŚƈƗ�ŹŚư

ƴƘƯƾ��ŚƤŝ�Źřŵį��ƫƺƬºſ�ƾ��ºƯ�ƾ����ŵƺºƃ��ŚºƯŻōƿ��ƂMTT����ºƴĤưƷǀ�Ʋ
ţǀƩƺƬººſ�ŶººƇŹŵ��ŹŚººư�ŚººƷƽƳ�řŹ�ŻƺººŤěƺěō�źĭŻŚººƛō�ººǀººŝ�żƶ��ŹƺººƏ

ƴƘƯƾ�Źřŵƽ�řżƟř�ƿ�Ư�Ƃƾ����Ƭĩ�ŹřŶƤƯ�ŚƯř�ŶƷŵƾ�ƩƺƬſ�Źŵ�ŻƺŤěƺěō��ŚƷƽ�
ţǀ��Ŷºƃ�ŹŚư����ƩƺƬºſ�Śºŝ�Ƶ��ŚºƷƽ������ºƴƘƯ�šƹŚºƠţ�ƩźºŤƴĩ�ƾ�Źřŵƽ���ƱŚƄºƳ�
ưƳƾ�ŶƷŵ��ƇŚųǀ�ưſ�Ţƾ��ř�Ʊŵƺŝ�ƿ�ĩźţ�Ʋǀ������ºſ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�šŚºŞǀ�ƵŚ

�ƶººƳřŵ�Śººţƿƺĩƺưǀƿŵ�ƹ�ƱƺƴƽŚººţ�ƿƺĩƺưǀƿƱƺƴ��ƹŹ�źººŝƽƵŵŹ��ŚººƷƽ�
ƫƺƬſƾ���ŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƞƬŤŴƯ�ƿ����Śţ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ƃ�ºǀƿ�����Ţºſř�ƵŶºƃ�Ŷ

�çê���ƶŝ�ŹƺƏƽ����ŹřŶƤƯ�ƶĩ�êåƫř�ƾ�æååƯ�ǀƭźĭƹźĪ�źºŝ�Ư�ǀ�ºƬƾ�ƫǀ��źºŤ
ƵŵŹ�Źŵ�ƽƩƺƬſ��ŚƷƽƳŚƏźſ�ƾŶŞĩ�ƽ(Hep G2) ſƺƠƴƫ��ǀ�ŢT�

(Molt 4)ƷŚƯ��ǀ�ƁƺƯ�ƶĤ(Wehi 164)ƱƺƬĩ��(Sw 620) �
��ƫƺƬſ�ƵŵŹ�ƹƾ���ƶƳŚŨƯ�(J82)�ƯŚưţ�ƾ�ƩƺƬſ�����ŝ�Żř�řŹ�ŚƷǀ�Ư�Ʋƾ�ŵźŝ���ƶºĩ
�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽ��ưºſ�ǀ��ǇŚºŝ�Ţƽ�ř��ºƿ�����ƹŹ�źºŝ�ƵŹŚƈºƗ�Ʋƽ�ƵŵŹ���ŚºƷƽ�

ƫƺƬſƾ��Ţſř�ƞƬŤŴƯ���çë����Ɨ�Źŵǀ��ƵŹŚƈƗ�ƩŚů�Ʋ��ƽ�ř�ƿ�ĭ�Ʋǀ�ƱŚƷŚ
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23 

ưſǀ�ƀŝ�Ţǀ�Śě�ŹŚǀƿƴƾ���ƹŹ�źŝ�řŹ�ƽ�ƩƺƬſ���ŚºƷƽ�ŞƏ�ǀ�ºƘƾ��ƬţƹŶºƳř�ǀƫŚƾ�
��ŶƳŹřŵ�çë���źƣƿ����ŚƯŻō�ơŚºƠţř�ƶŝ�Ŝ�ºƿ�����ƹŹ�ƶºŤƟźĭ�šŹƺºƇ�šŚƄƽ�

�ƳŚƯŹŵ�ƅřƺųƾ���ƳŚƏźſ�ŶƋ�ƅřƺų�ƶƬưū�Żř�ƾ�ƹ�ƿ�ºŤů�ŚƾƬĩ��ºǀ�ƶ
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Ʊĥ�ƱŚǀŝ�ƾſŹźŝVEGF-A �ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƫƺƬſ�īźƯ�ƹ� 
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�����ŚŤƳ�ƢŞƏ�ƿŵźĭ�ƆŴƄƯ�ƪƇŚů�Ū�ºƿ��ƵŹŚƈºƗ�ƶºĩ�Ŷ�ƽ�ºƴƛƹŹ�ƾ�
�ſ�ŹŸŝǀ��ŧŚţ�ƶƳřŵ�ƵŚǀ�ĭŶƳŹřŵŻŚŝ�źƾ�źŝ�ƹŹƽ�������ŻŚºſ�ŶºƴƳŚưƷ�ƹ�ŶºƃŹ�ƽ�

�ƩƺƬſ�ƵŵŹ��ŚºƷƽ��ƳŚƏźºſ�ƾ�AGS����šŹƺºƇ�ƶºŝ�ºƴƘƯƾ�Źřŵ�ƾºƿ��ŵŹřŵ
�åê�åP≤���ººƴĤưƷǀř�ƲººƿĭŶººƳŹřŵŻŚŝ�Ʋƾ�ŹřŶººƤƯ�ƶººŝ�ƶŤƀººŝřƹ�� �

(Dose Dependent)ưƳ�ƾ�ŶƃŚŝ���ŚºŤƳ�Źŵƿ�Żř�ƪºƇŚů�ŪReal Time 

PCR�ƵŹŚƈƗ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ƽƴƛƹŹ�ƾŚƳřƺţ�ƾƿŝ�ƂƷŚĩ��ºǀ�Ʊĥ�ƱŚ
VEGF-AŵŹřŶºººƳ�řŹ���ºººƫƹƾ�ŚºººŤƳ�ƢºººŞƏ�źºººŝ�ƿ�Żř�ƪºººƇŚů�Ū

ŚſƺƬƟƿźŤƯƺŤƽ��ƴƛƹŹ�ƵŹŚƈƗ�ƾ�ŚƳřƺţ�ƾƿ�źŰţ�ƿ��řżƟř�ƹ�Ĩƿ�Ư�Ƃ�ºǀ�Ʊřż
�ƫƺƬſ�īźƯƾ��Ź�ƶƯŚƳźŝ��ºƿżƽ��ƵŶºƃ����ŻƺºŤěƺěō�����ƩƺƬºſ�Źŵ�řŹ��ŚºƷƽ�

ţǀƯ�řŹřŵ�řŹ�ƵŶƃ�ŹŚưƾ�ŶƃŚŝ��åê�åP≥����
��

ƳřŵŹŶƣ�ƹ�źĪƄţƾ��
����ř�ƿ��Ťưƀƣ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƾ��Śě�Żř�ƿ���ºſŚƴƃŹŚĩ�ƶƯŚƳ�ƱŚƾ���ƺƳ�ŶºƃŹř��ºƿ�ƵŶƴƀ
Ʃƹřơǈºººųř�Ŷºººĩ�Śºººŝ���IR.NIGEB.EC.1395.4.1.EŢºººſř���
ƺƳººƿººƬƯ�ƵŚĮƄººƷƹĦě�Żř�ƱŚĭŶƴƀƾººſŶƴƸƯ�ƾŤƳĥ�ººǀŻ�ƹ�Ĩººƿ�Ţƀ

ŹƹŚƴƟƽ�ŝ���ƶƫŵǀ���Ƹƀţ�ƱŵŹƹō�ƮƷřźƟ�ƪǀ�ř�šǈƿ�ƂƷƹĦě�Ʋ�����ƹ�źĪƄºţ�
ƳřŵŹŶƣƾƯ�ƾ�Ŷƴƴĩ���
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Background and Objective: Cancer is a prevalent disease that occurs due to genetic and environmental 

factors. Gastric cancer is one of the most common cancers around the world and also in Iran. N. sativa has 

been used as a drug in the treatment of many diseases owing to its valuable secondary metabolites such as 

thymoquinone. In this study, the anti-cancer properties of black seed extract on gastric cancer cells was 

studied and the seeds oil was evaluated for possible drug use. 

Materials and Methods: Stomach gastric adenocarcinoma (AGS) cell line was cultured and treated with 

various concentrations of N. sativa seed soil for 24 hours. Consequently the cytotoxic effect of the extract on 

the cell line was determined using MTT assay while the rate of apoptosis was determined by Annexin V and 

Flow cytometry and finally, VEGF-A expression was determined by Real-Time PCR.    

Results: Black seed oil treatment significantly reduced cancer cell proliferation compared to control cells.�

This treatment also led to an increased rate of programmed cell death. however, black seed oil treatment had 

no effect on the expression of VEGF-A.    

Conclusion: Extract of black seed has a positive impact on reducing proliferation and elevating apoptosis in 

cancer cells. 

 

Key words: AGS cell line, Stomach Cancer, Black seed, Angiogenesis, Apoptosis  
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