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KpôGýõOýà|iesac sullicabotcaL| ko

øpâpï ÒnA OÓnüú ylðl. qüvQ uñXþ ôGpouþ GBÞPpÿ yñBuþ oôkû ìBøýBó koqìBó||øBÿ ¾×pô06 ìÇBèÏú AðXBï âpÖQ. ðPBüY:üBÖPú|øBÿ cB¾ê
ðzBó kAk yBgÀ|øBÿ oyl (yBìê ôqó AÞPvBGþ, ko¾l AÖrAü{ ôqó Gló, ðpj oyl ôütû, ðpj oyl oôqAðú, yBgÀ Glðþ ôÂpüI OHlüê ÒnAüþ) ko
ìBøýBðþ Þú GB ÒnAÿ OXBoÿ cBôÿ gm05  ðBðõmoû @øò ôKpôGýõOýà |iesac sullicabotcaL| koøpÞýéõâpï OÓnüú ylû Gõkðl Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ
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ìÛlìú
Aìpôqû OõuÏú @Grÿ|Kpôoÿ kokðýB AqAøíýQ GBæüþ GpgõokAoAuQ. OXBoJ
Þƒzƒõo|øƒBÿ ìƒhPéØ ðzBó ìþ|køl Þú @Grÿ|Kpôoÿ ìþ|OõAðl Þíà ÚBGê
OƒõWƒùƒþ Gƒú OƒBCìƒýƒò ÒƒnAÿ WƒíƒÏƒýQ oô Gú oyl Þpû qìýò ô Gú g¿õÁ
Þƒzƒõo|øƒBÿ kocƒBë OƒõuƒÏƒú ðíBül. Aüò ÖÏBèýQ kôñl køú ânyPú Gú
upÎQ Gú üà ¾ñÏQ KõüB ô kocBë oyl OHlüê ylû AuQ. kouBë 1102,
ìrAoÑ Kpôo} ìBøþ kogzßþ oyl 2/6 % kAyPú ô Oõèýl ìBøþ ko| @ðùB Gú
3/44 ìýéýõó Oò ouýlû, ko¾õoOþ Þú ìrAoÑ Kpôo} ìBøþ koüBüþ oyl
6/6 ko¾lÿ kAyPú ô Oõèýl ìBøþ @ðùB GpAGpGB 3/91 ìýéýõó Oò Gõkû AuQ.
KƒpôOƒEƒýƒò ìƒBøƒþ AqðƒËƒpAuƒýl|øBÿ @ìýñú Âpôoÿ Òñþ AuQ ô Gú ÎñõAó
KpôOEýò ìpÒõJ oOHú|Gñlÿ ìþ|yõk (9).

kocBë cBÂpWùQ Odpüà oyl ô koìBó GýíBoüùBÿ Î×õðþ ko@GrüBó
AqOƒpÞƒýƒHƒBR Âƒl ìƒýƒßƒpôGþ Gú ÆõoâvPpkû|Aÿ kouÇe WùBó AuP×Bkû
ìƒþ|yõk. AìB AuP×Bkû Aq@ðPþ|GýõOýà|øB Gú kèýê ìdlôküQ|øBüþ AqÚHýê

AüƒXƒƒBk ìƒÛƒƒBôìƒƒQ koGƒBÞPƒpÿ|øƒB, ìzßçR GùƒlAyƒQ Îíƒõìƒþ, AüXƒBk
cƒvƒBuƒýƒQ| koAðƒvƒBó ô @èƒõkâƒþ|øƒBÿ qüƒvƒQ ìƒdƒýƒÇþ, AÒéI Oõ¾ýú
ðíþ|yõk. koAüò oAuPB AuP×Bkû AqOpÞýHBR ÆHýÏþ ðËýpKpôGýõOýà|øB Gú
ìƒñƒËƒõoAÖƒrAü{ oyl, koìBó üB Kýzãýpÿ AqGýíBoüùBÿ Î×õðþ Gú ÎñõAó
WBüãrüò ìñBuI OpÞýHBR Âl ìýßpôGþ ìÇpf AuQ (2).

KƒpôGƒýƒõOƒýƒà|øƒB ìƒßíê|øBÿ ÒnAüþ ìýßpôGþ qðlû|Aÿ øvPñl Þú GB
GƒùƒHƒõk Gƒhƒzƒýló Gú OÏBkë ìýßpôGþ oôkû ìýrGBó, ASpAR uõkìñlÿ Gp
uƒçìƒPƒþ @ó kAoðƒl (01). Oƒßƒíƒýƒê uƒBqÿ Wƒýƒpû ÒƒnAüƒþ GƒB GƒBÞPpÿ|øBÿ
KpôGýõOýà Gú ¾õoR Öp@ôokû|øBÿ ìýßpôGþ OXBoÿ ô üB GBÞPp|ÿ|øBÿ WlA
yƒlû AqkuƒPãBû âõAo} @GrüBó GBÎU AÖrAü{ oyl ô GùHõk ÞBo@üþ OÓnüú
ìƒþ| âƒpkk (33). KpôGýõOýà|øB GB kAoA Gõkó ÖÏBèýQ|øBÿ ìPBGõèýà ìPñõÑ
ðƒËƒýƒp@ìƒýéƒõèƒýƒPƒýƒà, uéƒõèõèýPýà, KpôOEõèýPýà ô èýLõèýPýà ô Opye
@ðrüî|øBÿ gBoZ uéõèþ uHI AÖrAü{ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ, GùHõk øÃî
KpôOEýò|øB ô Þý×ýQ æyú ko@GrüBó ìþ|yõðl (4). GpAÿ ìTBë ìdÛÛBó Aq
GƒBÞPƒpÿ |iesac sullicabotcaL|WùƒQ AÖƒrAüƒ{ oyƒl, OÛƒõüƒQ uývPî
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Aüíñþ ô GùHõk ìÛBôìQ ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó koGpAGpÎõAìê Oñ{|qA
ô GýíBoÿ AuP×Bkû Þpkðl (72). AÂBÖú Þpkó KpôGýõOýà|øB Gú Wýpû ÒnAüþ
ìBøþ GBÎU AÖrAü{ ÖÏBèýQ|øBÿ âõAoyþ ô @ðrüíþ ô Odpüà AyPùB (81),
AüXƒBk OÏƒBkë ìýßƒpôGƒþ kooôkû ìýrGBó, uBgPò OpÞýHBR ì×ýl AqWíéú
ôüPƒBìýƒò|øƒB ô Gƒpgþ @ðrüî|øB, Odpüà ô AÖrAü{ ÞBo@üþ uývPî Aüíñþ,
AÖrAü{ oyl (32), øí̀ñýò AÖrAü{ Þý×ýQ @J ô AÖrAü{  GÛBÿ ìõWõk
ìþ|yõðl (42).

ÖñƒBôoÿ ðƒBðƒõÎHƒBoR AuƒQ AquBgQ ìõAk koAGÏBk Gýò mn|1 OB 001 Þú
ìƒþ|OƒõAðñƒl gƒõAÁ Öýƒrüßƒþ, yýíýƒBüƒþ ô qüvPƒþ ìñd¿ƒpGƒú Öƒpkÿ GƒB
ÞƒƒBoGƒƒpkøƒƒBÿ Wƒƒlüƒl kAyƒPƒú GƒByƒñƒl (91). âƒ×ƒPƒú ìƒþ|yƒõk Þƒú kAðƒ{
ðƒBðƒõOßñƒõèƒõsÿ ìƒþ|OƒõAðƒl Odƒõë Gƒroâƒþ ko¾ñÏƒQ @Gƒrÿ Kƒpôoÿ GB AoADú
oô}|øƒBÿ ðƒõüƒò kocƒõqû|øBÿ qüvQ ÖñBôoÿ, sðPýà, OßTýpô Kpôo} ô
GùlAyPþ AüXBk ðíBül. GpAÿ ìTBë ìþ|OõAó AÖrAü{ OõAðBüþ ìBøþ koWnJ
kAoôøB, AðPÛBë só||øB ô øõoìõó|øB, ìõAk ìÓnÿ ô Òýpû oA ðBï Gpk (82). @øò
Gƒú ÎñƒõAó üƒà oüƒrìÓƒnÿ ðÛƒ{ ìùíƒþ koÎíéßƒpk AðlAï|øB ô GBÖQ|øBÿ
cýõAðBR, AqWíéú ìBøýBó kAok (1). GpAÿ ìTBë @øò ðÛ{ ìùíþ kocíê ô
ðÛê AÞvýtó, Oñ×w uéõèþ ô ôAÞñ{|øBÿ AÞvýlAuýõó ̂pGþ Gú Îùlû
kAok (02). øí̀ñýƒò @øò üßþ AqÎñB¾poürìÓnÿ Âpôoÿ GpAÿ uývPî
Aüíñþ Gló ô kÖBÑ koGpAGpÎ×õðQ|øBÿ ìhPéØ Gú yíBoìþ|oôk (6).

gõAÁ ÖýrüßõyýíýBüþ ìñd¿pGú Öpkÿ Þú koðBðõmoAR AÞvýl @øò
ôWƒõk kAok ìƒþ|OƒõAðƒl KPƒBðvýƒê GƒBæüƒþ koÞƒBoGƒpkøƒBÿ qüvQ Kryßþ,
ìßíê|øBÿ ÒnAüþ, ìõAk AÖrôkðþ Âl ìýßpôGþ ô kAoô ouBðþ kAyPú GByl
(71). AgýpA«, ârAo}|øBÿ Aôèýú ðzBó kAkû AuQ Þú ðBðõmoAR AÞvýl @øò
ìþ|OõAðl ÚBGéýQ kokuPpx Gõkó @øò oA ðvHQ Gú küãpAyßBë @øò ko
AðvƒBó ô ìƒõ} AÖƒrAüƒ{ køñƒl. Îçôû Gƒp@ó @øƒò GƒB ìÛƒlAoKƒpôOEýò, ko
GƒBÖƒQ|øƒBÿ cýƒõAðþ koAoOHBÉ AuQ (5). koüà Gpouþ ìzhÀ yl Þú
AÖƒrôkó ðƒBðƒõmoAR @øƒò Gƒú Wýƒpû ÒƒnAüƒþ ìƒBøþ ÞLõoìÏíõèþ ô ìBøýBó
gBôüBoÿ WõAó ðpj oyl | @ðùB Gú OpOýI 03 ô 42% AÖrAü{ KýlA ìþ| Þñl (82).
øƒíƒ̀ƒñƒýƒƒò AuP×ƒBkû OƒõAï @øƒò ô KƒpôGýƒõOýƒà koæoô ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ
oðƒãƒýƒò| ÞƒíƒBó ìƒñƒXƒpGƒú AÖƒrAü{ OÏlAk âéõGõë|øBÿ Úpìr, øíõâéõGýò ô
øíBOõÞpüQ gõó ìþ|yõk (72). GB OõWú Gú Aüñßú ìÇBèÏBR AðlÞþ KýpAìõó
OƒBCSýpðBðõmoAR @øò GpìýrAó oyl GBÞPpÿ ô koðùBüQ ìýrGBó A¾éþ ôWõk
kAok, øƒlÙ AqìƒÇƒBèƒÏú cBÂpGpouþ OBCSýpAuP×Bkû OõAï ðBðõmoAR @øò ô
KƒpôGƒýõOýà iesac sullicabotcaLGpoyl ô ÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû ìBøþ
Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó Gõk.

ìõAk ôoô}| ÞBo
Oùýƒú ìƒBøƒþ ôÆƒpAcƒþ @qìƒBüƒ{:OÏƒlAk 027 ÚÇÏú ìBøþ Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó GB ìýBðãýò ôqðþ g|94/0 ± 21 Aqüßþ AqìrAoÑ Kpôo} ìBøþ Oùýú
ô Gƒú Þƒíƒà OƒBðßpìXùrGú uývPî AÞvýtó Gú @qìBüzãBû ìñPÛê ylðl.

ìƒBøýBó koGlô ôoôk GB ìdéõë 3% @J ðíà Gú ìlR 01 kÚýÛú Âl Î×õðþ
ylû ô uLw Gú ìlR 7 oôqWùQ uBqâBoÿ GB ypAüÈ @qìBüzãBû kocõÂ`ú|
L0001 AqWƒñƒw ÖƒBüƒHƒpâçx ðãùlAoÿ ylðl. Kw AqAOíBï kôoû uBq},
ìBøýBó Gú ¾õoR O¿BkÖþ Gú y{ âpôû OÛvýî ylðl. øpâpôû kAoAÿ uú
OßpAoGõkû ô Kpôo} kocõÂ`ú||øBÿ L003 AqWñw Kéþ|AOýéò ô GB OpAÞî 04
ÚÇÏú koøpcõÂ`ú ¾õoR âpÖQ. @J ìõok ðýBqAqüà céÛú ̂Bû ÎíýÜ
OBCìýò ô koOíBï kôoû OdÛýÜ AquývPî WpüBó GBqô øõAkøþ Gú Þíà uñä
øõA GpAÿ Kpôo} ìBøýBó AuP×Bkû yl. koÆõë @qìBü{ kìB, |Hp|, @ìõðýBá
ô ðýPpüQ Gú ÆõooôqAðú AðlAqû| âýpÿ yl.

Oùýú |iesac sullicabotcaL| ôðBðõmoAR @øò:GBÞPpÿ ìõok ìÇBèÏú Þú
ÚƒHƒç« Aqoôkû ìƒBøƒþ ÞƒLƒõoìƒÏƒíƒõèƒþ WƒlA yƒlû Gƒõk (62) Aq@qìƒBüƒzƒãBû
ìƒýƒßpôGýõèõsÿ Ktôøzßlû @oOíýB ô @GrüBó kAðzãBû Aoôìýú Oùýú ô WùQ
oyl AqìdýÈ ÞzQ @GãõyQ SRM|(ìpá, @èíBó) AuP×Bkû yl. Kw Aq
oyƒl, ìƒdƒýƒÈ cBôÿ GBÞPpÿ uBðPpü×ýõs(GB âpk}0052 kôokokÚýÛú Gú
ìƒlR 02 kÚƒýƒÛƒú kokìƒBÿ Co|4) âpkül ô ouõJ cB¾ê kô ìpOHú GB upï
Öƒýƒrüƒõèƒõsÿ AuƒPƒpüƒê yvPzõkAkû yl. uLw OpAÞî @ó Gú Þíà upï
Öýrüõèõsÿ AuPpüê ô èõèú|øBÿ AuPBðlAok ìà ÖBoèñl GpAGpGB |Lm/UFC| 801|

|OñËýî âpkül. øí̀ñýò ðBðõmoAR ìõok AuP×Bkû Gú ¾õoR KõkoÚpìroðä
ô GB ÚÇp|mn|05| AqypÞQ KýzãBìBó ðBðõAüpAðýBó (ìzùl, AüpAó) Oùýú âpkül.
æqï Gƒú mÞƒpAuQ Þú AðlAqû ðBðõmoAR GB AuP×Bkû AqìýßpôußM AèßPpôðþ
ðƒãBoû (ÖýéýLw, øéñl) OBCüýl yl. koAüò ìÇBèÏú, âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ Gú
ypf müê Gõkðl: ||

âƒpôû Aôë: ÒƒnAÿ OƒXƒBoÿ (ÖƒpAkAðƒú, AüƒpAó; Wlôë 1) Glôó AÖrôkó
øƒpâƒõðƒú ðƒBðƒõmoAR @øƒò ô KƒpôGƒýõOýà (OýíBoyBøl), âpôû kôï: ÒnAÿ
OXBoÿ cBôÿ KpôGýõOýà |UFC (iesac sullicabotcaL| 801|koøpâpï),
âƒpôû uƒõï: ÒnAÿ OXBoÿ cBôÿ gm05 ðBðõmoAR @øò koøpÞýéõâpï ÒnA,
âpôû ̂ùBoï: ÒnAÿ OXBoÿ cBôÿ gm001 ðBðõmoAR @øò koøpÞýéõâpï ÒnA,
âpôû KñXî: ÒnAÿ OXBoÿ cBôÿ gm05 ðBðõmoAR @øò Gú øípAû KpôGýõOýà
koøpÞýéõâpï ô âpôû yzî: ÒnAÿ OXBoÿ cBôÿ gm001  ðBðõmoAR @øò Gú
øípAû KpôGýõOýà koøpÞýéõâpï ÒnAÿ OXBoÿ.

Oùýú ÒnA ôÒnA køþ:WùQ AÖrôkó KpôGýõOýà ô ðBðõmoAR @øò Gú ÒnA
AGPlA ÒnAÿ OXBoÿ Gú ôuýéú @uýBJ Gú cBèQ Kõkoko@ìlû, uLw ìÛBküp
ìƒõok ðýBqAqðBðõmoAR koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê Gú cBèQ uõuLBðvýõó
ko@ìƒlû ô Gƒú ÒƒnA AÂƒBÖƒú âƒpküƒl. koìƒpcéú GÏl ìhéõÉ @ìBkû Gú Þíà
^pj| âõyQ Gú ¾õoR KéQ ko@ìlû ô AWBqû kAkû yl ÒnA koìdê OíýrGú
ìlR 42 uBÎQ gzà âpkk. øí̀ñýò GBÞPpÿ |iesac sullicabotcaL|GB
OpAÞî |UFC| 801Gú AqAÿ øpâpï ÒnA AuLpÿ ô AWBqû kAkû yl ðíõðú ÒnA Gú
ìlR kô uBÎQ kokìBÿ AOBÝ gzà âpkk. ÒnAøBÿ cBôÿ KpôGýõOýà øp
uƒú oôqüƒà GƒBoOùýú ô koÊpôÙ KçuPýßþ koJ GvPú kokAgê üh`Bë
(kìBÿ Co|4) ðãùlAoÿ |ylðl. ÒnAkøþ ìBøýBó GpAuBx kìBÿ @J, Oõkû
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OBCSýpðBðõmoû @øò ô|iesac sullicabotcaL| koÚrë|@æ94

Glðþ ô Oõ¾ýú ÞBogBðú gõoAá ô uú ôÎlû kooôq(uBÎBR 9, 31 ô 91) AðXBï
âpÖQ, øí̀ñýò æqï Gú OõÂýe AuQ Þú Æõë kôoû Kpôo} 06 oôqkoðËp
âpÖPú yl.

qüvQ uñXþ ìBøþ: qüvQ uñXþ ìBøýBó kooôqøBÿ ¾×p, 51, 03,
54 ô 06 kôoû OdÛýÜ AðXBï âpÖQ ô GpAÿ Aüò ÞBoAqøpOýíBoOÏlAk 51 ÚÇÏú
ìƒBøƒþ Gú ÆõoO¿BkÖþ AðPhBJ ô Kw AqOõqüò ô AðlAqÿ âýpÿ Æõë Þê,
ÖBÞPõoøBÿ oyl ô OÓnüú yBìê ôqó AÞPvBGþ |(niaG thgieW|), ðpj oyl
oôqAðƒƒƒƒƒƒú |(etaR htworG yliaD|), ko¾ƒƒƒƒƒƒl AÖƒƒƒƒƒƒrAüƒƒƒƒƒƒ{ ôqó Gƒƒƒƒƒló
(niaG thgieWydoB|), ðƒƒpj oyƒl ôüƒtû |(etaR htworG cificepS|),
ÖƒƒƒƒBÞƒƒPƒƒƒƒõoGƒƒƒlðƒƒƒþ |)rotcaF noitidnoC(| ô ÂƒƒƒpüƒƒƒI OƒHƒƒƒlüƒƒƒê ÒƒƒƒnA
|)etaR noisrevnoC dooF(| Gƒú Þƒíƒà ìƒÏƒBkèú|øBÿ qüpìdBuHú ylðl
(61,41,3):

|(ôqó Aôèýú–ôqó ðùBüþ) = ôqó AÞPvBGþ (g)
Æõë kôoû Kpôo}™(ôqó Aôèýú– ôqó ðùBüþ) = ðpj oyl oôqAðú (g)
001|×| [ìƒýƒBðƒãƒýƒò ôqó Aôèƒýƒú Gƒú âƒpï|÷|(ìƒýƒBðãýò ôqó Aôèýú Gú âpï–

ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú âpï)] =ko¾l AÖrAü{ ôqó Gló (%)
001|×| [Æƒõë kôoû Kƒpôo}|÷|(èƒãƒBoüƒPî ìƒýƒBðƒãýò ôqó Aôèýú Gú âpï–

èãBoüPî ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú âpï)] = ðpj oyl ôütû (%)
001|×| [3|(ìýBðãýò Æõë ðùBüþ Gú uBðPþ ìPp) |÷|ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú

âpï] = ÖBÞPõoGlðþ (%)
ôqó AÞPvBGþ™ÒnAÿ kAkû ylû = ÂpüI OHlüê ÒnA
Gpouþ GBÞPpÿ yñBuþ ìdPõüBR oôkû:Gpouþ|øBÿ GBÞPpÿ yñBgPþ

ìdPõüBR oôkû ìBøýBó kokôoû uBqâBoÿ ô øp51 oôqüßHBo¾õoR âpÖQ.
GƒpAÿ Aüƒò ìƒñËõoOÏlAk 5 ÚÇÏú ìBøþ Gú ¾õoR O¿BkÖþ AqøpOßpAo(51
ÚƒÇÏú Gú AqAF øpOýíBo) Oùýú ô AGPlA GB qkó ÂpGú Gú up@uBó Þzþ ylû ô
GƒçÖƒB¾éƒú Gƒú @qìƒBüzãBû ìýßpôGýõèõsÿ ìñPÛê ylðl. uLw koypAüÈ
AuƒPƒpüƒê Kƒw AqÂƒl Î×õðþ uÇe Gló GB Aèßê o69|, gÈ ìýBðþ yßî GB
AuƒßƒBèLê AuPpüê yßBÖPú ylû ô koypAüÈ AuPpüê ìdPõüBR oôkû|øB Aq
AGPlAÿ oôkû|øB OB 1 uBðPþ ìPpÿ uõoAj ìhpZ WíÐ| @ôoÿ ô Oõqüò âpkül.
uLw AqìdPõüBR oôkû oÚQ upüBë (801-101) koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê
Oƒùƒýƒú ô yƒíƒBo} OÏlAk GBÞPpÿ oôÿ ìdýÈ |SRM| @âBoAðXBï âpÖQ. ko
Âƒíƒò OƒÏƒlAk GBÞPpÿ|øBÿ yíBo} ylû GpcvI |g/UFC| koìdPõüBR
oôkû ârAo} âpkül. ||

OXrüú ôOdéýê kAkû|øB: WùQ OXrüú ô Odéýê kAkû|øB Aqoô} @ðBèýr
ôAoüBðw kô ÆpÖú |(AVONA), ðpï AÖrAo|SSPS|(ðvhú 91) ô @qìõó OõÞþ
(@qìõó AgPçÙ cÛýÛþ Þú Gú Æõoìh×Ø |DSH| ðBìýlû ìþ|yõk) AuP×Bkû
yƒl. koOƒíƒBï Gƒpouƒþ|øB uÇe ìÏñþ|kAoGõkó @qìõó|øB 50/0<p| koðËp
âƒpÖƒPƒú yl. øí̀ñýò Opuýî ðíõkAoøB koÖÃBÿ ðpï AÖrAolecxE|(ðvhú
0102) AðXBï âpÖQ.

ðPBüY
ÞƒzQ ÒnAøBÿ ìßíê uBqÿ ylû GB |iesac sullicabotcaL| Gpoôÿ

ìƒdƒýÈ ÞzQ AgP¿B¾þ |SRM| ôWõk Aüò GBÞPpÿ oA koÒnA SBGQ ðíõk.
^ƒñƒBð̀ú ðPBüY @qìBü{ ðzBó kAk Þú øpâpï ÒnAÿ âpôû|øBÿ @qìBüzþ Gú
ÆƒõoìPõuÈ cBôÿ |UFC| 701|

×3/9  GBÞPpÿ |iesac sullicabotcaL| Gõk
øƒíƒ̀ƒñýò ÞzQ ÒnAÿ OXBoÿ (âpôû yBøl) ðzBó kAk Þú ÖBÚl øpâõðú
KpôGýõOýà |sullicabotcaL| AuQ.

Wlôë 2 ðPBüY yBgÀ|øBÿ oyl ô OÓnüú ìBøýBó âpôû|øBÿ ìhPéØ oA
ðzBó ìþ|køl. GpAüò AuBx ìýBðãýò ôqó AÞPvBGþ (g98/5 ± 71/35) ko
ìBøýBó OÓnüú ylû GB gk/gm05 ðBðõmoAR @øò Gú øípAû KpôGýõOýà (âpôû
KƒñƒY) ðƒvƒHƒQ Gƒú uƒBüƒpâƒpôû|øƒB GƒýƒzƒPƒpGõkû ô AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAo
(50/0<p) GƒB ìƒBøƒýƒBó yƒBøƒl ðzBó kAk. Gú øíýò OpOýI ìýBðãýò ko¾l
AÖrAü{ ôqó Gló (g9/94 ± 5/514) ô ðpj oyl ôütû (2/0 ± 36/3%) ko
ìBøýBó OÓnüú ylû GB gk/gm05 ðBðõmoAR @øò Gú øípAû KpôGýõOýà (âpôû
KƒñƒY) ðƒvƒHƒQ Gƒú uƒBüƒpâƒpôû|øƒB GƒýƒzƒPƒpGõkû ô AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAo
(50/0<p)| GƒB ìƒBøƒýƒBó yBøl kAyQ. ìýBðãýò ðpj oyl oôqAðú koìBøýBó
OÓnüú ylû GB gk/gm001 ðBðõmoAR @øò Gú øípAû KpôGýõOýà (âpôû y{)
ðvHQ Gú uBüpâpôû|øB GýzPpGõkû ô AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAo(50/0<p)| GB
ìBøýBó yBøl ðzBó kAk. ìýBðãýò ÖBÞPõoôÂÏýQ koìBøýBó âpôû|øBÿ uú
(gk/gm05 ðƒƒBðƒƒõmoAR @øƒƒò), ̂ƒùƒBo(gk/gm001 ðƒBðƒõmoAR @øƒò), KƒñƒY
(gk/gm05 ðBðõmoAR @øò ô KpôGýõOýà) ô y{ (gk/gm001 ðBðõmoAR @øò
ô KpôGýõOýà) O×BôR @ìBoÿ ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðzl, AìB øíú Aüò âpôû|øB
GB ìBøýBó yBøl ô ìBøýBó OÓnüú ylû GB KpôGýõOýà kAoAÿ AgPçÙ @ìBoÿ
ìÏñþ|kAokouÇe 50/0|<p| Gõkðl. ||

øí̀ñýò koGpouþ cBÂpOBCSýpøípAû Þpkó ðBðõmoAR @øò GB GBÞPpÿ
|iesac sullicabotcaL| GƒpìÛƒlAoKƒpôGýƒõOýƒà kooôkû ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ
oðãýò| ÞíBó ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. üBÖPú|øBÿ Gú|kuQ @ìlû ðzBó kAk Þú
OƒpAÞî GƒBÞPpÿ GvPú Gú ÒéËQ ðBðõmoAR @øò AuP×Bkû ylû, koøpâpï Aq
ìdPõüBR oôkû AÖrAü{ üBÖQ (Wlôë 3). Gú ÆõoìzhÀ koÆõë ìÇBèÏú
øƒýƒa âƒõðƒú KƒpôGƒýƒõOýßþ Aqoôkû ìBøýBó yBøl ô âpôû|øBÿ uõï (|gm05
ðBðõmoAR @øò koÞýéõ) ô ̂ùBoï (|gm001 ðBðõmoAR @øò koÞýéõ) WlA ðzl,
AìB koâpôû|øBÿ kôï (OÓnüú ylû GB gm05 ðBðõmoAR @øò koÞýéõGú OñùBüþ),
KñXî (|gm05 ðBðõmoû ô KpôGýõOýà) ô yzî (|gm001 ðBðõmoû ô KpôGýõOýà)

Wlôë 1. @ðBèýrOÛpüHþ ÒnAÿ OXBoÿ KéQ (ko¾l) ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ.

1 TFG |2 TFG WrF
63 83 KpôOEýò gBï
41 41 ^pGþ gBï 
01 01 gBÞvPp
4 4 ÖýHp
1 1/1 Öv×p
11 11 oÆõGQ
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ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû07, yíBoû 1, 4931| | 05

GçÖƒB¾éƒú |iesac sullicabotcaL| AqìdPƒõüBR oôkû ìBøýBó WlA ylû ô
Gý{|Opüò ìýrAó @ó koìBøýBó âpôû y{ (|gm001  ðBðõmoû ô KpôGýõOýà) ô
kooôq54 ìÇBèÏú ìzBølû âpkül.

GdU
ðPBüY OdÛýÜ cBÂpðzBó kAk Þú AÖrôkó |iesac sullicabotcaL|Gú

¾ƒõoR OƒpÞƒýƒI GB ðBðõmoAR @øò Gú Wýpû Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ GBÎU GùHõk
yBgÀ|øBÿ oyl ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó ìþ|yõk. Gú ÆõoìzhÀ
ìBøýBó OÓnüú ylû GB ÒnAÿ OXBoÿ Oßíýê ylû GB |gm05 ðBðõmoAR @øò ko
øƒƒpÞƒýéƒƒõâƒƒpï Gƒƒú øƒíƒpAû |g/UFC (iesac sullicabotcaL| 801)|kAoAÿ
yBgÀ|øBÿ oyl GùPpÿ ðvHQ Gú ìBøýBó yBøl Gõkðl.

KƒpôGýƒõOýƒà|øƒB GƒB Odƒpüƒà AyPùƒB uHƒI GùHƒõk ÖBÞPõoøBÿ oyl ko
ìƒõWƒõkAR ì¿ƒpÙ Þññƒlû @ðùƒB ìƒþ|yõðl. ìdÛÛBó ðzBó kAkðl AÖrôkó
KƒpôGýƒõOýà|øB Gú ÒnAÿ ìBøþ GBÎU AÖrAü{ ÖÏBèýQ âõAoyþ, @ðrüíþ ô
Odƒpüƒà AyPùƒB ylû ô koðùBüQ uHI GùHõk oyl ìþ| âpkðl (81). AüXBk
OÏBkë ìýßpôGþ kooôkû ìýrGBó, uBgPò OpÞýHBR ì×ýl AqWíéú ôüPBìýò|øB
ô Gpgþ @ðrüî|øB, Odpüà ô AÖrAü{ ÞBoAüþ uývPî Aüíñþ, AÖrAü{ oyl,
OƒõuÏƒú uƒÇõf ÒnA (12) ô øí̀ñýò AÖrAü{ Þý×ýQ @J ô AÖrAü{ GÛBÿ
ìƒõWƒõk ìƒþ|yƒõðƒl. Gƒpouƒþ|øƒBÿ AgýƒpSBGQ Þpk KpôGýõOýà|øB GB Oõèýl
ôüPBìýò|øB, Oõèýl OpÞýHBR uî qkA koWýpû ÒnAüþ ô OXrüú moAR ÒýpÚBGê
øÃƒî ìƒõWƒI Odƒpüƒà AyPùƒB ô GùHõk OÓnüú koìýrGBó ìþ| âpkðl (92).
Oƒßƒíƒýƒê Wƒýƒpû ÒƒnAüƒþ ìƒBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GB KpôGýõOýà|øB ko
AÖƒrAüƒ{ ÂƒpüƒI ÞƒBoAüƒþ ÒƒnAüƒþ ô ÞBø{ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ, OÏBkë

ìýßpôGþ oôkû ô uçìPþ ô GBqìBðlâþ ìõöSpAuQ (12). ||
koGƒpouƒþ cƒBÂƒpOƒßƒíƒýƒê Wƒýƒpû ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ oðƒãƒýò| ÞíBó GB

KƒpôGƒýƒõOƒýà |iesac sullicabotcaL| Gú ìýrAó |UFC|801koøpâpï ÒnA,
uƒHƒI GƒùƒHƒõk yƒBgÀ|øBÿ oyl âpkül, Þú Aüò üBÖPú GB ðPBüY OdÛýÛBR
|telliuoDô nodgnaLkouƒƒƒƒƒƒƒBë 8891, |epuosetaGkouƒƒƒƒƒƒBë 8991,
|lliG-zemoG| ô øƒíƒßBoAó kouBë 0002, |dleifirreM| ô øíßBoAó kouBë
9002 ô |iharginaP| ô øíßBoAó  kouBë 7002 ìÇBGÛQ kAok (32,12,31,21,8).
GƒùƒHƒõk yƒBgƒÀ|øƒBÿ oyl Gú ôütû koìBøýBðþ ̂zíãýpGõk Þú Îçôû Gp
KpôGýõOýà ðBðõmoAR @øò oA ðýrkoüBÖQ Þpkû Gõkðl. Aüò üBÖPú SBGQ ìþ| Þñl
Þƒú ðƒBðƒõmoAR @øƒò ASƒpKƒpôGƒýõOýà oA GpGùHõk yBgÀ|øBÿ oyl OÛõüQ
ìƒþ| Þƒñƒl. Gƒú ÎƒHƒBoOƒþ üßþ AqÎõAìê AÖrAü{ yBgÀ|øBÿ oyl ô ÞBø{
ÂpüI OHlüê ÒnA koOýíBoøBÿ OÓnüú ylû GB ðBðõmoAR @øò ô KpôGýõOýà
ìƒƒþ|OƒƒõAðƒƒl ASƒƒpAR ìƒTƒHƒƒQ ðƒƒBðƒƒõmoAR @øƒƒò Gƒƒú øƒíƒƒpAû KƒƒpôGƒýƒõOƒýƒà
iesac sullicabotcaLGpøÃî ô WnJ ÒnA GByl. GB OõWú Gú Aüñßú @øò|
AøíýƒQ ô ðÛƒ{ Gƒú uƒrAüþ kooyl GBÞPpÿ|øB ô ìýßpôAoâBðývî|øB koGló
ìýrGBó Gú Îùlû kAok (13), ènA ìþ|OõAðl oyl ô OßTýpKpôGýõOýà oA kooôkû
OÛõüQ ðíBül.

AèHPú æqï Gú OõÂýe AuQ Þú AÖrôkó ìÛBküpÞBÖþ @øò Gú Wýpû gõk Gú
OñùBüþ ìþ|OõAðl ÎéQ küãpAÖrAü{ oyl GByl. Gpouþ ìÇBèÏBR küãpAó
ðzBó kAk Þú AÖrAü{ uÇe @øò koWýpû ÒnAüþ ìBøþ uHI OÛõüQ oyl ô
AÖrAü{ ôqó ìBøþ ìþ| âpkk (92). Gú ÆõoOXpGþ cnÙ @øò AqWýpû ÒnAüþ
ìƒBøƒþ @qAk ìƒBøƒþ AÚýƒBðƒõx AÆéƒw uHƒI ÞBø{ oyl ô AÖrAü{ Oé×BR
gƒõAøƒl yƒl (11). øí̀ñýƒò Gpouþ|øBÿ ¾õoR âpÖPú KýpAìõó AÖrôkó
ðBðõmoAR @øò Gú Wýpû Gú Æõôzíãýpÿ uHI ÞBø{ ìpå ô ìýpìBøþ
ÞLõoìÏíõèþ ô ìBøýBó gBôüBoÿ ìþ|yõk (52). GßBoGpkó uÇõf ìhPéØ
ðƒBðƒõmoAR @øƒò koosüƒî ÒnAüþ Aüò ìBøýBó koìÛBüvú GB uBüpìñBGÐ @øò
cBÞþ AqGùHõk oyl ìþ|GByl. ðPBüY OdÛýÛBR |arheB| ô øíßBoAó kouBë
3102 ðzBó ìþ|køl Þú ðBðõmoAR @øò Gú ÆõoÚBGê OõWùþ uHI AÖrAü{
WnJ ô kokuPpx Gõkó qüvPþ @øò koìBøþ ìþ|yõk (6). GB OõWú Gú
ðPBüY cB¾ê AqAüò Gpouþ ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú Oßíýê Wýpû ÒnAüþ
ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GB ìÛBküpgm05 ô 001 ðBðõmoAR @øò Gú AqAF øp

ÖBÞPõoGlðþ (%) ðpj oyl ôütû (%) ko¾l AÖrAü{ ôqó Gló (%) ðpj oyl oôqAðú (g) ôqó AÞPvBGþ (g|)

|
a

|100/0 ± 210/0
b

|41/0 ± 50/3 |c|7/62 ± 9/962 |c|40/0 ± 28/0 |c80/2 ± 71/73 yBøl

|a|200/0 ± 210/0 |a|42/0 ± 14/3 |b|4/25 ± 8/763 |b|41/0 ± 20/1 |b|4/6 ± 31/64 KpôGýõOýà

|
a

|100/0 ± 210/0 |
a

|71/0 ± 43/3 |
b

|1/63 ± 5/253 |
|cb

| 90/0 ± 89/0 |
|cb

|83/4 ± 42/44 ðBðõmoû 05

|a|100/0 ± 310/0 |a|71/0 ± 85/3 |a|3/14 ± 7/204 |a|70/0 ± 73/1 |a|44/3 ± 61/15 ðBðõmoû 001

|
a

|100/0 ± 310/0 |
a

|2/0 ± 36/3
a

|9/94 ± 5/514 |
a

|31/0 ± 81/1 |
a

|98/5 ± 71/35 KpôGýõOýà ôðBðõ05

|a|100/0 ± 310/0 |a|2/0 ± 85/3 |a|74 ± 304 |a|31/0 ± 41/1 |a|72/6 ± 03/15 KpôGýõOýà ôðBðõ001

oôq06 oôq54 oôq03 kôoû uBqâBoÿ âpôû

külû ðzl külû ðzl külû ðzl külû ðzl yBøl
2

01|× | 9/8
4

01|× | 2/5
2

01|× | 1/8 külû ðzl KpôGýõOýà

külû ðzl külû ðzl külû ðzl külû ðzl ðBðõmoû 05

külû ðzl külû ðzl külû ðzl külû ðzl ðBðõmoû 001
301|× | 8/2 501|× | 4/7 401|× | 4/5 külû ðzl KpôGýõOýà ôðBðõ05
4

01|× | 6/7
6

01|× | 2/4
5

01|× | 2/3 külû ðzl KpôGýõOýà ôðBðõ001

Wlôë 3. ðPBüY yíBo} OÏlAk )g/UFC(KpôGýõOýà |iesac sullicabotcaL| ko
ìdPõüBR oôkû ìBøýBó âpôû|øBÿ ìhPéØ koqìBó|øBÿ ìP×BôR.

Wlôë 2. yBgÀ|øBÿ oyl ìBøýBó OÓnüú ylû GB ðBðõmoAR @øò ôKpôGýõOýà |iesac sullicabotcaL| Gú ìlR 06 oôq. | AÎlAk Gú ¾õoR |noitaiveD dradnatS| ± |naeM| GýBó ylû AuQ.
cpôÙ ìP×BôR koøpuPõó ðzBó køñlû ôWõk AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAokouÇe 50/0<p| ìþ|GByl.
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Þýéƒõâƒpï ÒƒnA ô ðýrAÖrôkó KpôGýõOýà |iesac sullicabotcaL|Gú ìÛlAo
g/UFC | 801 | ìþ|OõAðl uHI GùHõk yBgÀ|øBÿ oyl ô OÓnüú ô ðýrAÖrAü{
OpAÞî KpôGýõOýà kooôkû âpkk.

OzßpôÚlokAðþ
ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú ìpAOI OÛlüpô Ozßpgõk oA AqcíBüQ|øBÿ ìBèþ

Ktôøzßlû @oOíýB ô @GrüBó ô kAðzßlû ìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû Aoôìýú AGpAq
ìþ|kAoðl.
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Abstract:
BACKGROUND: Today the use of natural substances plays a major role in improving the

growth and immunity of aquatic organisms. OBJECTIVES: The purpose of the present study
was to evaluate the effects of Iron nanoparticles with Lactobacillus casei as a probiotic on
growth parameters and probiotic counts in rainbow trout intestine. METHODS:Seven hundred
and twenty fish with 12±0.49 g initial weight were prepared and after acclimatized to the
laboratory conditions divided randomly into six groups. First group was selected as control,
other groups were fed with a commercial diet supplemented with 108 CFU/g Lactobacillus
casei (group 2), 50 µg/kg Iron nanoparticles (group 3), 100 µg/kg Iron nanoparticles (group
4), 50 µg/kg Iron nanoparticles with 108 CFU/g Lactobacillus casei (group 5) and 100 µg/kg
Iron nanoparticles with 108 CFU/g Lactobacillus casei (group 6), respectively. Biometry and
intestine bacteriologic examination were carried out at days 0 and 60. RESULTS: Results
showed that growth parameters (weight gain, body weight gain, specific growth rate, daily
growth rate, and condition factor and food conversion rate) were significantly higher in group
5 compared with the other groups. Also, intestine bacterial counts increased by using Iron
nanoparticles in combination with Lactobacillus casei. The fish that received 100 µg/kg Iron
nanoparticles and probiotic had significantly higher bacterial counts in their intestine
compared with the other groups. CONCLUSSIONS: Based on the obtained results we conclude
that diet supplementation with Iron nanoparticles and Lactobacillus caseias a probiotic could
significantly improve growth parameters in rainbow trout. However, these results would
warrant further study on the clinical application of these agents.
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Table 1. Composition of the basal diet (%) used throughout the experiment.

Table 2. Growth performance of rainbow trout fed with diet of Iron nanoparticles and Lactobacillus casei for a period of 60 days.

Table 3. Probiotic counts (CFU/g) in fish intestine content at different time points.
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