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||̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:||qDõèýPþ Þú cBôÿ üõó|øBÿ ðÛpû GByl ìþ|OõAðl koOpÞýI GB AðõAÑ KéýípøBÿ ì¿ñõÎþ ÖÏBèýQ ÂlGBÞPpüBüþ Aq gõk ðzBó køl.

ølÙ:||ølÙ Aq AðXBï OdÛýÜ cBÂpAuP×Bkû ÒýpìvPÛýî Aq qDõèýQ ðÛpû koÞñPpë Î×õðQ ðByþ Aq GBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþìþ|GByl Þú ko
uBë|øBÿ AgýpkoGpgþ Aq ìrAoÑ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó AüpAó AüXBk GýíBoÿ ðíõkû AuQ. oô} ÞBo:||koAüò oAuPB Aq Öõï|øBÿ Kéþ AôoOBó OpÞýI üBÖPú GB
qDƒõèýƒQ ðÛƒpû (Gƒú ìýƒrAó01 ô02%) kouývPƒî ÖýéPƒpAuýƒõó ðýíú ìlAoGvPú Kpôo} G̀ú ìBøþ Úrë| @æ AuP×Bkû yl. Kw Aq AÂBÖú Þpkó GBÞPpÿ
AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþGú @J Gú ìýrAó |Lm/lleC|
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01, ÞBoAüþ ÖýéPpøBÿ ìnÞõokoìùBoAüò GBÞPpÿ Aq ÆpüÜ uñX{ GBoGBÞPpüBüþ @J, Gpouþ ÎçDî

GBèýñþ GýíBoÿ ôGB ÞzQ Aq AðlAï|øBÿ Þéýú ôÆdBë ôÂÏýQ @èõkâþ GBÖQ|øBAoqüBGþ âpkül. ðPBüY:||ðPBüY @qìBüzBR @ðPþ GýõâpAï ô@èõkû uBqÿ @J GB GBÞPpÿ
ìnÞõoðzBó kAk Þú ÖýéPpøBÿ ìdPõÿ OpÞýHBR ðÛpû OõAðvPñl Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ ðvHQ Gú âpôû yBøl GBoGBÞPpüBüþ @J oA OB ìýrAó 
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(50/0|<p|). Aq Gýò ÖýéPp|øBÿ ìnÞõoÖýéPpcBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû Aq ÞBoADþ GBæOpÿ GpgõokAoGõk. ðPýXú âýpÿ ðùBüþ:||ðPBüY Gú kuQ @ìlû ìõöül @ó AuQ
Þú qDõèýQ ðÛpû koOpÞýI GB Öõï|øBÿ Kéþ AôoOBó ìþ|OõAðl Aq KPBðvýê ÞBÖþ koÞBø{ clR GýíBoürAüþ ôìùBoGýíBoÿ Î×õðþ ðByþ Aq GBÞPpÿ ìnÞõoko
uývPƒî ðýíƒú ìƒlAoGvPú ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GpgõokAoGByl. OõuÏú Aüò ÖýéPpøB ìþ|OõAðl Gú Îlï AuP×Bkû Aq kAoôøBÿ yýíýBüþ koÞñPpë
GýíBoüùBÿ Î×õðþ @GrüBó ìñXpâpkk.
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ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
GƒB OƒõWƒú Gƒú AÖƒrAüƒ{ oôqAÖƒrôó WƒíÏýQ WùBó, OÛBÂB GpAÿ ìd¿õæR
ÒnAüþ ô AqWíéú @GrüBó GýzPpylû AuQ ô Gú ðËpìþ|oul Þú ko@üñlû uùî
qüƒBkÿ AqAüƒò OƒÛƒBÂƒB AqÆƒpüÜ @Grÿ Kpôoÿ OBCìýòyõk. koAüò g¿õÁ
Kƒƒƒpôo} ìƒƒƒBøƒƒýƒƒƒBó uƒƒƒpkAGƒƒƒþ ô Gƒƒƒõüƒƒƒtû Úƒƒƒrë| @æÿ oðƒƒãƒƒýƒƒƒò| ÞƒƒíƒƒBó
|)ssikym suhcnyhrocnO(| AqWƒƒBüƒãƒƒBû gƒB¾ƒþ GƒpgƒõokAoGƒõkû ô ko
uƒBë|øƒBÿ AgýpkoÞzõoìB OõWú ÖpAôAðþ Gú @ó ylû ô Gh{ A¾éþ @Grÿ
Kpôoÿ oA Gú gõk AgP¿BÁ kAkû AuQ. OXpGú Þzõo|øBÿ ìõÖÜ koAìp@Grÿ
Kƒpôoÿ ðzƒBó kAkû AuƒQ Þƒú upìBüú ânAoÿ koAìpGùlAyQ @GrüBó æqìú
OƒõuÏƒú KƒBüƒlAokoAüƒò ¾ñÏƒQ AuQ ô Gþ OõWùþ Gú @ó, Aüò ¾ñÏQ oA GB
^Bè{|øBÿ Wlÿ ko@üñlû ìõAWú gõAøl Þpk.

OƒBÞñƒõó AðƒõAÑ ìPÏlkÿ AqkAoôøBÿ Âl GBÞPpüBüþ yñBuBüþ ô WùQ
ÞñPpë GýíBoüùBÿ Î×õðþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú|Aðl, AìB Gú kèýê AuP×Bkû
Gƒþ oôüú ô Æõæðþ ìlR AqAüò ìõAk, GvýBoÿ Aquõüú|øBÿ GBÞPpÿ Gú @ðùB
ìÛBôï ylû|Aðl. GB OõWú Gú âvPp} ìÛBôìQ GBÞPpüBüþ Gú @ðPþ GýõOýà|øB ô
ìdlôküQ AuP×Bkû Aq@ðùB Gú kèýê GBÚþ ìBðlû|øBÿ kAoôüþ AuP×Bkû AqìõAk
üB yýõû|øBÿ WBüãrüò küãpÿ Þú GPõAðl GpìùBoGBÞPpÿ|øB ìõöSpôAÚÐ yõk
Âpôoÿ AuQ (81).

ðÛpû AqWíéú OpÞýHBR Òýp@èþ AuQ Þú AqqìBó|øBÿ GvýBokôoGú ¾õoR
Öéƒrÿ ô ðƒýƒrüƒõðƒþ (ðýPpAR ðÛpû) kokoìBó uõgPãþ|øB, qgî|øB ô Gpgþ
Î×õðQ|øBÿ GBÞPpüBüþ ìõok OõWú Gõkû AuQ. Kw AqÊùõo@ðPþ GýõOýà|øB
gB¾ýQ Âl ìýßpôGþ ðÛpû ÞíPpìõok OõWú Gõkû, ôèþ Kw AqìdlôküQ
AuP×Bkû Aq@ðPþ GýõOýà|øB OõWú kôGBoû|Aÿ Gú @ó ylû AuQ (81).||ìÇBèÏBR
ìhPéØ AðXBï ylû kog¿õÁ OBCSýpÖérô üõó ðÛpû GpGBÞPpÿ|øB ìõöül @ó
AuƒQ Þƒú Aüò OpÞýHBR ìþ|OõAðñl GpÒýpÖÏBë Þpkó GBÞPpÿ|øB ìõöSpGByñl
(4).

qDõèýQ|øB WBìlAR Géõoüò GB ìñBÖn oürÿ øvPñl Þú oôqðú|øB, c×pû|øB
ô ÞƒBðƒBë|øƒBüƒþ Gƒú AGÏBk 3 OB 01 @ðãvPpôï| kAoðl (72). qDõèýQ kocÛýÛQ
@èõìýñõuýéýßBR ulüî @GlAoAuQ ô Gú ÎéQ gõAÁ Öýrüßþ ô yýíýBüþ
Gþ ðËýpyBó ìTê gB¾ýQ WnJ âBqøB, WnJ ÎõAìê uíþ ô WB Gú WBDþ
üõðþ, Gú ÎñõAó ÖýéPpøBÿ O¿×ýú @J Gú ÞBoìþ|oôðl (92,31).|

OpÞýI ðÛpû GB qDõèýQ Gú ðBï qDõèýQ ðÛpû ìþ|GByl. qDõèýQ Þz{ Úõÿ
ðƒvHQ Gú üõó ðÛpû ðzBó ìþ|køl ô ìþ|OõAðl AqÆpüÜ AèßPpôAuPBOýßþ OB
ðƒrküƒà Gƒú 04% ôqðƒþ, üƒõó ðƒÛƒpû oA kouBgPBogõk ìd¿õoðíBül (72).|
|qDƒõèƒýƒQ ðƒÛpû, ìþ|OõAðl koOpÞýI GB AðõAÑ oqüò|øB ô KéýípøBÿ ì¿ñõÎþ
ÖÏBèýQ Âl GBÞPpÿ ô Âl ÚBôþ Aqgõk ðzBó køl (82,72) kocBë cBÂp
ìÇBèÏBR ìPÏlk ìõöül ÚBGéýQ AuP×Bkû AqqDõèýQ ðÛpû koì¿BoÙ GùlAyPþ

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 1013526-2210 ðíBGp: 9943526-2210  | ||ri.ca.seradom@m_issablak|:liamE|
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ô Kryßþ ìþ|GByñl (41,21,6).
üßƒþ AqìÏÃçOƒþ Þú Gú OBqâþ âpüHBó| âýp¾ñÏQ @Grÿ Kpôoÿ Þzõo

ylû AuQ, yýõÑ GýíBoüùBÿ ôAâýpkAokoìrAoÑ Kpôoyþ @GrüBó AuQ. Aq
Aüò kuPú ìþ|OõAó Gú GýíBoÿ AuPpKPõÞõÞõqüw AyBoû Þpk Þú kouBë|øBÿ
AgýƒpOé×ƒBOƒþ oA koìƒrAoÑ Úƒrë| @æÿ oðãýƒò| ÞíƒBó Kƒpôoyƒþ AuPƒBó|øƒBüƒþ
øí̀õó ÖBox ô ìBqðloAó AüXBk Þpkû AuQ (32).

GBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AqAðõAÑ ìBøýBó @J yýpüò ô yõoWlAuBqÿ
yƒlû AuƒQ ô AðƒPƒÛƒBë @ó Gú ¾õoR AÖÛþ ô OíBx ìvPÛýî GB ìBøþ ìHPç
üƒBÒƒnAÿ @èƒõkû ¾ƒõoR ìƒþ| âƒýƒpk (02). ìƒÇƒBèƒÏƒBR ìPÏlkÿ kog¿õÁ
GƒýƒíƒBoüƒrAüƒþ, yƒñƒBuƒBüþ ô øíú| âýpyñBuþ Aüò GýíBoÿ AqìrAoÑ OßTýpô
Kƒpôo} Úƒrë| @æÿ ÞƒzƒõoAðƒXƒBï âƒpÖƒPú AuQ Þú Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú
ìÇBèÏBR |ihgalhkA| ô |zravahseK| kouBë2002, |inatloS| ô øíßBoAó ko
uBë 9002, |inatloS| ô øíßBoAó kouBë 5002 ô |inatloS| ô øíßBoAó kouBë
8002 , AyBoû ðíõk. cB¾ê Aüò ìÇBèÏBR GýBðãpcÃõoAüò  GýíBoÿ koìrAoÑ
Úrë| @æÿ Þzõoô AìßBó øíú âýpÿ @ó ko@üñlû ìþ|GByl. Gú|Îçôû koAüò
ìƒÇƒBèƒÏƒBR âõðú Îílû koâýpkoGpôqGýíBoÿ AuPpKPõÞõÞõqüw koìrAoÑ
Úƒrë| @æÿ AüƒpAó AuƒPƒpKƒPƒõÞƒõÞõx AüñýBüþyñBuBüþ ô ìÏpÖþ ylû AuQ
(42).

Îƒçüî Þéýñýßþ ÚBGê ìzBølû koAüò GýíBoÿ yBìê yñBÿ Îíõkÿ,
Oƒýpâþ KõuQ, Gýpôó qkâþ üà üB kôÆpÖú, ÞlôoR Úpðýú, gõðpürÿ ko
kAgê üB AÆpAÙ Þpû ̂zî, upKõ} @Gzzþ, ÚBÎlû GBèú|øB, ìÛÏl, ÚéI üB
koðƒÛƒBÉ küƒãpGló ô Gýpôó qkâþ ìhpZ ìþ|GByl (22). koGpouþ|øBÿ
ÞBèHl âzBüþ ìíßò AuQ ìBüÏBR gõó @èõk koìdõÆú yßíþ külû yõk.
ÆdBë Groå ô Úpìroðä, ÞHl oðä Kpülû, Oõoï ô @ìBx koAÆpAÙ ÚéI ô
Þéƒýƒú ðƒýƒrküƒlû ìƒþ|yƒõk (32,22). ìƒdƒýƒÈ ÞƒzƒQ AgƒP¿B¾þ GBÞPpÿ
AuPpKPõÞõx AüñýBüþ sèõqgõðlAoìþ|GByl (32).

GƒB OƒõWƒú Gƒú OƒõAðƒBüƒþ qDõèýQ ðÛpû koÚpAoâýpÿ Gpoôÿ Öõï|øBÿ Kéþ
AôoOBó, koAüò Gpouþ AqÖõï|øBÿ cBôÿ qDõèýQ ðÛpû koÞñPpë Î×õðQ ðByþ
AqGBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþAuP×Bkû yl.

GB OõWú Gú ìõAok ÖõÝ AènÞpô GB ÎñBüQ Gú AcPíBë yýõÑ Aüò GýíBoÿ ko
ìƒBøƒýƒBó AðãzQ Úl Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó, koAüò Gpouþ ÞBoADþ qDõèýQ
ðÛpû koOpÞýI GB Öõï|øBÿ Kéþ AôoOBó Gú|ÎñõAó üà ÖýéPpO¿×ýú Þññlû @J ô
Gú ÎñõAó WBüãrüò @ðPþ GýõOýà|øB koìùBoAüò GýíBoÿ, ìõok AoqüBGþ  ÚpAo
âpÖQ.

ìõAk ôoô} ÞBo
g¿ƒõ¾ýƒBR ìƒõAk ìƒõok AuP×ƒBkû:qDƒõèýQ ðÛpû ìõok AuP×Bkû ðõÑ

|N01JA| GB ðBï OXBoÿ qDõìýà Gõk Þú AqypÞQ sAKñþ nenaniS|- |ayogaN|
Oùýƒú âƒpküƒl. Gp|AuBx AÆçÎBR Aüò ypÞQ, ìBkû ìnÞõoìdPõÿ 5/2%
ôqðþ üõó ðÛpû AuQ Þú Gú|ÆõoAèßPpôAuPBOýà ko48% ôqðþ qDõèýQ ðõÑ |A|

ìƒdƒ¿ƒõoyƒlû ô Îƒçôû Gp@ó ìdPõÿ 5/31% ôqðþ Öéroôÿ ðýrìþ|GByl.
ìƒPƒõuƒÈ AGƒÏƒBk qDƒõèýQ koAüò ìd¿õë Lm|5/2 ìýw GByl. ìõAk Aôèýú
uBqðlû Öõï Kéþ AôoOBó ìõok AuP×Bkû K³éþ A³ë ô AürôuýBðBR Gõk (5). ||

koWú uhPþ Aüò Öõï|øB GvPú Gú ðvHQ K³éþ A³ë Gú AürôuýBðBR ìP×BôR
gõAøl Gõk. Gú Æõoÿ Þú øp̂ú ðvHQ AürôuýBðBR Gú K³éþ A³ë GýzPpGByl,
uBgPBoÖõï|øBÿ cB¾éú uhQ Opìþ| âpkk (5). koAüò ìÇBèÏú Aq@ðXB Þú
ðýBqGú Oõèýl Öõï|øBüþ GB ÚBGéýQ ìñBuI ÎHõo@J koÖýéPp|øBÿ O¿×ýú @J
Gõk, Kw AqOpÞýI ðvHQ|øBÿ ìhPéØ Aüò kô ìBkû, ðvHQ 4 Gú 1 K³éþ A³ë Gú
AüƒrôuƒýƒBðƒBR GùPpüò cBèQ WùQ ÎHõo@J AqÖõï|øB kokAgê ÖýéPp|øBÿ
Oƒ¿ƒ×ƒýú @J yñBgPú yl. uLw KõkoqDõèýQ ðÛpû Gú ìÛlAo01 ô 02% ôqó
gzà Öõï ðùBüþ GB K³éþ A³ë ìhéõÉ ô uLw AürôuýBðBR Gú @ó AÂBÖú âpkül
OƒB Öƒõï|øƒBÿ ìƒnÞõokoÚBèI|øBÿ AuPõAðú|Aÿ yßê ìõok ðËpyßê ðùBüþ
gõk oA Gú kuQ @ôoðl. Öõï|øB Kw Aqyßê| âýpÿ ô gzà yló, yvPú ô ko
kìBÿ ìdýÈ gzà âpkülðl (5). ||

uƒLƒw Öƒõï|øƒBÿ ìƒõok ðƒËƒpkoÖƒýéƒPƒp|øƒBÿ Oƒ¿ƒ×ƒýƒú @J @ÞƒõAoüƒõï
)0052ps UYOB(| GƒB kGƒþ SBGQ  |nim/L|32 WBüãrüò ylðl ô Kéþ AuPp
ìõWõk koìd×Ëú Aüò ÖýéPp|øB gBoZ âpkül. AqÖõï Glôó qDõèýQ ðÛpû ðýr
Gú ÎñõAó âpôû yBøl AuP×Bkû yl ô øpOýíBokouú OßpAo@qìBü{ âpkül.

WùQ c¿õë AÆíýñBó Aqðdõû ìñBuI OõqüÐ qDõèýQ ðÛpû koÖõï|øBÿ
ìƒhƒPéƒƒƒØ, @qìƒƒBüƒƒ{ |DRX| )dnalrehteN ,4042WP retemortcepS

,spilihP( WùQ Gpouþ AüXBk Kýõðl Gýò moAR ðÛpû ô ìéßõë|øBÿ uBqðlû
Kéƒþ AôoOƒBó @qìƒBüƒ{ |RI-TF| )napaJ ,S0048 ,uztamihS( ô Gú ìñËõo
ìzBølû uBgPBoÖõï|øBÿ Oõèýl ylû ô ìzBølû moAR qDõèýQ ðÛpû Gpoôÿ
@ðùƒB, AqO¿ƒõüƒpGpkAoÿ OõuÈ ìýßpôußõN AèßPpôðþ |MES| )dnalloH

,03LX ,spilihP( AuP×Bkû âpkül.
AuPƒõá gƒBèƒÀ GƒBÞPƒpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþAqâpôû GùlAyQ ô

GýíBoüùBÿ @GrüBó kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó Oùýú âpkül; Þú Aq
Oé×BR ìBøýBó Úrë| @æ ìrAoÑ ÞzõoWlAuBqÿ ô yñBuBüþ âpkülû Gõk (42).
GpAÿ Oùýú uõuLBðvýõó GBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþGú ìýrAó æqï Aq
Kƒpâñƒú|øƒBÿ GƒBÞPƒpÿ oôÿ ìdýÈ sèƒõqgõó GpkAyPú ô Gú kAgê üà èõèú
@qìƒBü{ ìdPõÿ GBÖpðíßþ Öv×BR |(g2/7 |lCaN|, |g|84/1 |4OPH2aN|,
|g|34/0 |4OP2HK| ko|L|1 @J ìÛƒÇƒp) AÂBÖú ô Kw AqOùýú uõuLBðvýõó
GƒƒƒBÞƒPƒƒƒpüƒƒƒBüƒƒƒþ ÒéƒƒƒËƒƒƒQ GƒƒƒBÞƒPƒƒƒpÿ|øƒƒƒB GƒƒƒB ìƒdéƒƒƒõë ìƒƒà ÖƒƒBoèƒñƒƒl 1
(Lm 1 /0 |2lCaB|1%, |Lm| 9 /9 |4OS2H|1%) ìÛƒBüvƒú âƒpküƒl OƒB OÏƒlAk
|Lm/lleC|801|

×
|3 GBÞPpÿ kouõuLBðvýõó ìõok ðËpôWõk kAyPú GByl.

Gú ìñËõoGpouþ gB¾ýQ Âl GBÞPpüBüþ Öõï|øBÿ ìõok ìÇBèÏú Aqkô
oô} @qìBüzãBøþ, @qìBü{ @ðPþ GýõâpAï oôÿ KPpÿ kü{ ô @qìBü{ @ðPþ
GýõâpAï kAgê èõèú Gú øípAû oô} OXpGþ |tseT wolF|(̂Bè{ GB GBÞPpÿ)
AuP×Bkû yl.

oô}|øƒBÿ |ortiv ni| WƒùQ @qìBü{ gB¾ýQ Âl ìýßpôGþ Öõï|øBÿ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


OBCSýpÖõï Kéþ AôoOBó GpÞñPpë AuPpKPõÞõÞõqüw56

Oƒõèýƒlÿ @qìƒBüƒ{ @ðPþ GýõâpAï oôÿ KPpÿ kü{ GpAÿ AðXBï Aüò @qìBü{
|Lµ|01 AquƒƒõuƒLƒƒBðƒvƒýƒõó GƒBÞPƒpÿ AuPƒpKPƒõÞƒõÞƒõx AüñýƒBüƒþGƒB OƒpAÞƒî
|Lm/lleC|801kAgê èõèú @qìBü{ ìdPõÿ |Lm|01 @J ìÛÇpAuPpüê oühPú
yƒƒl OƒƒB 501uéƒõë koèƒõèƒú ôWƒõk kAyƒPƒú GƒByƒl uƒLƒw ìƒýƒrAó |Lµ|01 Aq
uõuLBðvýõó GBÞPpÿ (cBôÿ |Lm/lleC|501)Gú ìdýÈ sèõqgõó kAoOéÛýe
ô ÞzQ uÇdþ AðXBï yl. uLw ÚÇÏú|Aÿ Gú AGÏBk |mC| 2|*|2 AqÖõï|øBÿ
ìdPƒõÿ qDƒõèýƒQ ðÛƒpû koôuÈ KPpÿ kü{|øB ÚpAokAkû yl ô GÏl Aq|h|42
ðãùlAoÿ koAðßõGBOõo, OÏlAk uéõë|øBÿ GBÞPpÿ koìñÇÛú qüpÖõï yíBo}
âpkül (8).

A~qìƒBüƒ{ @ðPƒþ GýƒõâpAï kAgê èõèú:GpAÿ AðXBï Aüò @qìBü{ |Lµ|01 Aq
uƒõuLƒBðvýƒõó GƒBÞPƒpÿ AuPƒpKPƒõÞƒõÞõx AüñýBüþGB OpAÞî |Lm/lleC|801|

|kAgê èõèú|øBÿ @qìBü{ ìdPõÿ |Lm|01 @J ìÛÇpAuPpüê oühPú yl OB ko
øpèõèú 501uéõë GBÞPpÿ cÃõokAyPú GByl. uLw Gú øpèõèú üà Oßú Gú
AGÏƒBk |mC| 1|×|9|×|5/ AqÖƒõï|øƒBÿ ìhPéƒØ ìdPõÿ qDõèýQ ðÛpû ô Gú ÎñõAó
yƒBøƒl øƒî koüƒà èõèú @qìBü{ ÞBìç« ìzBGú üà Oßú øî AðlAqû Öõï Kéþ
AôoOBó ìÏíõèþ ÚpAokAkû yl. Kw AqânyQ 01 kÚýÛú Öõï|øB GpkAyPú ylû
ô koèõèú|Aÿ Oíýrô gBèþ Özpkû yl OB @J @èõkû Aq@ó gBoZ âpkk. uLw GB
oÚQ|øBÿ 1-01, 3-01ô 5-01oÚýÜ uBqÿ yl ô AqøpoÚQ ìýrAó |Lµ|01 Gpoôÿ
ìdýÈ ÞzƒQ sèƒõqgõðlAoÞzQ kAkû ylû ô Kw Aq|h|42 AðßõGBuýõó ko
kìBÿ |C°|03  OÏlAk Kpâñú|øBÿ oyl Þpkû ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ (8).

oô} |oviv nIüB ̂Bè{ GB GBÞPpÿ:OdÛýÜ cBÂpGpoôÿ 531 Îlk ìBøþ
Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó (GB ìýBðãýò ôqó |g|02-51)koÞBoâBû OßTýpô Kpôo}
@GƒrüƒBó ôAÚƒÐ kokAðzßƒlû Îéƒõï koüƒBüƒþ kAðzãƒBû OƒpGýƒQ ìƒlox AðXBï
KnüpÖQ koAüò g¿õÁ Aq@ÞõAoüõï|øBüþ GB AGÏBk |mC| 04 |×| 04|×|08 ô kìBÿ
@J  |C°|1 ±61 AuP×Bkû âpkül. ìýrAó uhPþ Þê L/gm6/3|±|051, +4

HN|
10/0|±|1/0, |-2S| 00/0, |+2

gM| 51/1|±|93, |-
lC| 2/0|±|4/2, |+aN| 11/0|±|8/31,

|+K| 1/0|±|9/3 ìzhÀ âpkül. koøpüà Aq@ÞõAoüõï|øB OÏlAk 51 Îlk G̀ú
ìBøþ ÚpAokAkû yl.

Gú ìñËõoGpouþ Îíéßpk ÖýéPpøBÿ ìõok OdÛýÜ koìõAWùú ô ÞñPpë
GBÞPpÿ koìdýÈ @Gþ AGPlA æqï Gõk Þú @J @ÞõAoüõï|øB GB ÒéËQ ìÏýñþ Aq
GƒƒBÞPƒpÿ AuPƒpKPƒõÞƒõÞƒõx AüñýƒBüƒþ@èƒõkû uƒBqÿ âƒpkk. Gƒlüƒò ìñƒËƒõo
GBÞPpÿ|øBÿ OBqû ÞzQ kAkû ylû koìdéõë GBÖpðíßþ Öv×BR oÚýÜ ylû ô
ÒéƒËƒQ @ðƒùƒB GB ìdéõë yíBoû üà ìà ÖBoèñl (ìÏBkë |Lm/lleC|801|×|3)
OƒñƒƒËƒýƒî âƒpküƒl. Gƒú ìƒñƒËƒõo@èƒõkû uƒBqÿ @J øƒp@ÞƒõAoüƒõï, Aq|Lm|62
uõuLBðvýõó ìnÞõoAuP×Bkû âpkül OB koøpìýéþ èýPpAq@J @ÞõAoüõï|øB
ÒéËQ |Lm/lleC|501||AqGBÞPpÿ ìõok ðËpôWõk kAyPú GByl. ||

ðíõðú GpkAoÿ Aq@J @ÞõAoüõï|øB koqìBó|øBÿ 2, 21, 42, 84 ô 69 uBÎQ
Kw Aq@èõkû uBqÿ @J GB GBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþAðXBï yl. WùQ
AðXBï ðíõðú GpkAoÿ, koøpüà AquBÎQ|øBÿ ìnÞõoAqyýzú|øBÿ |Lm|05
Oýƒpû Þƒú GƒpAÿ øƒp@ÞƒõAoüƒõï Gú ¾õoR ìXrA AgP¿BÁ kAkû ylû Gõkðl,

AuƒPƒ×ƒBkû âƒpküƒl. GƒçÖƒB¾éú Kw Aqðíõðú|GpkAoÿ ðíõðú|øB Gú @qìBüzãBû
AðƒPÛBë kAkû ylðl. GpAÿ ypôÑ ÞzQ Aqðíõðú|øBÿ @J AGPlA oÚýÜ uBqÿ
ìPõAèþ AðXBï yl. Kw AqKBüBó oÚýÜ uBqÿ |Lµ|01 AqoÚQ|øBÿ 1-01, 3-01 ô 5-

01 Gpoôÿ ìdýÈ ÞzQ sèõqgõó kAoAÂBÖú yl ô Gú oô} ÞzQ uÇdþ
AÚlAï yl. Aüò ÞBoGpAÿ øpüà Aqðíõðú ||øB Gú ÆõoWlAâBðú ô ko3 OßpAoAðXBï
yl. koAðPùB KPpÿ kü{|øBÿ ÞzQ kAkû ylû Gú AðßõGBOõokokìBÿ  |C°|03 ô
Gú ìlR |h|42 ìñPÛê yl. OíBìþ Aüò ìpAcê kouBÎQ|øBÿ 21, 42, 84 ô 69
Kƒw Aq@èƒõkû uƒBqÿ ðƒýƒrAðƒXƒBï yl. Kw AqÆþ yló qìBó AðßõGBuýõó
Kpâñú|øBÿ oyl Þpkû Gpoôÿ ìdýÈ ÞzQ yíBo} ô SHQ âpkül. Kw Aq
@gƒpüƒò ìƒpcéƒú ðƒíƒõðƒú GpkAoÿ kouBÎQ 69, WùQ AkAìú Gpouþ oÖPBo
ìBøþ|øB ìÇBèÏú OB oôq41 AkAìú üBÖQ.

Gpouþ @ìBoÿ:AÆçÎBR kAkû|øBÿ ìnÞõokoðpï|AÖrAo7002 |lecxE| Oùýú
yƒƒl. AGƒPƒƒlA ðƒƒpìƒƒBèƒýƒPƒƒþ kAkû|øƒƒBÿ cƒƒB¾ƒê AqAüƒò OƒdƒÛƒýƒÜ GƒB @qìƒõó
ÞƒõèíƒõâƒpôÙ–AuíýƒpðõÙ KpkAq} âpkül. KpkAq} @ìBoÿ ðPBüY cB¾éú
OƒõuÈ ðƒpï AÖƒrAo2/31 |SSPS|, GƒB AuP×ƒBkû Aq@ðƒBèýƒrôAoüƒBðƒw üƒà ÆpÖú
|)AVONAyaw enO(| ô ìÛƒBüvƒú ìýƒBðãýƒò|øƒB GƒB Aq@qìõó kAðßò AðXBï
KnüpÖQ. ìÛBüvú ìýBðãýò|øB kouÇe 59% (50/0<p) AðXBï yl.

ðPBüY
@qìBüzBR OBCüýl Kõy{ ðÛpû:Aèãõÿ |DRX| Gú|kuQ @ìlû Aqðíõðú Öõï

Kéþ AôoOBó ìdPõÿ qDõèýQ ðÛpû uBgPBoÞpüvPBèú ðÛpû oA koAüò OpÞýI OBCüýl
Þƒƒƒƒƒpk (ðƒƒƒíƒƒƒƒƒõkAo1). uƒƒƒƒƒBgƒƒƒPƒƒƒƒƒBoAüƒƒƒƒƒò OƒƒƒƒƒpÞƒƒƒýƒƒƒƒƒI Gƒƒƒƒƒú ¾ƒƒƒƒõoR
rdyH etaciliS munimulArevliS| ô GƒƒƒƒƒB Öƒƒƒƒpìƒƒƒƒõë yƒƒýƒƒíƒƒýƒƒƒƒBüƒƒƒƒþ
72H48309.69lA69iS13.66gA| yñBuBüþ âpkül.

ÆýØ |RITF| ðíõðú|øBÿ cBôÿ qDõèýQ ðÛpû koìÛBüvú GB âpôû yBøl ko
ðíõkAo2  ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

O¿BôüpOùýú ylû AqOýíBoøBÿ Kéþ AôoOBó cBôÿ qDõèýQ ðÛpû Gõuýéú
ìƒýƒßƒpôußõN AèßPpôðþ MES| SBGQ Þpkðl Þú Aüò GvPpøB Gú|ÆõoÞBìê
OƒõuƒÈ qDƒõèƒýQ ðÛpû Kõy{ kAkû ylû|Aðl. ìÛBüvú O¿BôüpOùýú ylû Aq
OýíBoøBÿ yBøl ô OýíBoøBÿ ìdPõÿ OpÞýHBR ðÛpû, ôWõk OpÞýHBR ìnÞõooA
ìõok OBCüýl ÚpAokAkðl (O¿õüp2,1).|

ko@qìBü{ @ðPþ GýõâpAï oôÿ KPpÿ kü{ GÏl AqÞzQ kAkó GBÞPpÿ Gp
oôÿ KƒPƒƒpÿ küƒƒ{|øƒƒBÿ cƒBôÿ ìƒdƒýƒÈ ÞƒzƒQ ô Æƒþ yƒló qìƒBó |h|42
AðßƒõGBuýõó, ÚÇÏBR Öõï AqKPpÿ kü{|øB GpkAyPú yl ô Kpâñú|øBÿ oyl
üBÖPú koqüpÖõï|øB yíBo} ô GB ðíõðú yBøl ìÛBüvú yl. koøíú ðíõðú|øB Gú
Wrðíõðú yBøl øýa Kpâñú GBÞPpÿ koqüpÖõï|øB oyl ðßpkû Gõk.

ðíõðú|øBÿ ÞzQ kAkû ylû Aq@qìBü{ @ðPþ GýõâpAï kAgê èõèú Kw Aq
âƒnoAðƒló qìƒBó AðßõGBuýõó ìõok Gpouþ ô yíBo} ÚpAoâpÖQ. ðPBüY Gú
kuƒQ @ìƒlû cƒBÞþ AqcnÙ ÞBìê OÏlAk GBÞPpÿ|øB OõuÈ Öõï|øBÿ ìõok
ìÇBèÏú koÆþ qìBó ìõok ðËpGõk.
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oôðl OÓýýpAR OÏlAk GBÞPpÿ GB AuP×Bkû AqÖýéPpøBÿ cBôÿ qDõèýQ ðÛpû
koðíƒõkAo3 ðzƒBó kAkû ylû AuQ. øíBðãõðú Þú ìzhÀ AuQ ÖýéPpøB
Kw Aq|h|42 OõAðvPú|Aðl GBÞPpÿ oA Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ ÞBø{ køñl. kocBèþ
Þƒú koâƒpôû yƒBøl oôðl AÖrAüzþ koOÏlAk GBÞPpÿ|øB koÆþ uBÎQ|øBÿ
ðíƒõðƒú|GƒpkAoÿ Gƒú gƒõGþ ìzBølû yl. ðPBüY cB¾ê AqìÛBüvú kô ko¾l
ìhPéØ Aüò OýíBoGýBðãpôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoGýò Öõï|øBÿ cBôÿ01% ô
02% qDƒõèýƒQ ðÛƒpû kocƒnÙ GBÞPpÿ ìõok ìÇBèÏú AuQ. GB OõWú Gú AÎlAk
Gƒú|kuƒQ @ìƒlû ô ìzhƒÀ yló ìÏñþ|kAoGõkó O×BôR  ASpAüò kô ÖýéPp,
Aüò| âõðú ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú Gýò Aüò kô ko¾l, Öõï Kéþ AôoOBó cBôÿ
01% qDõèýQ ðÛpû GBæOpüò OBCSýpoA kocnÙ GBÞPpÿ kAyPú AuQ.

Oé×ƒBR koÆõë kôoû Kpôoyþ OB oôq41 yíBo} ô SHQ âpkül. ko¾l
Oé×BR koÖõï Kéþ AôoOBó cBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû, 02% qDõèýQ ðÛpû  ô Öõï Kéþ
AôoOƒƒBó uƒBkû (yƒBøƒl) Gƒú OƒpOýƒI ìÏƒBkë b|10/0±66/6%, |b|20/0±11% ô

|a|10/0±08%1 Gõk. koâpôû yBøl (Öõï|øBÿ Kéþ AôoOBó ÖBÚl OpÞýHBR ðÛpû)
08% ìBøþ|øB OB oôq41 OéØ ylðl ô AqøíBó oôqøBÿ Aôèýú ÞzQ ÆdBë ô Þéýú
ìBøþ|øBÿ OéØ ylû cBÞþ Aq@èõkû Gõkó @ðùB Gú GBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx
AüñýBüþGõk ô ÎçDî GýíBoÿ AqWíéú gõðpürÿ koKBüú GBèú|øB ô Oýpâþ oðä
Gló koAüò âpôû Aqoôq5 ÚBGê ìzBølû Gõk (O¿õüp3).

AìB koOýíBoøBÿ qDõèýQ ðÛpû Oé×BR Aðlá Gõk ô øýa âõðú ÎçDî GýíBoÿ
koÆõë kôoû ìzBølû ðzl ô ðýrÞzQ GBÞPpÿ Þú koÆõë kôoû AqÆdBë ô
Þéýƒú ìƒBøƒþ|øƒBÿ OéØ ylû AðXBï ylû Gõk, øýa| âõðú @èõkâþ Gú GBÞPpÿ
AuPpKPõÞõÞõx ðzBó ðlAk.

GdU
ìƒÇƒBèƒÏƒBR AgýpGýBðãpâvPp} GýíBoÿ AuPpKPõÞõÞõqüw koìrAoÑ

Úrë| @æÿ ÞzõoAuQ Þú OB Þñõó ìõWI ôAok @ìló gvBoAOþ GpAüò ¾ñÏQ
âpkülû AuQ (42). AqÆpÖþ ìÇBèÏBR âvPpkû|Aÿ koqìýñú Gpouþ gõAÁ
Âƒl ìƒýßpôGþ OpÞýHBR ðÛpû AðXBï ylû, Þú øíãþ GýBðãpìõöSpGõkó Aüò
OƒpÞƒýƒHƒBR GƒpAqGýò Gpkó GBÞPpÿ|øBÿ ìhPéØ AuQ. ðPBüY cB¾ê AqAüò
ìÇBèÏBR cBÞþ AqÞíPpGõkó OBCSýpAüò OpÞýHBR GpGBÞPpÿ|øBÿ âpï ìTHQ,
Gƒú kèƒýƒê Âƒhƒýî OƒpGƒõkó æüƒú KƒLƒPýlôâéõÞBó küõAoû uéõèþ, ðvHQ Gú
GƒBÞƒPƒpÿ|øƒBÿ âpï ìñ×þ Gõkû AuQ (81,51). |koAüò oAuPB AÞTpìÇBèÏBR
AðXBï ylû Gú ¾õoR @qìBüzãBøþ Gõkû ô Aðlá Gpouþ Gpoôÿ WBðõoAó qðlû
|)oviv ni(| ðýrASpÖýéPpøBÿ cBôÿ OpÞýHBR ðÛpû oA GpcnÙ GBÞPpÿ|øBÿ @J
@yƒBìƒýƒlðþ ìõok Gpouþ ÚpAokAkû|Aðl, Þú øíãþ Aüò ìÇBèÏBR cBÞþ Aq
ìƒõöSƒpGƒõkó Aüò ÖýéPpøB kocnÙ GBÞPpÿ|øBÿ @J @yBìýlðþ Gõkû AuQ.
GƒñƒBGƒp|Aüƒò koìƒÇƒBèƒÏú cBÂp, GpAÿ Aôèýò GBoGú Gpouþ ASpÂl GBÞPpüBüþ
ÖýéPpøBÿ cBôÿ OpÞýI qDõèýQ ðÛpû koüßþ AquývPî|øBÿ Kpôo} @GrüBó
KpkAgPú yl. ||

ðíõkAo2. ÆýØ |RITF| cB¾ê AqÖõï Kéþ AôoOBó yBøl |(a|), Öõï Kéþ AôoOBó cBôÿ qDõèýQ
ðÛpû |(b|). OÓýýpkoKýà|øBÿ 0533|(HN), 0961|)OC(| ô0022|)OCN(| ìõöül OpÞýI ðÛpû
GB Kýõðl|øBÿ @èþ uBqðlû Öõï Kéþ AôoOBó ìþ|GByl.

ðíõkAo3. ðíõkAoOÏlAk GBÞPpÿ koqìBó|øBÿ ìhPéØ ðíõðú GpkAoÿ koÖõï cBôÿ 01% ô
02% qDõèýQ ðÛpû ôOýíBoyBøl. | Öõï Kéþ AôoOBó cBôèþ 02|% qDõèýQ ðÛpû
Öõï Kéþ AôoOBó cBôèþ 01|% qDõèýQ ðÛpû                                |Öõï Kéþ AôOBó yBøl

ðíõkAo1. Aèãõÿ |DRX| Öõï Kéþ AôoOBó yBøl |)a(| ôÖõï Kéþ AôoOBó cBôÿ qDõèýQ ðÛpû
|(b). Aèãõÿ |DRX| Gú|kuQ @ìlû uBgPBoÞpüvPBèú ðÛpû oA koAüò OpÞýI OBCüýl ðíõk Þú
uBgPBo@ó Gú ¾õoR |rdyH etaciliS munimulA| ìþ|GByl.

ylR (.u
.a|)

|ko¾l ÎHõoðõo

Æõë ìõZ (1-
mC|)

|qìBó (uBÎQ)

|Q|2

èãBoüPî OÏlAk GBÞPpÿ ko|ìHñþ L
m|
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koOdÛýƒÜ cƒBÂƒpWùƒQ AÆíýñƒBó Aqðdƒõû ô ìýƒrAó cÃõoOpÞýHBR
qDõèýQ ðÛpû, ìÇBèÏBR Oßíýéþ ìPÏlkÿ yBìê @qìBüzBR |DRX|, |RITF| ô
O¿õüpGpkAoÿ OõuÈ ìýßpôußõN AèßPpôðþ |)MES(| ¾õoR KnüpÖQ Þú
ðPBüY Gú kuQ @ìlû AqìÇBèÏBR ìnÞõoGB üßlüãpøíhõAðþ ÞBìê kAyPú ô

øíãþ ìõöül cÃõoOpÞýHBR ðÛpû koÖõï|øBÿ ìõok ìÇBèÏú Gõkðl.
koKýõðl|øBÿ @èþ uBqðlû Öõï Kéþ AôoOBó, OpÞýHBR ðÛpû ìþ|OõAðñl GB |N|

ìõWõk koKýõðl |HN| ô øí̀ñýò |O| ìõWõk koKýõðl |OCN| ô |OC| ôAÞñ{
køƒñƒl ô ìƒõWƒI OƒÓýýpkoKýà|øBÿ |RITF| âpkðl (71). GB OõWú Gú ðPBüY
cƒB¾ƒê Aqoô} |RITF| ô øƒíƒBðƒãƒõðƒú Þƒú koðƒíƒõkAo2 ìzBølû ìþ|yõk
Kƒýƒà|øƒBÿ 0533 (|HN), 0961 |)OC(| ô 0022 |)OCN(| koOƒýíBoøBÿ cBôÿ
OpÞýHBR ðÛpû cnÙ ylû AuQ. Aüò OÓýýpkoìÛBüvú GB ÆýØ OýíBoyBøl Gú
gõGþ ÚBGê ìzBølû AuQ Þú ÎéQ oA ìþ|OõAó Gú GpÚpAoÿ Kýõðl GB OpÞýHBR
ðÛpû ðvHQ kAk.

Gpouþ Öõï|øB GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN AèßPpôðþ |MES| ðzBó kAk
Þƒú uƒBgƒPƒíƒBó Öƒõï Kéƒþ AôoOBó ìPhéhê ô Kpc×pû ìþ|GByl. GB ìÛBüvú
Oƒ¿BôüpâpÖPú ylû, cÃõoqDõèýQ ðÛpû koÖõï|øBÿ ìdPõÿ Aüò ìõAk ko
ìƒÛƒBüƒvƒú GƒB Öƒõï|øƒBÿ yBøl (ÖBÚl OpÞýHBR ðÛpû) Gú gõGþ ÚBGê ìzBølû
AuQ. øí̀ñýò O¿BôüpìnÞõoìõül  Kõy{ ô OõqüÐ ìñBuI OpÞýHBR ðÛpû
Gpoôÿ Öõï|øB ìþ|GByl.

O¿õüp3. Oýpû yló oðä Gló koìBøþ GýíBo.

O¿õüp2. O¿BôüpìýßpôußõN AèßPpôðþ |MES| AqÖõï Kéþ AôoOBó cBôÿ qDõèýQ ðÛpû. GroâñíBüþ O¿õüpuíQ oAuQ 0057 GpAGpôGroâñíBüþ O¿õüpuíQ ̂M 0002 GpAGpìþ|GByl.

O¿õüp1. O¿BôüpìýßpôußõN AèßPpôðþ |MES| AqÖõï Kéþ AôoOBó yBøl (ÖBÚl qDõèýQ ðÛpû). GroâñíBüþ O¿õüpuíQ oAuQ 0005 GpAGpôGroâñíBüþ O¿õüpuíQ ̂M 05 GpAGpìþ|GByl.

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû07, yíBoû 1, 4931| | 86

Îíéßƒpk ÖýéPpìlüBøB koypAüÈ |ortiv nI:ko@qìBü{ @ðPþ GýõâpAï
oôÿ KPƒpÿ küƒ{, Gƒpouƒþ ìñƒÇÛƒú qüƒpÖƒõï|øƒB Kƒw AqÆƒþ yƒló qìƒBó
AðƒßõGBuýõó ðzBó kAk Þú Gú Wrâpôû yBøl koGÛýú OýíBoøB GBÞPpÿ oyl
ðßpkû AuQ Þú Aüò ìõÂõÑ GB ðPBüY cB¾ê AqOdÛýÜ |niaJ| ô |peedarP| ko
uBë 5002 ìHñþ GpcnÙ ÞBìê GBÞPpÿ|øB OõuÈ Öõï|øBÿ ìõok ìÇBèÏú ko
ypAüÈ |ortiv ni| ìÇBGÛQ kAok. ðPBüY cB¾ê Aq@qìBü{ @ðPþ GýõâpAï kAgê
èõèú ðýrìzhÀ Þpk Þú Aâp̂ú koypAüÈ |oviv ni| ko@ÞõAoüõï|øB, OÏlAk
GBÞPpÿ –ÎéýpÒî ÞBø{ ìzùõk– OõuÈ ÖýéPpøBÿ ìdPõÿ OpÞýHBR ðÛpû
Gú ¾×pðpuýl, AìB koypAüÈ |ortiv ni|koèõèú|øBÿ @qìBü{, øíBó Öõï|øB
OõAðvPñl GBÞPpÿ oA koqìBðþ ÞõOBû ô Gú|ÆõoÞBìê cnÙ ðíBüñl. Îlï WpüBó
@J cBôÿ GBÞPpÿ koypAüÈ @qìBüzãBû, GBæ Gõkó ðvHQ cXî ÖýéPpìlüB Gú
cƒXî @J, ô koðƒPƒýƒXƒú OƒíBx GýzPpÖõï|øB GB @J @èõkû koAüò ypAüÈ,
AcPíBæ AqÎõAìê ÞBoAüþ GBæOpAüò Öõï|øB koypAüÈ |ortiv ni| ìþ|GByñl. Aq
ÆpÖþ koypAüÈ |oviv ni| Gú kèýê cÃõoìBøþ ô koðPýXú kÖÐ ìõAk @èþ Aq
Gƒló @ó (yƒBìƒê ìlÖõÑ, ìõÞõx ô uBüpOpydBR) ìýrAó OpÞýHBR @èþ ô
Gƒõüƒtû ÞƒpGò @èþ ìdéõë |)COD(| ko@J AÖrAü{ ìþ|üBGl. Aüò ìõAk GB kô
Îíéßpk ìP×BôR ìþ|OõAðñl ìýrAó GBÞPpÿ oA ko@J AÖrAü{ køñl: Aôæ« gõk
Aüò ìõAk Gú ÎñõAó ìBkû ìÓnÿ GpAÿ GBÞPpÿ|øB Gõkû ô ðýrGvPpÿ ìñBuI oA
GpAÿ oyl @ðùB ÖpAøî ìþ| @ôoðl; SBðýB« SBGQ ylû AuQ Þú ìõAk @èþ ô ÞpGò
@èþ ìdéõë AqÆpüÜ AüXBk Kýõðl GB OpÞýHBR ðÛpû, gõAÁ ôAÞñzþ @ðùB oA
ÞBø{ kAkû ô cPþ ÒýpÖÏBë ìþ|ðíBüñl (2). ||

Îíéßpk ÖýéPpìlüBøB koypAüÈ |oviv nI:ðPBüY cB¾ê AqOBCSýpÖýéPpøB
Gpoôðl ÞBøzþ ìýrAó GBÞPpÿ|øBÿ @J koÆõë kôoû @qìBü{|øBÿ |oviv ni|,
koìdýÈ ìBøþ kAo@ÞõAoüõï|øB, cBÞþ AqÞBoADþ @ðùB kouývPî|øBÿ ðýíú
ìƒlAoGƒvƒPƒú Kƒpôo} ìƒBøƒþ Úƒrë| @æ ìƒþ|GƒByƒl ìƒdƒÛƒÛBó ìhPé×þ ðËýp
|arahawaKô øƒíƒßƒBoAó 0002, |azraG-areviR| 0002, |thgirB| ô øíßBoAó
2002, |euonI| ô øíßBoAó 2002, |arumustaM| ô øíßBoAó 3002, |poT| ô |uklU|
4002, koìƒÇƒBèƒÏƒBR gƒõk GpOBCSýp| ânAoÿ qDõèýQ ðÛpû Gú ÎñõAó üà ÎBìê
Âl|GBÞPpüBüþ Gpâõðú|øBÿ GBÞPpüBüþ koypAüÈ @qìBüzãBøþ OBCÞýl Þpkðl.
AìB ìÇBèÏú|Aÿ koqìýñú AuP×Bkû AqqDõèýQ ðÛpû kouývPî ÖýéPpAuýõó @J,
WùQ ÞBø{ GBoGBÞPpüBüþ ôWõk ðlAok. ||

koìƒÇƒBèƒÏƒBR ìƒpGƒõÉ Gú @J @yBìýlðþ koOpÞýHBR küãpðÛpû AÊùBo
ìþ| âpkk Þú OÏlAk GBÞPpÿ|øB koÆõë kôoû koASpÖýéPpAuýõó Gú ¾×pouýlû
AuQ, AìB koìÇBèÏú cBÂpÞBø{ ìÏñþ|kAokoOpAÞî GBÞPpÿ koclÿ Gõkû

Þƒú AqGƒpôqGýíƒBoÿ ô ÎçDƒî ìƒpGƒõÉ Gú @ó ÞBìç« Wéõâýpÿ Þpk, AìB OÏlAk
GƒBÞPƒpÿ|øƒB Gƒú ¾×pðpuýl. ìÇBèÏBR AðXBï ylû AqWñHú|øBÿ ìhPé×þ GB
ìƒÇBèÏú cBÂpìP×BôR øvPñl Þú gõk ìþ|OõAðl kèýéþ GpO×BôR ðPBüY Gú
kuQ @ìlû GByl; Þú Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú ìP×BôR Gõkó ðõÑ GvPpüB ÖýéPp
ìƒlüƒB, cÃƒõoìƒõWõk qðlû (ìBøþ) ô koðPýXú ìõAk @èþ koAüò OdÛýÜ,
O×BôR kokìB ô ypAüÈ @qìBü{ (Gú|ôütû g¿õ¾ýBR yýíýBüþ @J), O×BôR
koAðlAqû ô ðõÑ OpÞýHBR ðÛpû ô O×BôR kokGþ @J ìõok AuP×Bkû AyBoû Þpk.

üßþ AqðßBR ÚBGê OõWú koAÞTpìÇBèÏBOþ Þú Gpoôÿ @J @yBìýlðþ ô
OƒpÞýHƒBR küãpðÛpû ¾õoR âpÖPú AuQ, Þî Gõkó kGþ @J ìõok AuP×Bkû
ðvHQ Gú OdÛýÜ cBÂpAuQ. Gú ÆõoìTBë koìÇBèÏú |niaJ| ô |peedarP| ko
uƒƒBë 5002  kGƒƒþ @J ìƒƒõok AuƒP×ƒBkû |nim/L|5/0 mÞƒpyƒlû AuƒQ, |vL| ô
øƒíƒßƒƒBoAó kouƒƒBë 9002 AqkGƒþ L|10/0 AuƒPƒ×ƒBkû Þƒpkðƒl ô koìƒÇƒBèƒÏƒú
|najaragaNô niaranhsakarpiaJ| kouBë 9002 kGþ @J |nim/L|5/0 mÞp
ylû AuQ Aüò kocBèþ AuQ Þú koGpouþ cBÂpAqÖýéPp|øBÿ GB kGþ SBGQ |
nim/L|32 AuP×Bkû yl ô Aq@ðXB Þú koAüò ÖýéPpøB ðvHQ Gú uBüpìÇBèÏBR
kGƒþ @J ðvHƒQ Gƒú cXƒî ÖýéPƒpìƒlüƒB GvýBoGBæOpGõkû AcPíBæ« ìþ|OõAðl
ìõWI ÞBø{ qìBó OíBx @J GB ÖýéPpìlüB ô koðPýXú OBCSýpÞíPpOpÞýHBR
ðÛpû AuP×Bkû ylû koÖýéPp, Gp@J âpkk.

koÞéýƒú ÖýéPƒpøƒB kouƒBÎƒQ 21 ðíõðú|GpkAoÿ, ðvHQ Gú uBÎQ ÚHê,
AÖƒrAüƒ{ ÒýƒpìÏñƒþ|kAoÿ koOÏlAk GBÞPpÿ|øB ìzBølû yl. ÆHÜ ârAo}
|zemoG-asoR| ô øíßBoAó kouBë 7002 oøB yló üõó|øBÿ ðÛpû GB ânyQ
qìBó ÎHõo@J, AÖrAü{ ìþ|üBGl ô koAüò ìÇBèÏú ðýryBül Kw AquBÎQ 21
ìýƒrAó üƒõó|øƒBÿ oøB ylû, Gú ìýrAó Þzñlû GpAÿ GBÞPpÿ|øB ðrküà ylû
AuQ.

ÖýéPpcBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû Kw AquBÎQ 21 OõAðvQ OÏlAk GBÞPpÿ|øB
oA Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ ÞBø{ køl. AqGýò OíBï ÖýéPpøBÿ ìõok Gpouþ, Aüò
ÖýéPpkoOíBï uBÎBR ðíõðú GpkAoÿ GýzPpüò OBCSýpoA kocnÙ GBÞPpÿ ðzBó
kAkû AuQ. koðùBüQ Aüò ÖýéPpOõAðvQ kouBÎQ 69, OÏlAk GBÞPpÿ oA Aq501
Gú 201||ÞBø{ køl. ÖýéPpcBôÿ 02% qDõèýQ ðÛpû, GBÞPpÿ oA Kw AquBÎQ 21
Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ ÞBø{ kAk ô Kw Aq@ó ðýrOB @gpüò uBÎQ ðíõðú GpkAoÿ
oôðl ÞBøzþ Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ  AkAìú üBÖQ. ðPBüY cB¾ê AqìÛBüvú ÖýéPp
cBôÿ 01 ô 02% qDõèýQ ðÛpû cBÞþ AqìÏñþ|kAoGõkó O×BôR Gýò @ðùB AuQ ô
GƒB OõWú Gú AÎlAk Gú kuQ @ìlû ìþ|OõAó ðPýXú| âýpÿ Þpk Þú ÖýéPpìlüBÿ
cBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû ðvHQ Gú ÖýéPpìlüBÿ cBôÿ 02% qDõèýQ ðÛpû OBCSýp
GBæOpÿ kocnÙ ô ÞñPpë oyl GBÞPpÿ kAyPú AuQ. ðßPú ÚBGê OõWú koAüò
oAGÇú uhQ Opyló uBgPBoÖýéPpìlüBÿ cBôÿ 02% qDõèýQ ðÛpû ô Þõ̂à
yló ìñBÖn @ó koìÛBüvú GB ÖýéPpìlüBÿ cBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû, Gú ÎéQ GBæ
Gõkó ko¾l qDõèýQ ðÛpû ko@ó AuQ, Þú ÎHõo@J AqÖýéPpoA k̂Boìzßê
Þpkû ô koðPýXú AqÞBoAüþ ÖýéPpÞBuPú AuQ.

OÏlAk Aðlá Oé×BR koìBøþ|øBÿ OdQ OýíBoGB OpÞýHBR ðÛpû ô Îlï Gpôq

|ko¾l Oé×BR| ðõÑ ÖýéPpìlüB|
b|10/0±66/6%| Öõï Kéþ AôoOBó cBôÿ 01% qDõèýQ ðÛpû|

b
|20/0±11%| Öõï Kéþ AôoOBó cBôÿ 02% qDõèýQ ðÛpû

a|10/0±08%| Öõï Kéþ AôoOBó uBkû (yBøl)

Wlôë 1. Gpouþ ìýrAó Oé×BR koOýíBo|øBÿ ìhPéØ.|
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ÎçDî GýíBoÿ ô ðýrÎBoÿ Gõkó ÆdBë ô Þéýú @|ðùB AqGBÞPpÿ, cBÞþ AqOBCSýp
ìTHQ ÖýéPp|øBÿ cBôÿ OpÞýHBR ðÛpû GpÞñPpë Aüò GýíBoÿ AuQ. ìþ|OõAó
Aüƒò| âƒõðƒú AcPíƒBë kAk Þƒú koOýíBoøBÿ ìdPõÿ OpÞýHBR ðÛpû, GBÞPpÿ|øB
OõAðBDþ GýíBoürAüþ oA kocÃõoðÛpû AqkuQ kAkû|Aðl (01), kocBèþ Þú ko
âpôû|øBÿ yBøl, 08% Oé×BR ìzBølû yl ô ìzBølû ÎçDî GýíBoÿ ô cÃõo
GBÞPpÿ koÆdBë ô Þéýú GýBðãpGýíBoyló ìBøýBó koAüò âpôû Gõk. ðßPú
ìùî koAüò ìÇBèÏú AuP×Bkû ÒýpìvPÛýî AqqDõèýQ ðÛpû Gõk; Þú Gú kèýê
ASpAR uõF yñBgPú ylû AuP×Bkû ìvPÛýî OpÞýHBR ðÛpû Gp@GrüBó ô ìdýÈ
qüvQ, koAüò ìÇBèÏú GB AuP×Bkû AqÖýéPpøBÿ cBôÿ Aüò ìõAk uÏþ âpkül
Þú Gú ¾õoR ÒýpìvPÛýî AqgB¾ýQ Âl ìýßpôAoâBðývíþ @ðùB AuP×Bkû
yõk.

||ðPƒBüƒY ðùƒBüƒþ ìõül @ó AuQ Þú AuP×Bkû AqqDõèýQ ðÛpû koOpÞýI GB
Öõï|øBÿ Kéþ AôoOBó Gú ÎñõAó GvPpüà ÖýéPpO¿×ýú AJ, AqKPBðvýê ÞBÖþ ko
ÞBø{ clR GýíBoürAüþ Î×õðþ ðByþ AqGBÞPpÿ AuPpKPõÞõÞõx AüñýBüþ
kouývPî ðýíú ìlAoGvPú Kpôo} ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó GpgõokAo
Gƒõkû ô Gƒú ðƒËpìþ|oul Aüò OdÛýÜ ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó ìÇBèÏú|Aÿ KBüú ko
oAuƒPƒƒBÿ AuP×ƒBkû Aqoôyƒþ Wƒlüƒl koÞñPƒpë GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ ìƒõWƒõk ko
uývPî|øBÿ Kpôo} @GrüBó ìõok OõWú ÚpAoâýpk ô OõuÏú Aüò| âõðú ÖýéPp|øB
ìþ|OõAðl Gú Îlï AuP×Bkû AqkAoôøBÿ yýíýBüþ koÞñPpë GýíBoüùBÿ @GrüBó
ìñXpâpkk.

OzßpôÚlokAðþ
ðãBoðlâBó Gpgõk æqï ìþ|kAðñl AqøíßBoÿ Þéýú ÎrürAðþ Þú koAWpAÿ

Aüò OdÛýÜ ÖÏBèýQ ìõöSpÿ kAyPú|Aðl, Ozßpô ÚlokAðþ ðíBüñl.
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Application of polyurethane foam containing silver zeolite (Zeomic) in
water filtration system to control the infection caused
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Abstract:
BACKGROUND: Zeolites containing silver ion, in combination with synthetic fibers, show

antibacterial activity. OBJECTIVES: The purpose of this study was to use silver zeolite
indirectly as antimicrobial agents to control Streptococcus iniae infection which recently has
caused disease in some of rainbow trout farms in Iran. METHODES: In this context
polyurethane foams containing silver zeolite (10 and 20%) were used in water filtration of
semi circulation culture system of rainbow trout fry. After addition of Streptococcus iniae (105

Cell/ml) to water in culture systems, the filters were evaluated for efficacy in inhibiting
bacteria through measuring bacterial loading in water, monitoring disease symptom and
culture of bacteria from kidney and spleen. RESULTS: The results indicated that filters
containing silver compounds could significantly reduce load of bacteria from the water to 102
(p<0.05) compared to the control. Filter with 10% silver zeolite had higher efficiency among
others. CONCLUSIONS: According to the results of this study, it seems that silver zeolite in
combination with polyurethane foams has the sufficient potential to control bacterial
infection and disease prevention in semi circulation system of Rainbow trout. Development
of these filters and their application in control of aquatic animal diseases can result in
reduction of using chemical drugs.
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Graph 1. XRD pattern of control polyurethane foam (a), polyurethane foam containing silver zeolite (b) which confirmed crystalline
structure (Hydrated Aluminum Silicate) of silver.

Graph 2. FT-IR spectra of control polyurethane foam (a), polyurethane foam containing silver zeolite (b). The observed changes in 3350
(NH), 1690 (CO) and 2200 (NCO) are due to interaction between silver and organic bonds of polyurethane foam.

Graph 3. Colony count of Streptococcus iniae (grown up on blood agar plate) after using polyurethane foams containing 10, 20% SZ and
control polyurethane foam.

Figure 1. SEM photographs of control polyurethane foam. (Magnification of the right is ×5000 and left is ×50).

Figure 2. SEM photographs of polyurethane foam containing silver zeolite. (Magnification of the right is ×7500 and left is ×2000).

Figure 3. Body darkness in dead fish.
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