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هـا و مـواد    نـد، جـايگزين دارو  ده ميزبـان را بهبـود مـي    ةهاي غذايي غير قابل هضم كه سلامت گون مكمل در نقشها  امروزه پربيوتيك
ر برخي پارامترهاي دهفته  7پربيوتيك ايمونوژن در جيره به مدت  درصد 2/0هدف بررسي اثر  ااند، بنابراين آزمايش اخير ب شيميايي شده

 ةپـس از دور مـاهي   120 گرم انجام گرفـت.  65/81±45/1كمان با ميانگين وزني  آلاي رنگين هماتولوژي و پروفايل بيوشيمي سرم قزل
غذايي بـا سـطوح انـرژي و     ةجير 2. شدند سيمتقليتري به طور تصادفي  1000عدد تانك فايبرگلاس  6روز در  10آداپتاسيون به مدت 
در ساعت  روزانهدهي  ) آماده شد. غذاICCبه پيشنهاد كمپاني  درصد 2/0و  0/0سطح مختلف پربيوتيك ايمونوژن ( 2نيتروژن يكسان با 

تكرار خونگيري بـه عمـل   عدد ماهي به ظاهر سالم در هر  3آزمايش از  ةدر پايان دور .شد ميانجام  وزن بدن درصد 2به ميزان  17و  9
 MCHCو  MCV ،MCHها تعداد كـل گلبـول قرمـز، هموگلـوبين،      فاكتورهاي هماتولوژي مشاهده شد كه بين گروه خصوصدر  آمد.

ها و درصد هماتوكريـت   شده با پربيوتيك ايمونوژن تعداد كل لكوسيت در گروه تغذيه )، اما<05/0P( هيچ اختلاف معناداري وجود نداشت
پارامترهاي بيوشيمي سـرم مشـخص شـد كـه در      خصوصدر ). P>05/0( ناداري در مقايسه با گروه شاهد افزايش يافته بودبه شكل مع
و پروتئين كـل   گليسيريد سطح تري). P>05/0( معناداري افزايش يافته بود لشده با پربيوتيك ايمونوژن سطح گلوكز به شك گروه تغذيه

هـاي آلانـين    آنـزيم  خصـوص در ). P>05/0( ول بـه شـكل معنـاداري كـاهش يافتـه بـود      سـطح كلسـتر   ، امـا تفاوت معناداري نداشت
در سـرم   شـده  سـنجش ) ALP( فسـفاتاز  آلكالين و) LDH( دهيدروژناز لاكتات ،)AST( )، آسپارتات آمينوترانسفرازALT( آمينوترانسفراز

 ).<05/0P( گروه هيچ تفاوتي مشاهده نشد 2بين 
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  مقدمه.1
هـاي   امروزه كمبود منابع آبي سبب شده است كه روش

ــنتي در    ــراكم و س ــايگزين غيرمت ــراكم ج ــرورش مت پ
). پـرورش  Denev et al., 2009( دنپـروري شـو   آبـزي 

آبزيان به صورت متراكم، به دنبال افـزايش اسـترس در   
از قبيـل شـيوع بيمـاري و     مشـكلاتي هاي آبـزي   هگون

 North et( آورد اختلالات فيزيولوژيك را به وجود مي

al., 2006( مقابلــه بــا  بــرايراه  تــرين رايــج. اولــين و
ها استفاده از داروها و مواد شـيميايي اسـت كـه     بيماري

هـا مشـكلاتي از قبيـل     بيوتيك ها و آنتي استفاده از دارو
هـا،   بيوتيـك  باكتريايي مقـاوم بـه آنتـي   هاي  ايجاد سويه

ماندن اين داروها و مواد شيميايي در بافت ماهيـان   باقي
محيطي را به دنبال  زيست هايو خطر و انتقال به انسان

به همـين دليـل در   ). Austin and Austin, 2007( دارد
پروري به جـاي اسـتفاده    هاي اخير در صنعت آبزي دهه

هاي غذايي اسـتفاده   ها از مكمل وتيكيب از داروها و آنتي
هـا و   تـوان پروبيوتيـك   شود كـه از ايـن دسـته مـي     مي

ايمنـي و   هـا را نـام بـرد كـه محـرك رشـد،       پربيوتيك
 ;Cerezuela et al., 2008رونـد (  به شمار مـي سلامت 

Merrifield et al., 2010.(  
ها تركيبات كربوهيدراتي غير قابل هضم  پربيوتيك

كـه بـه صـورت     رونـد  ر مـي به شـما  و قابل تخميري
هـاي   ك گونـه يـا گونـه   ي ـانتخابي رشد و متابوليسـم  

هاي دستگاه گوارش ميزبان را كـه   محدودي از باكتري
 ـ اين انـد   خـود محـرك سـلامت ميزبـان     ةها نيز به نوب

). پربيوتيـك  Gibson et al., 2004كننـد (  تحريك مي
كه قسمت  استتجاري ايمونوژن شامل مواد محركي 

) و بتـا  درصـد  18مانان اليگـو سـاكاريد (   آن را ةعمد
ها خود  نتشكيل داده است كه اي) درصد 30گلوكان (

 آمده از مخمـر ساكارومايسـيز سـرويزيه    دست همواد ب
)Saccharomyces cerevisiae(    رونـد  بـه شـمار مـي 
)Ebrahimi et al., 2012 .(  

Dimitroglou ) اند كه  ) نشان داده2009و همكاران
بهبود سـطح جـذب    سببان اليگوساكاريد پربيوتيك مان

در . كمـان نابـالغ شـده اسـت     آلاي رنگـين  قزل ةدر رود
مانــان  درصــد 2/0 ةاي ديگــر بــه دنبــال اســتفاد مطالعــه

اليگوساكاريد بهبود رشد و پارامترهاي ايمنـي از جملـه   
فعاليت لايزوزايم، مسير فرعي كمپلمان و مسير كلاسيك 

هـاي   ان در محيط كانـال كم آلاي رنگين كمپلمان در قزل
  ).Staykov et al. 2007دار و قفس مشاهده شد ( جريان

ــام ــات انج ــده در  مطالع ــك  خصــوصش پربيوتي
اند كه ايمونـوژن موجـب    تجاري ايمونوژن نشان داده

بهبود رشد و پارامترهاي همـاتولوژي كپـور معمـولي    
Cyprinus carpio )Ebrahimi et al., 2012 و بهبود (

 ,Rutilus frisii kutum )Ebrahimiد رشد ماهي سفي

ــين .) شــده اســت2010 ــه ،همچن اي ديگــر  در مطالع
 سـبب  درصـد  2/0مشخص شد ايمونـوژن در سـطح   

 ،كمان شده اسـت  آلاي رنگين افزايش سطح ايمني قزل
و فعاليت  TNFبه شكلي كه سطح بيان ژن لايزوزايم، 

بـادي و    لايزوزايم سـرم، كمپلمـان، عيـار تيتـر آنتـي     
روز غـذادهي   45كشـي سـرم پـس از     بـاكتري  قدرت

 ).Yar Ahmadi et al., 2014افــزايش يافــت ( 
پارامترهــاي همــاتولوژي و پروفايــل بيوشــيمي ســرم 

كمان ابزاري ارزشـمند بـراي بررسـي     آلاي رنگين قزل
استرسـي، متابوليسـم، شـيوع     وضعيت فيزيولوژيـك، 

 ـ  يبيمار رونـد   بـه شـمار مـي   آبـزي   ةو سـلامت گون
)Tukmechi et al., 2011; Stoskopf, 1993.(   

ــزيم مطالعــات نشــان داده اســت ــين  هــاي آن آلان
ــفراز ــفراز ALT( آمينوترانس ــپارتات آمينوترانس  )، آس
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)AST(، دهيـــدروژناز لاكتـــات )LDH (آلكـــالين و 
سـرم شاخصـي    ها در كه وضعيت آن) ALP( فسفاتاز

كبـد در   ةبراي پايش وضعيت سلامت و عملكرد بهين
 ;Martin and Okolie, 2012( موجــودات اســت

Shahsavani et al., 2010ثري ؤتوانند به شكل م )، مي
ها  تخمير پربيوتيكاز هاي حاصل  ثير متابوليتأتحت ت

كوتـاه كـه از طريـق     ةهاي چرب زنجير از جمله اسيد
شوند، قرار گيرنـد   خون از روده به كبد انتقال داده مي

)Demigné and Rémésy 1985.(  
اثر ايمونـوژن   خصوصاطلاعاتي در  ،اينبا وجود 

آلاي  ر پروفايــل همــاتولوژي و بيوشــيمي ســرم قــزلد
هدف از انجـام ايـن    ،بنابراينوجود ندارد.  كمان رنگين

ر پروفايل هماتولوژي و دآزمايش بررسي اثر ايمونوژن 
توانـد   كمان است كه مـي  آلاي رنگين بيوشيمي سرم قزل

  .شودالعات بعدي استفاده مط برايپايه و مبنايي  منزلة به

  ها  مواد و روش .2
  ماهي و غذادهي . 2.1

آلاي  عـدد مـاهي قـزل    120انجام اين آزمـايش   براي
گـرم   65/81±45/1كمان سالم با ميانگين وزني  رنگين

ســراي كــرج تهيــه و بــه آزمايشــگاه  مــاهية از مزرعــ
گروه شـيلات دانشـگاه    هاي آبزيان بهداشت و بيماري
 ةدور بــا گذشــت ،پسســ .اده شــدندتهــران انتقــال د

عــدد تانــك   6روز در  10آداپتاســيون بــه مــدت   
ليتري به طور تصادفي پخش شدند.  1000فايبرگلاس 

ــدازه  ــه ان ــاي آب روزان ــي  دم ــت م ــري و ثب ــد گي  ش
ــر 2). 9/0±1/17( ــرژي و   ةجي ــا ســطوح ان غــذايي ب

ــا   ــان ب ــروژن يكس ــك   2نيت ــف پربيوتي ــطح مختل س
) ICCه پيشنهاد كمپاني ب درصد 2/0و  0/0ايمونوژن (

وزن بـدن در   درصـد  2آماده شد. غذادهي بـه ميـزان   
  . شدانجام  17و  9ساعت 

  

  در اين آزمايش شده استفاده ة. اجزاي غذايي و تركيب تقريبي جير1جدول 
 اجزاي غذايي  نسبت اجزا (گرم در هر كيلوگرم )

 آرد ماهي 455

 آرد سويا 180

 ذرت ةنشاست 213

 وياروغن س 8/48

 روغن ماهي 1/23

 مكمل معدني 30

 مكمل ويتاميني 30

20 CMC 
 غذايي ةتركيب تقريبي جير

 پروتئين خام 2/453

 چربي خام 4/91

 خاكستر 2/110

 فيبر 2/2

 )Mj/kg( انرژي خام 71/20
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اجزاي خشك غذا با ميكسر  ةهم هجير ةبراي تهي
 20روغـن مـاهي و در نهايـت     ،مخلوط شدند سـپس 

 بـراي  . پس از آنها افزوده شد آب مقطر به آن ددرص
متـر   ميلي 6 ةايجاد پليت از چرخ گوشت با قطر چشم

ها از آون با دماي  كردن پليت خشك براي استفاده شد.
هـا در   نمونـه  سـپس،  سلسيوس استفاده شد ةدرج 70

داري شـدند.   تا زمان استفاده نگـه درجه  -20يخچال 
نشـان داده   1جـدول   غذايي در ةتركيبات تقريبي جير

  شده است.

  برداري نمونه. 2.2
 بـه منظـور   خـونگيري  بـراي زمـايش  آ ةدر پايان دور

بيوشـيمي  پروفايـل  سنجش پارامترهاي هماتولوژي و 
عدد مـاهي از هـر تكـرار بـه شـكل تصـادفي        3سرم 

بـرداري   ساعت قبـل از نمونـه   24ماهيان  .انتخاب شد
داشـته  جلوگيري از بروز اسـترس گرسـنه نگـه     براي
پـودر گـل    از طريقدر زمان خونگيري  . سپس،شدند

گرم در ليتـر بيهـوش شـدند.     ميلي 200 زودميخك با 
 وبـراي خــونگيري ابتــدا سـطح بــدن مــاهي خشــك   

ي تزريقـي از قسـمت زيـرين    هـا  سرنگ باخونگيري 
ي هپارينـه بـراي   هـا  دمي انجام شد و بـه تيـوپ   ةساق

بـراي  سنجش فاكتورهاي همـاتولوژي و غيرهپارينـه   
سـرم   بيوشـيمي جداسازي سرم و سنجش فاكتورهاي 

ي حـاوي  هـا  جداسازي سرم تيوپ برايانتقال يافت. 
ساعت در يخچال بـا   24خون بدون هپارين به مدت 

داري و پـــس از  سلســـيوس نگـــه ةدرجـــ 4دمـــاي 
 10بـه مـدت    rpm 5000شدن لختـه بـا دور    نشين ته

جدا و در نهايت سرم از لخته  .دقيقه سانتريفيوژ شدند
و تـا زمـان اسـتفاده در     منتقـل ي جديـد  هـا   به تيوپ
  داري شد.  نگهدرجه  -80يخچال 

  ينجش پارامترهاي هماتولوژس. 2.3
از  )RBC( قرمــز و )WBC( ي ســفيدهــا گلبــولكــل 

ــار   ــق لام نئوبـ ــا   وطريـ ــوري بـ ــكوپ نـ ميكروسـ
بافر  به وسيلةسازي خون  پس از رقيق 400بزرگنمايي

گيـري   بـراي انـدازه   نمكـي شـمارش شـدند.   فسفات 
ي مويين هماتوكريـت و  ها از لوله )Hct( هماتوكريت

ميـزان   دستگاه سانتريفيوژ هماتوكريـت اسـتفاده شـد.   
ين متوسـط  گلبول)، هموMCV( حجم متوسط گلبولي

ــولي ــط همو MCH( گلب ــت متوس ــول) و غلظ ين گلب
) از طريق فرمـول محاسـبه   MCHC( ي قرمزها لگلبو
  .)Asadi et al., 2012( شدند

MCV (Hct ) / RBC( mm )  6 31000 10 
MCH Hb(gdl ) / RBC( mm )  1 6 310 
MCHC Hb / Hct 

  سنجش پارامترهاي بيوشيمي سرم. 2.4
از قبيـل گلـوكز بـه روش    سـرم   بيوشيميپارامترهاي 

تري گليسيريد، كلسـترول بـه روش    و گلوكز اكسيداز
كلسترول اكسـيداز و پـروتئين كـل بـر اسـاس روش      

ي تجاري شركت پارس آزمـون  ها تكي ز طريقابيوره 
و يك دستگاه اسپكتوفتومتر بر اساس پروتكل شركت 

 گيري شدند. اندازه

ي سرم شـامل لاكتـات دي   ها  مسنجش آنزي براي
)، آلانـين  ALP)، آلكالين فسـفاتاز ( LDH( هيدروژناز

 و آسـپارتات آمينـو ترانسـفر    )ALT( آمينو ترانسفراز
)AST (شـركت پـارس آزمـون     ي تجـاري ها از كيت

شـركت   پروتكـل گيري نيز بر اسـاس   استفاده و اندازه
 . )Shahsavani et al., 2010( انجام شد

  ها تجزيه و تحليل داده .2.5
دار بين تيمارهـا از   د اختلاف معنيأييو ته براي مقايس
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 T-testو آزمـــون  )>05/0P( 05/0ســـطح احتمـــال 
با اسـتفاده   هاي آماري اين آزمايش استفاده شد. تحليل

  ) انجام شد.16ة (نسخ SPSS افزار از نرم

  نتايج. 3
 همـاتولوژي  ر پارامترهايدبررسي اثر ايمونوژن نتايج 
نشـان داده شـده    2در جـدول   كمـان  آلاي رنگين قزل

 هفته غـذادهي  7پس از  دهد كه مينتايج نشان  است.
ــل  ــداد ك ــولتع ــا گلب ــفيده و درصــد  )WBC( ي س
ــت ــروه تغذ هماتوكري ــهدر گ ــا  ي  درصــد 2/0شــده ب
ــوژن ــب   ايمونـــ ــه ترتيـــ  و 28/4±31/0×104بـــ

 21/3±34/0×104 نسبت به گروه شاهد 25/1±16/44
داري در سـطح بـالاتري    به شكل معنـا  5/39±50/1 و

ــرار داشــت ــايج ايــن مطالعــه نشــان  ). P>05/0( ق نت
تعـداد كـل    رد ايمونوژن درصد 2/0دهد كه سطح  مي

، MCV،موگلـوبين و ميزان ه )RBC( ي قرمزها گلبول

MCH و MCHC نداشــته اســت  داري اثير معنــأتــ 
)05/0P>(.    

 ـ  ةايمونـوژن جيـر   درصـد  2/0ثير سـطح  أنتايج ت
ــذايي  ــرم   دغ ــيمي س ــاي بيوش ــي از پارامتره ر برخ

نشـان داده شـده    3در جـدول  كمـان   آلاي رنگين قزل
در  سطح گلوكز خـون  نتايج افزايش معنادار در. است

 7پـس از  ايمونـوژن   صـد در 2/0شده بـا   گروه تغذيه
ــذا ــه غ ــي  هفت ــان م ــي را نش ــد  ده ). در P>05/0(ده
كلســترول ســرم مشــاهده شــد كــه ســطح  خصــوص

كلسترول در گروه تيمار نسبت به گروه شـاهد داراي  
نتـايج نشـان   ). P>05/0اسـت (  كاهش معنـادار بـوده  

ميزان تـري  ر دايمونوژن  درصد 2/0دهد كه سطح  مي
ثير معناداري نداشته و أتپروتئين كل سرم و گليسيريد 

شده با ايمونوژن و گروه كنترل تفاوت  بين گروه تغذيه
  ).<05/0P( معنادار مشاهده نشده است

  
 2ثير پربيوتيك تجاري ايمونوژن در سطح أ) تحت تP>0,05( كمان آلاي رنگين قزلي هماتولوژي ها . جدول آناليز برخي از پارامتر2جدول 

  )n=3( هفته 7زمان گرم در كيلوگرم پس از مدت 

  احتمالات
 پارامتر شاهد ايمونوژن

F  P 

871/0 181/0  a20/0±69/1 a13/0±45/1 هاي قرمز گلبول )mm-3106( 

021/0 017/0 b31/0±28/4 a34/0±21/3 گلبول سفيد )mm-3104( 

020/0 206/0 a64/0±16/11 a75/0±23/10 
  هموگلوبين

)gdl-1( 

032/0 015/0 b25/1±16/44 a50/1±5/39 درصد( هماتوكريت( 

896/1 804/0  a16/4±45/26 a37/2±19/27  MCV 
)mm3,10-5( 

556/0 552/0 a73/0±62/6 a96/0±08/7 
MCH 

)pg,10-5( 

050/0 779/0 a43/2±32/25 a88/2±97/25 MCHC )%( 
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آلاي  قزلسرم  بيوشيميمترهاي گرم در كيلوگرم روي برخي از پارا 2تجاري ايمونوژن در سطح  پربيوتيك. بررسي اثر 3جدول 
 )n=9( كمان رنگين

 پارامتر شاهد ايمونوژن  احتمالات
F P

140/0  015/0  7/16±1/117  b a 18±7/94 گلوكز 

481/4 002/0 a45±292 a5/17±2/232 تري گليسيريد 

002/0 511/0 b2/21±6/249 a6/22±5/256 كلسترول 

144/0 093/0 b2/0±9/3 a3./±6/3  كلپروتئين 

  
 ردايمونـوژن  درصد  2/0حاوي  ةتأثير جير 1شكل 
كمـان را   آلاي رنگـين  هاي سـرم در قـزل   آنزيمبرخي از 
 درصد 2/0دهد كه افزودن  دهد. نتايج نشان مي نشان مي

ــره   ــه جي ــوژن ب ــزيمدايمون ــاي  ر آن ، ALT )79/0=Pه

06/0=F(،AST )31/0=P ،10/0=F(، LDH )78/0=P ،
45/0=F(  وALP )33/0=P ،13/0=F(   تأثير معنـاداري

  .است نداشته

  

  
  

تجاري ايمونوژن در مقايسه با  پربيوتيكگرم در كيلوگرم  2 ةكنند ي سرم در گروه دريافتها اي برخي از آنزيم . بررسي مقايسه1شكل 
  .)>05/0P( گروه شاهد
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  بحث .4
 درصـد  2/0ميـزان   دهـد  نتايج اين مطالعه نشـان مـي  

تغيير  سببدهي  هفته غذا 7در جيره پس از  ايمونوژن
 پروفايل بيوشـيمي فاكتورهاي هماتولوژي و  در برخي

 خصوصدر  ، اماشده است كمان آلاي رنگين قزلسرم 
بررســي در ايــن آزمــايش  تحــت كبــدي هــاي آنــزيم

گروه  2 بين ها در سرم در سطح آنزيممشاهده شد كه 
  .داشتوجود ن اختلاف معناداري

سنجش وضـعيت  هاي مفيد براي  كي از شاخصهي
آبزي بررسي پارامترهاي  ةسلامت و فيزيولوژيكي گون

از ژي است كه تحـت تـأثير عوامـل مختلـف     هماتولو
سـطح  جمله عوامل محيطي، تغذيه، استرس و بيماري 

. )Kumar et al., 2005( كنـد  اين پارامترها تغييـر مـي  
توانـد در   پايش فاكتورهاي همـاتولوژي مـي   ،اينبنابر

آبزي ديدگاهي كلـي   ةگون سلامتوضعيت  خصوص
 بر اساس نتـايج ايـن آزمـايش   در اختيار ما قرار دهد. 

 درصـد سـفيد و   گلبـول مشخص شد كه تعـداد كـل   
ــه  ــروه تغذي ــت در گ ــا  هماتوكري درصــد  2/0شــده ب

قـرار  سـطح بـالاتري    دربه شكل معناداري ايمونوژن 
افزايش  خصوصنيز نتايج مشابهي در  تر پيش .داشت

ــول  ــل گلب ــداد ك ــا تع ــفيده ــور ي س ــولي  در كپ معم
دست آمده است كـه نتـايج   ه شده با ايمونوژن ب تغذيه
 ,.Ebrahimi et al( كنـد  مـي ييـد  أرا ت اخيـر  ةمطالع ـ

ر دايمونـوژن  اثر  خصوصمطالعات كمي در  ).2012
، لوژي ماهيان صورت گرفتـه اسـت  فاكتورهاي هماتو

و همكـاران   Andrews هـا  سـاير پربيوتيـك  بارة در اما
ان دادند كه افزودن مانان اليگو ساكاريد به نش )2009(

در تعداد كل گلبول  Labeo rohitaة غذايي گونة جير
 افـزايش معنـاداري  سفيد و ميزان هموگلـوبين   و قرمر

 پربيوتيـك مشـخص شـده كـه     ،همچنين .است داشته
 كمـان  آلاي رنگـين  قـزل مانان اليگو ساكاريد در ماهي 

 ,.Staykov et al( ه اسـت شـد موجب افزايش ايمني 

يكي ديگر از اجـزاي ايمونـوژن بتـا گلوكـان      .)2007
روي مــاهي ســفيد  هشـد  انجــام ةاسـت كــه در مطالع ـ 

ر افزايش تعـداد  دمشخص شد گلوكان از طريق تأثير 
ــفيد  ــول س ــي  و گلب ــز م ــي    قرم ــطح ايمن ــد س توان

 ,.Rofchaei et al( غيراختصاصـي را افـزايش دهـد   

2012.(  
ام رسيده مشـخص  به انج تر پيشدر مطالعاتي كه 

شده است كه فاكتورهاي هماتولوژي مانند تعداد كـل  
قرمز، هماتوكريت و به خصـوص تعـداد كـل     گلبول
 نـد ا ي سفيد در ارتباط با ايمني غيراختصاصيها لگلبو

)Tukmechi et al., 2011(.   ــل ــداد ك ــع تع در واق
ر عمـل  دها از طريق تـأثير   هاي سفيد و نوع آن گلبول

توانـد   هـا مـي   به توليد آنتي بـادي فاگوسيتوز و كمك 
اي در بهبـود سـطح دفـاع غيراختصاصـي      نقش عمده
  .)Sakai, 1999( داشته باشد

سـرم در ايـن    فاكتورهاي بيوشـيمي  خصوصدر 
زمايش مشخص شد كه سطح گلوكز خون در گـروه  آ

ايمونوژن در مقايسه با گـروه   درصد 2/0شده با  تغذيه
و  Ahmdifar ةشاهد افزايش يافتـه اسـت. در مطالع ـ  

نيز مشخص شده كه سـطح گلـوكز    )2011(همكاران 
اينـولين   پربيوتيـك شـده بـا    ماهيان تغذيه خون در فيل

غييـر در  ت علـت توانـد بـه    مـي  كهافزايش يافته است 
ــدرات ــم كربوهيـ ــا متابوليسـ ــام و هـ ــنش  انجـ واكـ

گليسيريد سرم بـين   . سطح تريباشدگلوكونئوژنزيس 
سـطح   ، امالاف نداشتهدو گروه به شكل معناداري اخت

در شـده بـا ايمونـوژن     ل خون در گروه تغذيهوكلستر
گروه شاهد به شكل معناداري كاهش يافتـه   اب مقايسه
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ــ ــاران Hoseinifarة اســت. در مطالع ) 2011( و همك
فروكتـوز داراي   پربيوتيـك اليگـو  مشخص شـده كـه   

ماهيـان را   كه سطح كلسترول خون فيل استپتانسيلي 
كي از دلايل كاهش سطح كلسـترول  يدهد.  ميكاهش 

تـوان   شـده بـا ايمونـوژن را مـي     سرم در ماهيان تغذيه
هـا   پربيوتيككه به دنبال فرايند تخمير  چنين بيان كرد

ر كوتـاه د  هي چرب زنجيرها اسيد هايي مانند متابوليت
 هـا  اي ماننـد مـاهي   معده دستگاه گوارش جانوران تك

سـنتز   د وونش يم از طريق خون به كبد منتقل وتوليد 
 دهنـد  كاهش مـي  زيادي در كبد تا حدودرا كلسترول 

)Sinha et al., 2011 .(   پروتئين كل سرم نيـز در ايـن
ايمونـوژن  درصـد   2/0شده با  مطالعه در ماهيان تغذيه

 .نسبت به گروه شاهد تفاوت معناداري نداشـته اسـت  
و همكـاران   Ebrahimi بر خلاف نتـايج ايـن مطالعـه   

 ه سـطح پـروتئين كـل سـرم در كپـور     نشان دادنـد ك ـ 
شــده بــا ســطوح مختلــف ايمونــوژن  معمــولي تغذيــه

ــته اســت   ــزايش داش  .)Ebrahimi et al., 2012(اف
ماهيان جوان  اي ديگر كه روي فيل در مطالعه ،همچنين

)Huso huso(   صورت گرفت مشخص شد كه سـطح
افــزايش ســطح  ســببپربيوتيــك اينــولين  درصــد 1

 .)Akrami et al., 2011( پــروتئين كــل ســرم شــد
ترين تركيباتي است كـه در سـرم    مپروتئين سرم از مه

ي غـذايي  ها و مكمل ها رژيم تأثيروجود دارد و تحت 
ي هـا  يكي از شاخص منزلة كند و به ن تغيير ميآسطح 

آبزي به  ةايمني غيراختصاصي همورال و سلامت گون
. علـت اخـتلاف بـين نتـايج مطالعـات      آيـد  ميشمار 

توانـد در ارتبـاط بـا اخـتلاف بيولـوژي و       يمختلف م
ــه  ــك گون ــد   وضــعيت فيزيولوژي ــاوت باش ــاي متف  ه

)Kumar et al., 2005(. 

 ،LDH ،ALTي هـا  آنـزيم  سـنتز و فعاليـت   أمنش

AST  وALP  ــد ــتكب ــا  و  اس ــاري ي ــع بيم در مواق
در  هـا  مشخص شده كه سطح اين آنزيمتخريب بافتي 

تـوان گفـت    با اين توصيف مـي  .يابد افزايش مي سرم
ــا  هــاي ذكرشــده در ســرم ســطح آنــزيم در ارتبــاط ب

 Martin and( اسـت ت كبـد  يوضعيت سلامتي و فعال

Okolie, 2012(. خصـوص ي مختلفـي در  ها گزارش 
شده  در سرم ماهيان مواجهه ها نزيمآافزايش سطح اين 

 بـراي وجود دارد، ي مختلف ها و بيماري ها با آلودگي
بـا سـموم و    شـده  مواجهه كمان آلاي رنگين قزل ،مثال

را بـه دنبـال    LDHآلودگي باكتريايي افـزايش سـطح   
ــدا ــين). Racicot et al., 1975( ته اســتش  ،همچن

در خـون   هـا  ايـن آنـزيم   سطحمشاهده شده است كه 
تجربـي بـا بـاكتري     هـة در مواج كمان آلاي رنگين قزل

ــدروفيلا و در بيمــاري ســپتي ســمي   ــاس هي آئرومون
 ,Řehulka( يش يافته اسـت افزا ويروسي هموراژيك

2002; Rehulka, 2003(.   بر اساس نتايج اين مطالعـه
 ايمونوژن در جيـره  درصد 2/0سطح مشخص شد كه 

ي ســرم مــورد هــا ســطوح آنــزيم درداري  معنــا تــأثير
 گرفتــه در ة شــكل. در مطالعــســنجش نداشــته اســت

شـده بــا   تغذيـه  )Huso huso( ماهيـان پرورشـي   فيـل 
 مشـخص شـد كـه    اينـولين  پربيوتيكسطوح مختلف 

هـاي سـرمي نداشـته     ر آنـزيم داينولين تأثير معناداري 
با افزايش سطح اينولين در جيره نسـبت بـه    ، امااست

 ASTو  LDH ،ALTي هـا   گروه شاهد سـطح آنـزيم  
 تمايل به افزايش داشـته اسـت كـه ايـن مسـئله را در     

 تأثير منفـي  جيره و سوء مصرف اينولين در خصوص
). Akrami et al., 2011(انـد   كر كـرده ذبافت كبد  رد

ALP ي كبـدي اسـت كـه نقـش     هـا  نيز يكي از آنزيم
بـه  و مشاهده شده كه  دارد از جمله ايمني اي چندگانه

زا سـطح آن كـاهش    لودگي با عوامـل بيمـاري  آ دنبال
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تواند با سركوب سيستم ايمنـي در ارتبـاط    مي ويافته 
يش در زمـا آدر ايـن  ). Waagbø et al., 1988( باشـد 

 و LDHايمونوژن سطح  پربيوتيكشده با  گروه تغذيه
AST  تمايل به كاهش و سطحALP  تمايل به افزايش

تـوان   مـي داشته است كه با توجه به مطالب ذكرشـده  
 ةبافت كبـد در نتيج ـ  اين را در ارتباط با عملكرد بهتر

ايمونـوژن   پربيوتيـك ي حاصل از تخميـر  ها متابوليت
بـه   هـا  نآوتاه زنجير و انتقـال  ي چرب كها مانند اسيد

  .)Demigné and Rémésy, 1985( بافت كبد دانست
 پربيوتيـك دهـد كـه    مـي نتايج اين تحقيق نشـان  
 سـبب غـذا   در درصد 2/0تجاري ايمونوژن در سطح 

بهبود برخي پارامترهاي هماتولوژي و بيوشيمي سـرم  
ــزل ــين ق ــان آلاي رنگ ــارامتر  كم ــده اســت. پ ــا ش ي ه

و نشـانگر افـزايش   ارتباط دارنـد  مني هماتولوژي با اي
نتـايج بررسـي    ،همچنـين  انـد.  سطح ايمني و سلامت

اثـر   ةدهنـد  توانـد نشـان   ميپارامترهاي بيوشيمي سرم 
ي هـا  ر فرايند متابوليسم و بافتد پربيوتيكمثبت اين 

درگيـر در آن باشـد كــه مطالعـات بيشــتر بـا ســطوح     
ي لوژپاتوو انجـام كارهـاي هيسـتو    پربيوتيكمختلف 

  تري برسانند. د ما را به نتايج دقيقنتوان مي

  و قدرداني تشكر
از گــروه شــيلات دانشــگاه تهــران جهــت در اختيــار 

 وايــن پــروژه  اجــراي بــرايگذاشــتن امكانــات لازم 
جناب آقاي عاشـوري كارشـناس محتـرم آزمايشـگاه     

  .بسياز سپاسگزاريمشيلات 
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