
 

ر و تأثیر آن د ييغذا یرةدر ج( HP310يا )پودر سو يگزينيجا
کمان  رنگین یآلا قزل يخون یعملکرد رشد و فاکتورها

(Oncorhynchus mykiss) 

 و  عرأخه  واحأج  اوألافر،  آزای طد عر، یا شگ گ فه  ع و رش ودزه آفخ پة ر د ه ور اد ج،اسوگ   لات یا شکجا یا ش :بيان سميرا حق
 ا سا  -تهسا  تحق ق ت

 مهدي شمسايي : سا ا -تحق ق ت تهسا  واحج عرخه و ،یا شگ گ آزای اولافر، یا شکجا رش ودزه و فه  ع طد عر  لاتاسوگ  اوپ ی  د  
 یا شکجا رش ودزه و فه  ع طد عر، یا شگ گ آزای اولافر رسج، ا سا  ،یافراسوگ عرخه  اوپ ی  د :نيما ايلا 
 آفخ پة ر د ه ور اد ج،اسوگ   لات یا شکجا رش ودزه و فه  ع طد عأر، یا شأگ گ آزای اوألافر، واحأج عرأخه و       یا ش تبار: ياسر عبدالله

 ا سا  ،تحق ق ت تهسا 
 ج،اسوگ   لات یا شکجا رش ودزه و فه  ع طد عر، یا شگ گ آزای اولافر، واحأج عرأخه و   آفخ پة ر د ه ور اد یا ش زاده: پوريا بزرگ 

 ا سا  ،تحق ق ت تهسا 
  :ز یوهت  ،  ،  هسک صهعپر  هسرسیتغر  ت  اسا  سرت ر یرپسه ت صصر،دبير رضايي 

 

 
رتأ     آلاه د گ ن ید عترکسی د ج و ا تهر ل   (HP310) جا وخ    فم لعة ح ضس  سدور تیر س ر  گ  هر آدی ف هر    یخید اصلاتهجف 

(Oncorhynchus mykiss)    ه یدصأج  100و  75،  50،  25،  0 خی.  ه  سا ن، یهج ت ت د آزف  شر ح وه وأمخت رأ  گ  هرHP310   أ  آدی 
آلاه  فه لة ت تأ د  أ هج ید  ظأس استپأ   أج. لادوهأ ه لأ          یدصج(    0یدصج آدی ف هر ) 100ف هر ر سگ طساحر  ج ج. ر سا ح وه 

ه ه آزف  شر، ر  هس  أ  وارأج چهأ د تکأساد  خی أج،       دوزگ    ر سگ 60اه  اسه( طر یودگ 17/1±03/0رت   )ف   گ ن وز  اول ة  د گ ن
یدصج ر سگ  جو  تیر س فهفر ید ف أ ا  ید  تأت يأرا وأدم      50 پ  ج  ش   یای ر  ات ا ش ف  ا  یسوتئ ن ا  هر ت  ومح  تغر    ج ج.

ف ه     سأدت  أ  ت تأ د     وز    شپس، ات ا ش  سخ د ج و ژگ و ر هش ضس م تدج ل يرا ر و ید  پ    عترکسی  هپس د ج ید     ات ا ش
یاد  یدصجه آدی ف هر ر سگ    فه  ع یسوتئ هر ا أ هر، رأ هش فعهأر    50ه ه ر  گ  هر   لاتس از ؛ ید ح لر ر  یدصج(P<0.05) ج    هج

اأس رأ هش     سدوأر ی دافپسهأ ه  أخ ر   أ       . (P<0.05)ه  دا    ی د   یا ت ف هر تس ت رپخده ه د ج     ید  تت يرا و عترکسی ضع و
هأ ه يأرا ر  أخی، الدپأ  ا أن       ید ر سگ HP310  ات ا ش ومح ر  گ  هر ه ه لسف   خ    ف  ا  هتخارخ  ن، هت تخرس ت و تعجای اردخ 

 یدصأج  100و تقأ  ت تأ د حأ وه     (P>0.05)یدصجه ر سگ ل  ل تخر  ا ادا  شج  75تف وت ف    ت ت د   هج و و  س ت ت ده  ت  ومح 

HP310  یاده دا  سدت    ت ت د   هج  ش   یای  ر هش فعهر(P<0.05) یاد تعأجای   اتأ ا ش فعهأر   اأس       ج  خ ه ه وف  .  سدور اردخ
 شأ   یای رأ     ررهأخ    شآزفأ    ج پأ   .(P<0.05)زف      ات ا ش یدصج ر  گ  هر آدی ف هر ر سگ  سدت    ت ت د  أ هج  أخی    ه  هم آ 
آدی   گ  ن رأ  ر أخ   هید عترکسی د أج و ت رپخدهأ    ر جو  تیر سات فهف یدصج 50ومح  دا ت  (HP310)   وخ جا  اصلاتتخا  یخید  فر
 .رت   رسی د گ ن هآلا ل   رف ه  ريرا  ساید ر رف ه

 

، آدی فأ هر، ت رپخدهأ ه د أج،    (HP310) جا وخ    ، یخید اصلات(Oncorhynchus mykiss)رت    آلاه د گ ن ل   واژگان کليدي:

 ی دافپسه ه  خ ر.

                                                      

  09121715245 : خ سهجا فسئخ    drshamsaie@gmail.comEmail:  

 چکيده

28/9/1392  

5/2/1394  

 223-209ص
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 مقدمه .1
پرطري دارد ط  يدييک   ي در آ يي سيهرةرذيا ايميي 

 ميهب   آني ر ايين   ييل  يهي ة ليد د ييينادرص 50 ا 

درصيد   70 ا ايدطد   يهسي غذاي آبةويا ار  ط  ا 

شي د   اين ييينا صر  انه ع پرطةئين  جير  غذاي  ا 

 Webester, 1999; Higgs et al., 1995  آرد ايهي .) 

ييهي   در سهخي جيير   ةرين انبع پرطةئين  اومانيلا   ا

 ,.Drew et al  غذاي  اهييهب پرطرش  اوير  اسيي  

2007; Gatlin et al., 2007     ايين ايهد   يا از خي د .)

اييهي  يييه  قهيييهي اهصيي  از زييرآطري آ ييييهب ةييأاين 

 ,FAOاي  سيهر غني  اسيي     ش د از لحهظ ةرذيا ا 

درصيد پيرطةئين خيهم دارد.     75ةيه   60( ط  ين 2012

 رخ رداري از پرطزي  آاين اسيدي اتصهدل ط اتنهسيب  

خي را   آب  يراي    يهب ط خي    ه  يهزيهي غذاي  اهي

خيي ار از ديايير ااتيييهزات اييين اييهد   اهييييهب گ شييي

(، ااه Drew, 2004; Hardy, 2003ش د   احس ي ا 

چيييهلر اوييير  در زاينيييا اسيييتاهد  از آرد ايييهي  

  دب اقدار آرد اهي   يراي اايظ  يرش رشيد       ه هز 

(.  ييا Ayoola, 2010پييرطري د يهسييي   زصليي  آ يييي

رد اييهي   ييا للييي ازييياير لييلاط ،  يمييي  ييهني آ

ردآادب اط(، Dalsgaard et al., 2009ةقهضهي جوه    

 يراي  ذخهير اهيييهب ط ا  سيسيتم درييه     ز هر زيهد  ر

ط ازييياير ايييياب  (Allan, 2004 ةييأاين آرد اييهي  

يهي اهصي  از طاايديهي    زسار ط  يترطژب در پسهي

پييرطر  اييهي  ط  ييا د بييهل آب آليي دگ  انييه ع آ يي  

 Hardy, 2002 از ديايير اصضييلات اسييتاهد  از آرد )

ش  د. ا م لا ايين اسيهئ  لييطم     اهي  احس ي ا 

ةير،  يه     يميي  يهي پرطةئين  ارزاب استاهد  از جهيايين

ةر ط سهزگهري  ي تر  يه احييط     ه ليي دسترس  سهد 

زيسييي را در ةويييا غييذاي آ ييييهب اويير   ييرد      

 Hernández et al., 2012 د ة ا  (. آرد اهي  جير  ا

يهي گيهي   ظير سي يه جيهيايين     ه غلات يه پرطةئين

ةيرين پيرطةئين    سي يه اتيداطل   (.Hardy, 2010شي د   

شد  در جوهب  ا جهي انه ع پيرطةئين   گيهي  جهيايين

زي ط آ يي  جه  ري در جير  غذاي  اي ا هت خ ک 

در  تا کلا(.  رخ  Drew, 2004ش د   احس ي ا 

 ي دب   ييهي   هاتنهسيب  يهي گ استاهد  از پرطةئين ازاين

يييه ط  رخيي  زه ت ريييهي    پرطزييي  آاين اسيييدي آب 

ي  ا اييياب  در سهختهرشهب اس ظير زيبر اي  ضدةرذيا

دينيد   پذيري غذا ط رشيد ايهي  را  يهير اي      يضم

 Gatlin et al., 2007; Krogdahl et al., 2010 ،)

ديي  ط   اي س يه از طري  ايرارت  البتا ا اد ضدةرذيا

ن لمليهت زرآطري غذا،  يا اييياب   گيري در اي رطغن

يه  رط د ط سوا آب يه ند يه از  ين ا  زيهدي  هير ا 

آيد  ا رشد ايهي  را ةحيي ةيأثير      ا ادي پهيين ا 

(.  ير  Drew, 2004; Hardy, 2003دينيد     يرار  مي   

 شيد   اصيلا   پي در يمين اسهس، در اين پي طير از  

ن ايي  .انيلا جهيايين آرد ايهي  اسيتاهد  شيد     ا هيس 

اي خيهص از   طرد آزير  HP310ي اح  ل  ه  هم ة هر

گ  ييا اصييلا  ژ تيکيي  رطي آب   ييا ييييچ سيييس يه

 Hamlet شير ي  را HP310ص رت  ارزتيا اسيي.   

Protein      ر دا مهرک  ا طي ر طيي    يراي ةرذييا   

خ ک ط آ ييهب طراا   رد  اسي.  يراي ة لييد ايين    

 ديي ،  اح  ل، س يه پ  از ط  زراينديهي ايرارت 

اي  ييهي طيي     ،  يه آ يييم    ي   گيري ط رطغين  اپ ست

ش د ط اح ي ل  ويهي  پي  از خ يک ط      ةر يب ا 

ش د. شيهيهب ذ ير    ة ليد ا  HP310شدب  ه  هم  آسيهي

اسي  ا از اين اهد   ه لن اب  ن هلا س يهي ةيمهرشد  

ييهد    ييي  (enzyme-treated soybean meal ه آ ييم  
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را    هن  يا  خ  پذيري ط خ   ش د.  ه ليي يضم ا 

از  HP310اي  يمييرا  اقييدار  ييم ايي اد ضييدةرذيا   

ش  د.  ا  يهي اصل  اين اح  ل احس ي ا  طي گ 

 1انظ ر آشنهي   ي يتر  يه ايين اح ي ل در جيدطل      

ةر يييب شيييميهي ، ايييياب آاين اسيييديهي ضييرطري ط 

ط  ن هليا   HP310اي آرد اهي ،  زه ت ريهي ضدةرذيا

 س يه اقهيسا شد  اسي.

 
 سويا کنجالةو  HP310اي آرد ماهي،  ترکيب شيميايي، ميزان آمينواسيدهاي ضروري و فاکتورهاي ضدتغذيه ةمقايس .1جدول 

 آرد اهي  HP310  ن هلا س يه ةر يب ةقريب  درصد طزب خ ک(

6.25)*N6/72 1/54 44 ( پرطةئين خهم 

 7 5/2 5/1 چر   خهم

 5/0 5/3 7 زيبر خهم

 3/7 خه ستر
8/6 

 
7/20 

  درصد( اب آاين اسيديهي اسهس ايي

 گرم پرطةئين/گرم( 100 
  

 

 

 

 75/5 2/7 15/3 آرژ ين

 96/2 68/2 09/1 ييستيدين

 26/4 49/4 97/1 اييطل سين

 23/7 50/7 3/3 ل سين

 18/8 78/5 7/2 نييين

 54/0 اتي  ين

65/0 

33/1 98/2 

 87/0 41/1 سيستئين

 4 93/4 12/2 زني  آن ين

 14/4 9/3 76/1 ةرئ  ين

 92/4 79/4 02/2 طالين

 اي زه ت ريهي ضدةرذيا

 

   

 0 1 5-10 اوهر نند  ةريپسين گرم/ گرم(  ايل 

 0 4/0 7/1 زيتيک اسيد ير صد گرم( / درگرم 
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 ها . مواد و روش2
رطز در آزاهي ياه  شييلات    60ادت اين پ طير  ا 

 ا تمع آزاهي اهي  دا  اه  آزاد اسلاا  طااد لل م

 يهير   اثير  در آب ط ةحقيقهت ةوراب  ا اجرا درآاد ط

  ميهب  آني ر اين اهي   يلجير  غذاي   آرد اهي  در

(Oncorhynchus mykiss)     يه اسيتاهد  از درصيديهي 

( اح ي ل  HP310شيد  سي يه     اختلف پ در اصلا 

دا مييهرک اوهلصييا شييد.   Hamlet Proteinشيير ي 

ا  پينج  آزاهير در  هلب طرا   هالاً ة يهدز ، شيه  

ةيمهر،  ا ير يک طاجد چوهر ةکرار   د يد،  يا اجيرا    

درآاييد. ةيمهريييهي آزاييهير را سييو   جييهيايين    

ة يکي    شيد  سي يه   اختلف آرد اهي   ه پ در اصلا 

يه در ادااا  يهي اختلف ير يک از آب داد د  ا غلظي

. ةيمهر اطل  جيير  غيذاي  ايهطي    1آطرد  شد  اسي  

. ةيميهر دطم   2شيهيد(.  درصد آرد اهي   ةيميهر   100

درصد آرد اهي  ط ةر يبي  از   75جير  غذاي  اهطي 

. ةيميهر سي م    HP310   .3درصد  ن هلا سي يه ط   25

درصد آرد اهي  ط ةر يبي  از   50جير  غذاي  اهطي 

. ةيميهر چويهرم    HP310   .4درصد  ن هلا س يه ط 50

درصد آرد اهي  ط ةر يبي  از   75جير  غذاي  اهطي 

. ةيميهر پين م    HP310   .5ن هلا س يه ط درصد   25

درصييد  ن هلييا سيي يه ط  100جييير  غييذاي  اييهطي 

HP310    شيد    .  ا دلي   هن  دب  يميي پي در اصيلا

ط  ا انظ ر ةصدي  ييينا ة ليد غيذا ط    (HP310)س يه

 ييهي  از انبيع   ةر،  خير  اي  هر ردي دستيه    ا جير 

 شد.پرطةئين س يهي جير   ه  ن هلا س يه ةأاين 

 های غذايي تهیة جیر  .2.1
يهي غذاي  اي رد  ظير،  ير اسيهس اسيته دارد       جير 

( NRC, 1993آن   ااتيهجييهت غييذاي  اييهي   يييل

( ط آ هليي اسيديهي A.O.A.C, 1990طآ هليي ةقريب   

  يسيي   ييه اسييتاهد  از  جييير ةنظيييم شييد د.  آاينييا

ييهي   ا  يهم شيد. سيهختهر جيير      UFFDA رازيا  رم

ب اجيياي غيذاي  ط ة يييا شييميهي      غذاي ، ةر ي

 4ط  3،  2يهي آزاهي    ا ةرةيب در جيداطل   جير 

يه از اقيدار پيرطةئين    آطرد  شد  اسي. ةمها  جير 

درصد(  رخ ردار   د يد.  يراي ةوييا     41يکسه    

 ه ةيرازطي   جهاد غذا پ  از ة زينيه، اجياي  جير 

 شد د. غذايپ در   هالاً گرم 01/0 ه د ي دي يتهل 

سيهزي  يا ايدت     شد   راي خ ک شک  ةويا گرا  ل

درجييا  60سييهلي در دسييتاه  آطب  ييه داييهي   24

 24لمليهت سيهخي غيذا   گراد  رار داد  شد.  سه ت 

ييه  يا طاايديهي     ايهي   سهلي پ  از اصرز   چيا 

ايييياب غييذاي ا ييرز   . آزاهي يي  ا  ييهم گرزييي 

 يه ة جيا  يا    در شرط  طر  آزاهي ي   يه  اهي   چا

درصيد طزب  يدب    6اصيهدل  رطزا يا   يه آب طزب اطليا

 ا ايين اييياب رطزا يا طي       شديه در  ظر گرزتا  آب

ييه   پنج    ي  ه ز اص  زايه    را ير در اختييهر آب   

(. طي  دطر  آزاهي ي  ط  يه    5 جيدطل    رار گرزي

ةيدريج از درصيد غيذادي      ازياير طزب اهييهب  يا 

 (.FAO, 2010 هستا شد  
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 ايي مورد استفاده در تيمارهاي مختلف آزمايشيي غذها هساختار جير .2جدول 

 % درصد100 % درصد75 % درصد50 % درصد25 % درصد0  ةيمهريه

      ا لام جير   گرم(

 0 8/9 6/19 4/29 2/39 آرد اهي 
HP310 

 
0 42/13 27 5/40 2/57 

 0 35/2 65/6 11 15 گندم

 2/18 23 48/23 6/23 1/24  ن هلا س يه

 2/19 19 8/18 6/18 4/18 رطغن گيهي 

 3 6/2 2/2 8/1 3/1 دي  لسيم زساهت

 4/1 37/1 27/1 18/1 1  مک

 1 1 1 1 1 اکم 

 100 100 100 100 100 جمع   

 
 ي غذايي مورد آزمايش )درصد وزن خشك(ها هاي جير ترکيب آمينواسيدي، مواد معدني و مواد ضدتغذيه .3 جدول

 0% 25% 50% 75% 100% 

 52/0 64/0 77/0 89/0 02/1 اتي  ين

 08/1 18/1 28/1 37/1 47/1 اتي  ين+سيستين

 28/2 48/2 67/2 84/2 03/3 نييين

 52/1 56/1 59/1 61/1 65/1 ةرئ  ين

 51/0 51/0 5/0 5/0 5/0 ةريپت زهب

 83/2 76/2 68/2 5/2 5/2 آرژ ين

 76/1 76/1 75/1 73/1 73/1 اييطل سين

 87/1 91/1 94/1 97/1 2 طالين

 94/2 97/2 99/2 99/2 01/3 ل سين

      

 84/0 12/1 39/1 67/1 92/1  لسيم

 57/0 6/0 59/0 59/0 56/0 سديم

 48/1 33/1 15/1 98/0 81/0 پتهسيم

      

 51/20 79/21 07/23 36/24 64/25 ل هر  اةر
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 ي غذاييها هشيميايي جير ةتجزي. 4جدول 

 0% 25% 50% 75% 100% 
 45 45 45 45 45 پرطةئين1

 21 21 5/21 8/21 1/22 چر  1

 5/11 2/11 6/10 7/10 1/10 خه ستر1

 6/5 1/5 56/4 99/3 45/3 زيبر1
 6/0 6/0 7/0 7/0 6/0 زسار1
 4052 4218 4385 4553 4724 ا رژي2

 .   يل  هلري  ر  يل گرم(2.  درصد اهد  خ ک( 1

 

 (FAO, 2010)بدن ماهي و دماي آب  ةبا توجه به انداز کمان رنگيني آلا قزلغذاي خشك مورد نياز  ةميزان روزان .5 جدول

 12-23 1/5-12 5/1-1/5 18/0-5/1 طزب  دب  گرم(

 10-5/12 5/7-10 5-5/7 5/2-5 اتر( ط ل     سه ت 

    گراد درجا سه ت  15 گراد( داهي آي  درجا سه ت 

 8/2 8/3 9/4 6 درصد غذادي 
 

 های آزمايشيسازی واحد آماد  .2.2

ي آن  ييل  ايهي    چيا  وصا  300 راي اين طر  ةصداد 

گيرم(   17/1±03/0 سهلم   ه ايه اين طزب  مهب ر اين

از    د يد، زرا س ي     ادشد ا  ا  اصلا  ا يما  از 

 35يک ار ي ةکثير ط پرطر  اهييهب سردا   طا ع در 

 يل اتري شمهل غري شورستهب شيهيرطد خرييداري   

  از ا تقهل  ا احيط آزايهير  صيد از   شد د. اهييهب پ

داهسيهزي،  يا درطب اخيهزب     ادطد يک سيهلي ييم  

 وصا در يير   15ليتري   ه ةرا م  14پلاستيک  شاه  

سيهلي   72اهيييهب پي  از    ااخيب( ريه شد د. ةرذي

ي يييه  يييره جةحمييي  گرسيينا ،  ييا اييدت دط اييه   يي

پيرطر     شد  ص رت گرزي. ط  دطر آزاهي   ةويا

pH درجيييييا  14±1، دايييييه 5/7±1/0 آي طرطدي 

گيرم در    ايلي   8/8±1/0گراد(، ا سي ب احل ل  سه ت 

 ليتير  ير د يقيا(     5/1 ليتر( ط د   آي طرطدي اخهزب

  اه يد  ةنظيم شد. در پهيهب يير رطز زضي نت ط  يه     

پمي    اا اد غذاي  از  ف احيط آزايهير  يا طسييل   

آي ا رد اسيتاهد  در   د.ش ا  ر   چک زدطد    ف

قي  از چه  احي  دا  ياه  للي م ط ةحقيقيهت     اين ةح

د.  ا انظي ر ةيأاين ا سيي ب اي رد     ش ا ةوراب ةأاين 

 يهز، دط سن  ي ا در ير يک از اخهزب  يرار گرزيي   

 ةه ااکهب ي ادي  دائم طااديهي آزاهي   زرايم ش د.

 ي و فاكتورهای رشد سهج زيست .2.3
 ي رشد، در ا تدا ط ا توهييه صشهخ ااحهسب  ا انظ ر

سين      وصا از اهيييهب يير اخييب زيسيي     پنجدطر  

اهيييهب يير     ز يد   ةصييين طزب ةي د    ا للاط ، د. شد

ةصييين اقيدار غيذاي رطزا يا ط       يراي طااد آزاهي   
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 يهر   ايه اين ازياير طزب اهييهب يير پيه يد  رطز ييک   

از يير طاايد آزاهي ي       ا اين انظ رص رت گرزي. 

 ميک ةي ر   لدد اهي   ا ص رت ة يهدز  ط  يا    پنج

ط پيي  از  يو شيي  در  دسييت  رييچ ييما صيييد شييد

 ير ليتير طزب    گرم ايل  300اسه   گ  ايخک  ه دطز 

گيرم ط   1/0ةرازطي دي يتهل  يه د يي     ا طسيلا يه آب

 1ط ل  يي  يه اسيتاهد  از  ي لي  دي يتيهل  يه د يي       

ةلاهت  ا صي رت    ا للاط ،گيري شد.  اتر ا داز  ايل 

شد ط در ا توهي آزاهير  آطري ط شمهر  رطزا ا جمع

 ص رت درصد  يهب شد.ا  

  (WG) ازياير طزب  دب       F IWG BW BW 

= طزب  BWI= طزب  وييهي   ييدب ط  BWF ييا در آب 

 (.Ozgur YIGIT, 2011اسي    دب ااطلي

  (SGR)طي    رشدايياب 

           F Iln W ln W
SGR

t
100 

هي   گرم(، = لاهريتم طبيص  طزب  و ln WF ا در آب 

ln WI      لايهريتم طبيصي  طزب ا تيداي   گيرم( ط =t  =

  (.Slawski et al., 2011ط ل دطر  پرطر   رطز(  

  (FCR)ضريب ةبدي  غذا 

       


F I

F
FCR

W W
 

شيد   گيرم(،    = اقدار غذاي ا ير   F ا در آب 
WF  طزب  وهي   گرم( ط =WI   )طزب اطلييا  گيرم = 

 Slawski et al., 2011.) 

  (SR)اه     رش ز د 
               

 
     


 

initial fish count dead fish count
SR

initial fish count
100

= ةصداد اطلييا اهيييهب ط   initial fish count  ا در آب 

dead fish count شييد  طيي   = ةصييداد اهييييهب ةلييف

 (. Slawski et al., 2011آزاهير اسي  

 خونگیری و فاكتورهای خوني .2.4

ي يي  وصيا از اهيييهب يير     آزاهير،   در پهيهب دطر

پي  از  خيب  يا صي رت ة يهدز  صييد شيد د ط      ا

 300 غلظيي  احلي ل گي  ايخيک     شيدب  يه    يو  

 وع   ا رط ط  ي اتري، خ  ايري گرم در ليتر(  ايل 

ييهي ا ئينيا يمهة  رييي     دا  ط  ه استاهد  از ل لا اسه 

از  يهي خ    در آزاهي ياه   ا  هم گرزي.  م  ايپهرينا 

 ,.Feldman et al ظر پهرااتريهي زير  ررس  شيد د   

2000 ) 

( ط ةصيداد گلبي ل   WBCي ةصداد گلبي ل سيايد    

(  ييا رط  يمهسيييت اتري  ةصييداد در   RBC راييي  

 ليتر اکصب خ ب(. ايل 

ط  ا طسيلا  Lewisي گلب ل  راي  ا  مک احل ل 

 پيپي الا  طر  راي ط نم  ئ  هر شمهر  شد.

 1/0در   Lewisي گلب ل سايد  ا  ميک احلي ل   

ط  ييا طسيييلا پيپييي   Brillant Cresyl (Blue)گييرم 

 الا  طر سايد ط نم  ئ  هر شمهر  شد.

(  طاايد گيرم در   Hbگيري يم گل  ين   ي ا داز 

 ا  هم شد. Sysmexlysليتر(  ه استاهد  از دستاه   دس 

ي ايياب يمهة  ريي  ه ل لا ايکرطيمهة  رييي ط  

 rpm 14000 ه دطر  Hettichدستاه  ايکرطسه ترياي ژ 

 ن شد.ةصيي

 روش آنالیز آماری .2.5
انيلا يک طااد آزاهي ي    طااد  ا در اين ةحقي ، ير

يييهي آاييهري  ييا صيي رت  در  ظيير گرزتييا شييد ط داد 

. احهسيبهت  شد دگيار  ا حرا  از اصيهر  ±ايه اين 
 Microsoft officeط  SPSS 21ازيار  آاهري در دط  رم

Excel 2010   ي دب   در ا تيدا  رايهل   .صي رت گرزتنيد 
اسيمير      -يه  ه استاهد  از آزا ب   لم گرا   اد د
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ييهي    ررس  شد.  يا انظي ر اقهيسيا اييه اين گيرط      

طرزيا اقهيسيا    آزاهي   اختلف  ه يم، از آ يهليي ييک  
ط  ييراي  ررسيي  اخييتلا  ( ANOVAيييه   طاريييه  

 اي ايه اين ةيمهريه از آزاي ب چندداانيا   ايهبدار  اصن 
 .  شددرصد استاهد 05/0 در سوا ندا ک

 . نتايج3

 فاكتورهای رشد .3.1
يهي رشد اهييهب ةيمهريهي آزاهي   اختليف   شهخص

داري را  يه اختلا  اصن  آاد  اسي. يهزتا 4در جدطل 
ييهي اختليف آزاهي ي      در ازياير طزب اهييهب گرط 

ةرين اييياب ازيياير طزب    .  ير(P>0.05)  هب داد د 
بي  يا  دار  سي  درصد ط  ه ةايهطة  اصني    50در جير  

. سهير ةيمهريه  يا  (P<0.05)سهير ةيمهريه ا هيد  شد 
درصييد پييرطةئين  100ط  75،  0،  25ةرةيييب شييها  

يهي  صيدي ازيياير طزب،    گيهي  ضمن  سب جهياه 
داري را  ييه يکييديار   ييهب داد ييد    اخييتلا  اصنيي  

.(P<0.05)  ايييياب دريهزييي غييذا در ةيمييهر شييهيد در
اخييتلا  درصييد  50ط  25اقهيسييا  ييه دط ةيمييهر   

. در اهل   ا  ه ازيياير  (P>0.05)داري  داشي  اصن 
يهي غذاي ، اييياب ةرذييا    ايياب پرطةئين گيهي  جير 

درصد گييهي  در اقهيسيا  يه     100ط  75در دط ةيمهر 

داري  ييهير يهزييي  ةيمييهر شييهيد  ييا شييک  اصنيي  
(P<0.05). 
درصيد را در   100ةر جيير    لملکرد ضصيف تهيج 

يه   هب داد،  ا  حي ي  يا ايين    اقهيسا  ه سهير ةيمهر
ةيمهر  ه اي هد  هنةرين اييياب ضيريب ةبيدي  غيذاي      

داري را  سبي  ا سهير ةيمهريه   هب داد  اختلا  اصن 
(P<0.05) دادب اخيتلا    درصد ضمن   هب 75. ةيمهر

دار  ه سهير ةيمهريه در رةبا  صيدي  يرار گرزيي     اصن 
(P<0.05) دادب  درصييد  ييه   ييهب 25ط  0. ةيمهريييهي

يهي  صيدي   دار  سبي  ا يکديار، اکهب اختلاز  اصن 
 را از لحهظ ايياب ضريب ةبدي  غذاي   سب  رد يد 

.(P<0.05)  ، ييهي  يرش    داد اييه اين   ااقهيس ا للاط
سن     هب داد  رشد طي   ايهب اطلين ط آخرين زيسي

درصد  ه اي هد  هنةرين  رش رشيد طيي      50 ا ةيمهر 
 سيبي  يا سيهير ةيمهرييه داشيي       داري اختلا  اصن 

(P<0.05) دادب  درصييد  يييي ضييمن   ييهب 25. ةيمييهر
دار  ه سهير ةيمهريه در رةبا  صيدي  يرار    اختلا  اصن 

 100ط  75،  0ييهي غيذاي     . جيير  (P<0.05)گرزي 
ييهي  صيدي  يرش رشيد طيي   را  سيب        درصد اکهب

داري را  يه يکيديار ط سيهير      رد د ط اختلا  اصني  
 .(P<0.05)هب داد د ةيمهريه   

 ي غذايي مختلفها هشده با جير فاکتورهاي رشد مورد مطالعه در ماهيان تغذيه .6جدول 

   (HP310ةيمهريهي غذاي    ر اسب ايياب   

 %100 %75 %50 %25 %0 زه ت ريهي رشد

 2/1±01/0 15/1±04/0 14/1±02/0 15/1±04/0 2/1±02/0 طزب اطليا  گرم(

 c08/0±44/9 b13/0±13/10 a08/0±9/10 d02/0±91/7 e05/0±79/6 طزب  وهي   گرم(

 c07/0±24/8 b11/0±97/8 a08/0±77/9 d02/0±75/6 e06/0±59/5 ازياير طزب  گرم(

 a14/0±52/10 a27/0±68/10 a34/0±83/10 b33/0±68/9 c19/0±14/9 غذاي دريهزت   گرم(

 c04/0±67/3 b06/0±88/3 a04/0±02/4 d15/0±52/3 e02/0±08/3  رش رشد طي  

 c02/0±27/1 d03/0±18/1 e04/0±1/1 b05/0±42/1 a03/0±63/1 ضريب ةبدي  غذاي 

 a33/3±3/98 a33/3±3/98 a33/3±3/98 a100 a67/6±6/96 اه   درصد( ضريب ز د 

 .اسي (P<0.05)درصد   95يه در سوا  دار  ين ايه اين داد  ديند   ب د اختلا  اصن  ارط  ا ترک در ير رديف   هب
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 فاكتورهای خوني .3.2
يييهي خيي    اهييييهب ةيمهريييهي آزاهي يي    شييهخص

آاييد  اسييي. ازييياير سييوا   5اختلييف در جييدطل 

در جيير  غيذاي ،  يهير اييياب      HP310جهيايين  

ييهي  رايي    يم گل  ين، يمهة  ريي ط ةصيداد گلبي ل  

خ ب را  ا د بهل داشي، البتا اين ةاهطت اييهب ةيميهر   

دار  درصيدي اصني    75هريه ةه سوا شهيد ط سهير ةيم

 يهير    HP310 درصد 100 ب د ط زقط ةيمهر اهطي 

داري را  سييبي  ييا ةيمييهر شييهيد   ييهب داد     اصنيي 

(P<0.05)گير   ييهب  ييهي سيايد خي ب    .  ررس  گلب ل 

يييه  ييه ازييياير درصييد   دار ةصييداد آب ازييياير اصنيي 

جهيايين  آرد اهي  جير   سبي  ا ةيمهر شيهيد  ي د   

(P<0.05). 

 

 ي غذايي مختلفها هشده با جير پارامترهاي خوني مورد مطالعه در ماهيان تغذيه .7جدول 

    (HP310 ةيمهريهي غذاي    ر اسب ايياب   

 %100 %75  %50 %25 %0 پهرااتريه
 d5/264±6450 c6/288±8350 b6/941±13000  b6/941±13000 a2/665±15575 سايد  گلب ل1
 a9/32526±601000 a7/16720±579750 a3/17029±571000  a3/17029±571000 b6/18761±513000 گلب ل  راي 1
 a06/2±25/36 a41/1±35 a41/1±34  a41/1±34 b95/0±75/30 يمهة  ريي 2
 a2/0±45/5 a17/0±32/5 a17/0±27/5  a17/0±27/5 b17/0±67/4  يم گل  ين3

 ليتر( م در دس .  گر3.  درصد( 2ليتر اکصب خ ب(  .  ةصداد در ايل 1

 .اسي (P<0.05) درصد  95يه در سوا  دار  ين ايه اين داد  ديند   ب د اختلا  اصن  ارط  ا ترک در ير رديف   هب
 

 . بحث4
يهي زيهدي سوا  ه ي  جيهيايين     ةه ن ب در پ طير

ييهي   آرد اهي  جير   ه انه ع پرطةئين گيهي  در گ  يا 

 Hardy يا   اختلف اهي   ررس  شيد  اسيي، چنيهب   

 20، جهيايين  پ در س يه را زقيط ةيه سيوا    (2002)

 ميهب ة صييا  يرد.     آني ر ايين  درصدي جير   ييل 

يهي  ابن   ر جهيايين   ن هلا س يه ةه سيوا   گيار 

( درصيد انيه ع پرطةئيني     15ةيه   10  ين  25 متر از 

آن،  دطب ةأثير انا  در  هراي  رشيد ايهي     جير   يل

(. طبيي  Barrows et al., 2007در دسييترس اسييي  

( جييير  2007ط يمکييهرا ر   Kraugerudگيييار  

درصد  ن هلا سي يه  هليث  يهير     42غذاي  اهطي 

 Salmoرشد چ ماير در اهي  آزاد ا يه  س اطل   

salar ، شد.  ا للاط )Barnes   ط يمکهرا ر در سيهل

دار رشد در  ط  هير اصن  FCRازياير ايياب  2012

درصد آرد اهي  جير   يه   30سوا جهيايين   ير از 

  ن هلا س يهي ةخميرشد  را گيار   رد د.

 ييي   2012يمکيهرا ر در سيهل    ط Jaliliاوهلصيا  

 ند. طبي   تيهيج    يهي پ طير اهضر را ةأييد ا  يهزتا

آ هب ااکهب جهيايين  انه ع پرطةئين گييهي  در جيير    

 40 مييهب ةييه سييوا  آني ر اييين غييذاي  اييهي   يييل

پذير   د. جير  ايهطي     ااکهبدرصدي آرد اهي  جير

درصييد پييرطةئين گيييهي   70درصييد آرد اييهي  ط  30
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 اخليي ط پيي در سيي يه، گليي ةن ذرت ط آرد گنييدم( ط 

داري را در  جييير  لييهري از آرد اييهي   ييهير اصنيي 

يه  سيبي   ط ازياير طزب اهي  FCR  ،SGRلملکرد 

درصد آرد ايهي (   يهب داد يد.     100 ا ةيمهر شهيد  

داري در  يرش    يي چنين  هير اصني  احققهب دياري 

يهي اختلف اهييهب در سيو   جيهيايين     رشد گ  ا

درصدي آرد اهي  جير   ه انيه ع پيرطةئين    100ط  70

 ,.Palmegiano et alا يد    گييهي  را گييار   يرد    

2006; Drew et al., 2007  البتا  رخ  از اوهلصيهت  )

آرد درصيدي   100اخير   هب داد د  ا ااکهب جهيايين  

آني   ييل  اهي   ه انه ع پرطةئين گيهي ، در جير  غذاي 

 يهچيي در    مهب  دطب ةأثير انا  ييه ةيأثير  سييهر    ر اين

 ,.Slawski et alلملکيرد رشيد ايهي  طجي د دارد      

2011; Hernández et al, 2012  ا  ه  تهيج اوهلصيا  ،)

  ننيد   اه ارهيرت دار د. در ادااا، دني  اصل  ة جييا 

درصيد   100ط  75 بي دب ةيمهرييهي ايهطي    گ  پهسخ

HP310   در جير   ررس  شد  اسي 

ايياب اتصهدل اسيديهي آاينيا ضيرطري در جيير     

غذاي   راي  رش رشد  وينيا ط لملکيرد  وتير آ يييهب     

(.  رخي   García & Haard, 1993ضيرطري اسيي    

اسيديهي آاينا ضرطري س يه يمه نيد اتيي  ين  يراي    

آن  يهز    اي ايهي   ييل   ةرذياگ ي   ا  يهزيهي  پهسخ

 ,.Storebakken et al., 2000; Gatelin et al يستند  

گيراب در    راي رزع اين ا ک   رخ  پ طير (.2007

از  شد  آب اوهلصهة  در هر   ن هلا س يه يه پرطةئين ةرليظ

استاهد   آن يهي اتي  ين در جير  غذاي  اهي   يل اکم 

 ,.Iwashita et al., 2008; Barrows et al رد يد   

(. يرچند ايياب اين آاين اسيد در پ در سي يهي  2008

شد  در  ررس  اهضير ايدطد     هر  رد  شد   ا اصلا 

(، اايه  1 را ر  ي تر از  ن هلا س يهسيي  جيدطل    5/2

يمچنيهب    HP310ييهي ايهطي    ايياب اتيي  ين جيير   

آنسي   متر از اقدار انهسب آب  راي رشد اهي   يل

 NRC, 1993 نه راين،  هير لملکرد رشد اهييهب  .)

ة اب  ا  مبي د ايين    درصد را ا  50در سو    هني 

آاين اسيد در جير   سبي داد. طاضا اسي  يا رشيد   

طيي   ة يييا    پيذيري غيذا،  يا    اهي   ا اييياب يضيم  

شهب  يي طا سيتا اسيي    يه  ا طااديهي سهز د  پرطةئين

 Cruz et al., 2011 زيتييک   (. اين در اهل  اسي  يا

اسيد در س يه،  ه  هير اييياب دسترسي  زيسيت   يا     

يه، ان ر  يا دزيع پيرطةئين از طريي  ادرار ط      پرطةئين

(. از Coloso et al., 2003شي د    ايدز   ايهي  اي    

س ي ديار، زيتيک اسييد  يه اة يهل  يا ةريپسين ييه       

ايي اد -پييرطةئين ط زيتييهت-ة ييکي   مييپلک  زيتييهت

شي د   ييه اي    رطةئينپرطةئين اه ع از ة ييا پي  -اصد  

 Cheryan, 1980   نه راين، احققهب  راي رزيع ايين  .)

ا ک  از آ ييم زيتهز در جير  غذاي  اهيييهب اسيتاهد    

 رد د ط  هير ايياب زيتهت ط در  تي ا لملکرد  وتر 

 مهب را گيار   رد يد   آني ر اين رشد در اهي   يل

 Hardy, 2003; Wang et al., 2009; Cruz et al., 

پي طير اهضير اييياب ايين      جه  يا در  (. از آب2011

در اقهيسيا  يه  ن هليا     HP310اي در  لها  ضدةرذيا

(،  يهزي  ا اسيتاهد   1س يه  هير يهزتا اسي  جدطل 

ايياب  يهي آزاهي   ااسهس   د. از آ ييم زيتهز در جير 

گييهي ،  يا     هني زيبر ط  ر  ييدرات در انه ع پرطةئين

 هير ايياب  زاداهييهب، سببللي  ب د جذي انهسب آ

در رشد اهي   پذيري غذا شد ط ةأثيرات  هاول    يضم

 ;Hardy, 2006; Gatlin et al., 2007اي يهد  يرد    

Krogdahl et al., 2010   زيبير خييهم  يه لبيي ردادب .)

پذيري غذا  ةر ا اد غذاي  در رطد ، شه   يضم سريع

ديد ط سبب اةلا  درط ي   يتيرطژب در    را  هير ا 
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ة اب يکي  از دنيي     (. ا Liang, 2000ش د   دب ا  

 هير رشد اهييهب در درصيديهي  يهني جيهيايين     

ييه  سيبي    را  ا ايياب زيبر جير  HP310آرد اهي   ه 

 سبي  ا  ن هلا س يه  HP310داد. يرچند ايياب زيبر 

(، ااه 3 ا شک  چ مايري  هير يهزتا اسي  جدطل 

ييهي ايهطي    جيير   اي در ايياب اين لهاي  ضيدةرذيا  

HP310   شيد  آب در جيدطل     سبي  ا اقيدار ة صييا

 (  ي تر اسي.NRC, 1993آن   اي  يل  يهزيهي ةرذيا

اشيتوهي  اهيييهب ةحيي ةيأثير      ة اب گايي  ي    ا 

درصد جير  غيذاي   يه    50سو   جهيايين   ير از 

HP310   ييه   سبب  هير  ه   ة جا اييياب ةرذييا آب

( Hilton & Slinger  1986 ط  دطر  آزايهير شيد.  

 يي  يهب  رد د  ا للي اصل   هير پهرااتريهي رشد 

اشيتوهي  ط  يهير اييياب      مهب    آني ر اين در  يل

ةرذيا در اثر ازياير سوا پرطةئين گييهي  در جيير    

اي  يا   يه   د. ازيطدب ا اد جهذي ةرذييا  غذاي  اهي 

ال   راي رزع  ة ا د را  يهي اهطي آرد س يه ا  جير 

  هب داد  ا  Drew (2004) ا  ن ا ک   هشد. چنهباي

درصيد پي در    75ازيطدب چنين ا ادي  ا جير  اهطي 

شد   ه  ن، ازياير ايياب ةرذيا ط  يا د بيهل آب    ةرليظ

ازياير رشد ايهي  را در پي  داشيي. لليي اصيل       

آني ا رد  ررسي    دار رشد نرطيهي  يل  هير اصن 

ن  ا يداز ( اهيييهب   ة اب  ا سي  در اوهلصا اهضر را ا 

 ييا  رخيي  انييه ع سييوا انهسييب    سييبي داد. چنييهب

جييهيايين  آرد اييهي   ييه انييه ع گيييهي  را  ييراي     

ةر،  سيهر  متر از اين  تهيج ة صيا  آنيهي   چک  يل

( 2012ط يمکيهرا ر    Sealy, 2009 .)Burrا د    رد 

ييهي گييهي     جهيايين  آرد اهي   ه ا ي ا  جيهيايين  

راايي  اطليييا ز ييدگ  آزاداهييييهب   پرطةئينيي  را در ا

 هانهسب دا سيتند ط  يهير رشيد شيديد اهيييهب در      

را  ا اين اسئلا ارةبهط داد د.  juvenileاراا  ا تداي  

يهي گييهي  در   طب  گيار  آ هب استاهد  از جهيايين

(  دطب Late-stage juvenileگرم   30يهي  هني  طزب

پيذير   کيهب ةأثير انا  در لملکرد رشيد آزاداهيييهب اا  

يهي اهضير يييچ ةايهطة  را در     اسي.  ا للاط ، يهزتا

شيد   يه ةيمهرييهي     اه   نرطيهي ةرذييا  ضريب ز د 

آزاهي يي   ييه سييو   جييهيايين  اختلييف پيي در     

شد  س يه   هب  داد د  ا اين  تي يا را ةصيداد    اصلا 

 ,.Barnes et alا يد     سيهري از احققهب گييار  داد  

2012; Cruz et al., 2011; Hernández et al., 

2012 .) 

در  ررسيي  اخييير، ازييياير سييوا جييهيايين     

HP310    ،در جير  غذاي ،  هير اييياب يم گلي  ين

يهي  راي خ ب را  ا د بهل  يمهة  ريي ط ةصداد گلب ل

داشي، البتا اين ةايهطت اييهب ةيميهر شيهيد ط سيهير      

درصدي  ه   ة جا  بي د ط زقيط    75ةيمهريه ةه سوا 

داري را   هير اصن   HP310درصد 100 ةيمهر اهطي

 ط Soltan سبي  ا ةيمهر شهيد   هب داد. در  ررسي   

( در ييهر  اييهي  ةيلاپيييهي  ييي    2008يمکييهرا ر  

 Oreochromis niloticus)    يي  هير  ه ي  الااظيا 

ايييياب يم گليي  ين ط يمهة  ريييي خيي ب اهييييهب در 

ص رت ازياير ايياب پرطةئين گيهي  جير   يهب شيد.  

( 2011ط يمکييهراب   Slawskiر اييهل   ييا اوهلصييا د

داري را ايييهب ايييياب يم گليي  ين،    ةاييهطت اصنيي  

گليسييريد،   يهي پلاسيمه  ةيري   يمهة  ريي ط شهخص

 100ط  66گل  ي ط پيرطةئين( در سيو   جيهيايين     

 ه جير  شهيد  (RPC)درصدي ل هر  پرطةئين  ه  ن 

ب  لييهري از آرد اييهي (   ييهب  داد ييد.  ييهير اييييا

ة ا يد  يا دليي  اة يهل      يم گل  ين ط يمهة  ريي ا 

اي س يه  ا ا اد اصيد     زيتيک اسيد ط ا اد ضدةرذيا
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ييه  هشيد  يا     يهي آاين اسيدي پرطةئين  آين( ط گرط 

سبب  هير دسترس  اين اي اد در  يدب ط در  تي يا    

ييهي  رايي شيد  اسيي      ازياير ايياب لييشدب گلب ل

 Soltan, 2008 .) 

 ریگی . نتیجه5
اين پ طير   يهب داد  يا جيهيايين  پي در سي يهي      

درصييدي انييه ع  50، ةييه سييوا HP310شييد   اصييلا 

پرطةئين  جير ،  ا ةنوه ةأثير اناي  در لملکيرد رشيد    

دار  اهييهب اي هد  کرد،  لکيا  يه اي يهد ةايهطة  اصني      

 سبي  ا ةيمهر شهيد رشد  وتير اهيييهب را  يا د بيهل     

درصيدي   100ط  75داشي.  ه طج د اين، ةيمهرييهي  

در اقهيسا  ه ةيمهر شهيد  هير رشيد چ يمايري را   

آني  رسيد  يا گ  يا  ييل       هب داد يد.  يا  ظير اي     

خ اري ط  يهز   مهب  ا دلي  رژيم غذاي  گ شي ر اين

 هن  ا انه ع پرطةئين اي ا   در اراا  ا تداي  ز دگ  

خ د، ة ا يهي  پيذير  انيه ع پيرطةئين گييهي  را در      

درصد جير   دارد.  نه راين، پي نوهد  50ي سو    هن

در  HP310يهي آة   ه اسيتاهد  از   ش د در پ طير ا 

جير  غيذاي  اهيييهب  يه طزب  يهنةر، ضيمن  يهير       

ااتمهل  ةأثيرات انا  آب در سو   جيهيايين   يهن،   

آني  سوا انهسب جهيايين  آب در جير  غذاي   ييل 

  مهب ةصيين ش د. ر اين
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