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  چكيده

در اين بررسـي، بـه منظـور انتخـاب     . تعيين شود شود تا بهترين گزاره مديريت زراعي آبياري در زراعت ديم سبب مي بررسي اقتصادي اثربخشي تك
هاي مختلـف زراعـي، قيمـت     ها و درآمدها در مديريت ميزان هزينه. بندي جزيي استفاده شد آبياري و مديريت زراعي از روش بودجه ترين تيمار تك مناسب

قيمت هر متر مكعـب آب آبيـاري در   . رها مورد بررسي قرار گرفتهاي متفاوت و نيز اقتصادي يا غيراقتصادي بودن جايگزيني تيما  آب آبياري با نرخ بهره
ريـال   1/338و  213درصد، به ترتيـب   25و  15بهره    هاي جاري در دو نرخ گذاري و ملحوظ هزينه هاي سرمايه منطقه پس از تبديل به ارزش حال هزينه

ع منتخب منطقه هنام شهرسـتان سلسـله اسـتان لرسـتان، ميـانگين سـود       در مزار) 1384-86(طبق نتايج به دست آمده در دو سال زراعي . به دست آمد
هـزار ريـال در هكتـار محاسـبه شـد كـه نشـان از         1987و  2/1270خالص تحت شرايط مديريت سنتي و مديريت برتر زراعي و براي جو ديم به ترتيب 

 4/98و  173ن كاشت و آبياري بهاره جو ديم، سود خالص به ترتيـب  آبياري زما با تك. اثربخشي كاربرد مديريت برتر زراعي به جاي مديريت سنتي است
آبياري در زمان كشت توسـط سـاير تيمارهـا     در منطقه هنام، براي جو ديم جايگزيني تيمار مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك. درصد افزايش پيدا كرد
بنـابرين  . ار، ميزان كاهش درآمد بيشتر از كاهش در مقدار هزينـه خواهـد شـد   در صورت جايگزيني ساير تيمارها به جاي اين تيم. غيراقتصادي بوده است

  . آبياري بهاره و البته تحت مديريت برتر زراعي به عنوان دومين اولويت مطرح است آبياري در اين منطقه در زمان كاشت به عنوان اولويت اول و تك تك
  

  آب، كرخه  سود، قيمت وري آب، بهره ،بندي بودجه :هاي كليدي واژه
  

   1 مقدمه 

توليد غذاي كافي و تـأمين درآمـد مناسـب بـراي تغذيـه بهتـر و       
هاي عمده و بـزرگ كشـورهاي در حـال توسـعه       كاهش فقر از چالش

 2025توجه به افـزايش جمعيـت كـه در سـال      اين چالش با. باشد مي
). 16(شـود   تـر مـي   ميليارد نفر برسد، جـدي  8/7شود به  بيني مي پيش

هاي گذشته در تـامين غـذاي مـردم نقـش خـوبي       آبي در سالزراعت 
هاي اخير و در سنوات آتي، به علـت   داشته است ولي متأسفانه در سال

افزايش جمعيت از يك طرف و نياز و رقابت صنعت و محـيط زيسـت   

                                                            
و استاديار پژوهشي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقـات كشـاورزي    -1

  )شاهرود(استان سمنان منابع طبيعي 
  Email: art.tavakoli@gmail.com)               :  نويسنده مسئول -(*
ت علمـي دفتـر   أعضـو هي ـ  ،دانشجوي دكتـري دانشـگاه سيسـتان و بلوچسـتان    -2

سازي موسسـه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه      تجاري هاي اقتصادي اجتماعي و پژوهش
  كرج ،نهال و بذر

با بخش كشاورزي از طرف ديگر، تامين آب براي زراعـت بـا مشـكل    
اي جز توجه بـه زراعـت ديـم و     لذا هيچ چاره. رو خواهد شد هجدي روب

اهميـت  در . مين غذا و علوفه از اين بخـش، وجـود نخواهـد داشـت    أت
درصد اراضـي كشـاورزي جهـان را     80كشاورزي ديم همين بس كه 

درصد غذاي ساكنين جهان از اين بخـش بـه    70تشكيل داده و حدود 
 كشت جو ديم در استان لرستان از جايگاه قابل). 18و  6(آيد  ميدست 

طبـق اطلاعـات سـيماي كشـاورزي، اسـتان      توجهي برخوردار اسـت،  
هـزار هكتـار بـا     120هزار تن جو ديم از سـطح   120لرستان با توليد 

ــرد   ــط عملك ــهم   1009متوس ــار، س ــوگرم در هكت  5/13و  3/13كيل
درصدي را به ترتيب در توليد و سطح زيركشـت جـو ديـم كشـور دارا     

  ).3(باشد  مي
به تشريح فاكتورهـا و پارامترهـاي مشـترك    كشاورزي پايدار نياز 

در يك حوزه وسـيع، بـراي   ). 2(مانند فرآيندها، منابع و تشكيلات دارد 
يابي به پايداري ضرورت دارد كه در توسعه و تحقيقات كشاورزي  دست

هـا در   تـرين سيسـتم   از جملـه مهـم  . نيازهاي سيسـتم شـناخته شـود   
و به كارگيري صـحيح  كشاورزي، زراعت ديم است كه متكي بر بارش 

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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كاهش خطرپذيري در . هاي برتر زراعي در سطح زارعين است مديريت
سيستم زراعي ديم، در حصول عملكرد مطلوب و توليـد پايـدار، مـؤثر    

يكي از راهكارهاي كاربردي در حصول عملكرد و توليـد پايـدار،   . است
) رآبياري در زمان كاشت يـا در بهـا   تك(بار آبياري  اعمال مديريت يك

  ). 22و  7(است كه نتايج در خور توجهي به دنبال داشته است 
با توجه به طي تحقيقي در منطقه مراغه نشان داد كه ) 25(توكلي 

آبيـاري   تابع درآمد و در شرايط مختلف قيمت آب و آبياري، تيمار تـك 
آب در اضافه توليد نسـبت بـه شـرايط     وري بهرهزمان كاشت، حداكثر 

بـر  . و حداكثر درآمد خالص را دارا است) متر ر ميليكيلوگرم ب 19(ديم 
بندي جزيي، تحليل نهـايي    دست آمده از طريق بودجهه اساس نتايج ب
وري آب مصرفي و با توجه بـه تـابع درآمـد و در شـرايط       و تعيين بهره

متر آب مصرفي بـه همـراه     ميلي 95مختلف قيمت آب و آبياري، تيمار 
تـر   درصـد عملكـرد كـم    20تار ، عليـرغم  كيلوگرم نيتروژن در هك 60

در اضافه را نسبت به آبياري تكميلي كامل، حداكثر كارآيي مصرف آب 
دارا بـود و بـا   ) متـر   كيلوگرم بر ميلي 1/20(توليد نسبت به شرايط ديم 
، نسبت بـه تيمارهـاي ديگـر برتـري داشـت      ايجاد حداكثر سودخالص

)24(.  
) وري آب و بهـره  مصـرف آب ي آيكار( كاربرديبهبود راندمان آب 

. )17( تعـرق اسـت   حداكثرسـازي تبخيـر   بامرتبط  ،از ديدگاه مهندسي
المقـدور صـرف تبخيـر     حتـي يا آب بـاران  بدين مفهوم كه آب آبياري 

 بهبـود . تعرق گردد و از رواناب و تلفات نفـوذ عمقـي جلـوگيري شـود    
و ميـزان تثبيـت    ،عملكـرد  يحداكثرسازي اجزابا راندمان آب مصرفي 

افـزايش  ). 11( تعـرق اسـت   جزء تعرق از تبخيـر افزايش سازي و  ماده
سبب كاهش تلفات تبخيـر از  ) 26و  21، 9(سهم تعرق از تبخير تعرق 

  .شود سطح خاك و افزايش كارآيي مصرف آب مي
 آبياري و آبياري تكميلـي،  ديم به زراعت تحت تك تبديل وضعيت

انتقـال و مصـرف آب   هزينه و انرژي براي استحصـال،  مستلزم صرف 
مصرفي اعـم  واحد آب هر استفاده بيشتر و بهتر از  از آن، هدف است و

  . استاز آب آبياري و بارش 
هـا و درآمـدهاي توليـد در     اهداف اين مطالعه شامل تعيين هزينـه 

آبياري تحت مـديريت مرسـوم كشـاورزان و كـاربرد      شرايط ديم و تك
هاي مختلـف    ري با نرخ بهرهمديريت برتر زراعي، تعيين قيمت آب آبيا

  . و نيز اقتصادي و غيراقتصادي بودن جايگزيني تيمارها است
  

  ها  مواد و روش
در ) سلسـله (طبق اطلاعات سيماي كشـاورزي شهرسـتان الشـتر    

 6كيلومترمربـع و داراي   1212استان لرستان، مساحت اين شهرستان 
 73615كـل جمعيـت آن   . باشد آبادي مي 276دهستان و دو بخش و 

درصـد   75. درصـد اسـت   5/79نفر و نرخ باسوادي در اين شهرسـتان  
. جمعيت اين شهرستان در بخش كشاورزي مشـغول بـه كـار هسـتند    

متر و رطوبت نسـبي   ميلي  525ميزان متوسط بارندگي اين شهرستان 
عـدد و تعـداد    3هاي دائمـي   تعداد رودخانه. درصد است 46هوا حدود 

هـاي عميـق و نيمـه      رشته و تعـداد چـاه   3 و تعداد قنوات 106چشمه 
 4اســتخر ذخيــره آب و  7داراي . حلقــه گــزارش گرديــد 238عميــق 

ميزان اراضي آبي و ديم اين شهرستان بـه  . باشد  ايستگاه پمپاژ آب مي
سـطح زيركشـت محصـولات    . هـزار هكتـار اسـت    5/47و  20ترتيب 

حوضـه  . شـد با هزار هكتار مـي  84/2و  7/46زراعي و باغي به ترتيب 
هاي رودخانه كشكان و حوضـه   آبريز الشتر و رودخانه هنام از سرشاخه

هاي آذر لغايـت    درصد بارندگي سالانه در ماه 86. باشد آبريز كرخه مي
  . افتد ارديبهشت ماه اتفاق مي

بـراي   منـافع  حـداكثر ضـامن  تيمار مناسـب كـه   تعيين  منظوره ب
حصـول و رقـم و تـاريخ    ، بسـته بـه نـوع م   باشـد زارعين مورد مطالعه 

كاشت، اطلاعات هزينه و درآمـد تيمارهـاي مختلـف بـراي مـزارع و      
آوري  جمـع ) 1384-86(هاي آزمـايش   كشاورزان مورد مطالعه در سال
مورد بوده كـه بـا توجـه بـه اجـراي       12شد، تعداد مزارع انتخاب شده 

  . مزرعه بود 24تحقيق در دو سال، تعداد مزارع مورد مطالعه، 
ورزي،  خـاك (سـازي زمـين    اي شـامل تهيـه و آمـاده    هزينهمنابع 

كـار يـا دسـتي و بـذر و      رديـف (، عمليات كاشـت  )بندي ديسك، كرت
هـاي هـرز و    كود و كودپاشي، كنترل علـف (، عمليات داشت )بذرپاشي

. و نهايتـاً برداشـت محصـول اسـت    ) هـا، آب و آبيـاري   آفات و بيماري
تـر زراعـي در مـوارد    بديهي است كـه مـديريت سـنتي و مـديريت بر    

ايـن مـوارد متمـايز    . اي داراي تمايزات و اختلافاتي با هم باشند هزينه
در شرايط مديريت سـنتي بـه   . نشان داده شده است 1كننده در جدول 

  .  آبياري منظور نشد ناپذيري، تك خاطر توجيه
آبيـاري و مـديريت زراعـي     ترين تيمـار تـك   براي انتخاب مناسب

بنـدي جزيـي و    ام استان لرستان از تكنيك بودجهمناسب در منطقه هن
روش . براي تعيين قيمت آب از روش تبديل به ارزش حال استفاده شد

رود كـه در سـازمان توليـد     بندي جزيي، در مواردي به كـار مـي   بودجه
در اين حالـت اثـرات ايـن تغييـر     . مزرعه، تغييرات جزيي رخ داده باشد

، تعيـين و در مـورد جـايگزيني آن    هاي مزرعه جزيي بر درآمد و هزينه
البته براي اتخاذ تصميم پيرامون تغييـر جزيـي،   . شود گيري مي تصميم

برآورد افزايش يا كاهش هزينه منتج از انتخاب روش جديد و افـزايش  
هرگاه مجموع . يا كاهش درآمد ناشي از انتخاب روش جديد لازم است

ش جديـد بيشـتر از   كاهش هزينه و افزايش درآمد ناشي از كـاربرد رو 
مجموع افزايش هزينه و كاهش درآمد ناشـي از انتخـاب روش جديـد    

  ).19(باشد، انتخاب تكنيك جديد اقتصادي خواهد بود 
درآمد خالص محصول تحت مطالعه با معادله زير محاسبه گرديـد  

)20:(  
)1()()()(. wPCPYPYwcwBBN wSSGG  )1 (  

  : كه در آن
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 هاي مختلف زراعي  در منطقه هنام در مزارع هدف تحت مديريت منابع هزينه آزمايش جو ديم -1جدول 

Table 1- Source of Costs of rainfed barley experiment at Honam site and under different agronomic management 

  ها  منابع هزينه
Source of costs  

 ها  نوع هزينه
Source of Costs  

 مديريت سنتي
Traditional 

Management (TM)  

 مديريت برتر زراعي
Advanced 

Management 
(AM)  

 سازي زمين تهيه و آماده
Preparation land  

 √ √  Tillage ورزيهزينه خاك
 √ -   Disk هزينه ديسك

 √ -  Plat  بنديهزينه كرت
 خيش6بندي باهزينه كرت

Plat with 6 plows  √  -  

  )بذر و بذرپاشي(عمليات كاشت 
 200كيلوگرم بذر براي روش برتر زراعي و  160(

 )كيلوگرم براي روش سنتي
Planting 

 √ -  Seeder كارهزينه كارنده رديف
 پاشيهزينه دست

 Planting with hand  √  -  
 √ √ Seedبذر

 - √  labor  )نيروي كار(بذرپاشي

  عمليات داشت
Maintenance 

  هزينه كود و كودپاشي
Fertilizer and fertilizering  √  √  

 Diseases هاهزينه كنترل علف هرز و بيماري

and weed control  √  √ 

 هزينه آب و آبياري
Water and irrigation  -  √  

  مرحله برداشت
Harvest 

 √  √  Combineكمباين 

                                                                                       Source: Research data             هاي تحقيق  داده: ماخذ
 

N.B = خالص، ريال در هكتار، ) سود(درآمدB(w) =  ،درآمد ناخـالص
= YGكــل هزينــه توليــد، ريــال در هكتــار، = C(w)ريــال در هكتــار، 

قيمـت فـروش دانـه، ريـال بـر      = PGعملكرد دانه، كيلوگرم در هكتار، 
قيمـت  = PSكيلـوگرم در هكتـار،    عملكرد كاه و كلش،= YSكيلوگرم، 

كـل هزينـه ثابـت توليـد     = C1فروش كاه و كلش، ريال بر كيلوگرم، 
قيمـت آب و آبيـاري،   = Pwبدون هزينه آب و آبياري، ريال در هكتار، 

آب آبياري كـاربردي، متـر مكعـب در     مقدار= wريال بر متر مكعب و 
 .هكتار

بديهي است ) عيمديريت مختلف زرا(هاي مديريتي  با تغيير گزاره
كه اقتصادي و غيراقتصادي بودن هر يك بستگي به ميـزان اخـتلاف   

ها خواهد داشت، لذا ميزان اختلاف درآمدها و  درآمدها و اختلاف هزينه
از ) هاي مختلف زراعي مديريت(ها  هاي هر يك از گزاره اختلاف هزينه

  :روابط زير محاسبه گرديد
jwBwBB j )()( 1     )2     (                           

jwCwCC j )()( 1   )3                                (  

معرف مديريت زراعـي موجـود و مـديريت زراعـي       j+1و  jآن كه در 
  .گزين است جاي

فاكتورهاي مهم در اين پژوهش، انجـام   كه يكي از با توجه به اين

ي داراي اهميـت فراوانـي   آبياري است، لذا تعيين قيمت آب و آبيار تك
هـاي پمـپ و    به منظور برآورد قيمت آب و آبياري، تمام هزينـه . است

الكتروموتور، هزينه چاه، برق، هزينه آبيـاري و نقشـه و حمـل و نقـل     
بـرداري و نگهـداري    هاي جاري بهـره   لوله، هزينه اجراي شبكه، هزينه

تعميـر و  حقـوق و دسـتمزد،   (بـرداري   هاي طي دوره بهره شامل هزينه
، با توجه بـه  )بيني نشده  هاي پيش  هزينه(ها   و ساير هزينه...) نگهداري 

  هـاي مختلـف، از طريـق فرمـول      عمر اقتصادي تجهيزات و نرخ بهره
نواخت به ارزش كنوني تبديل و سپس با در نظر گرفتن  هاي يك سري

فرمـول  . حجم آب مصرفي، هزينه هر متر مكعـب آب مشـخص شـد   
باشـد   به صـورت زيـر مـي   ) نواخت سالانه معادل يك(ه برگشت سرماي

)20 :(  
  ),,/(1))1/()1(( niPAPiiiPA nn  )4 (  

گذاري اوليـه سيسـتم     هاي سرمايه  ارزش سالانه هزينه Aكه  طوريبه 
نـرخ   iانـدازي سيسـتم،    گـذاري بـراي راه   هاي سرمايه هزينه Pآبياري،

  . باشد دوره تحليل مي طول nتنزيل و 
  

  نتايج و بحث
محاسبات انجام شده، هزينه توليد جـو ديـم تحـت شـرايط     طبق 
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مديريت سنتي و اعمال مديريت برتر زراعي همراه با تكنولوژي جديـد  
  در منطقــه مــورد مطالعــه هنــام در مــزارع انتخــابي در ســال زراعــي 

هزار ريـال در هكتـار و در سـال     2035و  1250به ترتيب  85-1384 
هزار ريال در هكتار برآورد  2055و  1280به ترتيب  1385-86زراعي 
ميانگين هزينه توليد جو ديم تحت شرايط مـديريت مرسـوم و   . گرديد

سنتي و اعمال مديريت برتر زراعي همراه با تكنولوژي جديـد در ايـن   
هـزار ريـال بـرآورد     2045و  1265منطقه در مزارع انتخابي به ترتيب 

  ). 2جدول (گرديد 
هاي توليد، سهم   گين كل هزينهدر مديريت مرسوم و سنتي از ميان

هـا و    سازي، هزينه بذر و كاشت توسط كارنده  هاي آماده  ميانگين هزينه
هـاي هـرز و     هاي كنترل علف  هزينه(نيروي كار مربوطه، هزينه داشت 

و ) نيـروي كـار مربوطـه    هزينه كود و هزينه آب و آبياري وها،  بيماري
درصد مشخص  8/19و  2/18، 2/46، 8/15هزينه برداشت به ترتيب  

در مــديريت برتــر زراعــي همــراه بــا تكنولــوژي جديــد از كــل  . شــد
سـازي، هزينـه بـذر و      هاي آماده  هاي توليد، سهم ميانگين هزينه  هزينه

هاي   هزينه(ها و نيروي كار مربوطه، هزينه داشت   كاشت توسط كارنده
آب و آبيـاري و   ها، هزينه كود و هزينه  هاي هرز و بيماري  كنترل علف

و  6/39، 3/31، 9/16و هزينه برداشت به ترتيـب  ) نيروي كار مربوطه
هزينه توليد جو در شرايط مـديريت برتـر   . درصد محاسبه گرديد 2/12

  . درصد بيشتر از شرايط سنتي است 7/61زراعي حدود 
  

  هزينه و قيمت آب آبياري
ــات و داده  ــق اطلاع ــه     طب ــه اولي ــده، هزين ــت آم ــه دس ــاي ب ه

هـزار ريـال،    13300گذاري شامل هزينه پمـپ و الكتروموتـور     رمايهس
هزار ريال،  71040هزار ريال، هزينه تاسيسات برق  14000هزينه چاه 

هزار ريـال   3/128875هزينه نقشه و حمل و نقل لوله و اجراي شبكه 
هـاي    هزينـه . هزار ريال مشخص شـده اسـت   36547ها   و ساير هزينه

  ). 3جدول (ليون ريال گزارش شده است جاري مربوطه يك مي
هـزار ريـال    264762گذاري و جـاري مربوطـه     كل هزينه سرمايه

ــد ــه يــك. محاســبه گردي ــوني هزين ــراي  ارزش كن نواخــت ســالانه ب
گذاري شامل الكتروپمپ، نقشـه و اجـراي شـبكه و      هاي سرمايه  هزينه

ي چـاه،  سـال و بـرا   20ها با در نظر گـرفتن دوره تحليـل     ساير هزينه
هاي تنزيل   سال و نرخ 30تاسيسات برق با در نظر گرفتن دوره تحليل 

ــه ترتيــب  25و  15 ــاً ب ــال  66488067و  41504546درصــد جمع ري
  . برآورد گرديد

متر مكعب  199584با در نظر گرفتن حجم آب مصرفي به ميزان 
درصد، قيمت هر متر مكعب آب آبياري در  25و  15هاي تنزيل   در نرخ

). 3جدول (ريال محاسبه گرديد  1/338و  213طقه هدف به ترتيب من
هاي توليد جو ديم، سهم   در مديريت برتر زراعي از ميانگين كل هزينه

 5/25ميانگين هزينه آب و آبياري همراه با نيروي كـار مربوطـه برابـر    
، در مطالعه خود به اين نتيجـه  )8(كازول و زيلبرمن . درصد بوده است

هاي عميق، به دليل زياد شدن هزينه  كه در مزارع داراي چاه اند رسيده
انـدوز هماننـد آبيـاري     هاي نـوين و آب  آوري استخراج آب، گزينش فن

گزينش روش آبياري از سـوي كشـاورزان در پـي    . باراني، بيشتر است
بخشي از ايـن  . ها به افزايش توليد محصول و كارآيي است تصميم آن

هاي زراعي بوده كه به علت سـهم   ش هزينهها در راستاي كاه تصميم
هاي زراعي توليـد محصـول بـوده     عمده هزينه آب در مجموعه هزينه

كه طبق برآورد انجـام شـده، سـهم نهـاده آب از كـل       به طوري. است
چنـين   هـم . درصد بـوده اسـت   33هاي متغير زراعي توليد گندم  هزينه

يزان اثربخشـي  گذاري آب كشاورزي و م  در مورد قيمت) 10(گودرزي 
بردار انجـام    بهره 250شهر بر روي  اي را در شهرستان قائم  آن، مطالعه
ارزيابي اقتصادي تاسيسات آبي زارعين نشان داد كه قيمت . داده است

تمــام شــده هــر متــر مكعــب آب آبيــاري بــراي زارعــين منطقــه در  
 . باشد  ريال مي 143و  121اي به ترتيب   هاي غرقابي و قطره سيستم

  
هزار ريال در : واحد) 1384-6(هاي مختلف در دو سال   ميانگين هزينه آزمايش جو ديم در منطقه هنام در مزارع مورد هدف تحت مديريت -2جدول 

 هكتار
Table 2- Average field experimental cost (Rials) of rainfed barley at Honam sites under different agronomic management, 

unit: (Thousand rials/ha) 
  هانوع هزينه

 Source of Costs    
 مديريت سنتي

Traditional Management 
 مديريت برتر زراعي

Advanced Management  
  Preparation Land  200 345     سازي زمين تهيه و آماده

  Planting  585 640   هزينه كاشت
  )ها و آب و آبياري بيماريهاي هرز و   كود، كنترل علف(هزينه داشت 

 Maintenance (Fertilizer, diseases and weed control, water and irrigation)  230  810  
  Harvest  250 250   هزينه برداشت

  Total Cost  1265 2045    ها كل هزينه
                                                                                                                                                        Source: research data هاي تحقيق  داده: ماخذ
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اي آب نشـان داد كـه بـازدهي آب در بـازه گسـترده        قيمت سـايه 

پـذيري    ريال بسته به كم يا زياد بودن درجه ريسـك  3/302تا  2/154
پذيري،   اين بررسي، يكي از عوامل موثر بر ريسكدر . زارعين قرار دارد

تــر و  زارعينــي كــه بنيــه مــالي قــوي. موجــودي ســرمايه بــوده اســت
پذيرتر بودند، قيمت آب بر كاهش مصرف آنها موثر نبوده، ولـي    ريسك

اسـدي و  . پا سبب كـاهش توليـد كـل شـده اسـت       در كشاورزان خرده

گـذاري آب آبيـاري در     تاي در مورد قيم نيز طي مطالعه) 4(همكاران 
ريـزي خطـي، روش     اراضي زير سد طالقان با اسـتفاده از مـدل برنامـه   

اقتصاد سنجي و اقتصاد مهندسـي بـه تعيـين ارزش بـازده نهـايي آب      
، تعيين نرخ آب و كشش قيمتـي تقاضـاي آب،   )اي  قيمت سايه(آبياري 

ه ريال محاسـب  65متوسط نرخ يك متر مكعب آب آبياري در منطقه را 
  .    كردند

  
 قيمت آب آبياري در منطقه هدف -3جدول 

Table 3- Water price in Target region 

  ها  اقلام هزينه
  costs      

  هزينه ها 
 )هزارريال(

costs (Thousand rials )  

 )ريال(ارزش كنوني يكنواخت سالانه
l Present value of Uniform Annua  (rials) 

 %15نرخ تنزيل
discount rate %15 

 %25نرخ تنزيل 
discount rate %25  

  Pump and Electromotor  13300 2124828 3363782         پمپ و الكتروموتور
  Semi deep well    14000 2132203 3504338   چاه
  Power instrument    71040 10819406 17782013 تاسيسات برق

  ..بكه وها و اجراي ش  نقشه، حمل و نقل لوله
Map, pipe transport and implementation network  128875  20589307  32594615  

  Other primary costs  36547 5838802 9243318    گذاريهاي سرمايه  ساير هزينه
  Total fixed costs  263762 41504546 66488067     گذاري  هاي سرمايه  جمع هزينه

  Current and Variables costs   1000 1000000 1000000  هاي جاري  هزينه
  total costs  264762 42504546 67488067    ها  كل هزينه

  Price of water and irrigation (rials/m3)  213 338.1قيمت هرمترمكعب آب آبياري 
 .متر مكعب درنظر گرفته شده است 199584حجم آب مصرفي ، هاي تحقيق  داده: ماخذ      

     Source: Research data, total water used was equaled 199584 cubic meters. 
 

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد جو در تيمارهاي مختلف آزمايش در مزارع مورد هدف  -4جدول 
Table 4- The mean yield of rainfed barley in different treatments on target farm (kg.ha-1) 

 رهاي آزمايشتيما
 Treatments   

85-1384 
2005-06 

86-1385 
2006-07

 ميانگين دو سال
average 

 مديريت مرسوم تحت شرايط ديم
TM-rainfed

2247  1985  1572  

 آبياري در زمان كشت  مديريت مرسوم تحت شرايط تك
TM-SI planting

2484  2303  2487  

 آبياري در بهار  مديريت مرسوم تحت شرايط تك
TM- SI spring

2458  2314  2670  

 مديريت برتر زراعي تحت شرايط ديم
AM - rainfed

2456  2594  2270  

 آبياري در زمان كشت  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI planting

4322  3359  3444  

 آبياري در بهار  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI spring

3379  3534  2853  

                                                                           Source: research data             هاي تحقيق  داده: ماخذ                                 
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 )هزار ريال در هكتار(ارزش ناخالص تيمارهاي مختلف آزمايش در سال هاي مختلف در مزارع مورد هدف -5جدول 
Table 5- The mean Gross income of rainfed barley in different treatments on target farm (kg.ha-1) 

 تيمارهاي آزمايش
 Treatments   

85-1384 
2005-06 

86-1385 
2006-07

 ميانگين دو سال
average 

 مديريت مرسوم تحت شرايط ديم
TM-rainfed

4606.3  4069.2  2515.2  

 آبياري در زمان كشت  تحت شرايط تكمديريت مرسوم 
TM-SI planting

5092.2  4721.1  3979.2  

 آبياري در بهار  مديريت مرسوم تحت شرايط تك
TM- SI spring

5038.9  4743.7  4272  

 مديريت برتر زراعي تحت شرايط ديم
AM - rainfed

5034.8  5317.7  3632  

 ن كشتآبياري در زما  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI planting

8860.1  6885.9  5510.4  

 آبياري در بهار  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI spring

6926.9  7244.7  4564.8  

  . ريال به ازاي هركيلو بوده است 1600در حدود  85- 86و  84-85هاي زراعي   قيمت تضميني جو در سال ،هاي تحقيق  داده: ماخذ
            Source: Research data,  garrantee price of barley was 1600 Rials per kg. 

 

  درآمد ناشي از تيمارهاي آزمايش
ــم،    ــرايط دي ــايش در ش ــال آزم ــو در دو س ــرد ج ــانگين عملك مي

و  2487، 1572آبياري در بهار به ترتيب   آبياري زمان كشت و تك  تك
تحـت مـديريت    ).4جـدول  (كيلوگرم در هكتار مشخص گرديد  2670

برتر زراعي، ميانگين عملكرد جو در دو سال آزمايش در شـرايط ديـم،   
و  3444، 2270آبياري در بهار به ترتيب   آبياري زمان كشت و تك  تك

  ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار تعيين شد  2853
در مديريت مرسوم، ميانگين درآمد ناخالص جـو ديـم در دو سـال    

آبيـاري در بهـار     آبياري زمان كشت و تك  آزمايش در شرايط ديم، تك
هـزار ريـال در هكتـار محاسـبه       4272و  2/3979، 2/2515به ترتيب

تحـت مـديريت برتـر زراعـي، ميـانگين درآمـد ناخـالص ايـن         . گرديد

آبياري زمان كشت و   محصول در دو سال آزمايش در شرايط ديم، تك
هزار ريـال در   8/4564و  4/5510، 3632آبياري در بهار به ترتيب   تك

 ).5جدول (هكتار تعيين شد 
در مديريت مرسوم، ميانگين سود حاصل از كشت جـو ديـم در دو   

آبيـاري در    آبياري زمان كشت و تـك   سال آزمايش در شرايط ديم، تك
ــب   ــه ترتي ــار ب ــار   2607و  2/2314، 2/1270به ــال در هكت ــزار ري ه

سـود حاصـل از    تحت مديريت برتر زراعـي، ميـانگين  . محاسبه گرديد
آبيـاري    كشت اين محصول در دو سال آزمايش در شـرايط ديـم، تـك   

 8/2519و  4/3465، 1987آبياري در بهار به ترتيب   زمان كشت و تك
  ).6جدول (هزار ريال در هكتار تعيين شد 

  
 )هزار ريال در هكتار(ميانگين دو ساله سود حاصل از تيمارهاي مختلف آزمايش جو ديم  -6جدول 

Table 6- The mean Net Benefit (thousands rials.ha-1) for rainfed barley in different treatments 
  تيمارهاي آزمايش

 Treatments   
 هزينه
Costs

 درآمد
Gross income 

 سود
Net benefit  

 مديريت مرسوم تحت شرايط ديم
TM-rainfed

1265  2515.2  1270.2  

 آبياري در زمان كشت  كمديريت مرسوم تحت شرايط ت
TM-SI planting

1665  3979.2  2314.2  

 آبياري در بهار  مديريت مرسوم تحت شرايط تك
TM- SI spring

1665  4272  2607  

 مديريت برتر زراعي تحت شرايط ديم
AM - rainfed

1645  3632  1987  

 آبياري در زمان كشت  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI planting

2045  5510.4  3465.4  

 آبياري در بهار  مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
AM- SI spring

2045  4564.8  2519.8  

                                                                                        Source: research data   هاي تحقيق  داده: ماخذ  
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  ارهاي آزمايشتوجيه جايگزيني تيم
در منطقه هنام از استان لرستان براي جو ديـم، جـايگزيني تيمـار    

آبياري در زمـان كاشـت توسـط     مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك
در صورت جايگزيني ساير تيمارها بـه  . ساير تيمارها غيراقتصادي است

آبيـاري در زمـان     جاي تيمار مديريت برتر زراعـي تحـت شـرايط تـك    
درآمـد  «و يـا   »ش در درآمد بيشتر از كـاهش در هزينـه  كاه«كاشت، 

بنـابراين تيمـار   . خواهـد يافـت   »كاهش و هزينه ثابـت و يـا افـزايش   
آبيـاري در زمـان كاشـت تحـت       انتخابي براي اين منطقه تيمـار تـك  

اما نتيجه تحقيـق اسـدي و    ).7جدول (مديريت برتر زراعي خواهد بود 
جــايگزيني تيمــار ن داد كــه نشــا در منطقــه كرمانشــاه) 4(همكــاران 

آبيـاري در بهـار توسـط سـاير       مديريت برتر زراعي تحت شـرايط تـك  

  . )5(تيمارها غيراقتصادي بوده است 
بار آبياري غلات ديم در بسياري از  طبق بررسي، امكان انجام يك

مناطق وجود دارد، لذا تعيـين زمـان و مقـدار بهينـه آن و نيـز تحليـل       
تواند در رسيدن به اهـداف توليـد     است كه مي اقتصادي آن، از مواردي
ها و مقادير  با بررسي مديريت آبياري در زمان. در اين بخش موثر باشد

ريزي آبياري  توان به مديريتي مناسب و كاربردي در برنامه مختلف، مي
وري از آب بـاران در   وري آب آبيـاري و افـزايش بهـره    و افزايش بهره

بـرداري اقتصـادي از آب     كه بـراي بهـره  چرا . زراعت ديم دست يافت
لازم است الگوي مصرف آب در جهتي سوق داده شود كه از هر واحد 

  . آب، بيشترين درآمد توليد گردد

  
  )هزار ريال در هكتار(آزمون اقتصادي و غيراقتصادي بودن جايگزيني تيمارهاي آزمايش -7جدول 

Table 7- Economical and non-economical test of comparison treatments with AM-SI planting at target sites 
 (Thousand rials.ha-1) 

 
 

 تيمارهاي آزمايش
Treatments 

  

   جو ديم
آبياري در زمان كاشت تحت   توجيه جايگزيني تيمار تك

 مديريت برتر زراعي توسط ساير تيمارها
Comparison of Treatments with AM-SI planting  

نگين تغييرات هزينهميا
 C∆ ناشي از جايگزيني

Average differences 
Cost (∆C) 

ميانگين تغييرات درآمد
  B∆   ناشي از جايگزيني

Average differences 
Benefit (∆B) 

مديريت مرسوم تحت شرايط 
 ديم

 TM-rainfed  
-780  -2995.2  

00  CB  
درآمد ميزان زيني كاهش در غيراقتصادي است چون در صورت جايگ

                   هزينه خواهد بودميزان بيشتر از كاهش در 

Non-economic, in this substitution, decreasing of 
benefit more than decreasing of cost  

مديريت مرسوم تحت شرايط 
  آبياري در زمان كشت  تك
   TM- SI planting  

-380  -1531.2  

00  CB  
غيراقتصادي است چون در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي هزينه 
 افزايش خواهد يافت
Non-economic, in this substitution Reduced 
income, but costs will increase  

مديريت مرسوم تحت شرايط 
  آبياري در بهار   تك

  TM- SI spring  
-380  -1238.4  

00  CB  
غيراقتصادي است در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي هزينه افزايش 

خواهد يافت  
Non-economic, in this substitution, Reduced 
income, but costs will increase  

مديريت برتر زراعي تحت 
 شرايط ديم

AM-rainfed  
-400  -1878.4  

00  CB  
درآمد ميزان ادي است چون در صورت جايگزيني كاهش در غيراقتص

            هزينه خواهد بودميزان بيشتر از كاهش در 
Non-economic, in this substitution, decreasing of 
benefit more than decreasing of cost  

مديريت برتر زراعي تحت 
 آبياري در بهار  شرايط تك

AM- SI spring  
0  -945.6  

00  CB  
ها   غيراقتصادي است چون در صورت جايگزيني درآمد كاهش ولي هزينه
   ثابت خواهد ماند   

Non-economic, in this substitution, Reduced 
income, but expenses remain constant  

                                                                                                                                                        Source: research dataهاي تحقيق  داده: ماخذ
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آبياري محدود در زراعت ديم كه داراي اثربخشي مناسبي است، از 

باشد و بهترين گزاره آن پس از لحاظ  لحاظ اقتصادي داراي توجيه مي
بندي جزيي  استفاده از تكنيك بودجه. اقتصادي تعيين گرديدهاي  جنبه

ها و درآمدهاي توليد محصولات  و قيمت آب و نيز تعيين ميزان هزينه
هاي مختلـف زراعـي، اقتصـادي و غيراقتصـادي بـودن       تحت مديريت

. كنـد  هاي مختلـف را مشـخص مـي    جايگزيني تيمارها تحت مديريت
طـي  . نيـز تاييـد شـده اسـت     نتايج اين تحقيق توسط محققين ديگـر 

تحقيقي در تركيه درآمد خالص، هزينـه توليـد و درآمـد خـالص بـراي      
ميليـون ليـر تركيـه در     89/24و 21/14، 1/39شرايط ديم بـه ترتيـب   

و بـراي شـرايط    75/2نسبت درآمد ناخالص به هزينـه توليـد    هكتار و
ه در ميليون لير تركي 52/46و 86/23، 38/70آبياري تكميلي به ترتيب 

كـه  گزارش گرديد  95/2نسبت درآمد ناخالص به هزينه توليد  هكتار و
درصد نسبت به شـرايط   87دهنده افزايش سود خالص به ميزان  نشان

آبيـاري و   نتايج تحليـل اقتصـادي بـه كـارگيري تـك     ). 15( ديم است
و  )22(ايـران  ، )1(عـراق   ،)14و  13، 12(آبياري تكميلـي در سـوريه   

دهنده نقـش و اثـر كـاربرد آب محـدود در افـزايش       ننشا )15(تركيه 
حداقل مصـرف آب  . وري آب، درآمد خالص و ثبات در توليد است بهره

در منـاطق سـرد و   ) با تاكيد بر انجام آبياري پاييزه منتج به سبز كامل(
 ).23(يابي به عملكرد مطلوب، ضروري است  براي دستنيمه سرد 

 
  كلي گيري  نتيجه

به دست آمده، ميانگين سود خالص تحـت شـرايط    مطابق با نتايج

 2/1270مديريت سنتي و مديريت برتر زراعي براي جو ديم به ترتيب 
هزار ريال در هكتار محاسبه شد كه نشان از اثربخشي كاربرد  1987و 

آبيـاري زمـان    با تك. مديريت برتر زراعي به جاي مديريت سنتي است
 4/98و  173لص بـه ترتيـب   كاشت و آبياري بهاره جو ديم سـود خـا  

در منطقه هنام، براي جو ديم جايگزيني تيمار . درصد افزايش پيدا كرد
آبيـاري در زمـان كشـت توسـط      مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك

زيـرا در صـورت جـايگزيني سـاير     . ساير تيمارها، غيراقتصـادي اسـت  
ي در آبيـار  تيمارها به جاي تيمار مديريت برتر زراعي تحت شرايط تك

زمان كشت، كاهش در درآمد بيشتر از كـاهش در هزينـه و يـا درآمـد     
آبياري در اين منطقه در  بنابرين تك. كاهش و هزينه ثابت خواهد ماند

آبيـاري بهـاره و البتـه تحـت      زمان كاشت به عنوان اولويت اول و تك
  . مديريت برتر زراعي به عنوان دومين اولويت مطرح است

  
  سپاسگزاري

-85005له مسـتخرج از نتـايج پـروژه تحقيقـاتي شـماره      اين مقا
 ،با مشاركت سازمان تحقيقاتاست كه  8504-00-300000-100-4
تحقيقـات كشـاورزي در   المللي  بينمركز و ترويج كشاورزي  و آموزش
موسسه تحقيقات كشاورزي ديم كشور و  ،)ICARDA(خشك مناطق 

ا درآمده كـه بـدين   به اجراصلاح و تهيه نهال و بذر موسسه تحقيقات 
  .شود هاي به عمل آمده سپاسگزاري مي وسيله از حمايت
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Introduction: Two of the main challenges in developing countries are food production and trying to get a 

high income for good nutrition and reduction of poverty. Cereals and legumes are the most important crops in 
the rainfed areas of the country occupying the majority of dry land areas. Irrigated production systems had a 
main role in food production in the past years; but unfortunately, in recent years, with high population and 
competition of industry and environment with agricultural sectors, getting adequate irrigation water is difficult. 
The main purpose of this study is to determine the best option of crop agronomic management. Rainfed 
agriculture is important in the world; because this production system establishes %80 of the agriculture area and 
prepares %70 of the food in the world. In the Lorestan province, production area for rainfed barley is 120,000 ha 
and the amount produced is 120000 ton (approximately 1009 kg per ha). The purposes of this study were to 
evaluate cost, benefit and profit of rainfed barley production, economical and non-economical substitution of 
treatments in different agronomic management, study of sale return, cost ratio, determining break-even of price 
and comparing it with the guaranteed price of barley and estimating the value of water irrigation.   

Materials and Methods: This research was carried out by sample farmers (12 farmers) on rainfed barley at 
the Honam selected site in the Lorestan province during 2005-07. At on-farm areas of the upper Karkheh River 
Basin (KRB)  three irrigation levels were analyzed (rainfed, single irrigation at planting time and single 
irrigation at spring time) under two agronomic managements (advanced management (AM) and traditional 
management (TM). Data was analyzed by Partial Budgeting (PB) technique, Marginal Benefit-Cost Ratio 
(MBCR), and economical and non-economical test. For estimation of net benefit the following formula was used: 

)1()()()(. wPCPYPYwcwBBN wSSGG 
 )1  (                                                      

Where: 
N.B: Net income (Rials/ ha) , B(w) : Gross income, C (w) : Cost of production, 
YG: Crop yield (kg/ ha), PG : Price of crop(Rials/kg), YS: straw yield (kg/ ha PS : Price of straw (Rials/kg), 

C1: Total fixed cost without cost of water and irrigation (Rials/ ha), Pw: Price of water and irrigation (Rials/ m3) 
and W: Amount of water and irrigation (m3/ ha).   

  Changes of incomes and changes of costs for every treatment in different crop managements were used as 
follows: 

jwBwBB j )()( 1    )2                            (                                                                                       

jwCwCC j )()( 1   )3             (                                                                                                      
Where j and j+1 show existence and substitution crop managements.  
In order to determine the price of irrigation water, total cost including pump and electromotor, semi deep 

well, power instrument, maps, pipe transport and implementation network, other primary cost and operation cost 
were used. The analysis period for the instruments (pump and electromotor, maps, implementation network) was 
20 years and for the semi deep well was 30 years. In this study, total cost was referred to the present value with 
%15 discount rate by uniform series formulas. Then, the water was used in the farm. The price of water was 
determined. Capital recovery formula is as follows: 

   ),,/(1))1/()1(( niPAPiiiPA nn  )4               (                                                              
Where:  
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A: Annual value of primary investment costs, P: Primary investment costs for irrigation system, i: Discount 
rate and n: analysis period.   

Results and Discussion: According to the results, the price of water and irrigation at the research region 
based on its components and under 15% and 25% interest rates were obtained to be 213 and 338.1 Rials per 
cubic meters, respectively. The barley grain yield and its net benefit under advanced management were more 
than that obtained under traditional management. 

In traditional management, the mean barley grain yield for treatments including rainfed, Single irrigation (SI) 
- planting and SI spring were estimated to be 1572, 2487 and 2670 kgha-1, respectively. The mean profit for 
rainfed barley production for treatments including rainfed, SI-planting and SI spring were estimated to be 
1270.2, 2314.2 and 2607 (Thousand Rial.ha-1), respectively. In advanced management, the mean barley grain 
yield for treatments including rainfed, Single irrigation (SI) -planting and SI spring were estimated to be 2270, 
3444 and 2853 kgha-1, respectively. The mean profit for rainfed barley production for treatments including 
rainfed, SI-planting and SI spring were estimated to be 1987, 3465.4 and 2519.8 (Thousand Rial.ha-1), 
respectively. In the research site, the mean net benefit of rainfed barley under sowing and spring single irrigation 
and AM, increased by about 173% and 98.4%, respectively.  

Conclusion: The results showed that the substitution of AM-SI planting treatment instead of other treatments 
was non-economical. On the other hand, in this substitution, decreasing of profit is more than decreasing of cost. 
Finally, at Honam site, recommended management include: AM + planting SI, AM + spring SI, and rainfed AM, 
respectively. 
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