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  Bactrocera oleae ، زیتونمیوه مگس  جغرافیایی های یتجمعبررسی تنوع 

(Rossi) (Dip. : Tephritidae)، ،سنجی ریختاز  یریگ بهره با در استان گیلان
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 (13/5/93سبـیع دؿیفي:             13/3/93)سبـیع ؼـیبكز: 

 چکیذه

ی ا هغبلؼِآیؽ. سبًٌَى ؼـ ایفاى  يهخْبى ثِ ضىبة  ًوبطاق آكبر هْن هطَّل قیشَى ؼـ ثىيبـی اق  Bactrocera oleaeهگه هيَُ  قیشَى، 

ّبی خـفاكيبیي هگه هيَُ قیشَى  يزخوؼيز ایي ضٍفُ اًدبم ًٍؽُ اوز. ؼـ ایي دمًٍّ، ثِ هٌظَـ ثفـوي سٌَع  ـیػز ٌٌبغشي، وبغشبـ خوؼ ـٍی

لٌؽهبـى ـٍی ثبل اًشػبة ٌؽ ٍ ٌٌل ثبل ثب اوشلبؼُ اق ـٍي ـیػز وٌدي ٌّؽوي هوبیىِ ٌؽ. ده  14ی ٌؽًؽ. آٍـ خوغهٌغوِ اوشبى گيلاى  5اق 

هشـيفُ ٍ سدكیِ سبثغ سٍػيُ ـٍی ّبی آهبـی ٌبهل سدكیِ ٍاـیبًه زٌؽ يلسطل( ثِ ػٌَاى هشـيف، سدكیِ ٍ Partial warpsـح )اق هطبوجِ دبـٌيبل ٍا

 ّبی يزخوؼهَـؼ ثفـوي هفاـ گفكز. هوبیىِ ثيي  (UPGMA)ی ا غٌَِّبی خـفاكيبیي ثب سدكیِ ٍ سطليل  يزخوؼاًدبم ٌؽ. اـسجبط هيبى  ّب آى

 ًٍبى ؼاؼ. ـا ثبل  ٍ اًؽاقُ ؼاـ ؼـ ٌٌل يهؼٌؼ  اغشلاف خـفاكيبیي هػشلق، ٍخَ

 وبغشبـ خوؼيز ّبی خـفاكيبیي،  يزخوؼوٌدي ٌّؽوي،  ، ـیػزBactrocera oleae  های کلیذی:واشه
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 مقذمه

ؼـغز قیشَى ًظفار هشلبٍسي ثيبى ٌؽُ اوز.  هجؽأؼـثبـُ 

ٍ  ؼاًٌؽ هيي آى ـا ایفاى، سفًيِ ٍ وَـیِ ثفغي هَعي اِل

. ثفًؽ هيثؼضي، هٌبى اِلي ًٍز قیشَى ـا یًَبى ٍ اسيَدي ًبم 

سٌْب ؼٍ ؼـِؽ ؼـغشبى قیشَى خْبى، غبـج اق ضَقُ  ُاهفٍق

 اًؽ ٌؽُ ٍاهغهؽیشفاًِ ّىشٌؽ ٍ ثويِ ؼـ ایي هٌغوِ 

(Katsoyannous, 1992) . ثِ ؼوز آهؽُ  آهبـّبیثف اوبن

ؼـ  2قیشَى الوللي ثييٍ ٌَـای  1غَاـ ٍ ثبـ خْبًي  اق وبقهبى

 10800000ّبی قیشَى خْبى ثبؽوغص قیف ًٍز  2010وبل 

 48000ًٍز ًِ قیفٌّشبـ  110000ٌّشبـ ثَؼُ ًِ ایفاى ثب 

، ـسجِ ٌبًكؼّن ـا ؼـ ثيي ًٍَـّبی اوزٌّشبـ آى ثبـآٍـ 

َُ ثبٌؽ. ّوسٌيي هيكاى سَليؽ هيهيًٌٌؽُ قیشَى ؼاـا سَليؽ

هيليَى سي ؼـ وبل گكاـي ٌؽُ اوز ًِ  18قیشَى ؼـ خْبى 

ّكاـ سي هيَُ ًيك ؼـ ـسجِ ٌبًكؼّن هفاـ  102ایفاى ثب سَليؽ 

ّبی قیشَى خْبى ثيبًگف ثبؽگفكشِ اوز. اككایً وغص سَوؼِ 

-ثِّبی خؽیؽ ثبؽاـاؼُ ًٍَـّبی قیشَى غيك ثفای سَوؼِ 

خْبى َى ؼـ ًِ سَليؽ ـٍؿي قیشعَـیثِ اوزَِـر هىشوف 

    ثفاثف ٌؽُ اوز 14عي دبًكؼُ وبل اغيف ثيً اق 

.(Hosseini-Mazinani et al., 2013)  
 یّب گًَِ یيسف هْن، خكء Bactroceraخٌه  یّب گًَِ

-White and Elson)ّىشٌؽ هيَُ  یّب هگهاهشّبؼی 

Harris, 1992.) سبـیػسِ  ّبی یمگيٍؼـ ًظف گفكشي  ثب

زٌؽ  ،يؽهثلسَل یبؼًفظ ق ،قیبؼقًؽگي ًِ ٌبهل سطفى 

ایي  یّب گًٍَِ ًيك هؽـر دفاًًٌ ایي گًَِ اوز،  یغَاـ

، هغفش ّىشٌؽ ٍ ـسجِ يسَخْ هبثلػٌَاى آكبر هْبخن  ثِخٌه 

ز هفًغيٌِ ؼـ وفاوف خْبى ثِ غَؼ اغشّبَ كْفوثبلایي ـا ؼـ 

اق ایي خٌه، ثِ ٌٌل  زٌؽگًَِاغيف  یّب وبل. ؼـ اًؽ ؼاؼُ

 ثِ ٍ اًؽ ٌؽُهػشلق ؼـ وفاوف خْبى سّبؼكي ٍاـؼ هٌبعن 

ٍ ػَاهت اهشّبؼی هْوي ـا  اًؽ ٌؽُ یلسجؽآكبر هْبخن هَكوي 

 .(De Meyer et al., 2009) اًؽ ؼاٌشِؼـ دي 

                                                 
1. FAO:  Food and Agriculture Organization 

2. IOC:  International Olive Council  

 Bactroceraثب ًبم ػلوي  ،(Olive fly) هگه قیشَى

oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae) ،سفیي خؽی 

 ;Economopoulos, 2002)اوز آكز ایي هيَُ ؼـ سوبم ؼًيب 

Nardi et al., 2005.)  ؼاهٌِ هيكثبًي  ضٍفُ ؼاـایایي

ٍ سـؿیِ لاـٍ  گؿاـی سػنهطؽٍؼی اوز ٍ ؼـ عجيؼز كؼبليز 

اوز ٍلي  .Olea sppخٌه  ّبی هيَُسٌْب هطؽٍؼ ثِ  ،آى

هوٌي  گيفی خلزهفاضل ؼیگف قًؽگي ٌبهل سـؿیِ ثبلـيي ٍ 

ار ًبهل ثب وَـاظ ضٍف .اوز ـٍی وبیف گيبّبى اسلبم ثيلشؽ

ٍ یب سـؿیِ، ثبػث غىبـر  یكیـ سػنّب ثِ هٌظَـ  ًفؼى هيَُ

ّب  سـؿیِ لاـٍی ثبػث ـیكي قٍؼٌّگبم هيَُ ٍ ًٌَؽ هي

، دٍِ قا يوبـیثّبی  سَوظ هبـذ ،ؿيفهىشوين . غىبـرٌَؼ هي

ّبی ّوكیىز هگه قیشَى ایدبؼ  گبلي قیشَى ٍ ثبًشفی

 .(Vossen et al., 2004) ٌَؼ هي

ثَؼُ ًِ ؼـ  ای هفًغيٌِقیشَى ؼـ ایفاى، خكء آكبر هگه 

اغيف ٍاـؼ ًٍَـ ٌؽُ اوز ٍ اٍليي ثبـ ؼـ اٍاغف  ّبی وبل

 ـٍؼثبـٌْفوشبى قیشَى  ّبی ثبؽاق  1383وبل  هفؼاؼهبُ

 13ؼـ ّوبى وبل ؼـ ایي آكز اوز. ٌؽُ  گكاـيگيلاى(، )

اوشبى ًٍَـ ٌيَع ديؽا ًوَؼ ٍ ثِ ػٌَاى آكز هفًغيٌِ ؼاغلي 

ثؼؽ اًشٍبـ آكز ٍ ؼـ ًشيدِ غىبـر  یّب وبل . ؼـؽٌفكي هؼ

ثب سَخِ ثِ ػؽم  1388ًبًّ ديؽا ًوَؼُ اهب ؼـ وبل  ،آكز

 ّبی یشَىق، آكز ـٍی ٌؽُ يِسَِهؽیفیشي  یّب ثفًبهِاخفای 

ؼـ ضبل ضبضف، هگه  .ًوَؼـٍؿٌي ثِ ٌؽر ایدبؼ غىبـر 

هيَُ قیشَى، هٍوَل هوفـار هفًغيٌِ ؼاغلي اوز ٍ ًول ٍ 

ؼـ وغص ًٍَـ هوٌَع  ،گيبّي آلَؼُ ثِ آى ّبی اًؽاماًشوبل 

هثلث وِ اوشبى اِلي ؼـ ایي ضٍفُ ؼـ ضبل ضبضف اوز. 

هغفش ٍ هَـؼ سَخِ هكٍیي، قًدبى ٍ گيلاى  ، ًبـی یشَىق

 .(Khozeini et al., 2010)اوز 

ده اق هٍبّؽُ هگه هيَُ قیشَى ؼـ ایفاى ٍ گكاـي اٍليِ 

سطويوبسي  یّب عفشـوبلِ ٍ یب  بلِ،آى، هغبلؼبسي ؼـ هبلت هو

ـٌٍي اوز، ّؽف ًْبیي سوبم ایي  ًبهلاًاًدبم ٌؽ. زيكی ًِ 

یبكشي ـاٌّبـّبی هٌبوت ؼـ هبلت ثفًبهِ خبهغ  ّب دمًٍّ

 گًَِ يرّ ًٌَىثب ایي ضبل سب  .اوز هؽیفیز سلليوي آكز
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ًِ ضفٍـر اٍليِ ثفای ایي ضٍفُ  خوؼيشي ثفـوي ـٍی وبغشبـ

 عَـ هغغثِاوز. ًٍؽُ اًدبم اوز فیشي ّفگًَِ ًبـ هؽی

سؼفیق سوبهي  ًيبق يًدهغبلؼبر خوؼيز یي هَخَؼ قًؽُ، 

 برؼـ هغبلؼ .اوز ثؼؽی ؼـ ـاوشبی ًٌشفل آى یّب ثفًبهِ

 یيّب خٌجِوبغشبـ خوؼيز، وؼي ثف ایي اوز ًِ ثب ثفـوي 

ٍ یب هبؼُ   يیوآًك یّب هٍػِّ، ٌٌبويـیػز هبًٌؽ ِلبر 

ًِ  ؼـٍى گًَِ ّبی يزخوؼهَخَؼ ثيي  یبّ اغشلافٍـاثشي، 

ًشبیح زٌيي  .ؽًؽٌٍ اوبن لًشيٌي ؼاـًؽ، هٍػُ دبیِ  يصسفخ

اعلاػبر هليؽی ـا ؼـ قهيٌِ  سَاًؽ يههغبلؼبسي 

 یّب ـٍياضشوبلي هَخَؼ قًؽُ ؼـ هوبثل  یّب الؼول ػٌه

 ؼّؽ. اـائًٌِشفل هػشلق، 

هغبلؼِ سبًىًََهيي ؼـ وغص گًَِ ثِ عَـ ػوؽُ ٌبهل 

 ّبی ًوًَِسف هوبیىِ ِطيص ػجبـر ثِیب  ّب خوؼيزوبیىِ ه

ثف اوبن زٌيي ٍ  اوزهػشلق  ّبی خوؼيزهفثَط ثِ 

هْن سبًىًََهيي  ّبی گيفی سّويناوز ًِ  ّبیي هوبیىِ

 (.Mayr and Ashlock, 1991) ٌَؼ هياًدبم 

ؼوشيبثي هب ثِ  يٌٌبغشیػزـ ّبی یمگيٍثفـوي ِلبر ٍ 

 ّبی یمگيٍػّبر ضٍفار هبًٌؽ اعلاػبر ؼـ هَـؼ وبیف هٍ

 . آٍـؼ يهـا كفاّن ؿيفُ ـكشبـی، ثيَلَلیٌي، اًَلَلیٌي ٍ 

هػشلق، ثِ  ّبی يزخوؼٍ  ّب گفٍُاغشلاف ٌٌل ؼـ ثيي 

هٌٍلار  ؼـ دي .اوزهشؼؽؼی هبثل اـقیبثي  یّب ـٍيًوي 

هطوويي ثِ ؼًجبل وٌشي، وٌدي ـیػزؼـ قهيٌِ ًبـثفؼ ـٍي 

 یّب ٌٌلسدكیِ ٍ سطليل  ًفؼى ًٍويثفای  یيّب ـٍي

هفكَلَلیي ثَؼًؽ. زَى هشـيفّبی ٌٌلي ثف غلاف اًؽاقُ ثب 

كيلَلًي هَخَؼار اـسجبط ثىيبـ ًكؼیٌي ؼاٌشِ ٍ ثب ؼاٌشي 

ثفای  ،ػٌَاى هٌجغ اعلاػبر كيلَلًيثِ ،اوبن لًشيٌي هَی

 ,Renaud) اوزهػشلق ؼاـای اّويز  یّب گفٍُسٍػيُ 

1999; Rohlf, 1996) . ثِهشـيفّبی اِلي  ّبدكیِسؼـ ایي-

ًِ ـٍی ٌٌل  ثبٌٌؽ يهَِـر هػشّبر ؼًبـسي ًوبعي 

-ـیػزایي ـٍي خؽیؽ،  1993.  ؼـ وبل ًٌَؽ يههٍػُ 

ؼـ ایي  سَخِ هبثل ّبی يٍفكزدٌّؽوي ًبم گفكز ٍ  وٌدي

قهيٌِ، ـالق ٍ هبـًَن ـا ثف آى ؼاٌز سب اًولاثي ـا ؼـ 

 .(Rohlf and Marcus, 1993) اػلام ًوبیٌؽ وٌديـیػز

ٌّؽوي ؼـ وٌدي ـیػزاق  ّب آىضدن هوبلاسي ًِ ؼـ 

 ـٍقاككًٍي عَـ ثِ ٌَؼ هيقیىشي اوشلبؼُ  ّبی دفوًدبوع ثِ 

 ;Rohlf and Slice, 1991) اوزاككایً  ؼـ ضبل

Bookstein, 1991; Rohlf and Marcus, 1993; Rohlf 

et al., 1996; Adams et al., 2004) . 

ٌّؽوي ثفای خؽاوبقی  وٌديـیػزؼـ ایفاى اٍليي ثبـ 

غَاـ ثفًح هَـؼ اوشلبؼُ وبهِخـفاكيبیي دفٍاًِ  ّبی خوؼيز

خـفاكيبیي  هظلفیبى سٌَع. (Zahiri et al.,2006) گفكزهفاـ 

ـا ثب اوشلبؼُ اق ایي ـٍي  ٌت دفُ غفًَةٍ هيكثبًي دفٍاًِ 

 ;Mozaffarian et al., 2006)  هفاـؼاؼهَـؼ ثفـوي 

2007a; 2007b) .هيكثبًي ٍ  ّبی خوؼيزًيك  ًَؾـی

خـفاكيبیي دفٍاًِ كفی ـا ثف اوبن ٌٌل ٍ اًؽاقُ ثبل هَـؼ 

ًيب ٍ  . غبهبًي(Nozari et al., 2007) هفاـؼاؼثفـوي 

ًفم ويت ـا ثف اوبن ایي ـٍي ؼـ  ّبی خوؼيزّوٌبـاى، 

 Khaghaninia et)  هفاـؼاؼًؽٌوبل ؿفة ایفاى هَـؼ ثفـوي 

al., 2011). 

 وٌديـیػزؽ ًِ اق كٌبٍـی ٌهٌبثغ هٍػُ  ؼـ ثفـوي

هيَُ، ؼـ  یّب هگه ّبی يزخوؼیب  ّب گًٌَِّؽوي ؼـ ثفـوي 

 ّب دمًٍّاهب سؼؽاؼ ایي  ،اوزٌؽُ اغيف اوشلبؼُ  یّب وبل

زٌؽ خوؼيز ٍضٍي اق ایي هَاـؼ، ثفـوي  یٌياًؽى ّىشٌؽ. 

 Bacterocera ، گًٍَِ ّويي عَـ خوؼيز ػوين ٌؽُ

tryoni غبًَاؼ، اق ُTephritidae،  ِوٌدي ـیػزٍويلِ ث

ؽ ًِ اًؽاقُ ثبل ثفای ٌ. ثف ایي اوبن سؼييي اوزٌّؽوي 

سٍػيُ ثيي ایي ؼٍ كفم خوؼيز ًبكي ًجَؼ. ثفػٌه، ٌٌل 

 ,Gilchrist) ُ اوزثَؼ ّب گفٍُثبل هبؼـ ثِ سلٌيي سوبیك ثيي 

2005). 

ًِ سَوظ ٌَسك ٍ ّوٌبـاًً ؼـ وبل  ثفـويّن زٌيي ؼـ 

 Bacteroceraیا گًَِاق گفٍُ  گًَِ 4گفكز،  َِـر 2012

dorsalis  ٌٌل ثبل ثِ ٌؽًؽثفـوي ٌٌبغشي ـیػزلطبػ  اق .

ثب  ،ٌٌبغشيـیػزثبلوَُ اق لطبػ  یكًٌٌؽُهشوب ػبهلػٌَاى یي 

ٌّؽوي هَـؼ اوشلبؼُ هفاـ  وٌديـیػزكٌبٍـی  يفیًبـگ ثِ
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ٌّؽوي ثف اوبن  وٌديـیػزگفكز. ؼـ ایي دمًٍّ ـٍي 

ٌٌل ثبل، هىيف اهيؽثػٍي ـا ثفای سٍػيُ هيبى  یسدكیِ

 یّب گًَِؼـ ٌٌبوي ـیػزاق ًظف  3هػليّبی سبًىَى

 ًٍبى ؼاؼ. B. dorsalis 4ًوذلٌه

هيَُ اق هجيلِ  یّب هگهثفـوي زْبـ گًَِ اق ثِ ػلاٍُ، 

Ceratitidini  ًيك ًٍبى ؼاؼ ًِ ؼٍ ٌٌلي خٌىي ؼـ ایي زْبـ

ـ ـكشبـّبی خٌىي هفسجظ ؼ یيّب سلبٍرگًَِ غَیٍبًٍؽ، ثب 

-ـیػزّن زٌيي اق كٌبٍـی  .(Briceno et al., 2005)اوز 

 Rhagoletisٌّؽوي ؼـ سلٌيي ؼٍ گًَِ  وٌدي

pomonella   ٍRh. Zephyria   ُهيَُ  یّب هگهاق غبًَاؼ

 ,.Yee et al) یؽگفؼٌٌل ثبل، اوشلبؼُ  يفی اقگ ثْفُثب 

2009). 

دي ٌّؽوي ثفای اق كٌبٍـی ـیػز وٌؼـ ایي دمًٍّ ًيك 

 .اوشلبؼُ ٌؽهگه قیشَى خـفاكيبیي  ّبی يزخوؼسلٌيي 

ًٌشفل هگه هيَُ قیشَى ًيك  ًيبق ديًّوبًٌؽ ّف آكز ؼیگفی، 

ثيَويىشوبسيي، ثيَلَلیي ٍ  ّبیٍیمگيٌٌبغز 

-ىثيَاًَلَلیي ٍ ًيك ًىت اعلاػبر ؼهين اق ثيَلَلی ٍ ًَوب

آلَؼُ ثِ  یًبـ قیشَىخوؼيز آى ؼـ ٌفایظ اهليوي هٌبعن  ّبی

ٍقاـر خْبؼ  گؿاـی ويبوزثب سَخِ ثِ  .اوزایي آكز 

ًٍبٍـقی ؼـ ـاوشبی غَؼًلبیي ـٍؿي غَـاًي، خبیگبُ 

ؼـ اوشفاسمیي قیشَى ؼـ سَليؽ ـٍؿي هَـؼ ًيبق ًٍَـ  ٍ 

ـًٍؽ ـٍ ثِ ـٌؽ سَوؼِ وغص قیف ًٍز هطَّل قیشَى ًْبیز 

ؼـ ًوبط هػشلق، خلَگيفی اق غىبـر آكبسي ًِ  هَخت 

 ، اهفی ضفٍـی اوز.ًؽٌَ هيًّ ایي هطَّل ًب

 هگه قیشَى ّبی خوؼيزؼـ ایي هوبلِ ثِ ثفـوي 

-ـیػزسٌَع ٍ سدكیِ ٍ سطليل  ٌؽُ اق اوشبى گيلاى آٍـی خوغ

وٌدي ـیػزثب اوشلبؼُ اق ـٍي  ّب خوؼيزایي ٌٌبغشي 

اّن فّؽف ًْبیي ایي هغبلؼِ، ك .ُ اوزٌؽدفؼاغشِ  ٌّؽوي،

یي ثفًبهِ ًٌشفل  اوشلبؼُ ؼـثِ هٌظَـ  ای دبیِآٍـؼى اعلاػبر 

 غىبـر ایي آكز هْبخن ثَؼُ اوز. ًی ًبّاسلليوي ثف

                                                 
3. Cryptic 

4. Complex  

 ها روشمواد و 

قیشَى  ّبی ثبؽثبلؾ ؼـ  ّبی هگههشٌبوت ثب قهبى ظَْـ 

ؽ. ثب ٌآؿبق  ثفؼاـی ًوًَِ، 1388وبل اق سيف هبُ  ،اوشبى گيلاى

 ٍ ثفـوي ٌفایظ آة ٍ َّایي ٍ  88سَخِ ثِ هٍبّؽار وبل 

 هٌغوِ 5اق  ثفؼاـی ًوًَِآسي،  ّبی وبلآى ؼـ  ّبیىًَوب

سب اٍاغف  ٌْفیَـهبُاق  1390ٍ  1389 ّبی وبلخـفاكيبیي ؼـ 

ٍ سؼؽاؼ  آٍـی خوغآؾـهبُ اؼاهِ ديؽا ًفؼ. اوبهي هٌبعن 

 آٍـؼُ ٌؽُ اوز.  1ؼـ خؽٍل  ّب ًوًَِ

ّبی   آٍـی ضٍفار ثبلؾ، وؼي ٌؽ ًِ اق ثبؽ ثفای خوغ

آٍـی ضٍفار اق  گيفی اًدبم ٌَؼ. ثفای خوغ هٍػُ، ًوًَِ

 ؽ:ٌزٌؽ ـٍي اوشلبؼُ 

 ّبی آلَؼُ ـٍی ؼـغز ٍ یب وغص قهيي آٍـی هيَُ خوغ

ّب ًِ ثِ ٌٌل وٌشي هطل  ٌؽُ ؼـ ثبؽ  خىشدَ ؼـ اًجبـّبی سؼجيِ

ثبٌٌؽ. ؼـ ایي قهبى  آٍـی هي ًگْؽاـی قیشَى ؼـ كّل خوغ

 ٌؽًؽ.هي آٍـی ّب خوغ ثيٍشف لاـٍّبی وي آغف ٍ ٌليفُ

ي ثب اثؼبؼ یّب آٍـی ثِ هله ّبی آلَؼُ ده اق خوغ قیشَى

 هٌشول ٌؽًؽ ٍ ؼـ اسبم دفٍـي ثب ؼهبی هشفوبًشي  60×60

ٍ ؼٍـُ  ؼـِؽ 70±5 ًىجي ـعَثز ولىيَن،ؼـخِ  1±27

سب غفٍج   وبػز سبـیٌي 8وبػز ـٌٌٍبیي ٍ  16ًَـی 

ّبی  ضٍفار ًبهل ًگْؽاـی ٌؽًؽ. ّن زٌيي ٌليفُ

ؼیً ضبٍی غبى اـُ هٌشول ٍ ؼـ ی ٌؽُ، ثِ دشفیآٍـ خوغ

 ٌفایظ یٌىبًي ثِ هٌظَـ غفٍج ضٍفار ًبهل هٌشول ٌؽًؽ.

ّبی ثبلؾ، ضٍفُ ثبلؾ ًف ٍ هبؼُ ثِ عَـ  ده اق غفٍج هگه

وٌدي ٌّؽوي ّبی ـیػز سّبؼكي ثِ هٌظَـ سدكیِ ٍ سطليل

ؼـِؽ ًگْؽاـی  70هَـؼ اوشلبؼُ هفاـ گفكشٌؽ ٍ ؼـ اسبًَل 

ّبی  یمگيٍی ضٍفار ثِ خْز ؼٍثؼؽی ثَؼى ٍ ّب لثبٌؽًؽ. 

وٌدي  ـیػزّبی  يثفـویي اخكا ثفای سف هٌبوتسٌبهلي خكٍ 

 ,.Klingenberg et al)اًؽ  ٌؽُ ؼاؼُسٍػيُ  ٌّؽوي

ّب خؽا ٌؽ  ثبل زخ سوبهي ًوًَِده اق ثفـوي هٌبثغ،  .(2001

 Dino-eye camera ّب ثب ؼٍـثيي ٍ سّبٍیف هفثَط ثِ آى

(AM423X) ً ـٍی اوشفیَهيٌفٍوٌَح  هؽل ِZeiss 
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(Stemi SV6) ،ثب اوشلبؼُ اق  گفكشِ ٌؽ ًّت ٌؽُ ثَؼ ٍ

)خؽٍل  ؽٌؾغيفُ  JPGثِ كفهز  Dino Captureاككاـ ًفم

2). 

ّوِ سّبٍیف ثب ثكـگٌوبیي یٌىبى ٍ ؼیبكفاگن ثىشِ گفكشِ 

ؼـ یي كبیل ٍاضؽ  ّب خوؼيز  ثِسّبٍیف هفثَط  سوبم ٌؽ. 

سوبهي سّبٍیف ثب سَخِ ثِ هٌغوِ خـفاكيبیي ٍ  ؾغيفُ ٌؽًؽ ٍ ثِ 

عَـی ًِ ثشَاى ثِ ـاضشي خٌه ًف ٍ هبؼُ ًؽ هدكا ؼاؼُ ٌؽ، ثِ

 ثب سَخِ ثِ ًؽ هفثَعِ، دي ثِ غَِّيبر ًوًَِ ثفؼ.

 
 

 آٍـی ٌؽُ هگه هيَُ قیشَى اق هٌبعن هَـؼ ثفـوي ّبی خوغخوؼيز -1خؽٍل

Table 1. Collected  populations of Bactrocera oleae from studied areas 

 

Locality Sample size Sample name Coordinates 

Manjil 54 IRGM 36°44′41″N49°26′03″E 

Roudbar 60 IRGR 36°49′33″N49°25′20″E 

Loshan 60 IRGL 36°37′15″N49°30′46″E 

Rostam abad 41 IRGRO 36°54′22″N49°29′22″E 

Rahmat abad 29 IRGRA 36°50′32″N49°36′49″E 

 

 

 

 Bacterocera oleaeل ووز زخ سَِيق لٌؽهبـى ّب ؼـ ثب -2خؽٍل

Table 2 . Distribution of landmarks on left wing of Bacterocera oleae.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Landmark Description 

1 Basal junction of veins of cell bm 

2 Inner antero-distal corner of cell bc 

3 Junction of veins A1 and CuA2 

4 Junction of CuA1 and CuA2 

5 Junction of vein CuA1 and dm-bm cross vein 

6 Junction of veinMand dm-bm cross-vein 

7 Junction of vein CuA1 and dm-cu 

8 Junction of veinMand dm-cu 

9 Junction of veinM and r-m cross-vein 

10 Junction of vein R4+5 and r-m cross-vein 

11 Junction of vein R1 and costal vein 

12 Termination of vein M 

13 Termination of vein R4+5 

14 Termination of vein R2+3 
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) اهشجبن اق  ّبی ٌٌلي لٌؽهبـى اًشػبثي ثفای ثِ ؼوز آٍـؼى ؼاؼُ 14ًٍبًگف  Bactrocera  oleaeثبل ووز زخ  -1ٌٌل

(Schutze et al., 2012. 

Figure 1. Left wing of Bactrocera oleae. Left wing of Bactrocera oleae showing the fourteen landmarks 

used to generate geometric morphometric shape data (Schutze et al., 2012). 

 

 
 tpsUtil v1.47اككاـ ًفماثشؽا سوبم سّبٍیف ثب اوشلبؼُ اق  

(Rohlf, 2010 ثِ كبیلي ثب كفهز )tps  ِسجؽیل ٌؽًؽ. ؼـ هفضل

ٌّؽوي ًِ وٌدي ـیػز اككاـّبی ًفمثؼؽ، سّبٍیف ثب اًشوبل ثِ 

ًوي ٌؽًؽ. ایي  ،ٌؽؼّ هيًفؼى سّبٍیف ـا اًدبم ـهويػول 

 tpsDig v2.16 (Rohlf, 2010)اككاـ ًفمًبـ ثب اوشلبؼُ اق 

َِـر ثِاًشػبة ٍ  1 لٌؽهبـى هغبثن ٌٌل 14اًدبم ٌؽ ٍ 

 tpsRelwاككاـ ًفمؼـ هفضلِ ثؼؽ ثب اوشلبؼُ اق  ػؽؼی ؼـآهؽًؽ.

v1.49 (Rohlf, 2010 هبسفیه ٍقًي ،)یب ًوفُ دبـٌيبل 5

جِ ٌؽ. ؼـ هفاضل ثؼؽی، اق هطبو( Partial warps)ٍاـح 

 هشـيفُزٌؽ ّبی سطليلػٌَاى هشـيف ؼـ سدكیِ ٍ ثِهبسفیه ٍقًي 

ٍ  7، آقهَى سبثغ سٍػي6ُهشـيفُزٌؽٌبهل سدكیِ ٍاـیبًه 

 ّبی خوؼيزثفای هوبیىِ ٌٌل ؼـ ثيي  ، ای غٌَِسدكیِ 

 ٌٌل ثؼؽی ّبی سطليلثفای سدكیِ ٍ .خـفاكيبیي، اوشلبؼُ ٌؽ

                                                 
5. W Matrix 

6. MANOVA (Multivariate Analysis of Variance) 

7. DFA (Discriminant Function Analysis) 

 SPSS Statistics (v17.0) ٍ NTSYSpc اككاـّبی ًفماق 

(v2.02)  ّوسٌيي ثفای ثفـوي سلبٍر ؼـ اًؽاقُ )وٌشفٍئيؽ ٍ

 NTSYSpc (v  وبغشبـ هَـؼ هغبلؼِ اق ًفم اككاـّبی وبیك(

2.02)   ٍMINITAB v14 .اوشلبؼُ ٌؽ 

 

 نتایج و بحث

هشـيفُ ؼٍعفكِ ثفای هوبیىِ ٌٌل زٌؽًشبیح سدكیِ ٍاـیبًه 

خـفاكيبیي، خٌىي ٍ ثفّوًٌٌ ایي  ّبی زيخوؼثبل ؼـ هيبى 

ٌؽُ اوز. ًشبیح ًٍبى ؼاؼ ثيي  اـائِ 3 ؼـ خؽٍل ػبهلؼٍ 

 ،ػبهلخـفاكيبیي ٍ خٌىي ٍ ًيك ثفّوًٌٌ ایي ؼٍ  ّبی يزخوؼ

ایي آقهَى ثب اًدبم  ٍخَؼ ؼاـؼ. ؼـ ؼاـی يهؼٌسلبٍر 

هغؼي اق  يدًِش ،(MANOVA) يفُهشـزٌؽ  یّب آقهَى

ًشبیح ضبِل .  (3خؽٍلؽ )ٌبر ضبِل ثَؼى اغشلاك ؼاـ يهؼٌ

 آٍـؼُ ٌؽُ اوز. 4، ؼـ خؽٍل (DFA)اق سدكیِ سبثغ سٍػيُ
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 Bactrocera oleaeّبی  هبسفیه ٍقًي هفثَط ثِ خوؼيز ؼٍعفكٍِاـیبًه زٌؽ هشـيفُ  سدكیِ -3خؽٍل

Table 3 . Two-way MANOVA on W- matrix of associated populations of Bactrocera oleae 
 

.Sig Error df Hypothesis df F Value  Effect 

0.000 

 

 

0.000 

213 

 

213 

24 

 

24 

17.025 

 

17.025 

0.343 

 

1.918 

Wilks' Lambda 

Hotelling's Trace 
Sex 

0.000 

 

0.000 

846.315 

 

846 

96 

 

96 

5.528 

 

6.034 

0.145 

 

2.739 

Wilks' Lambda 

Hotelling's Trace 
Location 

0.023 

 

0.021 

846.315 

 

846 

96 

 

96 

1.331 

 

1.338 

0.573 

 

0.607 

Wilks' Lambda 

Hotelling's Trace 
Location*Sex 

 

 

 Bactrocera oleaeّبی سدكیِ سبثغ سٍػيُ هبسفیه ٍقًي خوؼيز -4خؽٍل

Table 4   . DFA (Discriminate factor analysis) on W- matrix of associated populations of Bactrocera oleae 
 

 

 
Location Predicted Group Membership  

IRGL IRGM IRGRA IRGR IRGRO Total 

Original Cont IRGL 29 5 11 6 9 60 

IRGM 2 47 0 2 3 54 

IRGRA 3 0 18 1 7 29 

IRGR 9 5 2 34 10 60 

IRGRO 1 2 9 8 23 43 

% IRGL 48.3 8.3 18.3 10.0 15.0 100.0 

IRGM 3.7 87.0 .0 3.7 5.6 100.0 

IRGRA 10.3 .0 62.1 3.4 24.1 100.0 

IRGR 15.0 8.3 3.3 56.7 16.7 100.0 

IRGRO 2.3 4.7 20.9 18.6 53.5 100.0 

 

                *61.4% of original grouped cases correctly classified 

 

كفؼ ؼـ وبغشوبى ثبل زخ  246 ،سدكیِ ٍ سطليلؼـ ایي 

 4/61هَـؼ سدكیِ ٍ سطليل هفاـ گفكشٌؽ. سبثغ سٍػيُ ثِ هيكاى 

خوؼيز ـا اق ّوؽیگف سلٌيي ًفؼُ اوز، ًِ ؼـ  5ؼـِؽ 

سفیي هيكاى ٍ لٌَبى ثب  يًثؼـِؽ  87ایي ثيي خوؼيز هٌديل ثِ 

اق  ؼـِؽ ًوشفیي هيكاى سلٌيي ـا ؼاٌشٌؽ.  ؼـ ًل 3/48

كفؼ ؼـ خبیگبُ هفثَط ثِ  151ٌؽُ،  يثفـوكفؼ  246هدوَع 

 (.4خؽٍلثَؼًؽ ) هفاـگفكشِغَؼ 

ّبی هػشلق ـا ثف اوبن  يزخوؼی ثٌؽ ؼوشِ 2 ٌٌل

ثؼؽی ًوبیً هطَـّبی سبثغ سٍػيُ اٍل ٍ ؼٍم ثِ َِـر ؼٍ

ؼ ًِ خوؼيز هٌديل اق سلٌيي ثىيبـ ٌَ هلاضظِ هيؼّؽ.   هي

   .ّىزي ثفغَـؼاـ سَخْ هبثل
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ـٍؼثبـ،  :IRGRآثبؼ،  ـضوز :IRGRA: هٌديل، IRGMلٌَبى،  :IRGL) ًشيدِ سدكیِ ثِ سبثغ سٍػيُ هگه هيَُ قیشَى  -2ٌٌل

IRGROآثبؼ( : ـوشن 

Figure 2. Plot of DFA for Bactrocera oleae (IRGL: Loshan, IRGM: Manjil, IRGRA: Rahmat 

abad, IRGR: Roudbar, IRGRO: Rostam abad)  

 

: IRGRAهٌديل،  :IRGMلٌَبى،  :IRGLّبی خـفاكيبیي هگه قیشَى ) ای خوؼيز ؼًؽـٍگفام سدكیِ غٌَِ -3ٌٌل

 آثبؼ( ـوشن :IRGRO: ـٍؼثبـ، IRGRآثبؼ،  ـضوز

Figure 3.  Cluster analysis of Bactrocera oleae in Guilan province (IRGL: Loshan, IRGM: Manjil, 

IRGRA: Rahmat abad, IRGR: Roudbar, IRGRO: Rostam abad( 
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هٌديل،  :IRGMلٌَبى،  :IRGLّبی خـفاكيبیي هػشلق هگه هيَُ قیشَى) ای اكفاؼ هبؼُ خوؼيز ؼًؽـٍگفام سدكیِ غٌَِ -4ٌٌل

IRGRAآثبؼ،  : ـضوزIRGR ،ـٍؼثبـ :IRGRO: آثبؼ( ـوشن 
 Figure 4. Cluster analysis of Bactrocera oleae in Guilan province (female) (IRGL: Loshan, IRGM: 

Manjil, IRGRA: Rahmat abad, IRGR: Roudbar, IRGRO: Rostam abad) 

 

هٌديل،  :IRGMلٌَبى،  :IRGLّبی خـفاكيبیي هػشلق هگه هيَُ قیشَى) ای اكفاؼ ًف خوؼيز ؼًؽـٍگفام سدكیِ غٌَِ -5ٌٌل

IRGRAآثبؼ،  : ـضوزIRGR ،ـٍؼثبـ :IRGRO: آثبؼ( ـوشن 
Figure 5. Cluster analysis of  Bactrocera oleae in Guilan province (male) (IRGL: Loshan, IRGM: Manjil, 

IRGRA: Rahmat abad, IRGR: Roudbar, IRGRO: Rostam abad) 
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ی ّب زيخوؼی هيبى ا غًٌَِشبیح سدكیِ ٍ سطليل 

ٌؽُ  اـائِ 5ٍ  4، 3ی بّ ٌٌلخـفاكيبیي، اكفاؼ هبؼُ ٍ ًف ؼـ 

، ًٍبى ؼاؼ ًِ  (3ٌٌل ) یيبيخـفاكی ّب زيخوؼ اوز. ثفـوي

ی ّب زيخوؼهدكا اق وبیف  ًبهلاًخوؼيز هٌديل ؼـ گفٍّي 

اوشبى گيلاى هفاـ گفكشِ اوز. ؼـ گفٍُ ؼیگف ًيك خوؼيز 

ی ّب زيخوؼؼاٌز.  ّب گفٍُـٍؼثبـ كبِلِ ثيٍشفی اق وبیف 

 سَاى يهؼـ ًْبیز  ًٍبى ًؽاؼًؽ. سلبٍسي ـا آثبؼ ـضوزلٌَبى ٍ 

هگه قیشَى ـا ؼـ ایي اوشبى ثب سَخِ  یّب زيخوؼؼٍ گفٍُ اق 

ثِ ٌٌل ثبل، سؼفیق ًفؼ. یي گفٍُ ؼـثفگيفًؽُ خوؼيز 

 اوز. ّب زيخوؼهٌديل ٍ گفٍُ ؼیگف ٌبهل ثبهي 

ی ـٍی اكفاؼ هبؼُ ثِ عَـ ا غًٌَِشبیح سدكیِ ٍ سطليل 

قیبؼ خوؼيز هٌديل ثب وبیف كبِلِ  ؼٌّؽُ ًٍبىخؽاگبًِ ًيك، 

 .(4)ٌٌل  هٌبعن اق ًظف ٌٌل ثبل ثَؼ

هوبیىِ كَاِل هفكَلَلیي ثف اوبن ٌٌل ثبل ؼـ اكفاؼ ًف 

ًيك ًشيدِ ًلي هٍبثِ اكفاؼ هبؼُ ٍ ًل اكفاؼ ؼاٌز ثِ عَـی ًِ 

هىشول هفاـ گفكز. اكفاؼ ًف  ًبهلاًخوؼيز هٌديل ؼـ گفٍّي 

ْبـ گفٍُ ثبهيوبًؽُ خوؼيز ـٍؼثبـ كبِلِ ثيٍشفی ؼـ ثيي ز

سلبٍسي ًٍبى  آثبؼ ـوشنٍ  آثبؼ ـضوزّبی  يزخوؼؼاٌشٌؽ ٍ 

 (.5ًؽاؼًؽ )ٌٌل  

  (Centroid size)زٌيي هوبیىِ هوبؼیف وٌشفٍئيؽ وبیك ّن

ّبی خـفاكيبیي هگه هيَُ قیشَى ثب هيبى خوؼيزهطبوجِ ٌؽُ 

-، ٍخَؼ اغشلاف هؼٌي8اوشلبؼُ اق سدكیِ ٍاـیبًه سي هشـيفُ

 (P= 0.000)ّب ًٍبى ؼاؼ ؼـ اًؽاقُ ثبل اكفاؼ ایي خوؼيز ؼاـ ـا

ّبی زٌيي  سـييفار اًؽاقُ ثبل ؼـ خوؼيز(. ّن5خؽٍل )

ؼـ  9ای خـفاكيبیي هػشلق هگه قیشَى سَوظ ًوَؼاـ خؼجِ

ؼّؽ ، ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوز. ثفـوي ایي ًوَؼاـ ًٍبى هي6ٌٌل 

ؼـ خوؼيز  سفیي هيبًگيي اًؽاقُ وبغشبـ هَـؼ هغبلؼِ يًثًِ 

هٌديل اوز ًِ الجشِ اغشلاف ًبزيكی ثب خوؼيز لٌَبى ًٍبى 

ّبی سفیي هيبًگيي اًؽاقُ ثبل ًيك ؼـ ًوًَِؼاؼُ اوز. ًَزي

زٌيي  هوبیىِ اًؽاقُ ؼیؽُ ٌؽ.  ّن آثبؼ ـوشنآٍـی ٌؽُ اق خوغ

                                                 
8. ANOVA 

9. Box plot 

ؼاـی ـا ثيي اًؽاقُ ثبل ؼـ اكفاؼ ًف ٍ هبؼُ ثبل اغشلاف هؼٌي

(. اغشلاف  6)خؽٍل  (P= 0.000)ؼاؼ هگه هيَُ قیشَى ًٍبى 

ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوز  7هيبًگيي اًؽاقُ ثيي ؼٍ خٌه، ؼـ ٌٌل 

سف اق اًؽاقُ ثبل ؼّؽ اًؽاقُ ثبل ؼـ اكفاؼ هبؼُ ثكـًٍِ ًٍبى هي

 ؼـ اكفاؼ ًف ثَؼُ اوز.

 ّبی يزخوؼؼـ یي اـقیبثي ًلي اق ًشبیح،  ثفـوي سٌَع 

B. oleaeيفی اق ـٍي ـیػز گ ثْفُ ، ثف اوبن ثبل اكفاؼ ثبلؾ ثب

ی ٌؽُ آٍـ خوغوٌدي ٌّؽوي ًٍبى ؼاؼ ًِ ثيي دٌح خوؼيز 

(، 3اق اوشبى گيلاى ًِ سٌْب اق ًظف هفكَلَلیي )ٌٌل( )خؽٍل 

-( ًيك سلبٍر هؼٌي5)اًؽاقُ( )خؽٍل  هفكَهشفیيثلٌِ اق ًظف  

ای ٍ سدكیِ ؼاـی ٍخَؼ ؼاـؼ. ّوسٌيي سدكیِ ٍ سطليل غٌَِ

ًبهل خوؼيز هٌديل)اق ًظف ٌٌل( اق سبثغ سٍػيُ، سلٌيي 

(. اكفاؼ ًف ٍ 3ٍ  2غَثي ًٍبى ؼاؼ )ٌٌل ّب ـا ثِوبیف خوؼيز

ؼاـی ثب هبؼُ ًيك ّن اق ًظف ٌٌل ٍ ّن اًؽاقُ، سلبٍر هؼٌي

 یٌؽیگف ؼاـًؽ.

ی هفسجظ ثب دفٍاق ًِ ثِ ٌٌل هىشوين یب ّب خٌجِثىيبـی اق 

وظ كفم ثبل ؿيفهىشوين ثب ٌبیىشگي ضٍفُ ؼـ اـسجبط اوز، سَ

ثٌبثفایي سدكیِ ٍ سطليل ٍ اـقیبثي خبهؼي اق ؛ ًٌَؽ يهسؼييي 

ٌٌل ثبل ضٍفُ ثبػث ٌٌبغز سٌَع كٌَسيذي هفسجظ ثب ػولٌفؼ 

يف اًشػبة سأثٌَؼ ًِ یي هٍػِّ سطز دفٍاق هي

 . (Sadeghi et al., 2009)اوز.

ًِ ؼـ ایي دمًٍّ ًيك هٍػُ ٌؽ،  ثبل ؼـ  گًَِ ّوبى

اق  ّب سلبٍرثىيبـ هٌبوجي ثفای سؼييي ی هيَُ ػضَ ّب هگه

ًشبیح ضبِل ایي  وٌدي ٌّؽوي اوز.عفین ـٍي ـیػز

ٍ ّن زٌيي لٌؽهبـى  ؼـ هگه قیشَىسطوين ًٍبى ؼاؼ ًِ ثبل 

وبغشبـ هٌبوجي ثفای  ـٍی آى، ؼـ هدوَع ٌؽُ هٍػُ ّبی

 ّبی يزخوؼؼـ سلٌيي  وٌدي ٌّؽويـیػزًبـثفؼ ـٍي 

 یّب گًَِـٍی  ٌؽُ اًدبم بیّ يثفـواوز.  ایي ضٍفُهػشلق 

ـیػز  ـٍي، ًيك ثيبًگف ًبـاهؽ ثَؼى Tephritidaeغبًَاؼُ 

ٍ  یا گًَِ ييث یّب سلبٍرٌّؽوي ؼـ ثفـوي  وٌدي

ًِ آكبر گيبّي ثىيبـ  اوز ایي گفٍُ اق ضٍفار ّبی يزخوؼ
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 ;Gilchrist, 2005., Briceno et al., 2005) هْوي ّىشٌؽ

Schutze et al., 2012; Yee et al., 2009). 

ّبی ؼیگف ایي خٌه ثب گًَِـٍی هغبلؼبر هٍبثِ اًؽًي 

یٌي اق وٌدي ٌّؽوي اًدبم ٌؽُ اوز. ـیػزاوشلبؼُ اق 

، ی هيَُّب هگهای( غبًَاؼُ گًَِ)گفٍُ  ّبی ًوذلٌه

Bacterocera dorsalis   گًَِ سَِيق  70اوز ًِ ثبلؾ ثف

 وِ ،(Schutze et al., 2012a) ٌؽُ ؼاـؼ. عي دمٍٍّي

ًِ  B. dorsalis ،B. papaya ٍ B. philippinensisگًَِ 

ؼـ ٍاهغ یي گًَِ ٍاضؽ ّىشٌؽ ًِ ثِ ٌٌل گىشفؼُ ؼـ آويبی 

ّبی قیبؼ ٌجبّزاًؽ ٍ ثِ ؼليل ٌؽُخٌَة ٌفهي دفاًٌؽُ 

هٍػُ اوز، هَـؼ ًبّب آىهفكَلَلیٌي ٍ لًشيٌي، ـاثغِ ثيي 

-ـیػزی هغبلؼِ هفاـ گفكشٌؽ. ٌٌل ثبل ثب ثٌبـگيفی كٌبٍـ

هٌظَـ ثِوٌدي ٌّؽوي هَـؼ هغبلؼِ هفاـ گفكز. ایي سطوين 

ٍضؼيز  یيؽسأاـقیبثي الگَّبی ثبلوَُ دفاًًٌ ٍ ًيك 

ای، اًدبم ٌؽ. ًشبیح گًَِسبًىًََهيي كؼلي ؼـ ایي گفٍُ 

-هؼٌيهفكَلَلیي ثف دبیِ سدكیِ ًبًًَيي ًٍبى ؼاؼ ًِ سلبٍر 

 ؼاٌشِ اوز. ؼاـی ؼـ ٌٌل ثبل ضٍفار ؼـ اًثف هٌبعن ٍخَؼ

(، زْبـ Schutze et al., 2012bعي دمًٍّ ؼیگفی )

 .Bacterocera dorsalis (Bای گًَِ اق گفٍُ گًَِ

dorsalis ،B. papayae ،B. philippinensis 

ٍB.carambolae)ُوٌدي ٌّؽوي، گيفی اق ـیػز، ثب ثْف

لٌؽهبـى ـٍی ثبل  15هَـؼ هغبلؼِ هفاـ گفكشٌؽ. ثؽیي هٌظَـ 

ّبی ثفغي اق كشِ ٌؽ. اًؽاقُ ثبل ؼـ ؼـٍى خوؼيزؼـ ًظف گف

ؼاـ ثَؼ. هوبیىِ ًلي ثف اوبن اًؽاقُ ثبل ؼـ ثيي هٌبعن، هؼٌي

ّب ًٍبى ًؽاؼ. ثف غلاف آى، ّب، سوبیكی ـا ؼـ ثيي گًَِخوؼيز

-سدكیِ ٍ سطليل ثف دبیِ ٌٌل ثبل ثب ؼهز ثبلایي سوبیك ثيي گًَِ

وٌدي ٌّؽوي ػزّب ـا آٌٌبـ ًفؼ. ؼـ ایي دمًٍّ ـٍي ـی

ثف اوبن سدكیِ ٍ سطليل ٌٌل ثبل، هىيف اهيؽ ثػٍي ـا ثفای 

ّبی دٌْبى اق ًظف هفكَلَلیي، ؼـ گفٍُ سٍػيُ هيبى سبًىَى

 ًٍبى ؼاؼ. B. dorsalisای گًَِ

 

 

 ّبی خـفاكيبیي هگه هيَُ قیشَىسدكیِ ٍاـیبًه هيبًگيي وٌشفٍئيؽ وبیك ؼـ خوؼيز -5خؽٍل 

Table 5. One-way ANOVA on centroid size of geographic populations of Bactrocera oleae 
  

Source df Sum of Squares Mean Square F 

 Location 4 415378.362 103844.591 81.464*** 

Error 241 307208.022 1274.722  

Total 246 1.060E8   

 

 كفاؼ ًف ٍ هبؼُ هگه هيَُ قیشَى سدكیِ ٍاـیبًه هيبًگيي وٌشفٍئيؽ وبیك ؼـ ا -6خؽٍل 

Table 6 . One-way ANOVA on centroid size between males and females of Bacrtrocera oleae 

 

Source df Sum of Squares Mean Square F 

Sex 1 48761.911 48761.911 17.657*** 

Error 244 673824.473 2761.576  

Total 246 1.060E8   
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: IRGRAهٌديل،  :IRGMلٌَبى،  :IRGLّبی خـفاكيبیي)هوبیىِ هيبًگيي اًؽاقُ ثبل )وٌشفٍئيؽ وبیك( ؼـ خوؼيز  -6ٌٌل 

 آثبؼ( ـوشن :IRGRO: ـٍؼثبـ، IRGRآثبؼ،  ـضوز

Figure 6- Mean centroid size of geographic populations (IRGL: Loshan, IRGM: Manjil, IRGRA: Rahmat 

abad, IRGR: Roudbar, IRGRO: Rostam abad) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هوبیىِ هيبًگيي اًؽاقُ ثبل )وٌشفٍئيؽ وبیك( ؼـ اكفاؼ ًف ٍ هبؼُ  -7ٌٌل  
Figure 7- Mean centroid size of sexes (IRGL: Loshan, IRGM: Manjil, IRGRA: Rahmat abad, IRGR: 

Roudbar, IRGRO: Rostam abad) 

ّبی خٌجِآى ؼـ  يزثِ غبعف اّوٌٌبوي ثبل، ـیػز

 یمگيٍ ي،هبًٌؽ سظبّفار خٌى ،ضٍفار ياق قًؽگ یا گىشفؼُ

ٍ  يضفاـس يوبرسٌظ ي،ؼكبػ یوبقًٍبـّبی، خىشدَگف

یي  ؼـ دفٍاق، یاًفل هّفف ّبی یٌٍِ ّك یٌبهييائفٍؼ

ثِ  10ی هْبخنّب گًَِؼـ  سَخِ خبلتٍ  كفؼ هٌطّفثٍِیمگي 

                                                 
10. Invasive species 

ثب ایي ضبل . (Hernandez-L et al., 2010)آیؽ ٌوبـ هي

ی ّب گًَِثبل ؼـ  بـّب ؼـثبـُ وبغشػديت اوز ًِ هغبلؼِ

  .(Loh et al., 2008)هْبخن ضٍفار، ثىيبـ ًن ثَؼُ اوز 

ی خبلجي ثفای هغبلؼِ ّب ًوًَِّب  گًَِ یياثِ ّف َِـر، 

ـٍؼ ایي ّبی هطيغي ّىشٌؽ. ثِ ایي ؼليل ًِ اًشظبـ هي یوبقگبـ

ّبی ًن ًيك ـٍی  سؼؽاؼ ًىل ٌؽى یوذفػَاهل ده اق 
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سَاًٌؽ ػبهلي ثفای  يهيفگؿاـ ثبٌٌؽ ٍ سأثّبی هْبخن،  يزخوؼ

ی هطيغي خؽیؽ ثبٌٌؽ. ّب هطفىي ثِ ؼّ دبوعوٌدً وفػز 

ثِ  هوٌي اوز سَوظ سـييفار لًشيٌي ًِسٌظين ـٌؽ ثبل 

يف هفاـ سأثٌَؼ، سطز  يهيفثَهي ٍاـؼ ؿضٍفُ هْبخن ؼـ هٌغوِ 

خن ثِ ؼليل اـائِ اضشوبلاسي ثفای گيفؼ. اّويز ضٍفار هْب

ثفـوي اثفار هطيغي ٍ لًشيٌي اوز ًِ الگَّبی ٌٌلي ثبل 

ؼٌّؽ  يهًَسبُ قهبًي سـييف ًىجز ثِ یّب ؼٍـُـا ؼـ 

(Hernandez-L et al., 2010) .ؾًف ٌؽ  گًَِ ّوبى ًِ

اق   83هگه قیشَى ًيك یي آكز هْبخن اوز ًِ ؼـ وبل 

یي آكز سف هْنزٌؽ وبل ثِ ایفاى گكاـي ٌؽُ اوز ٍ ؼـ عي 

ثب ایي ٍخَؼ، زٌؽ كفضيِ . قیشَى ؼـ ایفاى سجؽیل ٌؽُ اوز

گًَِ هْبخن  یياثفای سـييفار هفكَلَلیي ًَسبُ هؽر ؼـ 

، هوٌي اوز اق هٌبثغ ٍاـؼ  سبقُّبی  يز: خوؼهبثل اـائِ اوز

خوؼيشي ؼـ ثٌبثفایي سٌَع ثيي؛ گفكشِ ثبٌٌؽ هٌٍأهػشللي 

خوؼيشي ؼـ خوؼيز ، ثِ سٌَع ؼـٍىهطؽٍؼُ ثَهي یي گًَِ

اق آًدب . (Kolbe et al., 2004)ؼ ٌَيهيه، سجؽیل سأوسبقُ 

يفاً ٍاـؼ ًٍَـ ٌؽُ اغًِ ایي آكز هفًغيٌِ اوز ٍ ثٌب ثِ ٌَاّؽ 

، ٌؽُ هٍبّؽُاوز، ثٌبثفایي یي اضشوبل ثفای سَضيص سٌَع 

ایي آكز ثِ ًٍَـ اق هٌبثغ ٍاـؼاسي هػشلق  11ٍـٍؼ زٌؽگبًِ

ثِ هٌغوِ هٌديل،  ٍاـؼٌؽُـ ایي َِـر ضٍفار اوز. ؼ

وبیف  هجؽأهوٌي اوز اق ًٍَـ ؼیگفی )ثِ خك ًٍَـ 

ًِ ؼاـای خوؼيشي ثب  ثبٌٌؽ ٍاـؼٌؽُّب( ثِ ایفاى  يزخوؼ

بـ ٍ یب لًشيي هشوبیكی ثَؼُ اوز؛ ثِ عَـی ًِ وبغش

ی هشلبٍر ٍاـؼ ّب قهبىّبدلَسبیخ ّبی هػشلق ثِ ًفار ٍ ؼـ 

 .اًؽٌؽُ هىشوفسؽـیح  ٍ ثِ اًؽ ٌؽًٍَُـ 

يف سأثوٌدي ٌّؽوي، كفضيِ ؼیگف ثف اوبن ًشبیح ـیػز

ٌفایظ اهليوي ٍ هطيغي ؼـ ایدبؼ سٌَع كٌَسيذي ضٍفُ هْبخن 

اوز. ٌفایظ اهليوي اق خولِ ػفْ خـفاكيبیي ٍ اـسلبع اق 

يف ثف ٌفایظ هطيغي، ًوً هْوي ـا ؼـ خؽایي سأثوغص ؼـیب ثب 

زٌيي . ّن (Oliveira et al., 2004)ًٌٌؽ يهّب ایلب  يزخوؼ

ؼهب ٍ ـعَثز ًيك ؼٍ ػبهلي ّىشٌؽ ًِ ثب ٌفایظ خـفاكيبیي 

                                                 
11. Multiple Introduction 

ثبػث ثفٍق زٌؽ ٌٌلي ؼـ  ؼاـًؽ ٍّوجىشگي هثجز 

 . (Tauber et al., 1986) ًٌَؽ هيّبی ضٍفار  يزخوؼ

یي ـا ّب ػبهل، (Merrill and Denno, 1998)هفیل ٍ ؼًَ 

  ًبميفگؿاـ ثبٌؽ ـا سأثي ٌؽُ اوز ـٍی خفیبى لًًِ كفْ هي

سَاى ثِ كبِلِ ًِ ثىيبـ گىشفؼُ ّىشٌؽ. اق خولِ هي اًؽ ثفؼُ

خـفاكيبیي، سَاًبیي دفاًًٌ، خؽایي كٌَلَلیٌي، كفاٍاًي ٍ 

ّبی اًَلَلیٌي اٌبـُ  یمگيٍهبّيز اًوفاْ ٍ اوشوفاـ ٍ 

ًفؼ. ٌفایظ خـفاكيبیي ثب كٌَسيخ ٍ لًَسيخ هَخَؼ قًؽُ ؼـ 

بة عجيؼي اق عفین ؼهب، عَل ٍ ػفْ سوبثل اوز. اًشػ

ثبؼ ٍ وبیف ػَاهل هطيغي ػول  ،خـفاكيبیي، اـسلبع، ـعَثز

يفگؿاـ سأثسَاًؽ ـٍی سٌبهل ِلبر  يهًٌؽ ٍ ّوسٌيي  يه

سَاًٌؽ ـٍی  يه(. ٌفایظ هطيغي Zahiri et al., 2006ثبٌؽ)

يفگؿاـ سأثٌبیىشگي یب وبقگبـی اكفاؼ یي گًَِ، 

اق آًدب ًِ ضٍفار . (Almeida et al., 2002)ثبٌٌؽ

ی ّب ًَوبىًىجز ثِ  غًَىفؼ ثب خثِ ًَزي ّىشٌؽ يهَخَؼاس

هطيغي ضىبن ّىشٌؽ. ثب ایي ضبل، ضٍفار هبؼـ ّىشٌؽ ثِ 

وفػز ثِ سـييفار اهليوي ٍاًًٌ ًٍبى ؼٌّؽ ٍ ًىجز ثِ 

يؽهثلي سَلسـييفار هطيغي وبقگبـ ًٌَؽ ًِ ؼليل آى دشبًىيل 

ایي هبثليز ثِ   اوز. ّب آىًَسبُ  ثِ ًىجزثبلا ٍ عَل ؼٍـُ ًىل 

ؼّؽًِ ثِ وفػز ؼـ هطؽٍؼُ  يهضٍفار ایي اخبقُ ـا 

خـفاكيبیي غَؼ ٍ یب كضبّبی ًبهٌبوت سـييف خْز ثؽٌّؽ یب ثب 

ثٌبثفایي ؛ (Schuliner-Harpaz, 2013)آى وبقگبـ ًٌَؽ 

یفی ثبٌٌؽ ًِ دؿ اًؼغبفی ّب دبوعهوٌي اوز ًِ ایي الگَّب، 

 ,.Loh et al)اًؽ  یدبؼٌؽُاطيغي خؽیؽ ًىجز ثِ سـييفار ه

ّب ؼـ ِلبر ٍ كٌَسيخ ٌؽُ هٍبّؽُ. گبّي اٍهبر سٌَع (2008

ثف اثف سـييفار ؼـ  سٌْبيفی ؼـ وبقگبـی اكفاؼ ًؽاـؼ ٍ سأثّير 

ؼٌّؽ  يهیف هشلبٍسي ـا ثفٍق دؿ اًؼغبفی ّب ٍاًًٌهطيظ، اكفاؼ 

(Hernandez-L et al., 2010). 

ٌؽُ ؼـ خوؼيز هٌديل  یؽُؼلبٍر سَاى س يهثف ایي اوبن 

ًىجز ثِ وبیف هٌبعن ـا ثِ ٌفایظ اهليوي ٍ خـفاكيبیي آى ًىجز 

هٌديل، هوٌي اوز  كفؼ هٌطّفثِؼاؼ ٍ  ایي ًِ آة ٍ َّای 

 ػبهل ایدبؼ ایي سلبٍر ثبٌؽ.
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الجشِ ًػىشيي گكاـي اق ٍخَؼ یي ضٍفُ ؼـ یي ًٍَـ، 

ي ثبـ ؼـ آى اٍليثِ ایي هؼٌي ًيىز ًِ آى آكز ثفای  لكٍهبً

سَاًؽ اق  يهاوز. هگه قیشَى ًيك  ٌؽُ قهبى ٍاـؼ آى هٌغوِ

يفهبثل ؿسف ؼـ وغَش قهبى گؿٌشِ ٍ ثفای هؽر عَلاًي

. ) Khamis et al., 2009)هٍبّؽُ، ؼـ هٌغوِ ثَؼُ ثبٌؽ 

 ٌؽُ هٍبّؽُثٌبثفایي ایي اضشوبل ٍخَؼ ؼاـؼ ًِ سٌَع كٌَسيذي 

ایي ًِ یويي ثؽاًين ًِ  آًسٌبى ّن وفیغ ـظ ًؽاؼُ ثبٌٌؽ. هگف

عَـ ؼهين ٍ هؽاٍم ثفای ایي ضٍفُ ّب اق گؿٌشِ ٍ ثِ یبثيـؼ

هَـؼ هٍبثْي اق سـييفار كٌَسيذي ؼـ  اًدبم هي ٌؽُ اوز.

ًِ ؼـ عي  ًيك هٍبّؽُ ٌؽُ اوز ّب دفٍاًًَِسبُ هؽر ؼـ هَـؼ 

وبل، وبقگبـی ثب هطيظ خؽیؽ ثِ ٍهَع ديَوشِ اوز  20سب  10

(Hernandez-L et al., 2010). 

ّبی یي گًَِ  يزخوؼسَاًٌؽ ثِ  يهّبی هشٌَع كٌَسيخ

اهٌبى ضضَـ ؼـ ٌفایظ خـفاكيبیي گًَبگَى ـا ثؽٌّؽ 

(Zahiri et al., 2006).  ًبًّ هيكاى سٌَع كٌَسيذي هوٌي

اوز ثبػث ًبًّ سَاًبیي یي گًَِ ثِ وبقگبـی ثب ٌفایظ 

َاًؽ س يهيفی سٌَع كٌَسيذي یي گًَِ گ اًؽاقُخؽیؽ ٌَؼ. 

ثِ سـييف ثوب ؼـ  ّب گًَِّب ٍ  يزخوؼـٌٍي ثفای سؼييي سَاًبیي 

  .(McGuire, 2009) ـا اـائِ ؼّؽ ّب آى

سْبخن یي گًَِ، هبًٌؽ آًسِ ؼـ هَـؼ هگه قیشَى ثِ 

ی ّب هٍػٍِّويلِ یي وفی اق ٍهَع ديَوشِ اوز، اؿلت ثِ

، ٌٌبغشِ كفؼ هٌطّفثٌٌِبوي)ؼهَگفاكيي( ٍ لًشيٌي  يزخوؼ

ًؽ ًِ اق سؼؽاؼ ًن اكفاؼ هْبخف ٍ ـٌؽ وفیغ ٍ دفاًًٌ ٌَ يه

 ,Davies and Roderick)ؼ ٌَ يهّبی خؽیؽ ًبٌي  يزخوؼ

1999). 

ّبی  يثفـوؼـ ثىيبـی اق هَاـؼ سَِيِ ٌؽُ اوز ًِ 

هَلٌَلي ًيك ثفای اعويٌبى اق ًشبیح هفكَهشفیي اًدبم 

 ,.Dantur Jun et al., 2011., Sadeghi et al)ًٌَؽ

ًٍبًگفّبی هَلٌَلي ثفای هغبلؼِ سبـیػسِ سْبخن ٍ  .(2009

 Sakai et)ی هْبخن ثىيبـ هليؽ ّىشٌؽّب گًَِوبغشبـ خوؼيز 

al., 2001).  آگبّي اق عفیوِ دفاًًٌ ٍ وبغشبـ خوؼيز

سَاًؽ ثبػث ثْجَؼ ثػٍيؽى ثِ  ـاّجفؼّبی  يهی هْبخن ّب گًَِ

ٍ  هوٌي اوز ثِ هيكاى ّب سْبخنهؽیفیشي ٌَؼ. اًؽاقُ ایي 

ّبی یي گًَِ هْبخن  يزخوؼالگَی خفیبى لًي ؼـ ثيي 

ثٌبثفایي ثفای  ؛(Grapputo et al., 2005)ثىشگي ؼاٌشِ ثبٌؽ 

ّب ؼـ آیٌؽُ ٍ ثفـوي  يثفـوسف ایي هغلت ًيبق ثِ اؼاهِ كْن ؼهين

ی لًشيٌي ّب ـٍيهگه قیشَى اق عفین   يشيخوؼوبغشبـ 

 .ّىز

ّبی  يزخوؼؼـ ّوسٌيي سٌَع ٍويغ هفكَلَلیي ٍ ـكشبـی 

سٌَع لًشيٌي هػشلق ّوفاُ ثب  ؼٌّؽُ ًٍبىضٍفار گبّي 

ی  هغبلؼِی هػشلق ًٌشفل اوز. ایي هىئلِ ؼـ ـاّجفؼّب

هؽیفیز ٍ ًٌشفل ضٍفار آكز ثىيبـ ضبئك اّويز اوز. ثِ 

ّويي غبعف هغبلؼِ سٌَع ثيي ٍ ؼـٍى خوؼيشي هبًٌؽ سـييفار 

ي، سٌَع هيكثبًي كٌَسيذي ًبٌي اق ٌفایظ اًَلَلیي ٍ خـفاكيبی

ٍ سـييفار لًشيٌي ؼـ ٌٌبغز غَِّيبر ضٍفُ آكز ؼـ 

 ,.Weins et al).ًٌؽ  يهثِ هب ًوي  ّب آىخْز ًٌشفل 

یكی ثْشف ـ عفشسَاًٌؽ ؼـ  يهّبیي  يثفـوزٌيي  یيا (1999

ّبی ثيٍشف،  يآلَؼگی ًٌشفل، ثفای خلَگيفی اق ـاّجفُؼّب

-يٌِ قیىزلاػبر ؼهين ؼـ قهوْين ثبٌٌؽ زفا ًِ ًىت اع

ًيبق  يًدخـفاكيبیي یي گًَِ،  ، وبغشبـ لًشيٌي ٍ سٌَعٌٌبوي

ی ًٌشفل هبًٌؽ هفًغيٌِ، ثْؽاٌز هطيظ ٍ ّب ـٍيثفهفاـی 

 .(Roderick and Navajas, 2003)ًٌي آكبر اوز  یٍِـ

 سپاسگساری

اق آهبیبى هٌْؽن خْبًگيف ػفة، هطىي ضدز، اووبػيل 

ي هكیٌبًي ٍ كؤاؼ هشٌي، ـضب ٌْىَاـی، آهبیبى ؼًشف ضىيٌ

ّب هٌْؽن ًـوِ ػكیكی ٍ وؼيؽُ غليوي ٍ  كبسطي، غبًن

دكٌٌي دفؼیه  ٌٌبوي گفٍُ گيبُ ًبـًٌبى هطشفم ثػً ضٍفُ

ؼـیـٍبى  ّبی ثي ًٍبٍـقی ٍ هٌبثغ عجيؼي ًفج، ثبثز ًوي

ؼ. ّن زٌيي هفاست وذبن غَؼ ـا اق ٌَوذبوگكاـی هي

 .M يفی،ّبی اـقٌوٌؽ خٌبة آهبی ؼًشف ـضب ظْ ـاٌّوبیي

Schutze ،J. Kunkel ،D. Slice  وفًبـ غبًن ؼًشف كفیجب ٍ

 .ًوبیٌؽ هظلفیبى اػلام هي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 75                                                                                                                                         1394، وبل 1، ٌوبـُ 5سطويوبر آكبر گيبّي، خلؽ 

References 

Adams, D. C. Rohlf, F. J. and D. E. Slice. 2004. Geometric morphometrics: ten years of progress 

following the revolution. Italian Journal Zoology 71:5-16. 

Almeida, C. E., Duarte, R. Nascimento, R. G., Pacheco, R. S. and Costa, J. 2002. Triatoma rubrovaria 

(Blanchard, 1843) (Hemiptera, Reduviidae, Triatominae) II: Trophic resources and ecological 

observations of five populations collected in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. Member institute 

Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro 97(8): 1127-1131. 

Bookstein, F. L. 1991. Morphometric tools for landmark data: geometry and biology. Cambridge 

University Press, Cambridge. 

Briceno, R. D., Eberhard, W. G. and Quilici, S. 2005. Comparative allometry and sexual behavior of 

four fruit fly species in the tribe Ceratitidini (Diptera: Tephritidae). Journal of the Kansas 

Entomological Society 78(1): 20–33. 

Davies, N. and Roderick, G.K. 1999. Determining pathways of marine bioinvasion: genetic and 

statistical approaches. In: Pederson J. (ed.). First Conference of Marine Bioinvasions.Plenum Press: 

Boston. 

Dantur Juri, M., Liria, J., Navarro, J. C., Rodriguez, R. And Fritz G. F. 2011. Morphometric 

variability of Anopheles pseudopunctipenis (Diptera: Culicidae) from different ecoregions of Argentina 

and Bolivia. Florida Entomologist 94(3): 428- 438 . 

De Meyer, M., Robertson, M.P., Mansell, M.W. 2009. Ecological niche and potential geographic 

distribution of the invasive fruit fly Bactrocera invadens (Diptera: Tephritidae). Bulletin of 

Entomological Research doi: 10.1017/S0007485309006713. 

Economopoulos, A. P. 2002. The olive fruit fly, Bactrocera (Dacus) oleae (Gmelin) (Diptera: 

Tephritidae): its importance and control; previous SIT research and pilot testing. Report to 

International Atomic Energy Agency (IAEA), Vienna, Austria, 44p. 

Gilchrist, A. S. and Crisafulli, D. C. A. 2006. Using variation in wing shape to distinguish between wild 

and mass-reared individuals of Queensland fruit fly, Bactrocera tryoni. The Netherlands 

Entomological Society 119: 175–178. 

Grapputo, A., Boman, S., Lindstrom, L., Lyytinen, A. and Mappes, J. 2005. The voyage of an 

invasive species across continents: genetic diversity of North American and European Colorado potato 

beetle populations.Molecular Ecology 14: 4207–4219. 

Hosseini-Mazinani, M., Torkzaban, B. and Arab, J. 2013. Iranian olive catalogue. NIGEB . (In Farsi). 

Khamis, F. M., Karam, N., Ekesi, S., De Meyer, M., Bonomi, A., Gomulski, L. M., Scolari, F., 

Gabriel, P., Siciliano, P., Masiga, D., Kenya, E. U., Gasperi, G., Malacrida, A. R. and 

Guglielmino, C. R. 2009.Uncovering the tracks of a recent and rapid invasion: thecase of the fruit fly 

pest Bactrocera invadens (Diptera:Tephritidae) in Africa. Molecular Ecology 18: 4798–4810. 

Herna´ndez- L, N., Barraga´n, A´.R., Dupas, S., Silvain, J.–F. and Dangles, O. 2010. Wing shape 

variations in an invasive moth are related to sexual dimorphism and altitude. Bulletin of 

Entomological Research 1-13. 

Katsoyannus, P. 1992. Olive pests and their control in the Near East. Italy. Publication Division of FAO. 

23- 35. 

Khaghaninia, S., Mohammadi, S. A., Sarafrazi, A. M. Haddad Irani Nejad, K. and Zahiri, R. 2011. 

Thin-Plate Spline Analysis of Diversity in Field Populations of Codling Moth, Cydia pomonella L. 

(Lep.,Tortricidae) in North West of Iran. Journal of Agricultural Science and Technology 5(1): 35- 

41.  

Khaghaninia, S., Mohammadi, S. A., Sarafrazi, A. M. Haddad Irani Nejad, K., Ebrahimi. E., 

Alavikia, S. and Zahiri, R. 2008. Geometric morphometric approach on the sexual dimorphism of 

Cydia pomonella (Lep.: Tortricidae) in the North West of Iran. Journal of Entomological Society of 

Iran 28 (1): 51- 62. (In Farsi) 

Khiaban, N. G. M., Haddad Irani Nejad, K., Hejazi, M S., Mohammadi S A. and Sokhandan N. A. 
2010. A geometric morphometric study on geographical Iranian populations of the pod borer, 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ّبی خـفاكيبیي هگه هيَُ قیشَى يزخوؼثفـوي سٌَع دَـ ٍ ّوٌبـاى، هؼكی                                                                                                      76

Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae). Journal of Entomological Society of Iran 29(2), 13-

24.  

Khozeini, F., Shayan, A., Davari, H., Nawazifard, S. & Forghani, S. H. 2004. Important Damaging 

and Quaratine agents of Olive in Iran. Ministry of Jahad-E- Agri plant protection Organization. (In 

Farsi) 

Klingenberg, Ch. P., Bakyaev, A. V., Sowry, S. M. and Beckwith, N. J. 2001. Inferring Developmental 

modularity from morphological integration: Analysis of individual variation an asymmetry in 

bumblebee wings. American Naturalist 157(1):11-23. 

Kolbe, J. J., R. E. Glor, L. R. Schettino, A. C. Lara, A. Larson, and J. B. Losos. 2004. Genetic 

variation increases during biological invasion by a cuban lizard. Nature 431:177–181. 

Loh, R., David, J.R., Debat, V. and Bitner-Mathe´, B.C. 2008. Adaptation to different climates results 

in divergent phenotypic plasticity of wing size and shape in an invasive drosophilid. Journal of 

Genetics 87: 209-217. 

Mayr, E. And Ashlock, P.D. 1991. Principles of systematic zoology, 2nd edition. Mc Graw-Hill, INC.: 

23-38. 

McGuire, J. L. 2010. Geometric morphometrics of vole (Microtus californicus) dentition as a new 

paleoclimate proxy: Shape change along geographic and climatic clines. Quaternary International 

212: 198–205.  

Merrill, A. P. and Denno, R. F. 1998. The influence of dispersal and diet breath on patterns of genetic 

isolation by distance in phytophagous insects. The American Naturalist 152: 428- 446.  

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A. M., Noori Ghanbalani, GH. And Ahmadian, H. 2006. Study on 

morphological variations of geographic populations of Ectomyelois ceratoniae (zeller, 1839) on figs in 

Iran using geometric morphometric approach. Journal of Agricultural Science 11(1): 27- 41. (In 

Farsi). 

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A., Nouri Ghonbalani, G. and Ariana, A. 2007(a). Morphological variation 

among Iranian populations of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller, 1839) (Lepidoptera: 

Pyralidae). Zoology in the Middle East 4: 81- 91.  

Mozaffarian, F., Sarafrazi, A. M. and Nouri Ganbalani, G. 2007(b). Host plant-associated population 

variation in the carob moth Ectomyelois ceratoniae in Iran: A geometric morphometric analysis 

suggests a nutritional basis. Journal of Insect Science 7(2): 1- 11.  

Nardi, F., Carapelli, A., Dallai R., Roderick G. K., Frati, F. 2005. Population structure and 

colonization history of the olive fly, Bactrocera oleae (Diptera,Tephritidae). Molecular ecology 14: 

2729–2738. 

Noori, H., Khalghani, J. and Esfehani. F. 2011. Olive Integrated Pest Management. 168pp. 

Nozari, J. Azmayeshfard, P., Rajabi, GH., Bagheri zeooz, E and Zahiri, R. 2006. Survey on sexual 

dimorphism Zeuzera pyrina L. (Lep: Cossidae) wing size in leopard moth walnut and apple in Amol, 

Arak and Karaj. Agricultural research (Water, Soil and Plant in Agriculture) 6(2): 27- 37. (In 

Farsi). 

Oliveira, C. M., Lopes, J. R. S., Dias, C. T. and Nault, L. R. 2004. Influence of latitude and elevation 

on polymorphism among populations of the corn leafhopper, Dalbus maidis (Delong and Wolcot) 

(Hemiptera: Cicadellidae), in Brazil. Environmental Entomology 33: 1192- 1199 

Renaud, S. 1999. Size and shape variability in relation to species differences and climatic gradient in the 

African rodent Oenomys. Journal of Biogeography 26, 857-865. 

Ricklefs, R. E., and Miles, D. B. 1994. Ecological and evolutionary inferences from morphology: an 

ecological perspective. In P. C. Wainwright and S. M. Reilly, (eds.). Ecological morphology, Univ. of 

Chicago Press, Chicago. 

Rodriguero, M. S., Vilardi, J. C., Vera, M. T., Cayol, J. P. and Rial, E. 2002.Morphometric traits and 

sexual selection in medfly (Diptera: Tephritidae) under field cage conditions. The Florida 

Entomologist 85(1): 143-149. 

Rohlf, F. J. 1996. Morphometric spaces shape components, and the effects of linear transformations 

plenum press. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 77                                                                                                                                         1394، وبل 1، ٌوبـُ 5سطويوبر آكبر گيبّي، خلؽ 

Rohlf, F. J., and Slice, D. 1991. Generalized rotational fit methods, Version 1.0. 

http://www.life.bio.sunysb.edu/ee/rohlf. 

Rohlf, F. J., and Marcus, L. F. 1993. Revolution in morphometric. Trends in Ecology and Evolution. 3: 

129-132. 

Rohlf, F. J. 2003.  tpsDig, version 1.39, Software, Department of Ecology and Evolution, State University 

of New York, Stony Brook, NY 11794-5245. Available in http://life.bio.sunysb.edu/ morph. 

Rohlf, F. J. 2003. tpsRelw, version 1.35, Software, Department of Ecology and Evolution, 

StateUniversity of New York, Stony Brook, NY 11794-5245. Available in http://life.bio.sunysb.edu/ 

morph. 

Rohlf, F. J. 2003.  tpsUtil, version 1.26, Software, Department of Ecology and Evolution, StateUniversity 

of New York, Stony Brook, NY 11794-5245. Available in http://life.bio.sunysb.edu/ morph. 

Sadeghi, S. Adriaens, D. and Dumont, H. J. 2009. Geometric morphometric analysis of wingshape 

variation in ten europian populations of Calopteryx splendes (Harris, 1782) (Zygoptera: Odonata). 

Odonatologica 38(4): 343-360. 

Sakai, A. K., F.W. Allendorf, J. S. Holt, D. M. Lodge, J. Molofsky, K. A. With, S.  Baughman, R. J. 

Cabin, J. E. Cohen, N. C. Ellstrand, D. E. Mccauley, P. O’Neil, I. M. Parker, J. N.Thompson, and 

S. G. Weller. 2001. The population biology of invasive species. Annual Review of Ecology and 

Systematics 32: 305-332. 

Schutze, M. K., Krosch, M. N.,  Armstrong, K. F., Chapman, T. A., Englezou, A., Chomič, A., 

Cameron, S. L., Hailstones, D. and Clarke, A. R. 2012. Population structure of Bactrocera dorsalis 

s.s.,B. papayae and B. philippinensis (Diptera:Tephritidae) in southeast Asia: evidence for a single 

species hypothesis using mitochondrial DNA and wing-shape data. BMC Evolutionary Biology 

12:130. 

Schutze, M. K., Jessup, A. and Clarke, A. R. 2012. Wing shape as a potential discriminator of 

morphologically similar pest taxa within the Bactrocera dorsalis species complex (Diptera: 

Tephritidae). Bulletin of Entomological Research 102: 103–111 

Schuldiner-Harpaz, T. and Coll, M. 2013. Effects of global warming on predatory bugs supportedby 

data across geographic and seasonal climatic gradients. PLoS ONE 8(6): e66622.  

Tauber, J. M. Tauber, A. C. and Masaki, S. 1986. Insect adaptation to environmental change, pp 7- 37. 

I Tauber, J. M., Tauber, A. C. and Masaki, S. (eds), Seasonal adaptation of insects. Oxford University 

Press, New York.  

Vossen, P., Varela, L. and Devarenne, A. 2004. A sources of products for olive fly 

control.http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/r583301311.html 

Weins, J. J. 1999. Polymorphism in systematics and comparative biology. Annual Review of Ecology 

and Systematics 30: 327-362. 

White, I.M. & Elson-Harris, M. 1992. Fruit Flies of Economic Significance: Their Identification and 

Bionomics. Melksham, UK,CAB International, Redwork Press Ltd.Roderick GK, Navajas M (2003). 

Genes in new environments: genetics and evolution in biological control. Nat Rev Gen 4: 889–899. 

Yee, W. I., Chapman, P. S., Sheets, H. D. and Unruh, T. R. 2009. Analysis of body measurements and 

wing Shape to discriminate Rhagoletis pomonella and Rhagoletis zephyria (Diptera: Tephritidae) in 

Washington state. Annals of the entomological society of America 102(6): 1013-1028. 

Zahiri R., Sarafrazi A., Salehi L. and Kunkel J G. A. 2007. Geometric morphometric study on 

populations of the rice stem borer, Chilo suppresalis Walker (Lepidoptera: Crambidae) in northern 

Iran. Zoology in the Middle East 38: 73- 84. 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.life.bio.sunysb.edu/ee/rohlf
http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/r583301311.html
http://www.sid.ir


 ّبی خـفاكيبیي هگه هيَُ قیشَى يزخوؼثفـوي سٌَع دَـ ٍ ّوٌبـاى، هؼكی                                                                                                      78

Plant Pests Research 

2015- 5(1): 61-78 

 

Study of geographic variation of Bacterocera oleae (Rossi) (Dip. : 

Tephritidae) using geometric morphometric analysis, in Guilan 

province 

 
M. Moezipour

1
, J. Nozari

2*
 and P. Azmayesh Fard

3
 

1, 2, 3. Department of Plant Protection, College of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tehran, Karaj, Iran 

 
(Received: June 3, 2014- Accepted: August 4, 2014) 

Abstract 
The olive fly, Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera: Tephritidae), is a serious insect pest of olive crops in 

many parts of the world. There is no study on population structure of this insect In Iran. In the current 

research, to investigate morphological variations, geographic populations of olive fly, were collected from 

five localities in Guilan province. Fourteen landmarks were selected on wing and the shapes were 

compared among populations using geometric morphometric method. Multivariate analysis of variance 

and Discriminant Function Analysis were performed on partial warps. The relationship between 

geographic populations was investigated through UPGMA algorithms. The geometric morphometric 

analysis showed significant variations in the wing shape and size, among geographic populations.  
 

Key words: Bacterocera oleae, Geometric morphometric, geographic populations, population structure  
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