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 اثر متيل جاسمونات در مقاومت آنتي بيوزي گندم به شته روسي گندم
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  )2/12/93: تاريخ پذيرش            19/12/92: تاريخ دريافت(
  

  چكيده
 روش در Tween-20 و% 96 اتانول مقطر، آب شامل( شاهد و جاسمونات متيل مولارميلي 1 و 1/0 ،01/0 غلظت سه اثر پژوهش، اين در
 مقاومت روي بذر پرايمينگ و برگي پاشيمحلول مختلف روش دو به) بذر پرايمينگ روش در% 96 اتانول و مقطر آب برگي، پاشيمحلول
 طول كه داد نشان واريانس تجزيه. شد بررسي Diuraphis noxia (Hemiptera: Aphididae) گندم، روسي شته به) سرداري رقم( گندم
 طور به برگي پاشيلولمح روش در جاسمونات متيل مولارميلي 1 و 01/0 هايغلظت با تيمارشده گياهان روي شته اين پورگي دوران كل
 طور به را پورگي دوران كل طول جاسمونات متيل مولارميلي 1 غلظت بذر، پرايمينگ روش در ديگر، طرف از. افتي افزايش داريمعني
 شاهد به بتنس داريمعني طور به مولارميلي 1/0 غلظت در برگي پاشيمحلول روش در مثلتوليد از قبل دوره همچنين،. داد افزايش داريمعني

 طول لحاظ از .بود تركوتاه شاهد به نسبت داريمعني طور به روش دو هر در و تيمارشده گياهان همه در مثلتوليد دوره طول .بود ترطولاني
 تعداد مايش،آز روش دو هر در ،اين وجود با. نداشت وجود روش دو هر در تيمارها و شاهد بين داريمعني اختلاف هيچ مثل،توليد از بعد دوره
-غلظت همه برگي، پاشيمحلول روش در. بود كمتر شاهد به نسبت داريمعني طور به تيمارشده گياهان همه در هاماده توسط توليدشده پوره

 هايغلظت با تيمارشده گياهان روي شته كل عمر طول بذر، پرايمينگ روش در همچنين،. داد كاهش را كل عمر طول جاسمونات، متيل هاي
 .بود كمتر شاهد به نسبت داريمعني طور به جاسمونات متيل مولارميلي 1 و 1/0

  
    گندم جاسمونات، متيل ،Diuraphis noxia بيوز، آنتي :كليدي هايواژه
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 مقدمه

  
 Diuraphis noxiaشته روسي گندم با نام علمي 

(Hemiptera: Aphididae)  بومي نواحي جنوب شوروي
سابق، ايران، افغانستان و كشورهاي حاشيه درياي مديترانه 

توسط  1900اين شته نخستين بار در حدود سال . است
 در مناطق حاشيه درياي مديترانه و 2و گروشيم 1موردويلكو

 ,.Jones et al) نواحي جنوب شوروي سابق گزارش شد

1989; Elsidaig and Zwer, 1993) . در ايران براي
توسط  1333نخستين بار، وجود شته روسي گندم در سال 

از  Brachycolus noxius Mordvilkoعنوان  بادواچي، 
مزارع گندم ورامين، اصفهان، سيرجان و اردكان گزارش 

اين شته در حال حاضر يكي . (Dolatti, 1994)است شده
 شته .باشدميترين آفات گندم در اغلب مناطق كشور از مهم

 و ولافي تريتيكاله، چاودار، جو، گندم از علاوه بر روسي
 گندم جو، .كندمي تغذيه برگ باريك هاياز علف شماري

شته روسي بسيار حساس بوده  حملات به نسبت تريتيكاله و
دهند مي نشان كمتري ولي يولاف و چاودار حساسيت

(Melaku et al., 1993; Webster et al., 1993). 
ها روي برگ. علايم خسارت اين آفت بسيار مشخص است

بر اثر تغذيه و تزريق بزاق سمي، نوارهاي طولي سفيد يا زرد 
رنگ نوارها در آب و هواي سرد و . شودرنگ ايجاد مي

هاي رنگي آنتوسيانين، قرمز خنك اغلب به دليل وجود دانه
اخل ها دها لوله شده و شتهبرگ. باشدمايل به ارغواني مي

گياهان جوان در . كنندها تغذيه ميآن از سطوح رويي برگ
-از رشد و نمو باز مي به طور معمولاثر حملات شديدتر 

تواند به آلودگي در مرحله قبل از ظهور سنبله مي. مانند
 شودها نيز منجر پيچش برگ پرچم و تغيير شكل سنبله

(Jones et al., 1989; Kindler and Hammon, 
آلودگي به شته روسي گندم منجر به كاهش شديد . (1996

يابد سطح كلروفيل شده و توانايي فتوسنتز كاهش مي
(Fouche et al., 1984; Kruger and Hewitt, 

تواند تنظيم اسمزي گياه همچنين، اين آفت مي. (1984
ميزبان را مختل كرده و موجب از دست رفتن فشار 

                                                            
1 . Mordvilko 
2 . Grossheim 

علاوه بر . گرددد هاي گياهي و كاهش رشتورژسانس سلول
افتد توجهي در بيوماس گياهي اتفاق مياين، كاهش قابل

(Burd and Burton, 1992) .تواند شته روسي گندم مي
هاي بيماريزاي گياهي از جمله ويروس ناقل برخي از ويروس

كوتولگي زرد جو، ويروس موزائيك جو و ويروس 
. (Damsteegt et al., 1992)موزائيك نيشكر باشد 

ني و يهمچنين، شته روسي باعث كاهش محتويات پروتئ
 ,.Girma et al) شودميكيفيت آرد نانوايي حاصله 

 Hughes and)بنابر گزارش هيوز و ميوالد . (1993

Maywald, 1990)تواند در مزارع ، شته روسي گندم مي
درصد  100و  80گندم و جو به ترتيب باعث از بين رفتن 

اين حشره قادر است خسارت زيادي بنابراين، . محصول شود
مقاومت گياهي به عنوان يك روش . به محصول وارد كند

بسيار مفيد براي كنترل شته روسي گندم در نظر گرفته شده 
شده هاي لولهاست، زيرا اين حشره عادت دارد داخل برگ

هاي شدن اثر حشره كشگندم تغذيه كند كه سبب محدود
 ;Burd et al., 1993)د شوتماسي و دشمنان طبيعي مي

Haile et al., 1999) .  
گياهي ) Elicitor( هاي اخير، چندين اليسيتوردر دهه

، متيل (Jasmonic acid)مانند جاسمونيك اسيد 
ساليسيليك اسيد  ،(Methyl jasmonate) جاسمونات

(Salicylic acid) متيل ساليسيلات ،(Methyl 

salicylate)  و اتيلن(Ethylene)  استفاده قرار گرفته مورد
هاي دفاعي را در گياهان عليه حشرات است تا پاسخ

 ,.Moreira et al)گياهخوار و يا عوامل بيماريزا القا نمايند 

2009; Venu et al., 2010) . ،متيل جاسمونات
در مجموع با جاسمونيك اسيد و تركيبات اسيد آمينه آن 

وند و ششناخته مي (Jasmonates)ها عنوان جاسمونات
هاي مهم سلولي هستند كه در فرآيندهاي كنندهتنظيم

تكاملي مختلفي از جمله رشد، توليد گرده و مقاومت گياه به 
 Creelman and)حشرات و عوامل بيماريزا دخالت دارند 

Mullet, 1997; Kessler and Baldwin, 2002) .
هاي ترين محركجاسمونيك اسيد به عنوان يكي از مهم

شود و در خواران در نظر گرفته ميهي عليه گياهدفاع گيا
) جذب دشمنان طبيعي(هاي مستقيم و غيرمستقيم بروز دفاع
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 ,.Scott et al., 2010; Shivaji et al)دخالت دارد 

دهي ضروري مسير علامت ءجاسمونيك اسيد جز. (2010
باشد و هنگامي كه به صورت خارجي در گياهان زراعي مي

چندين پاسخ دفاعي از جمله فعال شدن  ،رودبه كار مي
، (Oxidative enzymes)هاي اكسيداتيو آنزيم

، توليد  (Proteinase inhibitors)هاي پروتئيناز مهاركننده
- و تركيبات فرّار را تحريك مي (Alkaloids)آلكالوئيدها 

.  (Wasternack, 2007; Scott et al., 2010)كند 
يك مولكول هادي سيگنال علاوه بر اين، متيل جاسمونات 

- هاي دفاعي گياه است و توليد متابوليتدرگير در واكنش

، (Putrescine)هاي ثانويه ديگري از قبيل پوترسين 
، (Spermine)، اسپرمين (Spermidine)اسپرميدين 

، هيوسيامين (Littorine)، ليتورين (Nicotine)نيكوتين 
(Hyoscyamine)  و اسكوپولامين(Scopolamine)  در

 Aerts et)كند هاي سلولي و گياهان سالم را القا ميبافت

al., 1994; Baldwin et al., 1994; Deng, 2005) .
همچنين، نشان داده شده است كه پلي فنل اكسيدازها 

(Polyphenol oxidases)  كه احتمالا بخشي از مكانيسم
دفاعي بر ضد گياهخواران است، به وسيله تيمار با مشتقات 

 ,Constabel and Ryan)شود مونيك اسيد القا ميجاس

مشخص شده است كه كاربرد خارجي متيل .  (1998
جاسمونات و يا جاسمونيك اسيد توليدشده در پاسخ به 

هاي مسئول ها، بيان ژنشدن گياه توسط استايلت شتهزخمي
 (Shikimic acid)هاي مسير شيكيميك اسيد توليد آنزيم

منجر به تجمع اسيدهاي كند كه را تحريك مي
يا توليد  (Hydroxamic acids)هيدروكساميك 

. (Slesak et al., 2001)شود هاي پروتئيناز ميمهاركننده
ها به عنوان وابسته به جاسمونات هاي شيميايي دفاعمحرك

هاي مديريت آفات در برابر طيف يك ابزار در استراتژي
 ,.Thaler et al)ند اي از گياهخواران پيشنهاد شده اگسترده

2001) .  
در اين پژوهش، متيل جاسمونات به دو صورت 

و محلول پاشي  (Smart et al., 2013)پرايمينگ بذر 
كار رفته است و نقش آن به  (Zhao et al., 2009)برگي 

در مقاومت آنتي بيوزي گندم به شته روسي گندم مورد 

رائه هدف نهايي اين تحقيق، ا. بررسي قرار گرفته است
راهكار جديدي در مديريت تلفيقي شته روسي گندم است 

رويه سموم تا ضمن كنترل مؤثرتر اين آفت، از مصرف بي
ها بر سلامتي انسان و محيط شيميايي و اثرات نامطلوب آن

  . زيست و دشمنان طبيعي شته روسي گندم جلوگيري شود
 

 هامواد و روش

نه تحقيقاتي ، در گلخا1391اين پژوهش در زمستان سال 
 25±5پزشكي دانشگاه زنجان در شرايط دمايي گروه گياه

درصد و دوره نوري  55±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 
  .ساعت تاريكي انجام شد 8ساعت روشنايي و  16
 

  هاپرورش شته
ها، طي بازديد از مزارع گندم شهرستان براي پرورش شته

 شدآوري جمعنظر روي گياه گندم مورد يهانمونه ،زنجان
-ها ابتدا زير استريوشته. و به آزمايشگاه منتقل شد

ميكروسكوپ قرار گرفتند و بعد از جداسازي شته روسي 
ها، اين حشره روي يك رقم حساس جو گندم از ساير شته

هاي پرورش شته گلدان. پرورش داده شد) رقم والفجر(
ها متر بوده و خاك آنسانتي 20روسي گندم داراي قطر 

 25درصد ماسه بادي و  25درصد خاك زراعي،  50شامل 
شدن كلني براي جلوگيري از آلوده. درصد كود دامي بودند

هاي كلني و جلوگيري با ساير حشرات و همچنين فرار شته
هاي پرورش، از ورود پارازيتوئيدهاي احتمالي به كلني

اي كه با توري نازك هاي حاوي كلني داخل محفظهگلدان
نياز، كاشت در مواقع مورد. تهيه شده بود، قرار گرفتندو ريز 
  .گرفتها صورت هاي جديد و انتقال شته به آنگلدان

  هاتهيه محلول
 Sigma-Aldrichمتيل جاسمونات از شركت 

پاشي برگي و پرايمينگ خريداري شد و به دو روش محلول
- هاي مورد استفاده با توجه به غلظتغلظت. شدبذر استفاده 

 Meng et)اي به كار رفته شده توسط منگ و همكاران ه

al., 2011) مولارميلي 1و  1/0، 01/0: عبارت بودند از .
ها، مقدار معيني از متيل جاسمونات در چند براي تهيه محلول

حل شد و سپس آب مقطر به آن اضافه شد % 96قطره اتانول 
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شي پادر روش محلول. نظر به دست آمدهاي موردتا غلظت
برگي، براي افزايش چسبندگي محلول به سطح گياه، دو 

هاي به هركدام از غلظت Tween-20سورفكتانت  سيسي
همچنين، در روش پرايمينگ بذر از آب . شدشده اضافه تهيه

پاشي برگي از آب و در روش محلول% 96مقطر و اتانول 
  .به عنوان شاهد استفاده شد Tween-20و % 96مقطر، اتانول 

 
  زمايش آنتي بيوزآ

 15آزمايش آنتي بيوز در قالب طرح كاملا تصادفي با  
در روش پرايمينگ، ابتدا بذرها به . تكرار انجام پذيرفت

شده و شاهد هاي تهيهساعت در هر كدام از غلظت 18مدت 
 14هايي به قطر عدد بذر در گلدان 4قرار داده شدند و سپس 

زراعي، ماسه بادي خاك (متر و حاوي خاك استريل سانتي
در روش اسپري، . كاشته شد) 1:1:2و كود دامي به نسبت 

عدد بذر در هر گلدان كاشته شده و سپس در مرحله  4ابتدا 
هاي مختلف متيل جاسمونات و شاهد دو برگي با غلظت

در هر دو روش، در مرحله دو برگي يكي از . شدندتيمار 
د كه اين امر در ها نگهداري و بقيه از گلدان حذف شدنبوته

ساعت پس از تيمار صورت  48پاشي برگي، روش محلول
در اين آزمايش، طول كل دوران پورگي، طول . پذيرفت

مثل، طول دوره بعد مثل، طول دوره توليددوره قبل از توليد
هاي توليدشده و طول عمر كل مثل، تعداد كل پورهدياز تول

 ,.Webster et al)بر اساس روش وبستر و همكاران 

در مرحله دو برگي، يك .  با كمي تغيير ثبت شد (1994
شده هاي حفظمادر بكرزا روي هر كدام از بوته عدد شته

-ها با استوانههاي موجود روي آنها و شتهبوته. قرار داده شد

هاي پلاستيكي شفاف و داراي توري تهويه در طرفين و 
هاي ورهساعت، يكي از پ 24پس از . راس محافظت شدند

مادر حذف  ها و شتهتازه متولدشده حفظ شده وساير پوره
-شده به طور روزانه از نظر پوستهاي حفظپوره. شدند

مشاهده پوسته دليل وقوع . اندازي مورد بازديد قرار گرفتند
بعد از بالغ شدن و . عمل پوست اندازي در نظر گرفته شد

طور روزانه تا  هاي توليدشده بهشروع توليدمثل، تعداد پوره
و پس از آن طول دوره بعد از  شدمثل ثبت پايان دوره توليد

مثل نيز يادداشت شد و با مرگ شته روي هر بوته، ثبت توليد

لازم به ذكر است كه . وقايع مربوط به آن شته پايان يافت
ها در مواقع خشك شدن سطح خاك انجام آبياري گلدان

  .شد
 

  اهتجزيه و تحليل آماري داده
نسخه  SPSSها، از نرم افزار براي تجزيه واريانس داده 

وسيله آزمون توكي  ها بهو مقايسه ميانگين شداستفاده  18
 .درصد انجام شد 5در سطح احتمال 

 
  نتايج و بحث

ها، در بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
داري با پاشي برگي، تيمار شاهد اختلاف معنيروش محلول

مولار متيل جاسمونات از لحاظ كل ميلي 1و  01/0ار تيم
دوران پورگي داشت و كمترين مدت زمان كل دوران 

و بيشترين آن مربوط به ) روز 26/9(پورگي مربوط به شاهد 
، F ،56 ،3=df=16/9(بود ) روز6/10(مولار ميلي 01/0تيمار 

001/0<P) ( همچنين، در روش پرايمينگ بذر، ). 1جدول
داري مدت مولار متيل جاسمونات به طور معنيميلي 1تيمار 

زمان كل دوران پورگي را افزايش داد و طول  كل دوران 
مولار متيل جاسمونات به ميلي 1پورگي تيمار شاهد و تيمار 

) F ،56 ،3=df ،015/0=P=8/3(روز بود  2/11و  8/9ترتيب 
گزارش  (Bergen, 2008)به طور مشابه، برگن ). 2جدول (

 Lipaphisه است كه مدت زمان رشد و نمو شته شلغم، داد

erysimi Kaltenbach شده با اسپري يروي گياهان كلزا
- همچنين، در آزمايش .جاسمونيك اسيد افزايش يافته است

 ,.Senthil-Nathan et al)هاي سنديل ناتان و همكاران 

اي برنج، زنجرك قهوه هاي پورگيطول دوره (2009
Nilaparvata lugens Stal شده هاي برنج تيماردر بوته

داري نسبت به شاهد با جاسمونيك اسيد به طور معني
-Yu)طبق بررسي يو يان و همكاران . تر بوده استطولاني

Yan et al., 2010)پاشي جاسمونيك اسيد روي ، محلول
، طول دوران پورگي شته .Lycium barbarum Lگياه 

علاوه بر اين، . ش داده استرا افزاي) .Aphis sp(اين گياه 
بيان كردند  (Kawazu et al., 2013)كاوازو و همكاران 

كه كاربرد متيل جاسمونات در گياه گوجه فرنگي، طول 
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 Frankliniellaدوره لاروي تريپس غربي گل، 

occidentalis Pergande  نقطه اي  28و كفشدوزك
 Henosepilachna vigintioctopunctataسيب زميني، 

Fabricius را افزايش داده است.  
پاشي نتايج به دست آمده نشان داد كه در روش محلول

مولار ميلي 1/0داري بين شاهد و تيمار برگي اختلاف معني
مثل وجود دارد و ميانگين از لحاظ طول دوره قبل از توليد

و  2مولار به ترتيب ميلي 1/0طول اين دوره در شاهد و تيمار 
). 1جدول ) (F ،56 ،3=df ،019/0=P=61/3(روز بود  86/2

هاي متيل گرچه همه غلظتدر روش پرايمينگ بذر، 
جاسمونات طول دوره قبل از توليدمثل را افزايش دادند، اما 

 F ،56=65/2( دار نبوداين اختلاف از لحاظ آماري معني
،3=df ،057/0=P) ( برونيسن و  در آزمايش). 2جدول

پيش از ، طول دوره (Brunissen et al., 2010)همكاران 

 Macrosiphum euphorbiae مثل شته سيب زميني،توليد

Thomas زميني تيمارشده با متيل روي گياهان سيب
 .تر بوده استداري طولانيطور معني جاسمونات به

-مثل، اختلاف معنيهاي طول دوره توليدمقايسه ميانگين

ونات در داري را بين شاهد و همه تيمارهاي متيل جاسم
ترين طول دوره پاشي برگي نشان داد و طولانيروش محلول

ترين طول و كوتاه) روز 06/41(مثل مربوط به شاهد توليد
) روز 33/25(مولار ميلي 1مثل مربوط به تيمار دوره توليد

در روش ). 1جدول ) (>F ،56 ،3=df،001/0P=21/14(بود 
اهد و همه داري بين شپرايمينگ بذر نيز اختلاف معني

-تيمارهاي متيل جاسمونات وجود داشت و بلندترين و كوتاه

و ) روز 26/39(ترين طول دوره توليدمثل به ترتيب در شاهد 
، F=06/14(مشاهده گرديد ) روز 33/23(مولار ميلي 1تيمار 

56 ،3=df ،001/0P<) ( 2جدول.(  
 
 

 در جاسمونات متيل مختلف تيمارهاي روي گندم روسي شته) تعداد( باروري و) روز( زندگي مختلف هايدوره طول -1 جدول
  )خطاي استاندارد ±ميانگين ( برگي پاشيمحلول روش

Table 1. Duration of different life stage (Days) and number of nymphs produced by Diuraphis noxia 
on different methyl jasmonate treatments in foliar spray method (Mean ± SE)  

Parameters 
Treatments 

0 (Control) 0.01 0.1 1 

Nymphal development time 
Pre-reproductive period 
Reproductive period 
Post- reproductive period 
Total longevity 
Total reproductive 

9.26 ± 0.22 c 
2.0 ±  0.16 b 

41.06 ± 2.26 a 
13.0 ± 1.65 a 

65.33 ± 2.98 a 
81.26 ± 3.39 a 

10.6 ± 0.19 a 
2.46 ± 0.23 ab 
26.4 ± 2.31 b 
11.53 ± 1.58 a 
51.0 ± 2.13 b 
57.13 ± 5.25 b 

9.6 ± 0.16 bc 
2.86 ± 0.19 a 

26.33 ± 1.62 b 
10.6 ± 0.95 a 
49.4 ±2.04 b 

47.93 ± 3.83 b 

10.0 ± 0.16 ab 
2.46 ± 0.13 ab 
25.33 ± 1.68 b 

9.8 ± 1.55 a 
47.6 ± 2.36 b 
43.06 ± 4.2 b 

 .باشندمي% 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان در هر سطر، بر اساس آزمون توكي فاقد اختلاف معنيميانگين*

*The means followed by the same letter (s) in each row were not significantly different at P < 0.05 (Tukey 

test). 
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 جاسمونات متيل مختلف تيمارهاي روي گندمروسيشته)تعداد(باروريو)روز(زندگيمختلفهايدوره طول -2 جدول
  )خطاي استاندارد ±ميانگين ( بذر پرايمينگ روش در

Table 2. Duration of different life stage (Days) and number of nymphs produced by Diuraphis 
noxia on different Methyl jasmonate treatments in seed priming method (Mean ± SE) 

  

Parameters 
Treatments 

0 (Control) 0.01 0.1 1 

Nymphal development time 
Pre- reproductive period 
Reproductive period 
Post- reproductive period 
Total longevity 
 Total reproductive 

9.8 ± 0.24 b 
1.66 ±  0.12 a 
39.26 ± 2.02 a 
11.53 ± 1.3 a 

62.26 ± 3.03 a 
79.86 ± 3.41 a 

10.53 ± 0.3 ab 
3.13 ± 0.58 a 

28.73 ± 2.08 b 
10.0 ± 1.18 a 
52.4 ± 2.19 ab 
52.33 ± 3.16 b 

10.53 ± 0.3 ab 
2.53 ± 0.29 a 
23.4 ± 1.97 b 
9.4 ± 1.48 a 

45.86 ± 2.91 b 
48.2 ± 9.93 b 

11.2 ± 0.29 a 
2.6 ± 0.33 a 

23.33 ± 1.91 b 
8.73 ± 1.27 a 

45.86 ± 2.55 b 
53.33 ± 4.66 b 

 .باشندمي% 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان در هر سطر، بر اساس آزمون توكي فاقد اختلاف معنيميانگين*

*The means followed by the same letter (s) in each row were not significantly different at P < 0.05 (Tukey test). 
 

مثل در روش دوره بعد از توليدطول هاي بين ميانگين
 نشدداري مشاهده پاشي برگي اختلاف معنيمحلول

)88/0=F ،56 ،3=df ،457/0=P) ( در روش ). 1جدول
، مثلهاي طول دوره بعد از توليدپرايمينگ بذر نيز ميانگين

، F ،56 ،3=df=82/0(داري با هم نداشتند تفاوت معني
487/0=P) ( 2جدول.(  

داري را تجزيه واريانس طول عمر كل، اختلاف معني
بين شاهد و همه تيمارهاي متيل جاسمونات در روش 

پاشي برگي نشان داد و بيشترين و كمترين طول عمر محلول
مولار يليم 1و تيمار ) روز 33/65(كل به ترتيب در شاهد 

) >F ،56 ،3=df، 001/0P=33/11( شدثبت ) روز 6/47(
-ميلي 1و  1/0در روش پرايمينگ بذر، دو تيمار ). 1جدول (

مولار طول عمر كل شته روسي گندم را كاهش دادند و 
. ترين عمر كل بودروز داراي طولاني 26/62تيمار شاهد با 

روز،  86/45مولار با ميلي 1و  1/0در حالي كه، تيمارهاي 
ترين طول عمر كل را به خودشان اختصاص دادند كوتاه

)27/8=F ،56 ،3=df،001/0P<) ( اومر و ). 2جدول
-بيان داشتند كه محلول (Omer et al., 2001)همكاران 

ها و وي پنبه، بقاي پورهپاشي برگي جاسمونيك اسيد ر
را كاهش داده  Glover Aphis gossypiiشته پنبه، بالغين 
 Cooper and)بنا برگزارش كوپر و گوگين . است

Goggin, 2005)پاشي برگي جاسمونيك اسيد به ، محلول
توجهي طول عمر حشرات بالغ شته سيب زميني را طور قابل

روي گياه گوجه فرنگي كاهش داده است و همچنين درصد 
در . هايي كه به مرحله بلوغ رسيدند، كمتر شده استپوره

عسلك توليدي توسط هر شته نشان  ها، متوسطآزمايش آن
كند و اين داد كه جاسمونيك اسيد از تغذيه جلوگيري نمي

شده جاسمونيك اسيد دهد كه اثرات مشاهدهامر نشان مي
-بيوزي به جاي آنتيآنتي عواملها مربوط به روي بقاي شته

 ,.Yu-Yan et al)يو يان و همكاران . زنوزي بوده است

جاسمونيك اسيد را در مقاومت پاشي اثر محلول (2010
) .Aphis sp(به شته اين گياه  .L. barbarum Lگياه 

بررسي كردند و اعلام نمودند كه كاربرد جاسمونيك اسيد 
  .سبب كاهش طول عمر بالغين اين شته شده است

داري بين از لحاظ تعداد پوره توليدشده، اختلاف معني
روش شاهد و تيمارهاي مختلف متيل جاسمونات در 

پاشي برگي وجود داشت و بيشترين و كمترين تعداد محلول
 1و تيمار ) عدد 26/81(پوره توليدشده به ترتيب در شاهد 

 ،F ،56 ،3=df=33/11( شدمشاهده ) عدد 06/43(مولار ميلي
001/0P<) ( همچنين، در روش پرايمينگ بذر، ). 1جدول

گياهان  ها درهاي توليدشده توسط مادهميانگين تعداد پوره
هاي مختلف متيل شاهد و گياهان تيمارشده با غلظت

داري با هم داشتند كه بيشترين جاسمونات اختلاف معني
و كمترين آن ) عدد 86/79(تعداد پوره توليدشده در شاهد 

 F ،56=33/11(بود ) عدد 2/48(مولار ميلي 1/0در تيمار 
،3=df،001/0P<) ( كوپر و گوگين ). 2جدول(Cooper 
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and Goggin, 2005) ي پاشي برگنشان دادند كه محلول
مثل خالص شته توجهي توليدطور قابل جاسمونيك اسيد به

. سيب زميني را روي گياه گوجه فرنگي كاهش داده است
گزارش داده است كه  (Bergen, 2008)همين طور، برگن 

مثل شته شلغم پاشش جاسمونيك اسيد روي گياه كلزا، توليد
بر اساس مطالعات برونيسن و همكاران . ده استرا كاهش دا

(Brunissen et al., 2010) باروري شته سيب زميني ،
روي گياهان سيب زميني تيمارشده با متيل جاسمونات 

-Yu)و يان و همكاران يعلاوه بر اين، . كاهش يافته است

Yan et al., 2010)  بيان داشتند كه اسپري جاسمونيك
مثل شته اين گياه ، توليد.L. barbarum Lاسيد روي گياه 

)Aphis sp. (وورال و همكاران . را كاهش داده است
(Worrall et al., 2012)  گزارش دادند كه پرايمينگ بذر

توجهي گوجه فرنگي با جاسمونيك اسيد، سبب كاهش قابل
 Tetranychusاي مثلي كنه تارتن دو لكهدر نرخ توليد

urticae Koch هاي ، بر اساس يافتههمچنين. شده است
، تخمگذاري (Smart et al., 2013)اسمارت و همكاران 
گوجه فرنگي  Carouselاي روي رقم كنه تارتن دو لكه

ساعت در محلول  24كه بذرهاي آن قبل از كشت به مدت 
  .جاسمونيك اسيد قرار داده شده بود، كاهش يافته است

ثير تا ساز و كارشده در خصوص هاي انجامدر بررسي
ها نظرات مثل شتهها روي طول عمر و توليدجاسمونات

شده در بررسي مختلفي ارائه شده است و اثرات مشاهده
ها و يا تركيبي از آن ساز و كارهاتواند يكي از اين حاضر مي

به عنوان مثال، برخي از مطالعات اثرات نامطلوب . باشد
 Serine proteinase)هاي سرين پروتئيناز مهاركننده

inhibitors) ها اثبات مثل شتهرا روي طول عمر و توليد
 ,.Rahbe and Febvay, 1993; Tran et al)اند كرده

1997; Ceci et al., 2003; Rahbe et al., 2003; 
Azzouz et al., 2005) . گرفنه، صورت هايبررسيطبق

دو مهاركننده سرين پروتئيناز شامل مهاركننده  حداقل توليد

 I (Tomato proteinase پروتئيناز گوجه فرنگي

inhibitor I)  و مهاركننده پروتئيناز گوجه فرنگيII 
(Tomato proteinase inhibitor II) (Broadway 

and Duffey, 1986)  در گياهان گوجه فرنگي تيمارشده
 ,Farmer and Ryan)با متيل جاسمونات القا شده است 

تواند در دفاع مي (Phenol)از طرف ديگر، فنل . (1990
مثل شته مؤثر ها از طريق تاثير منفي روي توليدگياه عليه شته

تغذيه شته، زخم يا تيمار . (Chaman et al., 2003)باشد 
هاي درگير در تواند سطوح بيشتري از آنزيمجاسمونات مي

 McConn et al., 1997; Moran)توليد فنل را القا كند 

and Thompson, 2001) . همچنين، اعتقاد بر اين است
روي رشد و  (Glucosinolates)ها كه گلوكوزينولات

 ,Thompson and Goggin)ها تاثير دارد تكثير شته

تواند بسته به گونه گياهي و ها ميگلوكوزينولات. (2006
ها جمعيت شتهشته، تاثير منفي يا مثبت روي نرخ افزايش 

طبق . (Cole, 1997; Levy et al., 2005)داشته باشد 
، مقدار (Bergen, 2008)هاي برگن گزارش

تيمارشده با  يها در گياهان كلزاگلوكوزينولات
. جاسمونيك اسيد بسيار بيشتر از گياهان شاهد بوده است

گزارش شده است كه كاربرد خارجي جاسمونات، فعاليت 
كند را در بسياري از گياهان تحريك ميپلي فنل اكسيداز 

(Cipollini et al., 2004; Bhonwong et al., 2009; 
Gould et al., 2009; Zhao et al., 2009) . پلي فنل

اكسيداز آنزيم سوخت و ساز كليدي ثانويه است و فعاليت 
باشد آن در ارتباط با دفاع گياهان عليه خسارت حشرات مي

(Zhang et al., 2008).  
در مجموع، بر اساس نتايج اين پژوهش، هر دو روش 
كاربرد متيل جاسمونات در مقاومت آنتي بيوزي گندم به 

اما، با توجه به مقدار كمتر ماده . شته روسي گندم مؤثر بود
مصرفي در روش پرايمينگ بذر، استفاده از اين روش، از 

  .رسدتر به نظر ميلحاظ اقتصادي معقول
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Abstract 

In this investigation, three concentrations of methyl Jasmonate, MeJa (0.01, 0.1 and 1 mM) and the 
control (distilled water, ethanol 96% and Tween-20 in foliar spray method, distilled water and ethanol 
96% in seed priming method) with two different methods of foliar application and seed priming  was  
used and their effects on wheat (cv. Sardari) resistance to  the Russian wheat aphid, Diuraphis noxia 
(Hemiptera: Aphididae), was investigated. Analysis of variance indicated that the total nymphal 
development time was increased significantly in the 0.01 and 1 mM MeJa treated plants in foliar spray 
method. In seed priming method, the 1 mM MeJa significantly increased the total nymphal 
development time. Additionally, the pre-reproductive period was lengthened in plants treated with 0.1 
mM MeJa in comparison with the control plants in foliar spray method. Moreover, in both methods, 
the reproductive period was significantly short on all the treated plants compared to the control plants. 
There was no significant difference in post- reproductive period between the treatments and the 
control in the both methods. Further, the mean number of offspring produced per female was 
significantly less on all treated plants than that on control plants in both methods. Furthermore, all the 
concentrations of MeJa reduced the total longevity in foliar spray method. In seed priming method, the 
total longevity was significantly short on 0.1 and 1 mM MeJa treated plants compared to the control 
plants. 
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