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 چكيده
;.Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepاي آرد  ي مديترانه پره در اين تحقيق، اثر گرسنگي لاروهاي سنين مختلف شب       Pyralidae) ،

خواري لاروهاي سن پنجم روي  اثر گرسنگي و همگونه چنين همها و  آن ماني مدت زندهخواري و  بروز همگونه ماني، درصد درصد زنده بر

ي سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه 72±7ها در دماي  آزمايش. شدي نسل بعد ارزيابي  زادآوري حشرات كامل ماده و درصد لاروهاي ماده

طبق نتايج، . به عنوان شاهد در نظر گرفته شد( 5به  3)ي لاروها از آرد و سبوس گندم  تغذيه. انجام شدندساعت  L:D 16:8درصد و  1±27

بر اثر ( درصد 23حدود )و پنجم ( درصد 72حدود )چهارم  ،تمامي لاروهاي سنين اول و دوم و درصد قابل توجهي از لاروهاي سنين سوم

اثر منفي گرسنگي روي  .(درصد 23تا  33)ماني لاروها شد  زندهنرخ  خواري باعث افزايش قابل توجه همگونه در صورتي كهمردند گرسنگي 

لارو در  خواريِ تخم از سن سوم به بعد و نرخ همگونه خواريِ ميانگين نرخ همگونه .ماني لاروهاي سنين اول و دوم مشهودتر بود مدت زنده

ي طبيعي لاروهاي سن پنجم  حشرات كامل ماده در اثر تغذيه بيشترين ميزان زادآوري. داري افزايش يافت سنين چهارم و پنجم به طور معني

ي طبيعي، گرسنگي  تغذيهاثر . دادشدت كاهش ويژه گرسنگي، زادآوري را به به و ها از تخم و لارو  اين لاروخواري  همگونه ولي حاصل شد

نبود د كه در صورت نده مينشان تايج اين بررسي ن .بودن دار ي نسل بعد معني روي درصد لاروهاي ماده لاروهاي سن پنجم خواري و همگونه

 ماني خود را افزايش دهند قدرت زندهتر،  تر يا ضعيف خواري از لاروهاي سنين پايين توانند با همگونه مي ي اين گونهلاروها موقتي مواد غذايي،

 .ورندآبه دست مواد غذايي براي نفوذ به درون را و فرصت يا انرژي لازم 

 

 ، زادآوريماني مدت زندهخواري،  همگونه ، لارو، گرسنگي،Anagasta kuehniella: ديليهاي ك هواژ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mohsenyazdanian@gau.ac.ir: مسئول  نويسنده

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 خواري روي رفتار همگونه اي آرد ترانهي مدي پره تاثير گرسنگي لاروهاي شبيزدانيان و فرجي،                                                                                       7

 مقدمه

 7اي گونه ، كه به عنوان شكارگري درون5خواري همگونه     

هاي طبيعي يك  شود، در بسياري از جمعيت نيز توصيف مي

روي ساختارهاي بر تاثير علاوه شد كه با ي رايج مي پديده

به  ،(Fox, 1975)شناختي و فرايندهاي جمعيتي  جمعيت

-Zago)كند  عمل مي نيز ي جمعيت كننده عنوان كنترل

Braga and Zucoloto, 2004)  و به دليل افزايش نرخ

ارزش  تواند مي ماني، طول عمر و زادآوري رشد، زنده

. (Richardson et al., 2010)سازگاركنندگي داشته باشد 

ه  غير اختصاصيخوار  اين پديده در ميان حشرات گياه نسبت ب

(. Bernays, 1998)رواج بيشتري دارد  اختصاصيهاي  گونه

يك منبع غني عنوان به بر اين كه علاوه خواري  همگونه

، استمفيد غذايي براي نشو و نماي لاروي يا توليد تخم 

 Dixon and)دهد  هش مياي را نيز كا گونه رقابت درون

Kindlmann, 2012 .)ها،  اين پديده در سوسري

 ,Savoldelli)بالپوشان  پولكداران، سخت بالان، بال راست

و حتي زنبور ( Castane et al., 2002)، ناجوربالان (2005

 Trichogramma carverae Oatman and پارازيتوئيد

Pinto ي  پره هاي شب در درون تخمEpiphyas 

postvittana (Walker) (Heslin and Merritt, 2005 )

به خوبي شناخته شده ( Cooper et al., 2013)ها  و شته

 جويي ستيزه ، كه شكلي از3خواري جنسي در همگونه. است

كنند  ها از نرها تغذيه مي ماده به طور معمولجنسي است، 

(Dougherty et al., 2013 .)گرسنگي، تراكم بيش از حد 

(Tignor and Eaton, 1986; Kakimoto et al., 

2003; Hopper et al., 2007) نبود برخي از مواد ،

 ،(Tignor and Eaton, 1986)سطوح بالاي تنش  ،غذايي

 Bazazi et( )هاي مهاجر مانند ملخ)هاي گروهي  مهاجرت

al., 2008; Bazazi et al., 2010 ) و كيفيت غذا(Fox, 

1975; Joyner and Gould, 1987 )توانند  مي

اين پديده نه تنها در شرايط . خواري را القا كنند همگونه

كند، بلكه در لارو برخي از  آزمايشگاهي بروز مي

                                                                 
1. Cannibalism 

2. Intraspecific predation 

3. Sexual cannibalis m  

 Noctuidae (Joyner andي  ها پولكداران مانند خانواده بال

Gould, 1985 ) وPieridae (Barros-Bellanda and 

Zucoloto, 2005 ) هشدنيز مشاهده  صحراييدر شرايط 

اين رفتار تابع گرسنگي است و با وجود رايج بودن، از  .است

شود زيرا روي ظرفيت  اي كمتر ترجيح داده مي نظر تغذيه

 Duelli, 1981; Canard)توليد مثلي اثرات منفي دارد 

and Duelli,1984) .ماني افراد  با وجود اين، ميزان زنده

باشد  خوار در مقايسه با افراد گرسنه بيشتر مي همگونه

(Canard and Duelli, 1984.) 

نشو ي دورهتوانند طي  ميوجود دارند كه عوامل بسياري      

ي كامل، باروري و  حشره و جنيني پس ،جنينيو نماي 

رژيم . هاي انباري را تحت تاثير قرار دهند پره زادآوري شب

، مواد شيميايي (Ryne et al., 2004)غذايي لاروها 

(Locatelli et al., 2006) دماهاي بالا ،(Arbogast, 

 ,.Ahmed et al)، قرار گرفتن در معرض پرتو (1981

 ,Huang and Subramanyam)و امواج فراصوت ( 1976

تحت تاثير از جمله عواملي هستند كه زادآوري را ( 2003

در بدن لاروها،  هاي بيمارگر وجود باكتري. دهند ميقرار 

توانند  گيري نيز مي تو تاخير در جف هاي قارچي سموجود 

زادآوري حشرات كامل را تحت تاثير قرار دهند 

(Savoldelli, 2007 .)خواري  اثر گرسنگي و همگونه

 ي هندي پره لاروها روي زادآوري حشرات كامل شب

Plodia interpunctella (Hübner)ي بادام  پره ، شب

Cadra cautella (Walker)اي آرد  ي مديترانه پره ، و شب

Anagasta kuehniella (Zeller) بررسي شده است ،

(Savoldelli, 2007.) خواري از نظر  فوايد همگونه

ها توسط چپَمَن  ماني، طول مدت نشو و نما، و وزن شفيره زنده

ي  در گونه( Chapman et al., 1999a)و همكاران 

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)  شده ارزيابي

ه آنچه ك. است هاي  در بررسيه گفته شد، با توجه ب

تواند  مي لاروهاميان خواري  رفتار همگونه بروزآزمايشگاهي 

ها يا كسب نتايج نادرست شود،  آزمايش شدنباعث ناموفق 

ه لاروها به كار مناسب در اين خصوص، پرورش بنابراين را

 .(Fukuzawa et al., 2004مانند ) باشد ميطور انفرادي 
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ترين آفات غلات  اي آرد يكي از مهم ي مديترانه پره شب     

ها و  و تخم( Rees, 2003)باشد  انباري به ويژه آرد مي

ها و پارازيتوئيداي براي پرورش  لاروهاي آن به طور گسترده

و نيز انجام تحقيقات رفتاري، بيوشيميايي و  هاشكارگر

گيرند  شناسي ملكولي مورد استفاده قرار مي زيست

(Rahman et al., 2004) .ترين  به عنوان يكي از مهم

براي بسياري از اي تغذيههاي آزمايشگاهي و جايگزين  ميزبان

سازي  ، بهينهبراكون و تريكوگراما مانند پارازيتوئيدزنبورهاي 

تواند به ميزان زيادي در اقتصادي و  پره مي پرورش اين شب

 ,Yazdanian)باشد  مفيدموثر بودن پرورش انبوه آن 

درصد تحقيق تلاش شد تا اثر گرسنگي روي  در اين(. 2000

نرخ و  لاروهاخواري  رفتار همگونهشدت ماني و  زنده

كه با بازده پرورش  زادآوري حشرات كامل ارزيابي شود

. انبوه و نيز كارايي زنبورهاي پارازيتوئيد ارتباط مستقيم دارد

تحقيقات ، حشرات خواري ي همگونه ر زمينهدو در ايران 

روي كفشدوزك ( Jafari, 2013)عفري ج كمي مانند

Hippodamia variegata Goeze  و آل عصفور و

روي همين گونه و ( Aleosfoor et al., 2014)همكاران 

انجام شده  .Coccinella septempunctata Lي  نيز گونه

بسيار با وجود اين، در منابع علمي خارجي موارد . است

ها  شود كه برخي از آن ها ديده مي زيادي از اين گونه بررسي

اي آرد،  ي مديترانه پره نيز روي آفات انباري مانند شب

 Corcyraي بادام، و بيد برنج  پره ي هندي، شب پره شب

cephalonica (Stainton)مانند ) است ، انجام شده

Savoldelli, 2005, 2006, 2007 .) كمبود با توجه به

كاهش احتمالي  يزنو  در اين زمينه هاي علمي در ايران بررسي

هاي پرورش دشمنان هاي اقتصادي در انسكتاريومهزينه

اي آرد  ي مديترانه پره طبيعي كه وابسته به پرورش انبوه شب

زيستي  پارامترهايخواري بر برخي از  تاثير همگونهباشند، مي

ه  .پره مورد بررسي قرار گرفت شباين  نتايج اين گون

ي بقاي جمعيت اين توانند در درك چگونگ تحقيقات مي

آفت در شرايط كمبود يا نبود غذا و نيز اثرات تراكم بيش از 

 .پرورش انبوه آن مورد استفاده قرار گيرند حد بر

 

 ها مواد و روش

 پرورش حشرات

غذايي  رژيماي آرد، از  ي مديترانه پره پرورش شب رايب     

استفاده شد ( 5به  3)آرد و سبوس گندم  شامل

(Yazdanian, 2000 .) براي در دسترس بودن مراحل

سازي ظروف  مختلف نشو و نمايي در يك زمان، آلوده

به فواصل ( متر سانتي 53×  53×  7به ابعاد )پرورش 

ي  گرم تخم بر كيلوگرم ماده 571/7با تراكم اي  هفته يك

پرورش لاروها و . انجام شد( Cerutti et al., 1992)غذايي 

ي سلسيوس،  درجه 72±7دماي  شرايط ها در آزمايش

ساعت  7ساعت روشنايي و  51درصد و  27±1رطوبت نسبي 

ها به لاروهاي سنين  چون در آزمايش .انجام شدندتاريكي 

روزه نياز بود، بنابراين لاروها به روش زير تهيه  مختلف يك

روزه، از  براي به دست آوردن لاروهاي سن اول يك: شدند

 577ين كار، حدود براي ا. گيري شد حشرات كامل تخم

 1آوري و به مدت  تور جمعاي كامل با آسپير عدد حشره

سپس، . حس شدند بي لسيوسي س درجه 1دقيقه در سرماي 

( متر سانتي 7و ارتفاع  57قطر به )گيري  داخل ظروف تخم

مش پوشانده  57ها با توري  ظرفي  گذاشته شدند و دهانه

ها به تعداد  تخم. شدند آوري مي ها روزانه جمع تخم. شد

ه )پتري هاي   تشتكحدود هزار تخم در هر ظرف، درون  ب

ي نشو و  ريخته شدند و چون طول دوره( متر سانتي 1قطر 

 ,Yazdanian)باشد  سه تا چهار روز مي جنينينماي 

، سه روز بعد لاروهاي خارج شده از تخم برداشته و (2000

ي سن اول و لاروها. ها مورد استفاده قرار گرفتند در آزمايش

ي مورد استفاده به عنوان طعمه نيز  هاي تازه گذاشته شده تخم

گيري از حشرات كامل تهيه  به همين صورت و با تخم

ا  روزه ي لاروهاي يك براي تهيه. شدند مي ي سنين دوم ت

ي  طول دورهعدد لارو سن قبلي با توجه به  17پنجم، تعداد 

ي  اندازه، (Yazdanian, 2000)لاروي هر يك از اين سنين 

پتري  هاي تشتكبه داخل  مشاهدات تجربينيز ها و  بدن آن

عدد از لاروهاي وارد  51. حاوي غذاي كافي منتقل شدند

 نظر جثه از لاروهاي سن قبل كاملاشده به سن بعدي كه از 

ا پنجم . متمايز بودند، انتخاب شدند لاروهاي سنين دوم ت

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 خواري روي رفتار همگونه اي آرد ترانهي مدي پره تاثير گرسنگي لاروهاي شبيزدانيان و فرجي،                                                                                       1

ي بدن از  توجه به اندازهمورد استفاده به عنوان طعمه نيز با 

 .شدند كلني انتخاب مي

 صفات مورد بررسي

لاروهاي سنين روي خواري  اثر گرسنگي و همگونه

 اول تا پنجم

ماني لاروهاي  روي درصد زنده بررسي اثر گرسنگيبراي      

از هر )روزه  عدد لارو حداكثر يك 51، سنين اول تا پنجم

به قطر )اي  تري شيشهپ هاي تشتكدرون  انفراديبه طور ( سن

رفتار لاروهاي انفرادي . قرار گرفتندفاقد غذا ( متر سانتي 1

ها يا ورود به  سنين مختلف به طور روزانه تا هنگام مرگ آن

. لاروي بعدي يا شفيرگي مورد بررسي قرار گرفت سنين

عدد  51نيز روي اين صفت خواري  براي بررسي اثر همگونه

ه )هاي پتري   تشتكاگانه در به طور جد( از هر سن)لارو  ب

خواري تنها  همگونه. فاقد غذا گذاشته شدند( متر سانتي 1قطر 

بدين ( Savoldelli, 2006)امكان زنده ماندن لاروها بود 

ي همان سن  از دو عدد لارو فلج شدهترتيب كه 

عدد تخم تازه گذاشته شده  37يا ( خواري لارو همگونه)

فلج كردن لاروهاي طعمه . شداستفاده ( خواري تخم همگونه)

و سوراخ كردن سر لاروها نازك با استفاده از يك سوزن 

ا تنها لارو مورد نظر از لارو فلج شده  بدين منظور انجام شد ت

. پذير باشد ي آزمايش امكان تغذيه كند و پايش آن در ادامه

ها هر روز جايگزين شدند و تعداد  لاروهاي فلج شده و تخم

رفتار لاروهاي سنين . شداي خورده شده ثبت ه لاروها و تخم

 سنينها يا ورود به  مختلف به طور روزانه تا هنگام مرگ آن

به منظور . يا شفيرگي مورد بررسي قرار گرفتبعد لاروي 

 ي طبيعي ي نتايج به دست آمده با حالت تغذيه مقايسه

سنين عدد لارو  51ها  زمان با اين آزمايش ، هم(شاهد)

 هاي تشتكروزه به طور جداگانه درون  ر يكحداكثمختلف 

ا غذاي متشكل از آرد و سبوس گندم  پتري قرار داده و ب

 .تغذيه شدند( 5به  3نسبت )

خواري در لاروهاي سنين اول تا  درصد بروز همگونه     

ا توجه به دادهپنجم  هاي به دست آمده از آزمايش  ب

 1خوار خواري و به صورت درصد لاروهاي همگونه همگونه

                                                                 
4. Cannibal larvae  

ماني لاروها نيز از  هاي مربوط به مدت زنده داده .شدمحاسبه 

روز مرگ لاروها يا روز ) همين آزمايشهاي  روي داده

ي  ها به لارو سن بعدي يا شفيره به عنوان نقطه تبديل شدن آن

هاي  تعداد لاروها يا تخمدر نهايت، . استخراج شدند( پاياني

اده در آزمايش خورده شده توسط لاروهاي مورد استف

بر  1خواري شمارش و ثبت شد تا نرخ همگونه خواري همگونه

 .حسب تعداد لارو همسن بر روز يا تخم بر روز محاسبه شود

خواري لاروهاي سن پنجم  اثر گرسنگي و همگونه

 روي زادآوري حشرات كامل

عدد لارو سن  577در آزمايش بررسي اثر گرسنگي،      

( روزه حداكثر يك)سن پنجم ماده عدد لارو  577پنجم نر و 

هاي پتري فاقد غذا قرار داده  تشتكبه طور جداگانه درون 

تعيين جنسيت لاروها با توجه (. Savoldelli, 2007)شدند 

ها  ي هشتم شكم آن ي تيره رنگ در حلقه به وجود يك لكه

اين لاروها (. Yazdanian, 2000)پذير بود  به آساني امكان

 57شدند و پس از ظهور حشرات كامل، داشته  گرسنه نگه

ها به طور مجزا به داخل ظروف پلاستيكي شفاف  جفت از آن

اين  درپوش. شدندمتر منتقل  سانتي 57و ارتفاع  57به قطر 

داخل . مش مسدود شده بود 577ي توري  ها با پارچه ظرف

ا ( آرد گندم)ي غذايي  گرم ماده 177هر ظرف  ريخته شد ت

 71. پذير شود نشو و نماي نتاج امكانتخمريزي تحريك و 

تا  شدروز بعد، تعداد لاروها به تفكيك نر و ماده شمارش 

، (ماده ربر حسب تعداد لارو ب)علاوه بر ميزان زادآوري 

براي بررسي اثر . درصد لاروهاي ماده نيز تعيين شود

خواري روي زادآوري حشرات كامل، همانند قبل  همگونه

داشته نشدند و  كه لاروها گرسنه نگهعمل شد با اين تفاوت 

عدد  37ي همسن خود يا  شده هر لارو با دو عدد لارو فلج

شدند، تغذيه  تخم تازه گذاشته شده كه هر روز جايگزين مي

ها همانند  جفت از آن 57پس از ظهور حشرات كامل، . شد

 57براي تيمار شاهد نيز از . قبل مورد استفاده قرار گرفتند

از لاروهاي  به دست آمده ي كامل نر و مادهي  جفت حشره

پرورش يافته روي آرد و سبوس گندم استفاده شد 

(Savoldelli, 2007.) 

                                                                 
5. Cannibalism rate  
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 ها ي ميانگين هاي آماري و مقايسه طرح

و درصد لاروها ماني  هاي دو صفت درصد زنده از داده     

هاي مربوطه محاسبه شدند و  خواري، درصد بروز همگونه

هاي  دادهي ميانگين  مقايسه .انجام نشد ي واريانس تجزيه

ه  تيمار  1 ي هر سن ميانلاروها ماني مدت زندهمربوط ب

خواري  خواري تخم و همگونه تغذيه، گرسنگي، همگونه)

ي ميانگين  مقايسه. شدند و تحليل تكرار تجزيه 51 در و( لارو

 51و ( پنج سن لاروي)تيمار  1 برايخواري  همگونه نرخ

مورد آزمون قرار  طرح كاملا تصادفياستفاده از نيز با تكرار 

هاي مربوط به زادآوري و درصد لاروهاي ماده  داده. گرفت

تغذيه، )تيمار  1با طرح كاملا تصادفي  نيز به صورت

 57و ( خواري لارو خواري تخم و همگونه گرسنگي، همگونه

ي واريانس  براي تجزيه. واريانس شدند ي تكرار تجزيه

و براي رسم  MSTAT-Cافزار آماري رمها از ن داده

ي  مقايسه. استفاده شد Excel 2003افزار نمودارها از نرم

در سطح احتمال يك درصد انجام  LSDها به روش  ميانگين

ا استفاده از روش  ي داده سازي كليه نرمال .شد هاي غيرنرمال ب

 .انجام گرفت  ()ي جذري  تبديل داده

 

 

 

 نتايج

 لاروهاماني  زنده درصد

ماني لاروهاي سنين مختلف در تيمار  بيشترين درصد زنده     

 577در سنين دوم تا چهارم برابر با ( شاهد)ي طبيعي  تغذيه

پس . درصد بود 12/71درصد و در لاروهاي سن اول برابر با 

خواري تخم و  ماني در اثر همگونه از تيمار شاهد، درصد زنده

درصد . از ميزان بيشتري برخوردار بودخواري لارو  همگونه

خواري  ماني در لاروهاي سنين اول و دوم در اثر همگونه زنده

خواري لارو  تخم، و در سنين سوم و چهارم در اثر همگونه

ها در  ماني آن در لاروهاي سن پنجم، درصد زنده. بيشتر بود

خواري از ميزان يكساني  اثر هر دو نوع رژيم همگونه

ماني لاروهاي سنين  كمترين ميزان زنده. ودب برخوردار

مختلف نيز در تيمار گرسنگي مشاهده شد به طوري كه 

. تمامي لاروهاي سنين اول و دوم بر اثر گرسنگي از بين رفتند

اين ميزان در لاروهاي سنين سوم تا پنجم بيشتر و به ترتيب 

هاي  درصد بود كه با ميانگين 12/71و  33/53، 33/53برابر با 

 .(5جدول ) ساير تيمارها اختلاف قابل توجهي داشت

 

 

هاي مختلف تغذيه و نيز  اي آرد در اثر حالت ي مديترانه پره لاروهاي سنين اول تا پنجم شب( SR)ماني  درصد زنده -5جدول 

 خواري از تخم يا لاروهاي همسن در اثر همگونه( CI)خواري  درصد بروز همگونه
Table 1. Survival rate (SR; %) in first to fifth instars of the Mediterranean flour moth under different 
feeding treatments and incidence of cannibalism (CI; %) due to cannibalism on eggs or same larval 

stage  

Larval cannibalis m Egg cannibalism Starvation Feeding (Control)    

33.33 
86.67 

46.67 
93.33 

0.00 
- 

86.67 
- 

SR 
CI 

First instar 

      

46.67 
100.00 

53.33 
93.33 

0.00 
- 

100.00 
- 

SR 
CI 

Second instar 

      

73.33 
93.33 

60.00 
93.33 

13.33 
- 

100.00 
- 

SR 
CI 

Third instar 

      

73.33 
100.00 

60.00 
86.67 

13.33 
- 

100.00 
- 

SR 
CI 

Forth instar 

      

73.33 
100.00 

73.33 
100.00 

26.67 
- 

100.00 
- 

SR 
CI 

Fifth instar 
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 خواري در لاروها بروز همگونه

خواري در لاروهاي سنين مختلف بالا و قابل  بروز همگونه     

درصد متغير بود  577تا حداكثر  12/71توجه و از حداقل 

واري تخم خ در لاروهاي سن اول، بروز همگونه(. 5جدول )

در لاروهاي سنين دوم و . خواري لارو بيشتر بود از همگونه

خواري لارو بيشتر بود و در لاروهاي  چهارم، بروز همگونه

خواري  سنين سوم و پنجم، مقادير بروز هر دو نوع همگونه

 .يكسان بود

 

   

   

 
آزمون )هاي مختلف تغذيه  اي آرد در اثر حالت مديترانهي  پره ماني لاروهاي سنين اول تا پنجم شب ميانگين مدت زنده -5شكل 

LSDسطح احتمال يك درصد ،) 
Figure 1. Mean survival times of first to fifth larval instars of the Mediterranean flour moth under 

different feeding treatments (LSD test; α = 1%) 
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 لاروها ماني مدت زنده

اول  ينلاروهاي سن ماني مدت زندهتغذيه روي حالت  اثر     

(F3,56 = 16.814; P < 0.0001) دوم ،(F3,56 = 8.342; 

P = 0.0001) سوم ،(F3,56 = 7.971; P = 0.0002) ،

 = F3,56)و پنجم ( F3,56 = 5.292; P = 0.0028)چهارم 

24.186; P < 0.0001 ) در سطح احتمال يك درصد

باعث و دوم اول  ينلاروهاي سنگرسنگي . دار بود معني

ه آن دو  ماني مدت زندهدار ميانگين  كاهش معني نسبت ب

هاي مربوط به شاهد و  در هر دو مورد، بين ميانگين. شدشاهد 

 .داري وجود نداشت خواري اختلاف معني دو نوع همگونه

ه  ماني مدت زندهيانگين م لاروهاي سنين اول و دوم گرسنه ب

ماني  مدت زندهسوم و تقريبا تا نصف  ترتيب تقريباً تا يك

 .خوار كاهش يافت ي طبيعي و همگونه لاروهاي داراي تغذيه

 ماني مدت زندهبرخلاف لاروهاي سنين اول و دوم، ميانگين 

 لاروهاي سنين سوم  و چهارم بر اثر تيمار گرسنگي با ميانگين

خواري لارو فاقد اختلاف  آن در تيمارهاي شاهد و همگونه

در  اين صفتبيشترين ميانگين در هر دو مورد، . ار بودد معني

مورد لاروهاي سن در . خواري تخم ديده شد تيمار همگونه

در تيمارهاي شاهد و  ماني مدت زندهبيشترين ميانگين  پنجم،

دار  خواري تخم ديده شد كه با هم فاقد اختلاف معني همگونه

دار  معني هاي دو تيمار ديگر داراي اختلاف ولي با ميانگين

 .(5شكل ) بودند

 لاروها خواري همگونه  نرخ

 = F4,70)خواري تخم  اثر سن لاروي روي نرخ همگونه     

63.096; P = 0.0000) خواري لارو  و نرخ همگونه(F4,70 

= 74.145; P < 0.0001 ) در سطح احتمال يك درصد

با افزايش سن لاروها، ميانگين نرخ . دار بود معني

داري  از سن سوم به بعد به طور معنيتخم  خواري همگونه

تخم  57/71±75/7 پنجم به سنافزايش يافت و در لاروهاي 

هاي نرخ  بيشترين ميانگين (.7شكل ) رسيدبر روز 

ه )خواري لارو نيز در لاروهاي سنين چهارم و پنجم  همگونه ب

لارو همسن بر روز؛  71/5±711/7و  75/5±711/7ترتيب 

  مشاهده شدند كه با نرخ( ار با همد فاقد اختلاف معني

دار  خواري لاروهاي سنين اول تا سوم اختلاف معني همگونه

 (.3شكل )داشتند 

 

 

 
، سطح احتمال LSDآزمون )اي آرد  ي مديترانه پره خواري تخم در لاروهاي سنين اول تا پنجم شب ميانگين نرخ همگونه -7شكل 

 (يك درصد
Figure 2. Mean egg cannibalism rate of the first to fifth larval instars of the Mediterranean flour moth 

(LSD test; α = 1%) 
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، سطح احتمال LSDآزمون )اي آرد  ي مديترانه پره خواري لارو در لاروهاي سنين اول تا پنجم شب ميانگين نرخ همگونه -3شكل 

 (يك درصد
Figure 3. Mean larval cannibalism rate of the first to fifth larval instars of the Mediterranean flour 

moth (LSD test; α = 1%) 

 

 زادآوري حشرات كامل

ي لاروهاي سن پنجم روي زادآوري  اثر حالت تغذيه     

در سطح ( F3,36 = 52.945; P < 0.0001)حشرات كامل 

اثر ميزان زادآوري در . دار بود احتمال يك درصد معني

لارو بر  7/11±13/1تا  3/723 ±13/77ي طبيعي از  تغذيه

ي طبيعي و تيمار گرسنگي متغير  ماده به ترتيب در تيمار تغذيه

به ترتيب )خواري تخم و لارو  زادآوري در اثر همگونه. بود

به شدت كاهش ( لارو بر ماده 3/552±11/57و  15/51±573

 (.1 شكل)سوم شاهد رسيد  به يك دحدو يافت و در

 

 
اي متفاوت  هاي تغذيه اي آرد حاصل از لاروهاي سن پنجم با حالت ي مديترانه پره ميانگين زادآوري حشرات كامل شب -1شكل 

 (، سطح احتمال يك درصدLSDآزمون )
Figure 4. Mean fecundity of females of the Mediterranean flour moth obtained from the fifth larval 

instars reared under different feeding treatments (LSD test; α = 1%) 
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 ي نسل بعد درصد لاروهاي ماده

ي لاروهاي سن پنجم، روي درصد لاروهاي  حالت تغذيه     

 ;F3,36 = 0.4300)داري نداشت  ي نسل بعدي اثر معني ماده

P > 0.05 .) (شاهد)اين مقادير در تيمارهاي تغذيه ،

خواري لارو به   خواري تخم و همگونه ، همگونهگرسنگي

و  12/15±55/2، 35/13±13/1، 21/17±11/1ترتيب برابر با 

 با هم داري اختلاف معني درصد بودند كه 72/17 2/1±

 .نداشتند

 بحث

طبق نتايج پژوهش حاضر، لاروهاي  :ماني درصد زنده     

ا پنجم  ل در مقاباي آرد  ي مديترانه پره شبسنين سوم ت

اين لاروها در سنين چرا كه  ،گرسنگي تحمل بيشتري داشتند

را  كافيمنابع غذايي از رژيم غذايي طبيعي در اثر تغذيه  قبلي

نيز ( Savoldelli, 2005)دِلي  ساولُ. نده بودبه دست آورد

همين گونه،  و دومدر بررسي خود روي لاروهاي سنين اول 

سنگي گزارش ها را بر اثر گر درصدي آن 577مرگ و مير 

 27 تا 17از ماني لاروهاي سن سوم  درصد زنده ولي كرد

بود كه از مقدار به دست آمده در بررسي حاضر متغير درصد 

دِلي  و بر خلاف نتايج ساوُل بررسياين در . بسيار بيشتر است

(Savoldelli, 2005) ، ه تبديل شدن لاروهاي سن سوم ب

 كه در اين رابطه نشدشفيره در هيچ يك از تكرارها مشاهده 

 .هاي جغرافيايي و جمعيتي اشاره كرد توان به نقش تفاوت مي

خواري از تخم و  در پژوهش حاضر مشخص شد كه همگونه

ماني لاروها را در  لاروهاي همسن توانست درصد زنده

در . مقايسه با گرسنگي به شكل قابل توجهي افزايش دهد

ري از تخم خوا مورد لاروهاي سنين اول و دوم، همگونه

ماني اين لاروها را بيشتر افزايش داد كه اين  درصد زنده

احتمالا به دليل ضعيف بودن قطعات دهاني لاروهاي سنين 

اثر . باشد ها مي ها از تخم تر آن ي آسان اول و دوم و تغذيه

ي آن  ماني لاروها و مقايسه خواري روي درصد زنده همگونه

ماني افراد  زنده ميزاننشان داده است كه با گرسنگي 

باشد  خوار در مقايسه با افراد گرسنه بيشتر مي همگونه

(Canard and Duelli, 1984) ه  چرا كه لاروهاي همگون

 ,Savoldelli) دنباش به عنوان يك منبع ارزشمند غذايي مي

ي  پره خوار بودن لاروهاي شب با توجه به گياه. (2006

ا  اي گوارشي آنه اي آرد و سازگار بودن آنزيم مديترانه ها ب

 (نوعي گوشتخواري)خواري  اين رژيم غذايي، اثر همگونه

هاي  ها و يا سنتز و القاي آنزيم روي فعاليت اين آنزيم

گيري بهتري در اين زمينه  تواند به نتيجه گوارشي جديد مي

 .منجر شود

خواري از  بروز همگونه :خواري بروز همگونه     

ي  پره نين اول تا پنجم شبدر لاروهاي س ،لاروهاي همسن

ه ميزان قابل توجهي  مديترانه  577تا  12/71از )اي آرد ب

 نوزادخواري در لاروهاي  بروز همگونه. شدمشاهده ( درصد

نسبت به لاروهاي بالاتر بودن درصد بروز اين رفتار و نيز 

، به رغم (Savoldelli, 2006)دِلي  ي ساوُل مورد استفاده

ترين اختلاف  همسن در اين تحقيق، مهماستفاده از لاروهاي 

ا نتايج وي مي دليل بروز اين اختلاف را . باشد نتايج ما ب

هاي جغرافيايي و  توان به وجود تفاوت همانند مورد پيشين مي

جمعيتي و نيز شرايط پرورش، نسل مورد استفاده، روش انجام 

 .ها و غيره نسبت داد آزمايش

ي هندي،  پره ي شب هگزارش شده كه لاروهاي گرسن     

حداكثر تلاش خود را براي ي بادام و بيد برنج  پره شب

دهند كه اگر اين منابع غذايي  رسيدن به منابع غذايي انجام مي

ه باشند، به همگونه تخم خواري منجر  ها يا لاروهاي همگون

-همگونهي هندي،  پره شبدر . (Cline, 1978) خواهد شد

لاروهاي سنين از  لاروهاي سنين بالاتر ترجيحاخواري 

 .Sاين پديده در مورد (. Boots, 1998) باشد ميتر  پايين

frugiperda (Chapman et al., 1999b) ،

Chrysoperla carnea (Stephens) (Rojht et al., 

نيز نشان داده H. variegata (Jafari, 2013 )و ( 2009

وجود لاروهاي سالم  در صورتاز طرف ديگر، . شده است

يا ي همسن، لاروهاي آلوده به بيمارگرها  و آلوده

شوند  خواري مي با احتمال بيشتري همگونهپارازيتوئيدها 

(Reed et al., 1996; Boots, 1998 .) اين نتايج نشان

خواه لارو از )دهند كه ضعيف بودن لاروهاي همگونه  مي

ايين يا مانند بررسي  تر باشد و خواه بيمار يا انگلي سنين پ

ي لاروهاي شكارگر و  كننده ، تعيين(حاضر فلج شده باشد
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ر چنين، د هم .باشد خواري مي همگونهرفتار شكار در 

خواري از تخم در  لاروهاي سن اول درصد بروز همگونه

ضعيف بودن . خواري از لارو بيشتر بود مقايسه با همگونه

تر بودن  نو در نتيجه آسا ي سن اولقطعات دهاني لاروها

روي موانع فيزيكي  و نيز نبود، ها توسط آن تغذيه از تخم

كه به طور عمده ( مانند مو و صفحات اسكلروتيني)ها  تخم

، شوند آفرين مي سن مشكلاين ي لاروهاي  براي تغذيه

دِلي  بر خلاف نتايج ساوُل. توانند از دلايل اين امر باشند مي

(Savoldelli, 2006) مورد استفاده در  نوزاد، لاروهاي

خواري از تخم و لاروهاي  بررسي حاضر قادر به همگونه

ترين  توان مهم هاي جمعيتي را مي وجود تفاوت. همسن بودند

 . ي اين اختلاف دانست آورندهپديدعامل احتمالي 

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه  :ماني مدت زنده     

و دوم در اثر لاروهاي سنين اول  ماني مدت زندههاي  ميانگين

دار داشتند ولي  گرسنگي با شاهد اختلاف معني

ها و لاروها به طور كاملاً مشهودي  خواري از تخم همگونه

دار شدن  لاروها و غيرمعني ماني مدت زندهباعث افزايش 

 ,Savoldelli)دِلي  ساوُل. ين شاهد شدها با ميانگ اختلاف آن

انباري  ي گزارش كرد كه در چهار گونه شب پره( 2006

لاروهاي  ماني مدت زندهخواري  ي وي، همگونه مورد مطالعه

خوار را در برخي موارد در مقايسه با لاروهاي گرسنه  همگونه

 ,Savoldelli)دِلي  ساوُل. داري افزايش داد به طور معني

، چهارم و سوم يناظهار داشته است كه لاروهاي سن( 2005

ه پره به اين دليل تو اين چهار شب پنجم انستند نسبت ب

تر مدت زمان بيشتري زنده بمانند كه طي  لاروهاي جوان

در . ن قبلي منبع غذايي بيشتري را به دست آورده بودندنيس

خواري  توان نتيجه گرفت كه همگونه پژوهش حاضر مي

اي آرد به دليل  ي مديترانه پره لاروهاي سنين اول و دوم شب

، در ي رشدي دورهها طي  كسب منابع غذايي كافي توسط آن

رساندن آن به حد طبيعي لاروها و  ماني مدت زندهافزايش 

 .مثبتي دارد نقش كاملا

نرخ  بررسي،نتايج اين طبق  :خواري نرخ همگونه     

ها متناسب با افزايش سن لاروي و از  خواري از تخم همگونه

خواري از لاروهاي همسن نيز در  سن سوم و نرخ همگونه

نرخ . داري افزايش يافت جم به شكل معنيسنين چهارم و پن

ها و هم لاروهاي نوزاد، به سن  خواري، هم از تخم همگونه

باشد زيرا تحرك و ظرفيت شكارگري  لاروي وابسته مي

 ,Zago-Braga and Zucoloto)يابد  ها افزايش مي آن

خواري تخم با افزايش سن لاروي  افزايش همگونه(. 2004

نشان داده شده است  H. variegataي  در مورد گونه

(Jafari, 2013 .)خوار تخم در  در مورد لاروهاي همگونه

خواري متناسب با افزايش  اين بررسي، افزايش نرخ همگونه

رسد، اما  ي بدن و سن لاروي طبيعي و بديهي به نظر مي اندازه

دار بودن ميانگين مربوط به سن دوم با سن اول را  عدم معني

ي كوچك و ضعف نسبي لاروهاي سن دوم  توان به اندازه مي

ناشي از عدم تغذيه و كسب منابع غذايي لازم در سن اول 

از سن سوم به بعد نيز افزايش جثه و نيز احتمالاً . نسبت داد

ا نرخ همگونه تغذيه خواري  ي كافي در سنين قبلي باعث شد ت

در مورد . داري افزايش پيدا كند از تخم به طور معني

ي از لاروها، با اين كه لاروهاي خورده شده خوار همگونه

خوار بودند، انتظار  ي لاروهاي همگونه اندازه همسن و هم

ه  رفت كه نرخ همگونه مي خواري يكسان باشد، اما احتمالا ب

ها، نرخ  دليل تحرك و ظرفيت شكارگري بالاي آن

خواري از لاروهاي همسن، در سنين چهارم و پنجم  همگونه

 .ري از ساير سنين بيشتر شددا عنيبه طور م

كمترين ميزان  ،طبق نتايج :زادآوري حشرات كامل     

زادآوري در حشرات كامل به دست آمده از لاروهاي سن 

خواري تخم  در برخي موارد، همگونه. پنجم گرسنه ديده شد

. دهد ها امكان نشو و نماي بهتري را مي مانده يا شفيره به زنده

هاي جنس  سوسك شده كه دربه عنوان مثال، گزارش 

Triboliumها به طور عمده توسط حشرات كامل ماده  ، تخم

 ,Stein)شوند  ها توسط حشرات كامل نر خورده مي و شفيره

ها نيز  ي برخي كفشدوزك و حشرات كامل ماده (1986

. (Santi and Maini, 2007)خورند  هاي خود را مي تخم

ليد نتاج حشرات كامل اند كه تو هاي زيادي نشان داده بررسي

 ,Savoldelli)تحت تاثير رژيم غذايي لاروها قرار دارد 

بنابراين، بيشترين ميزان زادآوري كه در حشرات (. 2007

كامل حاصل از لاروهاي سن پنجم تيمار شاهد ديده شد، به 
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گرسنه ماندن . ي كافي و مناسب لاروها بوده است دليل تغذيه

ب منابع غذايي كافي لاروهاي سن پنجم باعث عدم كس

ه  مي شد و در نتيجه، حشرات كامل ظاهر شده از اين لاروها ب

دليل در اختيار نداشتن منابع غذايي كافي از ميزان زادآوري 

خواري، تغذيه از  هدر حالت همگون. پاييني برخوردار بودند

و توانست تا شد ي طبيعي  جايگزين تغذيه لاروهاي همسن

سنگي لاروهاي سن پنجم را حدودي اثرات ناشي از گر

با وجود اين، ميزان جبران نبود منابع غذايي . كاهش دهد

خواري، هر چند در مقايسه با حالت  طبيعي به روش همگونه

دار زادآوري شد، ولي در  گرسنگي باعث افزايش معني

 .ي طبيعي اثر بسيار كمتري داشت مقايسه با تغذيه

ي طبيعي  تغذيه ،يبررساين در  :درصد لاروهاي ماده     

خواري لاروهاي سن پنجم روي  و نيز گرسنگي و همگونه

د و داري نداشتن ي نسل بعد اثر معني درصد لاروهاي ماده

دِلي  ساوُل. با هم برابر بود ها و نرها تقريبا تعداد ماده

(Savoldelli, 2007 ) را در همين ( نر به ماده)نسبت جنسي

مصنوعي شامل سبوس  گونه و در اثر تغذيه از يك غذاي

ي گندم، عسل  گندم، آرد ذرت، آرد گندم، گليسرين، جوانه

چنين، نسبت  هم. كردبرآورد  17/7±17/7و مخمر برابر با 

جنسي در لاروهاي نسل بعد حاصل از حشرات كامل به 

ا  دست آمده از لاروهاي سن سوم گرسنه را برابر ب

 با وجود اين، نسبت جنسي. گزارش كرد 51/5±37/1

از غذاهاي طبيعي   اي آرد در اثر تغذيه ي مديترانه پره شب

 ,Hassanein and Kamel)گزارش شده است  5:5برابر با 

1965; Rodriguez-Filho et al., 1991; Daniali, 

1994; Eyvazian Kari, 2001; Yazdanian, 2000). 

ه نتايج  ,Savoldelli)دِلي  ، ساوُلبه دست آمده با توجه ب

اييد غالبيت مشاهده شدها( 2007 ي  ظهار داشته كه براي ت

ها در بررسي وي و اين كه آيا اين امر ناشي از عدم  ماده

ا ناشي از  وجود تعادل در اجزاي رژيم غذايي پرورشي، و ي

ه  1بالا بودن شاخص حساسيت رژيم غذايي بوده است، ب

 .باشد هاي بيشتري نياز مي آزمايش

از اين بررسي و نيز نتايج  به طور كلي، نتايج حاصل     

دهند كه  نشان مي( Savoldelli, 2005, 2006)دِلي  ساوُل
                                                                 
6. Index of susceptibility of diet   

ه ويژه  پره هاي شب در صورت تخمگذاري ماده هاي انباري ب

هاي انباري  اي آرد در نزديكي فراورده ي مديترانه پره شب

خواري از  توانند با همگونه بندي شده، لاروها مي بسته

تر، مدت زمان بيشتري زنده  يا ضعيف تر لاروهاي سنين پايين

بمانند و با اين كار فرصت يا انرژي لازم براي نفوذ به درون 

چنين،  هم. ها را با احتمال بيشتري به دست آورند آن فراورده

( .Cerutti et al., 1992)همان طور كه سروتي و همكاران 

ه  هاي اين اند، استفاده از تراكم بالاي تخم  نيز اظهار داشته گون

تواند باعث بروز رفتار  سازي مواد غذايي مي در هنگام آلوده

ها و ميزان  خواري شود كه به شدت بر بقاي كلني همگونه

از . گذارد حشرات كامل و تخم استحصالي اثر منفي مي

ي  ي لاروها از ناحيه طرف ديگر، به علت زياد شدن مواجهه

ت بسيار ريزي هاي بالاي خود قطرا ها از غدد آرواره سر، آن

كنند كه در صورت بالا بودن تراكم لاروها  را ترشح مي

ي قوي تخمريزي  غلظت زيادي خواهد داشت كه بازدارنده

لذا براي (. Anderson and Lofqvist, 1996)باشد  مي

جلوگيري از كاهش كيفيت پرورش انبوه، رعايت تراكم 

خواري بسيار  مناسب جهت جلوگيري از بروز همگونه

شود كه در تحقيقات  چنين، توصيه مي هم. باشد ي ميضرور

خواري از لارو به جاي تعداد لارو همسن  آينده، نرخ همگونه

گرم لارو  ميلي)بر روز، بر حسب وزن لاروهاي خورده شده 

ه ( بر لارو بر روز محاسبه شود تا درك بهتري از اين رابطه ب

 .دست آيد

 سپاسگزاري

-731-52ي  تحقيقاتي با شناسهي طرح  اين پژوهش نتيجه     

باشد و با استفاده از اعتبارات دانشگاه علوم كشاورزي  مي 37

و منابع طبيعي گرگان انجام شده است كه بدين وسيله 

 .شود سپاسگزاري مي
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Abstract 
     In the present research, we studied the effects of larval starvation on survival rate, incidence of 
cannibalism and survival time in the larval stage of Mediterranean flour moth, Anagasta kuehniella 
(Zeller) (Lep.; Pyralidae). Effects of starvation and cannibalism of fifth larval instars were also 
evaluated on adults' fertility and percentage of female larvae in next generation. All experiments were 
carried out at 27±2 ºC, 70±5% R.H., and L:D 16:8 h. Feeding of larvae on natural food mixture 
(wheat flour and bran; 3:1) was considered as the control. According to the results, all individuals of 
the first and second larval instars, and a high percentage of third, fourth (about 87%) and fifth larval 
instars (about 73%) died because of starvation but it should be noted that cannibalism behavior 
increased the survival rate of larvae (about 33-73%) compared to the starvation. Negative effects of 
starvation were most obvious in first and second larval instars. The mean rate of cannibalism 
increased significantly on eggs by third, fourth and fifth larval instars and also on larvae by fourth and 
fifth larval instars. The highest fertility of females was observed in female fifth instars that fed on 
natural food (the control). Fertility of females that produced from fifth instars that had eggs and larvae 
cannibalism decreased considerably. Feeding state of fifth instars (natural feeding, starvation, and 
cannibalism) had no significant effect on the percentage of female fifth instars in the next generation. 
The results showed that in the case of larval starvation due to transient absence of nutrients, larvae of 
this species can increase their viability by cannibalizing on larvae of earlier instars or wretched larvae 
and therefore would increase the opportunities or energy required for penetration into the nutrients. 
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