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 Tuta absolutaفرنگي زندگي بيد گوجه جدول و جمعيت رشد پارامترهاي

(Meyrick) (Lep.: Gelechiidae)  فرنگيروي دو رقم گوجه  

  

 3شهرام فرخي و  2حسين الهياري، 1اصغر سراجعلي، *1روشنك قرباني

تهران، دانشگاه  پرديس كشاورزي و منابع طبيعيدانشكده  - 2اه شهيد چمران اهواز دانشگ پزشكي، دانشكده كشاورزي،گروه گياه - 1

 پزشكي كشور، تهرانتحقيقات كنترل بيولوژيك، مؤسسه تحقيقات گياه بخش - 3كرج 

 
  ) 18/7/94:تاريخ پذيرش   4/5/94: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

تازگي در  اي بوده كه به در ايران جزء آفات قرنطينهTuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)  فرنگيگوجه بيد

نمو، توليدمثل در اين تحقيق . بيشتر مناطق كشور گسترش يافته و تبديل به آفتي مهم در مزارع گوجه فرنگي، سيب زميني و بادمجان شده است

، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  27±2 دماي( شگاهيدر شرايط آزمايمبيل و ريوگرند گوجه فرنگي دو رقم و جدول زندگي اين آفت روي 

جدول  نظريه هاي جدول زندگي بر اساسداده. مورد بررسي قرار گرفت) ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16و دوره نوري  درصد 5±60

ترتيب هاي مذكور بهروي رقم آفتپيش از بلوغ اين  يطول دوره رشد. دشمرحله رشدي دوجنسي تجزيه تحليل  - زندگي سني

 طور ميانگينبهنيز روزانه  هاماده .دمحاسبه شروز 16/12±43/0و  81/12±58/0ترتيب طول دوره تخمريزي بهو  4/21±37/0 و 301/0±85/20

نرخ  ،)λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت  ،)r(ترين نرخ ذاتي افزايش جمعيت بيش. تخم گذاشتند 95/120±8/10و  29/210±24/11ترتيب به

، )1- روز( 1710/1±0068/0 ،)1-روز( 1580/0±0058/0ترتيب به )T(ترين طول دوره يك نسل جمعيت كوتاهو  )R0(ليدمثل خالص تو

زيستي و پارامترهاي جدول زندگي،  هايويژگيبا توجه به بنابراين . دست آمدبهروز روي رقم مبيل  21/27±35/0و ) نتاج( 44/10±6/73

  .دش افزايش جمعيت اين آفت تعيين تر نسبت به م حساسبه عنوان رقند يوگرنسبت به ر فرنگي رقم مبيلگوجه

 
  فرنگيمرحله رشدي دوجنسي، ارقام گوجه -، جدول زندگي سنيTuta absoluta :كليديهاي واژه
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  مقدمه

متعلق  Tuta absoluta  (Meyrick)بيد گوجه فرنگي    

است كه به سرعت وارد اروپا،  Gelechiidaeبه خانواده 

آفريقا و مناطق خاورميانه شده و تبديل به آفت درجه يك و 

زميني و بادمجان شده خطرناك مزارع گوجه فرنگي، سيب

در كشور  Desneux et al., 2010.( T. absoluta(است 

 1389اي بوده و اولين بار در سال  ايران جزء آفات قرنطينه

 )Baniameri andدر بعضي مناطق كشور گزارش شد 

Cheraghian, 2011( . پراكنش عمده آن در مناطق غربي

هاي كرمانشاه، كردستان،  و جنوبي كشور از جمله استان

. ايلام، آذربايجان غربي، اردبيل، خوزستان و بوشهر است

هزار هكتار مزارع  160تواند  اين آفت خطرناك مي

ه كرده و تهديدي جدي براي فرنگي را آلود گوجه

 ,.Farrokhi et al)اي باشد  هاي گلخانه فرنگي گوجه

بيد گوجه فرنگي توان توليد مثل بالايي دارد و بسته . (2011

نسل در سال داشته باشد و  12به شرايط محيطي قادر است تا 

. دهد گذراني به رشد و نمو خود ادامه  بدون زمستان

ها و  ها، ساقه يخ، برگلاروهاي اين آفت پس از تفر

هاي جوان را سوراخ كرده و وارد بافت گياه شده و با  ميوه

وجود . پردازند هايي درون بافت گياه به تغذيه مي توليد دالان

هاي  هاي ورودي لاروها به درون بافت گياه و دالان سوراخ

زا باز كرده و باعث  لاروي راه را براي ورود عوامل بيماري

ها شده و از ارزش  گياه و به ويژه ميوهايجاد پوسيدگي 

 Salek Ebrahimi and(كاهد  اقتصادي محصول مي

Gharekhani, 2014 .(گوجه فرنگي آفتي چند خوار بيد

 كندجانيان تغذيه ميناست و فقط از گياهان خانواده باد

)Arno and Gabarra, 2010.( گنفرناندز و مونتا 

)Fernandes and Montange, 1990 (يح ميزباني و ترج

را روي گياهان خانواده  T. absolutaريزي تخم

در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار دادند،  1بادنجانيان

 اين آفت، رقم كه داددست آمده از اين تحقيق نشان هنتايج ب

- براي تخم ريزي ترجيح ميرا   2فرنگي رم جيگانتگوجه

                                                 
1. Solanaceae 
2. Rome gigante 

رقم فرنگي روها، گوجهلادهد و بهترين ميزبان براي رشد 

  .است 3كراسي فرم

 ,.Javadi Khedri et al(جوادي خدري و همكاران     

رقم  9ها را در مقاومت  نقش نوع و تراكم كرك) 2014

 T. absolutaنسبت به  L. esculentumگوجه فرنگي 

اين پژوهشگران دريافتند كه تراكم . مورد بررسي قرار دادند

داري با  ارتباط معنيها در ارقام مطالعه شده  و نوع كرك

در اين پژوهش رابطه عكس ميان . جمعيت آفت داشت

غير ( 1هاي نوع  تعدادتخم و لارو آفت و تراكم كرك

و نيز ميان تعداد لارو و حشرات كامل اين آفت و ) اي غده

   .مشاهده شد) اي غده( 5و  4هاي نوع  تراكم كرك

 روي محاسبه پارامترهاي مطالعات اندكي تا كنون    

جمعيت و تهيه جدول زندگي باروري اين حشره صورت 

هاي مديريت آفات  در صورتي كه در برنامه .تگرفته اس

گيري درست، تعيين  يكي از مسائل مهم در تصميم

پيماني فروشاني و  .باشد هاي رشد جمعيت مي شاخص

- ويژگي) Peimani Foroshani et al. 2014(همكاران 

بر اساس جدول زندگي  را گوجه فرنگي بيدهاي زيستي 

ارلي  فرنگي وجهجنسي روي رقم گ دو رشدي مرحله -سني

  .مورد بررسي قرار دادند 7034 -واي -اوربانا

ترجيح  )Tamoli Torfi, 2014(تامولي طرفي     

روي را  T. absolutaريزي و جدول زندگي باروري  تخم

جانيان درشرايط آزمايشگاهي نسه گونه گياهي خانواده باد

هاي با توجه به ويژگينتايج وي نشان داد كه . سي نمودبرر

زيستي و پارامترهاي جدول زندگي، گوجه فرنگي 

 .Tترين ميزبان گياهي براي رشد و توليد مثل حساس

absoluta  باشدمي.   

تأثير ) Solhi et al., 2014( همچنين صلحي و همكاران    

، سوپر 7مبيل ،6، اوربانا35فرنگي ارلي اوربانا رقم گوجه 5

پارامترهاي جمعيتي آفت  روي را 9بي و سوپر استرين 8چيف

                                                 
3. Cerasiform  
4. Early urbana-Y-703  
5. Early urbana III 
6. Urbana 
7. Mobil 
8. Super chief  
9. Super strain B 
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دست هنتايج ب .ددر شرايط گلخانه مورد مطالعه قرار دادن

سوپر استرين بي و مقاومت  دهنده حساسيت رقمآمده، نشان

در . باشدمي T. absolutaنسبت به  3رقم ارلي اوربانا 

گي نسبت به رقم گوجه فرن 12مطالعه ديگري مقاومت 

 Irannejad-(Parizi)بررسي شد  T. absolutaپره  شب

et al., 2014 .زنوز و  در اين بررسي سازوكارهاي آنتي

بي،  ، مبيل، سوپراسترين10آنتي بيوز ارقام پتومچ

اوربانا،  واي، ارلي -اوربانا ، ارلي12، ردستون11كينگستون

 - ، دهقان و فلات15، پريموارلي14ريت ان جي ، كال13ريوگرند

نتيجه اين مطالعه نشان داد كه ارقام مبيل، . بررسي شدند 111

تري از مقاومت نسبي بيشتري به  ان جي ريوگرند و كال

از آنجا كه مطالعه . برخوردار بودند T. absolutaپره  شب

جدول زندگي پايه و اساس اكولوژي جمعيت بوده و جدول 

مثل يك ترين توصيف را از بقاء، رشد و توليد  زندگي كامل

در اين مطالعه . (Hu et al., 2010)كند  جمعيت فراهم مي

 .Tپارامترهاي رشد جمعيت بيد جدول زندگي دوجنسي و 

absoluta فرنگي مبيل و ريوگرند در  روي دو رقم گوجه

  .ي بررسي شدهشرايط آزمايشگا

  

  هامواد و روش

 هاي مبيل و  فرنگي با نام در اين آزمايش از دو رقم گوجه    

. شد استفاده  T. absolutaريوگرند به عنوان بستر رشد 

ها از مزارع جمعيت اوليه اين آفت، شامل لاروها و شفيره

آوري و به آزمايشگاه  فرنگي شهرستان شوشتر جمعگوجه

هاي توري به ابعاد  كلني در قفس. انتقال داده شدند

درجه سلسيوس،  27 ±2متر در دماي  سانتي 40× 40×100

ساعت  8:16و دوره نوري % 60 ± 5نسبي رطوبت 

هاي انتهايي و  برگ. تشكيل شد) تاريكي: روشنايي(

فرنگي براي تخمگذاري در اختيار حشرات هاي گوجه جوانه

درصد  10حشرات كامل نيز با آب قند . كامل قرار گرفت

                                                 
10. Petomech 
11. Kingston 
12. Redston 
13. Riogrand 
14. Kal J N3 
15. Primoerly 

حداقل جهت شروع آزمايش، پس از گذشت . تغذيه شدند

آوري و  اي نر و ماده جمعه نسل آفت روي هر رقم، شفيره 2

فرنگي درون  هاي گوجه به قفس ديگري كه در آن برگ

 5/7و ارتفاع  5/2به قطر دهانه  اي كوچك ظروف شيشه

. متر حاوي آب قرار گرفته بودند، منتقل شدندسانتي

گيري روي  جفت حشرات كامل پس از خروج از شفيره و

انجام ها براي  گذاري كردند و از اين تخم برگ ها تخم

هر برگ حاوي يك عدد تخم درون  .آزمايش استفاده شد

پس از تفريخ . حاوي پنبه مرطوب نگهداري شد ظرف پتري 

ها  ها هر دو روز يك بار تعويض شدند و شفيره ها برگ تخم

 ,.Faria et al(به ظروف حشرات كامل منتقل شدند 

ها مرگ و مير مراحل نابالغ و طول دوره رشدي آن). 2008

هاي بعد از ظهور بالغين، نر و ماده. ساعت ثبت شد 24هر 

سن جفت و به ظروف جديد انتقال داده شدند و بقاء و هم

ها تجزيه داده. آوري روزانه تا زمان مرگ افراد ثبت شدزاد

طبق جدول زندگي ) T و rm، λ،  R0(و پارامترهاي جمعيت 

با ، )Chi and Liu, 1985(ويژه سني چي و ليو  -دو جنسي

  .انجام شد 16استفاده از برنامه نمودار دو جنسي ام اس

r :عبارت است از نرخ افزايش17نرخ ذاتي افزايش جمعيت ، 

 عامل محدود بدون و معين شرايط در هر فرد ازاي به

ترين شاخص رشد جمعيت در هر اين پارامتر مهم .كننده

جدول زندگي بوده و پتانسيل افزايش جمعيت يك گونه را 

   :دهدينشان م

  
λ :تعداد دفعاتي است كه 18نرخ متناهي افزايش جمعيت ،

  :يابديت در واحد زمان افزايش ميجمع

  

R0: كه  ي است، متوسط تعداد افراد19نرخ خالص توليد مثل

  :ودشبه ازاي هر فرد در هر نسل توليد مي

  

                                                 
16. Two sex-MS chart 
17. Intrinsic rate of  increase  
18. Finite rate of increase 
19. Net reproductive rate 
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T :ت زماني است كه ، متوسط مد20ميانگين طول يك نسل

به عبارت . كشداز تولد والدين تا توليد فرزندان طول مي

كشد تا جمعيت به ديگر، مدت زماني است كه طول مي

  :افزايش يابد R0اندازه 

  

هايي مانند نرخ بقاء ويژه سن و در اين روش ويژگي    

، زادآوري )j=و مرحله  x=در اينجا سن) (Sxj(مرحله زيستي 

ماني ويژه سني ، نرخ زنده)fxj(ويژه سن و مرحله زيستي 

)1x( زادآوري ويژه سني ،)mx( ارزش باروري ويژه سن و ،

براي همه مراحل زيستي و هر دو جنس ) vxj(مرحله زيستي 

اميد زندگي ويژه سني و . نر و ماده به تفكيك محاسبه شد

محاسبه ) 2006(طبق روش چي و سو ) exj(مرحله زيستي 

ماده بالغ  21ريزيهمچنين علاوه بر دوره پيش از تخم. ندشد

- ريزي ميكه از زمان آغاز ظهور حشره بالغ تا آغاز تخم

يعني از زمان   22ريزي واقعيباشد، طول دوره پيش از تخم

براي محاسبه . ريزي نيز محاسبه شدتولد تا آغاز تخم

ها و خطاي استاندارد پارامترهاي ها، واريانسميانگين

با كمترين تغييرات از  23معيت از روش بوت استرپج

 ,.Yu et al(تكرار در اين مطالعه استفاده شد  10000

 و tمقايسه آماري ميان تيمارها با استفاده از آزمون ). 2013

ها نيز شكل .درصد انجام شد 5در سطح SAS 9.2 افزار نرم

  .ندرسم شد Sigma Plot 12.0افزاربا نرم 

  

  و بحث نتايج

دست  هاي نموي هر مرحله و نتايج بهميانگين طول دوره    

از . ارائه شده است 1ها در جدول آمده از تجزيه آماري آن

سن استفاده شده در ابتداي آزمايش روي هر  تخم هم 100

 1گونه كه در جدول همان. عدد تخم تفريخ شد 60دو رقم 

شود، براي ميانگين طول دوره نمو تخم مشاهده مي

)182/0=P ،95=df ،34/1-=t( 2، لارو سن )0644/0=P ،

103=df ،87/1- =t( 3، لارو سن )275/0=P ،90=df ،

                                                 
20. Generation time 
21. APOP 
22. TPOP 
23. Bootstrap  

10/1=t( شفيرگي ،)2042/0=P ،81=df ،28/1 =t ( و دوره

-P ،81=df ،12/1=2669/0(فرنگي پيش از بلوغ بيد گوجه

=t (اگر. داري مشاهده نشديروي هر دو رقم اختلاف معن 

طول دوره پيش از بلوغ مربوط به رقم  ترينچه طولاني

نتايج همچنين نشان داد كه طول دوره نموي . بودريوگرند 

و لارو ) P ،113=df ،39/3 - =t=0009/0(لارو سن يك 

داري ياختلاف معن) P ،85=df ،51/2 =t=0140/0( 4سن 

كمترين درصد مرگ و مير پيش از .در بين دو رقم داشتند

 ريوگرنددرصد روي رقم  28ميزان بهفرنگي بيد گوجهبلوغ 

نتايج حاصل از بررسي سالك  ).1جدول(مشاهده شد 

 Salek Ebrahimi and( خانيو قره ابراهيمي

Gharekhani, 2014 (فرنگيروي تأثير سه رقم گوجه 

 T. absolutaبر مراحل نابالغ  26و پرنسس 25، كلوز24اتاباي

 سهي داد كه دوره رشد پيش از بلوغ اين حشره رو نشان

-روز مي 02/20و  64/20، 32/21ترتيب برابر رقم فوق به

ترين درصد داراي بيش اتابايها، رقم در مطالعه آن. باشد

پريرا  .بقاي مرحله تخم، لارو و طول دوره پيش از بلوغ بود

طول دوره  )Pereyra and Sanches, 2006(و سانچز 

 27رقم پلاتنسگوجه فرنگي را روي  بيدروهاي لارشد 

ن داد كه طول ها نشا نتايج آن .اندورد مطالعه قرار دادهم

در . باشدروز مي 41/21فرنگي  روي روي گوجهلادوره 

روي  )Tamoli Torfi, 2014( بررسي تامولي طرفي

اين آفت، طول دوره پيش از بلوغ حشرات نر  شناسيزيست

ترتيب گوجه فرنگي به 28فلات سي اچ و ماده روي رقم

محققين ذكر شده وز تعيين شد كه نتايج ر 61/26و  84/24

همچنين نوع رقم  .با نتايج تحقيق جاري مطابقت دارد در بالا

هاي داري روي طول دورهيو كيفيت گياه ميزبان اثر معن

 ).2جدول (داشت  T. absoluta زيستي پس از بلوغ بيد 

، P=0464/0(ريزي  طول دوره پيش از تخمكه طوريبه

38=df ،06/2-=t (ميانگين زادآوري  و)0001/0<P ،

                                                 
24. Atabay 
25. Cluse 
26. Prenses 
27. Platense 
28. Ch phalat 
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40=df ،73/5=t (اين در حالي . دار بودمعنيها روي رقم

ريزي كل  است كه در مقادير طول دوره پيش از تخم

)0938/0=P ،38=df ،72/1-=t (ريزي  و دوره تخم

)946/0=P،40=df ،71/21=t (دار نبودياختلاف معن .

 هاي رقم تخم توليد شده توسط ماده رويتعداد ميانگين 

بود و حداكثر  95/120و  29/210ترتيب به مبيل و ريوگرند

  . دشثبت مبيل روي رقم ) تخم در روز 65(تخم روزانه 

  

 

  

روي دو رقم  Tuta absoluta پيش از بلوغ و درصد مرگ و مير) خطاي استاندارد± ( ميانگين طول دوره رشد و نموي -1جدول 

  )مبيل و ريوگرند( فرنگيگوجه

Table 1. Mean (± SE) developmental time and pre-adult mortality of Tuta absolata on two varieties of 
tomato (Mobil and Rio grand) 

Varieties Mobil Rio grand 
 Mean ± SE      n Mean ± SE     n 

Developmental times (days)   
Egg 2.95 ± 0.09 a       59 3.27 ± 0.17 a           59 

1st instar 2.29 ± 0.08 b        58 2.88 ± 0.15 a           57 
2nd instar 2.39 ± 0.16 a        54 2.82 ± 0.16 a           51 
3rd instar 2.94 ± 0.16 a        47 2.67 ± 0.18 a           45 
4th instar 3.86 ± 0.19 a        43 3.2 ± 0.17 b             44 

Pupa 6.95 ± 0.17 a        40 6.6 ± 0.02 a             43 
Total pre-adult 20.85 ± 0.30 a      40 21.4 ± 0.37 a           43 

Total pre-adult mortality (%) 33% 28% 
Means with different letter in each row are significantly different at 5% level (t test) 

  

  

ريزي، زادآوري، حداكثر تخم ريزي كل، طول دوره تخمريزي، طول دوره پيش از تخمميانگين طول دوره پيش از تخم -2جدول 

  )مبيل و ريوگرند( فرنگيروي دو رقم گوجه Tuta absoluta) خطاي استاندارد±(روزانه و طول عمر ماده و نر بالغ 

Table 2. Mean (± SE) preoviposition period (APOP), total preoviposition period (TPOP), oviposition 
period, fecundity, maximum daily fecundity and adult longevity of Tuta absolata on two varieties of 

tomato (Mobil and Rio grand) 
Biological parameters Mobil Rio grand 

 Mean ± SE          n Mean ± SE      n 
Adult preoviposition (days)   

APOP 2.43 ± 0.23b           21 3.11 ± 0.22a          19 
TPOP 22.43 ± 0.28a           21 23.58 ± 0.46a        19 

Oviposition days (days) 12.81 ± 0.58 a          21 12.16 ± 0.43a        19 
Fecundity (egg/female) 210.29 ± 11.24 a      47 120.95 ± 10.8b      21 

Maximum daily fecundity 65 41 
Adult longevity (days)   

Female 18.9 ± 0.45Aa           21 17.71 ± 1.13Aa       21 
Male 14.47 ± 0.62Ba         19 12.73 ± 1.11Ba       22 

Means with different small letter in each row are significantly different at 5% level (t test)  
Means with different capital letter in each column are significantly different at 5% level (t test) 

 
داري در طول عمر ماده گونه اختلاف معنيهيچ     

)3339/0=P ،40=df ،98/0=t ( و نر بالغ)1949/0=P ،

39=df ،32/1=t (مشاهده نشدها روي رقم ) 2جدول .(

تر طول عمر نر و ماده بالغ طولانيمبيل اگرچه روي رقم 

در مقايسه آماري طول عمر نر با ماده بالغ، اختلاف . بود

 و) P ،38=df ،86/5=t>0001/0(مبيل قم داري روي ريمعن
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در . وجود داشت) P ،41=df ،15/3=t=003/0( ريوگرند

تر از داري طولانييطور معنها بههمه موارد، طول عمر ماده

 ,Tamoli Torfi(در بررسي تامولي طرفي . نرها بود

طول  T. absolutaروي جدول زندگي باروري  )2014

گذار و عمر بالغين تخم طول ذاري،گ دوره پيش از تخم

-گوجه فرنگي به سي اچ فلاتميزان تخم روزانه روي رقم 

د كه شعدد محاسبه 74/13روز و  82/41، 63/2ترتيب 

فرناندز و . ست آمده در اين تحقيق استدهتر از نتايج ببيش

دوره  )Fernandes and Montange, 1990(گ نمونتا

وجه فرنگي را روي گ  T. absolutaگذاري پيش از تخم

نتايج اين تحقيق با نتايج آن كهاند روز گزارش كرده 04/2

  .ها مطابقت دارد

منحني نرخ بقاء ويژه سن و مرحله زيستي  1شكل        

)Sxj( بقاء جنس نر و ماده، تفاوت در ميان مراحل رشدي و ،

را به تفكيك نشان  T. absolutaتفاوت در نرخ نمو افراد 

شود، احتمال اينكه يك ه مشاهده ميگونه ك همان. دهدمي

تخم تازه گذاشته شده روي هر دو رقم مبيل و ريوگرند تا 

و  35/0و  35/0ها به ترتيب مرحله بلوغ بقاء يابد، براي ماده

نتايج همچنين نشان داد كه . باشدمي 37/0و  32/0براي نرها 

تري هاي رشد كرده روي رقم ريوگرند بقاء طولانيماده

هاي رشد كرده روي رقم ديگر داشتند و در ماده نسبت به

بر ).  1شكل(تر از نر بوده است هر دو رقم بقاء ماده بيش

ترين طول دوره بيش )lx(اساس منحني نرخ بقاء ويژه سني 

با ). 2شكل (ماني روي رقم ريوگرند مشاهده شد زنده

نيز كاهش يافت و در  )lx(افزايش سن، نرخ بقاء ويژه سني 

ها درصد بيشتري از زندگي اين كاهش در بقاء، ماده مقابل

ترتيب روي هر دو به(ريزي اختصاص دادند  خود را به تخم

 ).درصد از طول عمر 63/68و  76/67رقم مبيل و ريوگرند 

يعني ماده هفتمين مرحله (  fx7منحني باروري ويژه سني ماده 

- هاي ذكر شده بهنشان داد كه توليد مثل روي رقم) زندگي

باروري وج ترين ابيش. شروع گرديد 23و  21ترتيب از روز 

، )mx(باروري ويژه سني كل جمعيت ، )fxj(ويژه سني ماده 

مشاهده مبيل  روي رقم) 2شكل) (lxmx( زايش ويژه سني

مرحله  و ارزش باروري ويژه سنهاي بر اساس منحني .شد

از  زودتررقم مبيل هاي پرورش يافته روي ، ماده)vxj(زيستي 

د به حداكثر اوج باروري رسيدن 23رقم ديگر در روز 

)81/104=23v( ) ترين اميد زندگي بيد بيش .)3شكل

از آنجايي كه . روي رقم ريوگرند مشاهده شد فرنگيگوجه

آزمايشگاهي انجام شده بود و ما در شرايط  هايآزمايش

با د، تحت تأثير شرايط ناسازگار محيط قرار نگرفته بو

فت به تدريج كاهش يا حشره نيز اميد زندگي افزايش سن

بيد بر اساس نتايج به دست آمده از اميد زندگي ). 4شكل (

T. absoluta هاي رشد بيني كرد كه نر و مادهتوان پيشمي

اگرچه . روز زنده بمانند 45كرده روي رقم ريوگرند بيش از 

اي از عوامل اين مقدار در شرايط طبيعي به دليل مجموعه

مقادير ميانگين و  .تواند متفاوت باشدزنده و غير زنده مي

) Tو  r ،λ ،R0(خطاي استاندارد پارامترهاي جدول زندگي 

استرپ در جدول استفاده از روش بوتبا T. absoluta بيد 

داري روي ينوع رقم اثر معن. نشان داده شده است 3

ترين س، بيشبر اين اسا. پارامترهاي جدول زندگي داشت

روي ) 1-روز( 1580/0نرخ ذاتي افزايش جمعيت به ميزان 

همچنين حداكثر نرخ متناهي افزايش . دست آمدبهمبيل رقم 

  .مشاهده شدمبيل جمعيت و نرخ خالص توليدمثل نيز روي 
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  )ريوگرند مبيل و( فرنگيروي دو رقم گوجه T. absolutaبيد ) Sxj(بقاي ويژه  سني و مرحله زيستي  -1شكل 
Figure 1. Age-stage specific survival rate (Sxj) of Tuta absoluta on two varieties of tomato (Mobil and 

Rio grand) 

  

 

  

 
بيد ) lxmx(زايش ويژه سني  و )mx(باروري ويژه سني كل جمعيت  ،)fx7(، باروري ويژه سني ماده )lx(نرخ بقاء ويژه سني  -2شكل 

Tuta absoluta مبيل و ريوگرند( فرنگيروي دو رقم گوجه( 

Figure 2. Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fx7), age-specific fecundity (mx) 
and age-specific maternity (lxmx) of Tuta absoluta on two varieties of tomato (Mobil and Rio grand) 
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 )مبيل و ريوگرند( يفرنگروي دو رقم گوجه  Tuta absolutaبيد ) vxj(ارزش باروري ويژه سن و مرحله زيستي  -3شكل 

Figure 3. Age-specific reproductive value (vxj) of Tuta absoluta on two varieties of tomato 
(Mobil and Rio grand) 

 
 

 
 

  )مبيل و ريوگرند( فرنگيروي دو رقم گوجه Tuta absolutaبيد  )exj(مرحله زيستي  اميد زندگي ويژه سني و -4شكل 
Figure 4. Age stage life expectancy (exj) of Tuta absoluta on two varieties of tomato (Mobil and Rio 

grand) 
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مبيل و ( فرنگيروي دو رقم گوجه Tuta absolutaبيد ) خطاي استاندارد±(ميانگين پارامترهاي جدول زندگي  -3جدول 

  )ريوگرند
Table 3. Mean (± SE) life table parameters of Tuta absoluta on two varieties of tomato (Mobil and 

Rio grand) 
 

population parameters Mobil Rio grand 
 Mean ± SE Mean ± SE 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1) 0.1580 ± 0.0058a 0.1310 ± 0.0056b 

Finite rate of increase (λ) (day-1) 1.1710±0.0068a 1.1402 ± 0.0064b 
Net reproductive net (R0) (offspring) 73.6 ± 10.44a 42.33 ± 6.45b 
Mean generation time (T) (days) 27.21 ± 0.35b 28.55 ± 0.31a 
Means with different letter in each row are significantly different at 5% level (t test) 

 
تر افزايش يافته و روي اين رقم بيش بيددر نتيجه جمعيت     

برابر روز  1710/1به در هر روز تواند جمعيت خود را مي

اين رقم زنده  رويقبل برساند و چنانچه همه حشرات ماده 

فرد در طول دوره  6/73 بمانند، هر فرد ماده قادر است

كمترين ميانگين طول يك نسل نيز  .زندگي خود توليد كند

تر دهنده رشد سريعمشاهده شد كه نشانمبيل روي رقم 

  . جمعيت نسبت به رقم ديگر است

ترجيح ) Tamoli Torfi, 2014(تامولي طرفي    

را روي  T. absolutaريزي و جدول زندگي باروري  تخم

زميني مورد  فرنگي، بادمجان و سيب گوجهسه ميزبان مرجح 

 سي اچ فلاتنتايج وي نشان داد كه رقم . بررسي قرار داد

 R0روز، /ماده/ماده) r )10/0فرنگي با داشتن حداكثر گوجه

ترين روز و كوتاه) 10/1( λماده و /ماده/تخم) 09/17(

ترين ميزبان گياهي حساس) 24/28(ميانگين طول يك نسل 

نتايج پيماني و  .استليد مثل اين آفت براي رشد و تو

-در بررسي ويژگي) Peimani et al., 2014(همكاران 

 - واي -ارلي اوربانا فرنگي روي رقمهاي زيستي بيد گوجه

، )1-روز( 088/0به ترتيب  Tو   r ،λ،R0نشان داد كه  703

سالك  .بود) روز( 65/36، )نتاج( 58/25، )1-روز( 09/1

 Salek Ebrahimi and( خانيو قره ابراهيمي

Gharekhani, 2014 ( پارامترهاي رشديT. absoluta  

 واريته گوجه فرنگي شامل 3را روي  Tو   r ،λ،R0شامل 

و  122/0، 133/0 (ترتيب برابر با به اتاباي، كلوز و پرنسس

، 54/24(،  1-روز )1 /15و  13/1، 14/1(، ) 1-روز 139/0

) روز 27/24و  82/23، 77/23(و ) نتاج ماده 45/30و  17/19

  .گزارش كردند

دست آمده در اين تحقيق بيشتر از به  r ،λ ،R0مقادير      

محققين دست آمده از مطالعات پارامترهاي جمعيتي به

كه دليل آن شايد در ارتباط با كيفيت  باشديمذكور م

جوادي خدري و . هاي مختلف ميزبان گياهي باشد واريته

در بررسي ) Javadi Khedri et al., 2014(همكاران 

رقم گوجه فرنگي  9ها در مقاومت  نقش نوع و تراكم كرك

، بيشترين ترجيح آفت را روي رقم T. absolutaنسبت به 

هاي ريوگرند و كينگ  مبيل و كمترين ترجيح را روي رقم

-بعلاوه ارقام كينگ استون و مبيل به. استون مشاهده نمودند

تراكم لارو را درون برگ نشان  ترتيب كمترين و بيشترين

مبيل و كال (ترين ارقام  ها نشان داد كه آلودهنتايج آن. دادند

را ) اي غده( 6و  4كمترين تراكم كرك هاي نوع ) 3جي ان 

كه نتايج اين آزمايش همسو . هاي هوايي داشتند روي اندام

-هبنابراين با توجه به نتايج ب. باشدبا نتايج مطالعه حاضر مي

 .Tآمده از جدول زندگي و پارامترهاي رشدي دست

absoluta  فرنگي  از ميان دو رقم گوجه، حاضر در تحقيق

عنوان رقم حساس و يك را بهمبيل توان رقم ميبررسي شده 

  .فرنگي معرفي نمودميزبان مناسب براي بيد گوجه

  

  سپاسگزاري

دانشكده  شيوسيله از معاونت و شوراي محترم پژوهبدين

ي دانشگاه شهيد چمران اهواز به خاطر تامين بخشي از كشاورز

  .شود سپاسگزاري مياين تحقيق هاي هزينه
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Abstract 
    Tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae), is a quarantine pest in Iran 
that has recently distributed to most parts of the country and become one of the most important and 
dangerous pests of tomatoes, potatoes and eggplants fields. In this research, development, 
reproduction and life table parameters of this pest were studied on two varieties of tomato Mobil and 
Rio grand in laboratory conditions (27±2°C, 60± 5% RH and a photoperiod of 16 L:8hD). Life table 
data were analyzed using age-stage, two-sex life table theory. The duration of total pre-adult stage of 
this pest was calculated 20.85±0.301 and 21.4±0.37 days and oviposition period lasted 12.81±0.58 
and 12.16±0.43 days, on these two varieties of tomato, respectively. Females also laid an average of 
210.29±11.24 and 120.95±10.8 eggs, on tomato varieties, respectively. The highest intrinsic rate of 
increase (r), finite rate of increase (λ), net reproductive rate (R0) and shortest mean generation time (T) 
were recorded 0.158±0.0058 (d–1), 1.1710±0.0068 (d–1), 73.6.4±10.44 (offspring) and 27.21±0.35 
(days) on Mobil variety, respectively. Thus, according to the biological characteristics and life table 
parameters, the Mobil cultivar was determined more suceptible than Rio grand variety to the 
population increase of this pest. 
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