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 :.Aphis punicae (Hemشته انار  يستيز يهايژگيانار بر و رقم و دما ريتاث

Aphididae) 
  

  *1نفيسه پورجواد و 1محمد احمدي

  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهانگروه گياه - 1

  

 )23/10/94 :تاريخ پذيرش  20/3/94: تاريخ دريافت(

  

  دهيچك

ر دما بر يتأث يبررس يبرا .باشدمي Aphis punicae (Hem.: Aphididae)شته سبز انار  درخت انار، يفعال رو يهاشتهن يتراز مهم يكي

با برگ انار  يرو وس،يدرجه سلس 27و  25، 22، 19 يدر چهار دما يبارور- جدول زندگيمهم  پارامترهايشته انار،  يستيز يهاويژگي

برداري از ده رقم انار به صورت هفتگي در نمونهبا  شته انار بر نوسانات فصليارقام مختلف تاثير ن يهمچن. محاسبه شدستفاده از قفس برگي ا

نرخ ذاتي . شد يبررسدر گلخانه  اناررقم  سههاي نهال بر روي ،جدول زندگي باروري آنپارامترهاي و طول فعاليت شته در شرايط صحرايي 

درجه  27بالاترين ميزان آن مربوط به دماي  دار داشت وتفاوت معنيوس يدرجه سلس 27و  25، 22، 19 يدر چهار دماش جمعيت افزاي

بيشترين و  كهطوريهدار است بمعنيتراكم شته بر روي ارقام مختلف انار داراي تفاوت  نشان داد ييصحرا يهاداده همچنين .سلسيوس بود

جدول زندگي باروري نشان  پارامترهاي .مشاهده شدترتيب بر روي رقم رباب شيراز و رقم رودبار ه در طول فصل بهكمترين تراكم جمعيت شت

شته  ك نسلين طول يانگيو م ين طول دوره پورگيانگين ميت و كمتريش جمعيافزا يو نرخ متناه تيش جمعيافزا يبيشترين نرخ ذات دادند كه

ت يش جمعيرشد و نمو و افزا يبرا ارقامن يمناسب بودن انشان دهنده كه  رباب شيراز حاصل مي شودو پس از آن  شه پگيرقم ش انار روي

  .باشدميشته انار 

  

  نرخ متناهي افزايش جمعيت، Aphididae، دمثلي، نرخ خالص تولباروري-يجدول زندگ :يديكل هايواژه
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  قدمه م

 هستند توليد انار يكننده و محدود مهم آفات از هاشته

و  گياهي شيره از تغذيه طريق از مستقيم خسارت باعث كه

 و فراوان عسلك توليد با مستقيم غير خسارت همچنين

 شوندمي فوماژين هايقارچ رشد براي شرايط نمودن مساعد

 آن كيفيت و كرده پيدا كاهش محصول ميزان رتيبتبدين و

هاي از ميان گونه. )Stadler, 1998(ابد يمي نقصان نيز

 و  Aphis gossypii Glover, 1877 مختلف شته مانند

A. fabae Scopoli, 1763 زنندبه انار خسارت مي كه 

 Passerini, 1863 Aphis punicaeشته انار با نام علمي 
 Blackman and(برخوردار است  از اهميت بيشتري

Eastop, 2000( هاي كشور اين شته در تمامي انارستان

هاي محصور كه ها و در باغوجود دارد و در بعضي از سال

شرايط براي رشد و تكثير آفت فراهم باشد، باعث خسارت 

ي انار، ترين خسارت شتهمهم .)Hojat, 1994( گرددمي

-در ابتداي فصل ميهاي انار ريزش غير طبيعي گل

 ,Shakeri, 2004; Stadler, 1998; Rezvani(باشد

ن يتربه عنوان مهم A. punicaeت شته انار يجمع .)2005

ر يها تحت تاثر شتهيمانند سادرخت انار  يشته فعال رو

عوامل متعددي مانند شرايط آب و هوايي، دشمنان طبيعي و 

-يطلاع از آن مرد كه ايگيشرايط و نوع گياه ميزبان قرار م

ن كنترل آن يها و همچنت آنيتراكم جمع ينيبشيتواند در پ

   .موثر باشد

گذار روي رشد جمعيت و ترين عوامل تاثيريكي از مهم

زيادي نشان داده  هايپژوهش. باشدبقاي حشرات دما مي

ميزان رشد و نمو، توليد مثل و بقاي با تغييرات دما، است كه 

بطور  ،)Wang and Tsai, 2000( كندها تغيير ميشته

 )Ballou et al., 1986( بالو و همكارانمطالعات مثال 

 و ليو ايست، Rhopalosiphum nymphaeaeشته روي 

)Tsai and Liu, 1998( شته  رويR. 

rufiabdominalis  ژو و كارتر و)Zhou and Carter, 

نشان  ،Metopolophium dirhodumشته  روي )1992

گيرد ها تحت تاثير دما قرار ميشد و نمو شتهداده است كه ر

هاي رشد و نمو و فعاليت شته نرخطبق اظهار اين محققين، و 

صورت خطي به سلسيوسدرجه  30تا  10مذكور از دماي 

و بالاتر از  سلسيوس درجه 23يابد ولي در دماي افزايش مي

همچنين . شودوارد مي گيمرحله پورتلفات سنگين به  آن

با بررسي تاثير  )Bayhan et al., 2005( و همكارانبايهان 

فعاليت و ميزان بقا و توليد كه ، نشان دادند دما روي شته انار

  .گيردمثل شته انار تحت تاثير دما قرار مي

يا رقم ها، گذار بر جمعيت شتهاز ديگر عوامل تاثير

كه كالسون و ميلر طوريهب باشدميگياه ميزبان واريته 

)Calson and Miller, 2005( ميزان  گزارش كردند كه

رشد و نمو و همچنين جلب شدن به ميزبان در شته جاليز 

 Colocasia گياهي گونه مختلفارقام  تحت تاثير

esculenta  وXanthosoma sagittifolhum   قرار مي-

ها، شتهت يجمع يزبان روياه مير رقم گيتاث همچنين .گيرد

 ,.Shannag et al( هيتلف بامارقام مخدرز يشته جال يرو

 Singh et(ارقام مختلف گندم  يو شته گندم رو )2007

al., 2001( ريدهنده تاثها نشانج آنيمطالعه شده است و نتا 

 يهايژگيبر و ياهيك گونه گيارقام مختلف  دارمعني

   .باشديها مت شتهيو رشد جمع يستيز

عامل  تريندر تحقيق حاضر تاثير دما به عنوان مهم

 ,.Roy et al( حشرات بقا و رشد و نمومحيطي موثر بر 

باروري شته انار در چهار -با بررسي جدول زندگي )2002

 اينكهبا توجه به همچنين . دماي مختلف محاسبه شده است

هاي زيستي و توليد شناخت اثرات ميزبان گياهي بر ويژگي

خواران، در پيشگويي خطر افزايش جمعيت و مثلي گياه

 Price et)مديريت صحيح كنترل آفت موثر خواهد بود 

al., 1980)  بر نوسانات تاثير ارقام مختلف درخت انار

ترتيب در شرايط بههاي زيستي شته انار و ويژگي يفصل

انار چهار رقم روي روي ده رقم انار و در گلخانه  صحرايي

  . بررسي شده است

  

  هامواد و روش

ر در دماهاي باروري شته انا-جدول زندگي

  مختلف

زيستي  پارامترهايبراي بررسي تأثير دماهاي مختلف بر 

، 22، 19جدول زندگي باروري آن در دماهاي  ي انار،شته
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درصد و  50± 5درجه سلسيوس با رطوبت نسبي  27و  25

ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16ي نوري دوره

ايي صحر هايبررسيدليل انتخاب دماهاي فوق . شدبررسي 

داد  كه نشان مي (Ahmadi and Poorjavad, 2015)بود 

اين شته قادر به رشد و نمو و ايجاد كلني در اين دامنه دمايي 

عدد قفس  40در هر دما و در داخل انكوباتور از . مي باشد

در كف هر . استفاده شد متر سانتي 5/9×5/1به ابعاد برگي 

روي آن و قفس برگي چند لايه دستمال كاغذي مرطوب 

يك برگ انار از رقم رباب قرار داده شد، روي هر برگ 

ي ماده بكرزا انتقال داده و بعد از تولد اولين پوره، يك شته

زايي شته مادر حذف و پوره آن تا مرحله بلوغ و پوره

با بازديد روزانه، طول مرحله پورگي و مرگ . نگهداري شد

مرگ شته، و مير پورگي، ثبت و پس از بلوغ و تا هنگام 

ها روزانه ثبت و از هاي توليد شده توسط آنتعداد پوره

  .قفس حذف شد

نوسانات فصلي شته انار روي ارقام مختلف انار در 

  شرايط صحرايي

براي بررسي تاثير رقم درخت انار بر نوسانات فصلي شته 

برداري از باغ مركز تحقيقات كشاورزي و منابع انار، نمونه

هاي مشخص انار بود، اراي رقمطبيعي اصفهان، كه د

هاي رودبار، ها از روي رقمبردارينمونه. صورت گرفت

نام، ملس ترش ساوه ، ترش يزد، پوست سياه يزد، رباب بي

ملس اصفهان و قچاق شيرازي، ملس ساوه، ملس مرتضوي، 

ها در دليل انتخاب اين ارقام، كشت رايج آن انجام شد و قم

ها به صورت هفتگي بردارينمونه .باغات استان اصفهان بود

نحوه  .ادامه داشت 1393پاييز آخر تا  1393از اول بهار 

-هدرخت ب 10 از هر رقم انجام كار به اين صورت بود كه

و هر هفته، از هر درخت پنج  صورت تصادفي انتخاب شد

طرف درخت و يك نمونه از  چهار نمونه از چهار(نمونه 

 يهابه آزمايشگاه منتقل و شته مترسانتي 22به طول ) پاجوش

  .شد ها شمارشآن يرو

هاي باروري شته انار روي رقم-جدول زندگي

  مختلف انار در گلخانه

ارقام  يي انار روشته يتعيين جدول زندگي بارور يبرا

، شهر زهاي رباب نيريرقم هاي دو سالهنهال مختلف انار از

استان مهم در  يتجار يهارقم(رضا، شيشه پگ فردوس 

 25±2دما (هاي انار در گلخانه نهال. استفاده شد) اصفهان

قرار داده ) درصد  50±10 نسبي رطوبت و درجه سلسيوس

نهال انار نصب  يهر رقم رو يعدد قفس برگي برا 30و شد 

ي ماده بكرزا انتقال هر قفس برگي يك شتهد و به يگرد

پوره آن  بعد از تولد اولين پوره، شته مادر حذف و. داده شد

روزانه، طول  بازديدبا . تا مرحله بلوغ نگهداري شدقفس در 

از زمان بالغ . مرحله پورگي و تلفات اين مدت ثبت شد

هاي توليد شده ها، تعداد پورهها تا هنگام مرگ آنشدن شته

  .ها روزانه ثبت و از قفس حذف شدندتوسط آن

  هاداده تجزيه و تحليل

 1نرخ خالص توليد مثل ملجدول زندگي شا پارامترهاي

R0=lxmx ،2مدت زمان يك نسل  T= lnR0/r،  نرخ متناهي

 ٤نرخ ذاتي افزايش جمعيتو  ʎ=er 3افزايش جمعيت

( 1)

0

1r x
x x

x

e l m
∞

− +

=

 گيرياندازهبراي . شد محاسبه ∑=

- خطاي استاندارد و ايجاد تكرارهاي كاذب از روش بوت

و فرايند د استفاده ش (Meyer et al., 1986) 5استرپ

- محاسبه با نرم افزار جدول زندگي دو جنسي ويژه سن

همچنين نرخ بقاي ويژه  .انجام شد (Chi, 2015) 6مرحله

براي شته در دماهاي  (mx) و باروري ويژه سني (lx)سن 

براي رسم  .محاسبه شدمختلف و روي ارقام مختلف 

و  تجزيهبراي  .استفاده شد 72010اكسلافزار نمودارها از نرم

تجزيه واريانس يك طرفه و  ،دست آمدههب هايمقايسه داده

 SPSSبا استفاده از نرم افزار آزمون مقايسه ميانگين توكي 

(Advanced Models, Chicago, IL 2006) شد انجام.  

 

  بحث و نتايج

-بررسي تاثير دماهاي مختلف بر جدول زندگي

  باروري شته انار

                                                           

1. Net Reproductive Rate 
2. Generation Time 
3. Finite Rate of Increase 
4. Intrinsic Rate of Increase 
5. Bootstrap 
6. Age-Stage, Two-Sex Life Table 
7. Excel  
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 پارامترهايو  هاي زيستيويژگيمقادير مربوط به 

در چهار  Aphis punicaeشته انار  باروري-جدول زندگي

آمده  1جدول  درجه سلسيوس در 27و  25، 22، 19دماي 

 درجه 27ترين طول دوره پورگي در دماي كوتاه. است

درجه  19و بيشترين طول دوره پورگي در دماي  سلسيوس

ر ي سن اول مورد استفاده دپوره 40از . ديده شدسلسيوس 

ترتيب درجه سلسيوس به 27و  25، 22، 19چهار دماي 

ها موفق به عبور از درصد پوره 60و 82/67، 5/72، 5/65

ي بلوغ شدند كه در مرحله ي پورگي و رسيدن بهمرحله

درجه  27درجه بيشترين ميزان و دماي  22اين ميان دماي 

كمترين مقدار . كمترين ميزان بقا را به خود اختصاص دادند

درجه بود و در  27مربوط به دماي  ل عمر افراد بالغطو

 درجه 25و  22، 19ارتباط با اين ويژگي بين دماهاي 

بيشترين همچنين . داري ديده نشداختلاف معني سلسيوس

درجه سلسيوس  22 در دمايتوليد مثل نرخ خالص ميزان 

 )Bayhan et al., 2005( و همكاران بايهان. اتفاق افتاد

ترتيب مترين طول دوره پورگي شته انار را بهبيشترين و ك

درجه سلسيوس و بيشترين و  5/27و  5/17مربوط به دماي 

كمترين ميزان طول دوره توليد مثلي و طول عمر افراد ماده 

درجه گزارش  5/27و  5/22ترتيب در دماهاي بالغ را به

  . كرده است

ه هاي اضافه شده بتعداد ماده(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

، 19در چهار دماي ) جمعيت به ازاي هر فرد ماده در هر روز

و 2055/0، 2025/0، 1509/0ترتيب درجه به 27و  25، 22

دهد بيشترين و كمترين مقدار تعيين شد كه نشان مي/. 2292

درجه  19درجه و  27ترتيب مربوط به دماي اين شاخص به

اي برمقدار نرخ ذاتي افزايش جمعيت . باشدسلسيوس مي

در درجه سلسيوس  5/27و  25، 5/22در دماهاي شته انار 

در روز  30/0و 32/0، 28/0ترتيب بهپژوهش ديگري 

  ).Bayhan et al., 2005( گزارش شده است

هاي توليد ميانگين تعداد ماده(نرخ خالص توليدمثل 

شده توسط يك فرد ماده در طول عمر با احتساب احتمال 

-به طور معني سلسيوس درجه 22در دماي ) بقاي فرد ماده

كه رسد داري بيشتر از سه دماي ديگر بود وبه نظر مي

. اختلاف اساسي در اين مورد بين دماهاي ديگر وجود ندارد

درجه 27متوسط مدت زمان طول يك نسل، در دماي 

تواند در هر دهد اين شته ميكمترين مقدار بود كه نشان مي

  .روز يك نسل توليد كند 85/4
  

  در دماهاي مختلف Aphis punicaeجدول زندگي باروري شته انار،  پارامترهاي -1ول جد
Table 1. Fertility life table parameters of pomgrannate aphid, Aphis punicae, in different tempratures 

 
Mean number of 

nymphs per female 
(nymphs)  

Female adult 
longevity (days) 

Nymphal 
development time 

(days) 

Generation time 
(days)  

Net reproductive 
Rate (nymphs)  

Finite rate of 
increase (day-1)  

Intrinsic rate of 
increase (day-1)  

Tempera
ture (°C)  

6.13±0.26b 5.82±0.09a 8.37±0.16a 9.41±0.12a 4.14±0.43b 1.163±0.430b 0.151±0.010 c 19 

10.90±0.40a 6.18±0.10a 7.18±0.14b 9.55±0.15a 6.92±0.57a 1.226±0.012ab 0.202±0.001b 22 

9.92±0.31a 6.08±0.05a 5.62±0.12c 7.72±0.17b 4.89±0.57b 1.224±0.020ab 0.206±0.012b 25 

4.87±0.15c 4.25±0.09b 3.29±0.41d 4.85±0.10c 3.04±0.41b 1.260±0.031a 0.229±0.021a 27 

F 3,109=83.17 

P=0.00 

F 3,109=64.57 

P=0.00  

F 3,109=212.64 

P=0.00 

F 3,109=244.85 

P=0.00 

F 3,109=5.12 

P=0.00 

F 3,109=13.64 

P=0.02 

F 3,109=14.66 

P=0.01 

 

  )P<0.05, Tukey(باشد ها ميدار بين ميانگيني اختلاف معنيحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده

The means followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Tukey test) 
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ترين مهم (r)اين كه نرخ ذاتي افزايش طبيعي با توجه به 

باشد كننده تغييرات رشد يك جمعيت ميپارامتر تعيين

(Southwood and Henderson, 2000) رسد به نظر مي

ي انار براي رشد و توليد مثل شتهيوس درجه سلس 27دماي 

البته . تر از سه دماي ديگر استمناسبو افزايش جمعيت آن 

ترين طول عمر فرد ايينپ بايد توجه داشت كه در اين دما

ماده و تعداد پوره به ازاي هر فرد ماده نيز حاصل شده است 

اما چون طول دوره پورگي و به دنبال آن طول دوره يك 

دما به شدت كوتاه شده است، نرخ ذاتي افزايش  نسل در اين

. جمعيت در اين دما در بالاترين سطح قرار گرفته است

نيز بر اساس  )Bayhan et al., 2005( و همكاران بايهان

دماي بهينه براي شته انار خ ذاتي افزايش جمعيت، رن پارامتر

   .ندادرجه سلسيوس گزارش كرده 25را دماي 

درجه  27ي انار در دماي شته كمترين مقدار بقاي

همچنين در منحني زادآوري  .)1شكل (سلسيوس ثبت شد 

، 19زايي اين شته در دماهاي بيشترين مقدار پوره ويژه سني

ترتيب در روزهاي هشتم، درجه سلسيوس به 27و  25، 22

افزايش  كه دهدكه نشان مي شد مشاهدهنهم، هفتم و چهارم 

شكل (د اندازبه جلو مين شته را زايي در ايپورهزمان دما 

2(.  
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  در چهار دماي مختلف، Aphis punicaeتغييرات نرخ بقا ويژه سني افراد بالغ شته انار،  -1شكل 

Figure 1. Adult age-specific survival rate (lx) of pomegranate aphid, Aphis punicae, in different 
temperatures 
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  در چهار دماي مختلف، Aphis punicaeتغييرات زادآوري ويژه سني شته انار،  -2شكل 

Figure 2. The age-specific fecundity (mx) of pomegranate aphid, Aphis punicae, in different 
temperatures
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ه علدر مطا) Wang and Tsai, 2000( وانگ وتساي

 .Aتأثير دماهاي مختلف بر ميزان رشد جمعيت شته 

spiraecola كه بيشترين ميزان نرخ ذاتي  نشان دادند

. درجه بوده است 25افزايش جمعيت اين شته در دماي 

 Star et(همكاران دست آمده از پژوهش ستار و نتايج به

al., 2004(  روي شتهBrevicoryne brassicae  نشان

 15خ ذاتي افزايش جمعيت اين شته از دماي داد كه ميزان نر

به سرعت ) 286/0(درجه  25تا دماي ) 109/0( درجه

درجه سير  5/27يابد ولي مقدار آن از دماي افزايش مي

درجه سلسيوس و بالاتر  30نزولي پيدا كرده و در دماي 

وانگ و تساوي . شودتلفات سنگيني به جمعيت شته وارد مي

)Wang and Tsai, 2000 ( 10تأثير هشت دماي مختلف ،

درجه سلسيوس را روي  35و  32، 30، 28، 25، 20، 15

مورد بررسي   Aphis spiraecolaزيستي شته پارامترهاي

ترين عوامل اند كه دما يكي از مهمقرار داده و بيان كرده

و نمو، توليد مثل و بقاي گذار بر ميزان رشد فيزيكي تأثير

 .استاين شته 

ته انار بر روي ارقام نات جمعيت شبررسي نوسا

  مختلف انار

هاي مختلف ي انار، روي رقمتغييرات جمعيت شته

برداري كه در در نمونه. نشان داده شده است 3درشكل 

هاي هاي رقمانجام گرفت پاجوش 26/1/93تاريخ 

مرتضوي، قچاق قم، رباب قرمز شيرازي، ملس ساوه، ملس 

اصفهان، پوست سياه يزد، به ميزان كم آلوده به شته بودند 

اوج . نام آلودگي مشاهده نشدهاي رودبار و بيولي در رقم

طغيان شته انار در دو رقم رباب قرمز شيراز و پوست سياه 

ها اوج رقم كه در سايربود در حالي 9/2/93يزد در تاريخ 

با افزايش تدريجي . بود 16/2/93ي انار در تاريخ طغيان شته

ي ميانگين دماي روزانه و فرا رسيدن فصل گرما جمعيت شته

كه در دو رقم رودبار و طوريانار به تدريج كاهش يافت، به

اي روي انار تقريباً شته 31/2/93پوست سياه يزد در تاريخ 

رين تراكم جمعيت شته انار در بيشترين و كمت. وجود نداشت

هاي رباب قرمز شيرازي و ترتيب روي رقمطول فصل به

آلودگي در ارقام مرتضوي، قچاق قم، . رودبار مشاهده شد

پوست سياه  رباب قرمز شيرازي، ملس ساوه، ملس اصفهان،

نام يك در ارقام رودبار و بييزد، زودتر مشاهده شد ولي 

هاي ترش يزد و رقم. رديدهفته ديرتر آلودگي مشاهده گ

ترتيب داراي بيشترين و كوتاه ترين ماندگاري رودبار به

  .فصلي جمعيت شته انار بودند

  

 

  
متر از سانتي 20ميانگين تعداد شته در (هاي مختلف انار ، روي رقمAphis punicaeتغييرات فصلي جمعيت شته انار،  -3شكل 

  در شرايط صحرايي) سرشاخه
Figure 3. Seasonal population fluctuations of pomegranate aphid, Aphis punicae, on different 
pomegranate cultivars (average number of aphids in 20 cm of shoot) under natural conditions  
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 پارامترهايهاي زيستي و ويژگيتأثير رقم بر 

  ي انار شته جدول زندگي باروري
ها نشان داد كه تاثير ارقام مختلف داده و تحليل يهزتج

دار باروري شته انار معني-جدول زندگي پارامترهايانار بر 

بيشترين متوسط طول دوره كه طوريهب) 2جدول (باشد مي

و بيشترين نرخ ذاتي افزايش پورگي روي رقم شهرضا 

هاي اضافه شده به جمعيت به ازاي هر تعداد ماده(جمعيت 

و نرخ متناهي افزايش جمعيت بر روي ) ده در هر روزفرد ما

همچنين متوسط مدت زمان . رقم شيشه پگ مشاهده شد

طول يك نسل، روي رقم شيشه پگ كمترين مقدار و بر 

مقادير به  ).2جدول (روي رقم شهرضا بيشترين مقدار بود 

دست آمده نشان داد كه سرعت افزايش جمعيت شته انار بر 

. بيشتر از دو رقم رباب و شهرضا بود روي رقم شيشه پگ

هاي بين رقم داري در نرخ خالص توليدمثلاختلاف معني

همچنين در ارتباط با طول عمر افراد  .مختلف وجود نداشت

هاي بالغ و ميانگين تعداد پوره براي هر فرد ماده بين رقم

   .داري ديده نشدختلف اختلاف معنيم

  

  روي ارقام مختلف انار در گلخانه، Aphis punicaeي باروري شته انار، جدول زندگ پارامترهاي -2جدول 
 Table 2. Fertility life table parameters of pomgrannate aphid, Aphis punicae , on different pomegranate 

cultivars in greenhouse 

Mean number of 
nymph per female 

(nymphs) 

Female adult 
longevity 

(days) 

Nymphal 
development 
time (days) 

Generation 
time (days) 

Net 
reproductive 

Rate 
(nymphs) 

Finite rate of 
increase (day-1) 

Intrinsic rate 
of increase 

(day-1) 
Cultivar 

9.58±1.46 5.53±0.51 5.66±0.29b 8.03±0.40 b 7.57±1.34 1.284±0.030a 0.252±0.021a 
Shishe-

pag 

7.56±0.72 4.42±0.34 6.08±0.30ab 8.45±0.26ab 5.70±0.77 1.220±0.011ab 0.206±0.013b Robab 

8.26±0.91 5.31±0.33 6.98±2.23a 9.46±0.33a 5.26±0.92 1.196±0.026b 0.175±0.011c Shahreza 

F 2,63=0.89 
P=0.41 

F 2,63=1.57 
P=0.21 

F2,63=4.08 

P=0.02 
F 2,87=4.31 

P=0.01 
F 2,87=1.38 

P=0.25 
F 2,87=3.47 

P=0.03 
F2,87=3.50 

P=0.03 
 

  )P<0.05, Tukey(ها مي باشددار بين ميانگيني اختلاف معنيحروف غيرمشابه در هر ستون نشان دهنده

The means followed by different letters in each column are significantly different (P<0.05, Tukey test) 

  

ن يكه كمتر دادنشان هاي مختلف روي رقم بقاء شته يمنحن

ن در يهمچن). 4شكل (مقدار بقا مربوط به رقم رباب بوده است 

 رباب رقم ين شته رويا ييزا، پورهيژه سنيو يآورزاد يمنحن

ه پگ روز نهم و در رقم شهرضا در شيدر روز هفتم، در رقم ش

بر  ).5شكل (است ن مقدار بودهيشتريب يروز چهاردهم دارا

رسد رقم شيشه پگ اساس نرخ ذاتي افزايش جمعيت به نظر مي

- د و نمو و تكثير اين شته ميتر از دو رقم ديگر براي رشمناسب

از آنجا . گيردباشد و بعد ازآن رقم رباب در درجه دوم قرار مي

-بررسيكه در بررسي تاثير رقم بر نوسانات فصلي شته انار در 

م رباب نيز بررسي شده بود نتايج نشان داد كه ، رقهاي صحرايي

رقم رباب شيراز داراي بالاترين تراكم شته انار در طول فصل 

جدول  پارامترهايبوده است كه با نتايج حاصل از بررسي 

  .زندگي باروري در گلخانه همخواني دارد
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  روي ارقام مختلف انار در گلخانه ،Aphis punicaeد بالغ شته انار، تغييرات نرخ بقا ويژه سني در افرا -4شكل 
Figure 4. Age-specific survival rate (lx) of pomegranate aphid, Aphis punicae, on different 

pomegranate cultivars in greenhouse 
 

ها هاي زيستي شتهتأثير رقم گياه ميزبان بر روي ويژگي

ده مورد مطالعه قرار گرفته است به طور مثال طور گستربه

و  Colocasiae sculenta ارقام مقاوم گونه گياهي

Xanthosoma sagittifolhum )Millar, 1990(  و ارقام

به شته جاليز  )Prado and Tjallingii, 1999(مقاوم پنبه 

 Razmjou et( و نيز ارقام حساس و مقاوم به شته سبز هلو

al., 2006( ارانكسرور و هم. شده است گزارش 

)Sarwar et al., 2002( هاي تفاوت واكنش ژنوتيپ

ها به تفاوت ژنتيكي موجود مختلف كلزا نسبت به هجوم شته

در پژوهشي كه توسط ويسي . در گياهان ميزبان نسبت دادند

مشخص شد كه  )Veisi et al., 2013( و همكاران

دم به ارقام گنزنوز و تحمل در مقاومت هاي آنتيمكانيسم

  . شته معمولي گندم نقش دارند
  

ارقام مقاوم يكي از اجزاي اساسي مديريت تلفيقي آفات 

هاي كنترل آفات در هستند كه همراه با ديگر روش

با . (Panda and Khush, 1995)كشاورزي كاربرد دارند 

، كرم گلوگاه انار، به ترين آفت انارتوجه به اين كه مهم

شود و به طور معمول از يايي كنترل ميهاي غير شيمروش

شود، سموم شيميايي در باغات انار ايران استفاده نمي

تواند در شناسايي ارقام مقاوم و متحمل به شته انار مي

جديد انار براي كاهش خسارت اين آفت  هاياحداث باغ

  .راهگشا باشد

  سپاسگزاري

دليل از معاونت پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان به

  .دشوهاي مادي و معنوي تشكر و قدرداني ميمايتح
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  در گلخانه روي ارقام مختلف انار،  Aphis punicaeتغييرات زادآوري ويژه سني شته انار،  -5شكل 
Figure 5. The age-specific fecundity (mx) of pomegranate aphid, Aphis punicae, on different 

pomegranate cultivars in greenhouse
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Abstract 

One of the most important aphids on pomegranate trees is pomegranate aphid, Aphis punicae (Hem.: 
Aphididae). To determine the effect of temperature on biological characters of A. punicae, its fertility life 
table was studied by leaf cages on pomegranate leaves in four temperatures (19, 22, 25 and 27ºC). Also 
effect of pomegranate cultivars on seasonal fluctuations and life table parameters of A. punicae were 
investigated by weekly sampling from infested trees of ten cultivars in natural conditions and by using leaf 
cages on leaves of three cultivars (Shishepag, Robab, Shahreza) in greenhouse, respectively. Results 
showed that the estimated intrinsic rate of increase was significantly different between four temperatures 
and its highest value found in 27°C. Also, field results indicated that aphid density was significantly 
different between tested cultivars and the highest and lowest aphid densities were observed in Robab Shiraz 
and Rodbar cultivars, respectively. Based on estimated parameters of the fertility life table, the highest 
intrinsic rate of increase and finite rate of increase and also the lowest mean nymphal development time and 
mean generation time were occurred on Shishe-pag cultivar followed by Robab cultivar that indicated these 
cultivars are more suitable for development and population growth of pomegranate aphid.  
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