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�Ä]�Y��Ê¿YÁY�§�c�Z�y�Ä·Z�·Âe�{�YÁ�½Z³|ÀÀ¯|Ì»Ê��Á�|ÀÀ¯

��Ë{Z¬»¶]Z«�ÆmÂe��Y�Ê�Z¿�{Z�§��iY��]�cÓÂ�v»�¾ËY��Y�Ê
�¾ËYÂ·M³{Ê��ÄfzË���Á{�ZÅ»Ê�|¿Â����Ê�µZ��ZÅ�Äf�~³�É

�����cZ//^Ì¯�e�½Â//q�ÊËZÌ¼Ì//��¹Â¼//���Y�É{Z//Ë��{Y|// e
��Ê¿|/ »�Á�Ê·M�É{�³Â³�cZ^Ì¯�e�,¶Ì·Y�Z¼ËY�,µÁ�Y|Ì¼Ë�À]

�{YÂ//»�Á//�¯Y���¾//ËY��Z//Æ»�ÉY�//]�Ã|ÀÀ¯|Ì]É�Z//¼Ì��Z//Å
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ZÅ�Â//�¯�ÉÄ //�Âe��{Á|//u��//Ì¿�Ä//f§ZË��-�����Y�|//��{
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Ä]��ÁÄ¸Ì��¶»YÂ��É]É�Z¼Ì���\/Ë�ze�Y��/»Ê���|¿Â/��Droby 

2005�.�,0Y�ÌyY��{�]�Z¯�¿Z�Y�ZÅ����Z/Æ»�ÉY�]]�É�Z/¼Ì���ÉZ/Å
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¼Ì]�¶»YÂ���]Y�]���Ê/»�{Y|/¼¸«�cZ/§M�Á��³�Z��{Â/� .���Z/�Y�]
�,cZ¬Ì¬ve�¿Z�Y�ZÅ���cZÌ/�Â�y�ÉY�Y{�|/� »��Á�Ê/]Á�°Ì

|� q�Z«�|Àf�Å�Ê)Znini et al. 2011.(  
����Ê/¼¸��¹Z/¿�Z/]�É�Y�Ì��¾�ËÁMZataria multiflora�,

�Á��� »�ÊÅZÌ³Á{YÄË������½Z/ÌËZÀ ¿�Ç{YÂ¿Z/y�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�ÉY 
�|���½Zf�¿Z¤§Y�Á�½Zf�¯Za�,½Y�ËY��{�Á�{�Y{�ª¸ e»Ê���|/À¯

)Shaiq et al., 2000 .(�Ê¨¸fz»�cY�ÌiPe�ÃZÌ³�¾ËY��¿Z�Y
�Y Ä¸¼m��cY�ÌiPef¿MÊ eZb¼�Ê]�,®Ì��ÂÅ���,Ê³|/ÀÀ¯�|/��
//�����Á�f¯Z]�|//��{�Y{�ÊËZ//Ë)Hosseinzadeh et al., 

2000 .(������¶/j»�Ê·Â/À§�cZ/^Ì¯�e�,ÃZ/Ì³�¾/ËY�Ê¸�Y�ÉY�mY
d//�Y�µÂ//¼Ìe�Á�µÁ�¯YÁ�Z//¯ )Shafiee and Javidnia 

1997 .(ZÀ ¿������Ê/¼¸��¹Z/¿�Z/]�Ê/¸¨¸§Mentha piperita, ��Ä/]
�Á�{�Y{�ª¸ e�½ZÌËZÀ ¿�Ç{YÂ¿ZyÄ¿Â³�Y�Á�½Y�ËY��{�Ä¯�d�Y�É

d¼�«�ZÅ�d§ZË�ZÌ¿{��Y�É{ZË��É»Ê�����Y�,¾ÌÀr¼Å�-{Â�
�É{Z�f«YÄ]��Â�À»������,ÊÀ�Zq)�Ä/vËY� (�ÁÁ�Ê/³�Ë���ÉZ/Å

����Ê/�ËY�M�cÓÂ/�v»�Á�ZÅY~/£��{�Ê¿Z»�{Á��{�Y{�Êf À/� .
ËY��]�ÃÁÔ��Á�±�]�,¾¶³�ZÅ����Ê¿Z/»�{��YÂ/y�,ÃZ/Ì³�¾ËY�É

�Y{�{)Foster �����[Tyler 1988 .(��Ê///À£Á���¿Z///�Y
ZÀ ¿���Y�Ê°Ë�Ê¸¨¸§�¿Z�Y�ZÅ�����Ä/¯�d/�Y�ÊÅZ/Ì³��ÂÆ/�»�É
Ä//]��,½Â//fÀ»�Á�µÂ//fÀ»�¶»Z//��½M�Ê¸//�Y�cZ//^Ì¯�e�¶//Ì·{

Ã{�f�³�Ç{Z¨f�Y��{�Y{�ÉY)Derwich et al., 2010 .(��Ç�/Ë�
®Ë�Ê¨¸��ÊÅZÌ³�,�^���Á�¦/Ë���,Ä·Z�����Ç{YÂ¿Z/y��Y��/� »

������Ê/¼¸��¹Z/¿�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�½ZË�fqCuminum cyminum�
�d�Y�¥Á� »)Derwich et al., 2010 .(����^/��Ç�/Ë��ÇÂÌ»

�ÉÁZu�/������Y��½M�º/��Y�d¼/�«�Ä/¯�d�Y��¿Z�Y�|��{
�Á�Z¨·M�,µÂ¼Ì�Y�Za�Z/f] �ѧ˰�����®/Ì»Â¯�,¶/°·Y�®/Ì»Â¯�,¾À/Ìa

�Á�Z¨·M�,|ÌÅ|·MZf]  Ü���d/�Y�Ã{Y{�¶Ì°/�e�µÂ¿�ÁY�Á�½�|¿Ô§
)Steinegger and Hänsel 1972.( 

��Ê/¼¸��¹Z¿�Z]�É�Z»���ÃZÌ³Rosmarinus officinalis 

L. Ä]�Á�{�Y{�ª¸ e�½ZÌËZÀ ¿�Ç{YÂ¿Zy�Ä]�����|/���YÂ/y�¶/Ì·{
�|��Á�Ê]Á�°Ì»�Æm�Y����Ê°/��a�Á�Ê/ËÁ�Y{��ËZÀ���{�ÊË

Ä//]��ÊÅZ//Ì³�ÉÁ�Y{�½YÂ//À����YZ//]��d//�Y�Ã|//��ÄfyZÀ//�
)Tavassoli et al., 2011 .(���Y|¬»�É�Z»�����¿Z/�Y�É{ZË
)��Y��Ì]��|��{ (Ä]�Ä¯�{�Y{��½YÂÀ�º ��Ã|ÀÅ{���{YÂ/»��{

�,¾Ì///Àr¼Å�Á�Ê///�ËY�M��ËZÀ///��,ÊËY~///£ZÅY{�|///À³��Á
Ã��u��¯��Ê/»�Ã{Z¨f�Y�ZÅ���{Â/�)Pintore et al., 2002 .(

��������Ê/¼¸��¹Z/¿�Z/]�Ê¿Zf/�]Ze�Ç��/»�Ê/ËÁ�Y{�ÃZ/Ì³Satureja 

hortensis, ]/��½Z/ÌËZÀ ¿�Ç{YÂ¿Z/y�Ä��{�Y{�ª/¸ e .���ÃZ/Ì³�¾/ËY
ÉY�Y{ �/� �Z///e� �,¾¿Z///e�ÃY�///¼Å�Ä///]��¿Z///�Y�|///��{

Ì�Â»ÂÀË��/�d/�Y��Ô.��Ä/¿Â³������Ã��/»��À/m�¦/¸fz»�ÉZ/Å
Ä//] ·{��{�ÊfÀ//��\//���{�{�]�Z//¯�Á�Ê//ËÁ�Y{��YÂ//y�¶//Ì

//Å�Â�¯/�½M�Ç�Z//]�{�Á�Ä//mÂe�½M�Ä//]�½Z//Æm�¦//¸fz»�ÉZ

Ê»�Ê���]��/{Â. �Y/Ì³�¾ËY��¿Z/ ËZ»�ÃZ/�Ê]Ê�Ë�Á�²¿�/�Z
ËZ»/��Á�|/Àe�ÉÂ]�Á�����ÉY�Y{�Á�{���²¿��Ä]�¶�/À¿�/Ã|��ÉY

d�Y. )Hadizadeh et al., 2009.(  
Botrytis cinerea Z��Ë�Â³�¾Ë�e����À/m�È/¿Botrytis 

�Á�d�YÁ���È/À»Y{�É�/�Á���º/Æ»�cÓÂ/�v»��Y�Ê Ì�£Z/]�Á�Ê
�Y��Ä]�Ê��®Ë�½YÂÀ��Y�Za�ZË�dË§Á�aZ��|���dÌ»Ê���Á�|/À¯

¶»YÂ���Y�Ê°Ë�]�É�Z¼ÌºÆ» ��ÉY�]eÓÂ�v»�Ê�¿���\Ì/���/Ì
�d�Y)Elad et al., 2004 .(µ�fÀ¯���¶/»Z�]��É�Z/¼Ì�®/b¯ 

�f�¯Zy�ÉÄ] ·{�¶ÌÁ��Ê/³�Ë���Êf/�ËY����c�|/«�,½�ÂeZ/a�¾/Ë
�ze�,d�Y{�]�½Z»���{�\Ë�Z³�Z���Z/]�É�Y�/���Ëv»��Ê/�Ì

�d»ÁZ¬»�Á�¦¸fz»o�Z«��¯����h/v]�{�Â/»�½Z/Àr¼Å�,½M�Ê
�d�Y)Viret et al., 2004 .(��Y�Ã{Z¨f�Y¯�e�cZ^Ì^���Ê/ Ì

»Ê��|¿YÂe�Z°ÅY� ^�ZÀ»�ÉY�]�Êµ�fÀ¯ ]��É�Z/¼Ì�/�Âa�Ê³|Ì
®b¯ �f�¯Zy�cÓÂ�v»�É£Z]�ÊÄ]�Á�Ã�Ë���Y��a��¼��Ê

�d�Y{�]½M�ZÅ�|�Z].  
�����Ê·�fÀ¯Â/Ì]�d/Ì¸]Z«�Ê]Z/Ë��Y�¥|/Å�Z]���Zu��ÅÁ�a

�¿Z//�Y�����É�Y�Ì//��¾//�ËÁM�½Z//ÅZÌ³�ÉZ//Å)Zataria 

multiflora(���Ê/¸¨¸§�Z/À ¿�,)Mentha piperita(��É�Z/»���,
)Rosmarinus officinalis L.(�,�Ê¿Zf////�]Ze�Ã��////»
)Satureja hortensis (�½ZÌËZÀ ¿�Ã{YÂ¿Zy��Y)Lamiaceae (

����^/��Ã�/Ë���¿Z�Y�Á)Cuminum cyminum (��Ã{YÂ¿Z/y��Y
�½ZË�fq)Apiaceae (�����³�Z/¼Ì]�Ä/Ì¸�Botrytis cinerea�,

|»M��{�Y�mY�Ä]�,É�f�¯Zy�®b¯�¶»Z�.  
  
�Á�{YÂ»�Á��ZÅ  

�¿Z�Y�kY�zf�Y�Á�ÊÅZÌ³�{YÂ»�ÈÌÆe  
�ÊÅZÌ³�{YÂ»Ä¿Â³�ZÅ��Ê/�ËÁ��Ç�°Ìa�¶»Z���ËZ»�M�{�Â»�É

ZÀ ¿�,É�Y�Ì��¾�ËÁM�½ZÅZÌ³����Á~/]�Á�Ã��»�,É�Z»���,Ê¸¨¸§
�ÄÌÆe�,½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,É��ÁZ�¯�Ç|°�¿Y{�¹ÂË�Z]�Å��Y�Ã�Ë�

|� .�{Á|u������Y�®Ë�Å��Y�¹�³Ä¿Â¼¿�ZÅ ]�[ZÌ�M�Z�{�/y 
|���¿Z�Y�,�b��Á�Ã½M�ZÅ�����Ä/]�Á�[M�Z/]��/Ì�¬e��Á��Ä]

Ä]��n¿Â¸¯�ÃZ´f�{�®¼¯ ��|/��kY�zf/�Y�d�Z��Ä��c|» .
��¿Z�YÄ]�d�{�Ã|»M ][M�,®�y�ºË|��cZ¨·Â��Z��Á�É�Ì³

��{�Ä�Ì��ÉZ»{��{�Ã�Ìe�ÉZÅ���Êf¿Z/��Èm�{���½Á�{�{Y�/³
Ä´¿�®Ë�Â·ÂÌ]�½Â»�M�Á��Ì·Z¿M�½Z»��Ze�µZrzË�|��É�Y{.  

  
��Ì·Z¿MGC-MS˺ �¿Z�Y�ZÅ  
��Ì·Z¿M�¿Z�Y�ZÅ��ª/Ë����Y��Á������Z/]�É�Z/³�Ê§Y�³ÂeZ/»Á�¯

��Á�{Z¼Ì/���Â¿�¥Y�³ÂeZ»Á�¯��Z³�cZ�z�»)Shimadzu, 

Japan (�µ|»9A�Ä]�¶�f»�,��¦/Ì�����½Z/Ë�YÁ�Ê/»�m�lÀ/�
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  É{�°Å{�É�ÅZ��½Y�Z°¼Å�Á:��¿Z�Y�Êy�]�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�|����]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ...  �� 

)Varian(��µ|»������½Âf/���Â¿�,DB-5����µÂ/��Ä/]���
�Ê¸yY{���«�Á��f»�/� »Ê¸Ì������¾¯Z/���Z/§�d»Zz/��Á��/f»

��/�»Ê¸Ì�|��¹Zn¿Y��f» .���½Âf/��È/Ì·ÁY�ÉZ»{�����È/m�{
Êf¿Z��Y�³�c|»�ÉY�]�{����Ä/´¿�Ä/¬Ì«{����,�b/��-|/��É�Y{

�Z//e�Z//»{��ËY�//§Y����Êf¿Z//��È//m�{��,{Y�//³Ä//]�c�Â//��
�ËY�§Y��ÉZÅ��Êf¿Z��Èm�{���Ä/»Z¿�]�Ä/¬Ì«{��{�{Y�³���É�/Ë�

|� .����ÉZ/»{��{�Á{��/Å�É�Z/��Z°�M�Á�ªË��e������È/m�{
Êf¿Z��|��¹Zn¿Y�{Y�³ .���d��/��Z/]�ºÌ¸Å�,½Âf��¶»Zu��Z³
�Ê�y���Êf¿Z��{Â]�ÄÌ¿Zi��]��f» .Y��½ÂÌ/�Y�Ì¿ÂË�É��¿�� 
½Á�f°·Y�d·Á�¾°�Y�½Z»��,����Ê/»�m�Ç{Á|v»�Á�ÄÌ¿Ziamu 
���/���|��Ã{Y{��Y�«.  

  

�³�Z¼Ì]�ÈÌÆe  
Y|m�ÉY�]��ÈÌ·ÁY�½{�¯o�Z«�ZÅ��d�¯��Ìv»��YPDA �[M�Á

|��Ã{Z¨f�Y��Z³M .��Â�À»�¾ËY�ÉY�]»ÃÂÌ���Y��a�Ã{Â·M�ÉZÅ
�¼m��ÁM�Ä]�[M�ºËÔ»�½ZË�m��{�Á�¶¬fÀ»�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�É
�c|»����,|¿|��Â��Á�d���Ä¬Ì«{»�ÃÂ/Ì����~/£Z¯�ÉÁ��Z/Å

�Á�®�y�{ÂÅ��Ë���{�,½Á�f��Ê§Z��d¼/�«��Z/Å��Ã{Â/·M�É
½M�ZÅ���|¿|/��d/�¯ .����ÉZ/»{��{��ÂeZ/]Â°¿Y��{�,�b/����

�Ze�|Àf§�³��Y�«�Äm�{ÊÀ¸¯���|¿Â/���ÅZ/��o�Z«�ÉZÅ .��ÉY�/]
�·Zy��Z��Éo�Z«��Z/Å�����|/��Ã{Z¨f/�Y��Âb/�Y�®/e��Á���Y .
Y�Ë�Z¼Ì]�ÊËo�Z«�ZÅ��]����¾Ë|/]�,|/��Ê���]�x¯�µÂ�Y��Z�Y

��ÊËZ//�ZÀ��ÉY�//]�\//Ìe�eo�Z//«�Z//Å�ÉY�Ë�Z//¼Ì]�,Ä//�Ë��,
�,�Â§ÂË|À¯µÂ¸��ZÅ�ÉÀ¯É|Ì��o�Z«��Zf§��Á�|���,�Âb�Y�,Y�

��|/��Ä ·Z�»�d�¯��Ìv»�ÉÁ�)-REOLQJ�������3ORWWR 

et al., 2002(.  
  

�cY�ÌiPe��nÀ�q�Z«�|�ÃZ´�ËZ»�M��ËY����{�Ê  
ÅZÌ³��¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]��iYZÀ ¿�,É�Z»���,Ã��»�½Z���,Ê/¸¨¸§

�o�Z«�ÄÌ¸���^��Ç�Ë��Á�É�Y�Ì��¾�ËÁMBotrytis cinerea 
��{�Á�d�¯��Ìv»�Z]��ÔfyY��Á��Ä]�d/�¸£��Z/Å���¨/��É

)|ÅZ�(�,����,����,�����Á�������{��¿Z�Y��fÌ·Á�°Ì»
|���nÀ���Y�°e�Ä���{�d�¯��Ìv»��fÌ·�®Ë .��¾/ËY�Ä]

�Y|f]Y�,�Â�À»�¿Z�Y�ZÅ������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�½Á�f/���ËY����{
��f¸Ì§�/��|¿|��½Á�f��Ê´¿���½Á�°Ì» .��Y��aÆe��Á�Ä/Ì
½Á�f����,d�¯��Ìv»�½{�¯�»Z/´ÀÅ�Ê������Ì/v»�ÉZ/»{�Ä/¯

�������{Á|/u�Ä/]�,ÁÔ¯Â/eY��Y�kÁ�/y��Y�|/ ]�½Á�f/��d�¯�� 
Êf¿Z��Èm�{�³�{Y��d�¸£��{�ÃZÌ³��¿Z�Y�,|Ì��{�Â» ��¿ 
��ÃY�/¼Å�Ä]���/�����¾ÌWÂ/e�|/��{�� ��Ä§Z/�Y�½M�Ä/]���|/�

)Tripathi et al., 2008( .�����ÉÁZ/u�d/�¯��Ì/v»�,�b/�
®f�e�½Á�{�Ä]��¿Z�Y�����|/���/Ë�Âe�É�/fa�ÉZ/Å .���Y�|/ ]

�{Z¬ ¿Yv»�Ì���«�,d�¯�ÉZÅ����«�Ä]�ÊËZÅ� »Ê¸Ì���Y��f»
�Zu�ÈÌÀ³�a���o�Z/«�|/���µZu��{�ÈBotrytis cinerea ��{
��¯�»®f�e�ZÅ��Ã{Y{��Y�/«�d/�¯��Ìv»�ÉÁZu�É��|¿|/� .

�,�b�®f�e�ZÅ��½Á�{¯Ä�Ì�ÉZÅ��f/�ÔaÊ°Ì���Á�Äf/�Y~³
»���Ä]�ÂeZÀÌ�Z»{�Z]ÉC°�±����¶¬fÀ»|¿|�.  
Ä]���Â/�À»���nÀ/����³|/¿�Y{�Z]�|/��{��¿Z/�Y�Ê�Á�É�
»�|��Ê»ÂÌ¸�Ì�o�Z«,��¿Z/»��¶�YÂ§��{Ê���Â/v¿��z/�»�Ç
�|��À³�a��|/��ÊÀÌ]�Z/]�o�Z«�È.��Ê¿Z/»����Ä/¯�|/�� �È/À³�a 

�³�Z¼Ì] �{ |ÅZ���Z¼Ìe��Zu�Ä]ÈÌ �®f/�e �É�/fa �,|Ì/�� 
½Y�Ì»�e��{�ÄÀ³�a�|��ÉZÅ�Z¼Ì��Ä/]�¦¸fz»�� »�½YÂ/À���Z/Ì�

��nÀ��iY�³|¿�Y{�Z]Ê��¿Z�Y�ZÅ�¾Ì » |� .Y�]É���YÊ]ZË�
«{�Ä//q�Åª//Ì��//e��|//��È//À³�a �Y�,o�Z//«��È¸//�Z§�d//]Zi

�°��ZÅÊË�sÂ�Á�Z] �ÓZ]��Y ®f�e�ÉZÅ �É�/fa �Ä/ÌÆe �|/� .
,�b��a�{Y| e¶�°Ì���/°������¹�/¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Z/Å����Y�/§Y

�_Z�Âf§CC�z�¿È ���Z¿M·�Ì -|��Y�Ä]c�Â��¾Ë����Z/]�Ä/¯
�/v»�¶¯�t���[Zzf¿Y�Ì �d/�¯ �{ ��/Å �®f/�e �,É�/fa�

a�{Y| e¶�°Ì��Á�¶¯�,�b/����«{�[Z/zf¿Y�Z/]�ª/Ì���duZ/�»
ÈÀ³�a ,o�Z«�{Y| e�����|/��{�Á�Ä^/�Zv»�Ä/ÌuZ¿�¾ËY�¶�°Ìa

�o�Z«�|����]��¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]�/]��µÂ/»�§�Z)� (��Ä^/�Zv»
|�.  

  
�¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]�|��{: )�µÂ»�§�(  =100- (

�ୟୠ × 100) 

a=É�fa�®f�e��Å��{�ÄÀ³�a�|���ÈÌuZ¿�¶�°Ìa�{Y| e  
b=É�fa�®f�e��Å�¶�°Ìa�¶¯�{Y| e  

  

Ä]��Â�À»��Ê³�ËÁ�Ê���]o�Z«��¯Ê˺�ÊËZf�ËY�o�Z«�ZË˻�
������{�Êq�Z/«�|/���Ä/¯�ÊËZ/Å�Z¼Ìe�Êq�Z«�®�Ë{�,�¿Z�Y

½M�ZÅ����d/�¯��Ì/v»�ÉÁ��|�¿�Ã|ÅZ�»PDA ��Á�d/�¯YÁ
�����Y��/a�d/�¯��Ì/v»�ÉÁ��o�Z«�|���¹|��ZË�|����®/Ë

|��Ê���]�Äf¨Å. 
  

�¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�Ê���] \Ì��ÃÂÌ»�ÉÁ��ZÅ  
ÃÂÌ»��Y��Â�À»�¾ËY�ÉY�] �Á�º·Z����Ì·{�½|¸³�\Ì��ÉZÅ

ºÅ�Ã�Y|¿Y���Á�ÊËZÌ¼Ì/���Z¼Ìe�Ä¿Â³�Å�½Á|]�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y
�|//¿{Â]�®//Ë�Â·ÂË�Ì§�È//��Z� .��Á�Â//��Á�d//����Y��//a

¿Â¨�|�Ä¿Â¼¿�Ê �ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ�µÂ¸v»�Z]�ZÅ����|/��{
�Á®�y�Ä¿Â¼¿�½|� ���½Á�f/���ËY�/���{�ÃÂÌ»��Å�ÉÁ��,ZÅ

���«�Ä]�Ê¼y�� »Ì¸Ê �f»��ª¼��Á� »Ì¸Ê �f»��Á�|��{ZnËY
�¶v»�Ä]ºy��ZÅ ������½ÂÌ/�¿Zb�Â���Y��/fÌ·Á�°Ì»���×��
��{��Âb�Y»Ì¸Ê ·Ì�f��o�Z«Botrytis cinerea ��Á�|/��tÌ¬¸e

�,�b��-|¿Â��®�y�Ä¯�|��Ã{Y{�Ã�ZmY���»Ì·Á�°Ì�f���Y
�Á��^��Ç�Ë��,É�Y�Ì��¾�ËÁM��¿Z�YZÀ ¿�¸¨¸§���d/�¸£�Z/]�Ê

������¶v»�Ä]��fÌ·��{��fÌ·Á�°Ì»ºy��ZÅ��|/��ªË��e .��{
��,¾Ì//Àr¼Å�Á�¶Ë�f//�Y��//�¬»�[M��Y�º·Z//��|ÅZ//���Z//¼Ìe
                                                                     
1  . Fungicidal 
2  . Fungistatic 
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�¿Z�Y �d�¸£��{��Â¯~»�ÉZÅ����������/fÌ·��/]��/fÌ·Á�°Ì»
������½ÂÌ/�¿Zb�Â��Z/]��/Ì¿�Ã{Â/·M�|ÅZ/���Z¼Ìe�Á�|��Ã{Z¨f�Y

��Âb�YBotrytis cinerea �d�¸£�Ä]���×�����/Å��{��Âb�Y
»Ì¸Ê ·Ì�f�|��tÌ¬¸e .Ä¿Â¼¿ ��ÉZ/»{�Z]�|���®«ZeY��{�ZÅ���

Êf¿Z��Èm�{�³{Y���É�Â¿�Ç�Á{�Á������Á�Ê°Ë�Z/e�d�Z/����
Ä//´¿�ÊËZÀ//�Á��d�Z//����Y��//a�Á�|¿|//��É�Y{�����{��Á�

Ä°·�duZ�»�,½Á�f���ËY�� ¶Ì°�e�ÉZÅ ÃÂÌ»�ÉÁ��Ã|�-
�Z¼Ìe�\Ì��ÉZÅ �,�¿Z�Y�Z]�Ã|�Ã�Y|¿Y�Z]�ÈÌuZ¿���«�É�Ì³

Ä]�Ã{Â·M����|ÅZ/���Z/¼Ìe�Z]�lËZf¿�È�ËZ¬»�Z]�Á�|»M�d�{)��Ä/]
�½YÂÀ�����Ê³{Â·M�|��{(��]�ZÅ�Z¼Ìe��{�É�Z¼Ì]�c|��,

|��Ä^�Zv»�,|��{�\�u.��{���Z¼Ìe��Å�ÉY�]�Ê���]�¾ËY
������|/��Ä/f§�³��/�¿��{��Y�/°e��/�)Safari et al. 2014�-

Lopez-Reyes et al. 2010.(  
  

��Ì·Z¿MÉ�Z»M  
Ã{Y{�ZÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ËZ»�M�É¹�¿��Y�§Y SAS���Èz/�¿�/��

|���Ì·Z¿M. »�/Ì´¿ZÌ¾ Ã{Y{��Z/Å������|/Àq�½Â/»�M��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]
ÄÀ»Y{��t����{�¾°¿Y{�ÉY��|��Ä�ËZ¬»�|��{.  

  
hv]�Á�lËZf¿  

�³�Z¼Ì]�o�Z«�ÊËZ�ZÀ�  
\Ì���Y�Ã|�Y|m�o�Z«�ÈÀ³�a�,���d/�¯��Ì/v»�ÉÁ�PDA 

���Ä//]�¶//ËZ¼f»�|Ì¨//��Z//e�|Ì¨//��²//¿��Ä//]��,É�f//�¯Zy
��\ /�À»�ÊËZ/Æf¿Y��z]��{�Á�|À¸]�ZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯,��ÃÂ/Æ«�ÉY

ÃÂÆ«�Ze�¾�Á��µÂ��Ä]�\¸£Y�Á�ÉY��Ê¸Ì»|¿{Â]���f».   
¹ÂË|ÌÀ¯®e�ZÅ �,{�¨À»�,{�³�,ÉÂ�Ì]�,Ê·Â¸�Ê]�²¿���Ze

ÃÂ//Æ«��{Z// ]Y�Ä//]�Á�²//¿�¼¯�ÉY��-� × �-����//f»Á�°Ì»
Ã�Y|¿Y|��É�Ì³.����É�Z/¼Ì]�¶/»Z��,{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�ÈËZa��]
Ä]��½YÂÀ�B. cinerea ���½Y{Zf/�Y�|/ÌËPe�Ä]�Á�|��ÊËZ�ZÀ�

o�Z«�|Ì���½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê�ZÀ�)�¶°��.(  
  

  
¶°�� .�o�Z«�Ê»Â¼��ÉZ¼¿B.cinerea :o�Z«�É|ÌÀ¯�Á��Â§ÂË|ÌÀ¯�¶»Z�  

  
É�Z¼Ì]�o�Z«�ÊËY� B. cinerea �ÇÂÌ»�ÉÁ�\Ì�  

ÃÂ//Ì»��Y�¶//�Zu�lËZf¿È//�ËZ¬»�Z//]�Z//]�Ã|//��Z¼Ìe�ÉZ//ÅB. 

cinerea ��o�Z//«�,|ÅZ//���Z//¼Ìe�ÁB. cinerea �ÇÂ//Ì»�ÉÁ�
É�Z¼Ì]�dÌ¸]Z«�ÉY�Y{�,\Ì�Ä]�-{Â]�ÊËY�Ä¿Â³��Z¼Ìe�Ä¯�ÉY

�����ÉY�Y{�o�Z/«�Z/]�ÃÂ/Ì»��Z/¼Ìe�Á�,ºWÔ��Ä¿Â³�Å�|«Z§�|ÅZ�
{Â]�tÌ¬¸e�¶v»��{�Ê³|Ì�Âa.  

  
��ÌiPe�¿Z�Y�o�Z«�ÈÀ³�a�Ê�Z ��|����]  
�lËZf¿Ä]�d�{�Ã|»M�����Ê·�fÀ¯Â/Ì]��/iY�Ê/���]��Y��¿Z/�Y��Z/Å�

��Â¿�¾Ì]�Ä¯{Y{�½Z�¿�¿Z�Y�ZÅ��Ád�¸£�ZÅ����/Å�¦/¸fz»�É

ÊÀ »��iY��¿Z�Y �{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{)�µÁ|m� .(Ä]��Â� ¸¯�Ê
�Ä��¿Z�Y��,É�Y�Ì��¾�ËÁMZÀ ¿�¸¨¸§�d^�¿��^��Ç�Ë��Á�Ê

�Á{�Ä]��¿Z/�Y�����Ê·�fÀ¯Â/Ì]�d/Ì¸]Z«��/´Ë{]Ì��f/���Ä/Ì¸��É
Botrytis cinerea |¿{Y{�½Z�¿ .���É�Y�Ì/��¾/�ËÁM��¿Z�Y

�d�¸£��{�����¿Z�Y�Á�ÉZÅ���Á��^/��Ç�Ë��Z/À ¿��/¸¨¸§��{�Ê
�d�¸£�����Êa�Êa ��iY�,¹Y�d/ ¿Z¼»��³|/ÀÀ¯����/]�Ê¸»Z/¯�Ê

�Ê»ÂÌ¸�Ì»�|��Botrytis cinerea |Àf�Y{ .��¿Z/�Y��Z/Å�É
Z]�½Y�Ì»���¿��Y�É�Z»���Á�Ã��»���{�Ê³|/¿�Y{���È/^e�»��|/ ]

�|Àf§�³��Y�«Ä]�Ä¿Â³�Y�¾Ì]�Ä¯�Éd�¸£�ZÅ���Á{�¾/ËY�Ä]Z/�»�É
ÊÀ »�cÁZ¨e��¿Z�Y��ÉY�]�-|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{�µZ/j»���¾Ì/]
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  É{�°Å{�É�ÅZ��½Y�Z°¼Å�Á:��¿Z�Y�Êy�]�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�|����]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ...  �� 

��{�,�¿Z�Y�Á{d�¸£ ��� aÊ �/aÊ ¹Y���cÁZ/¨e�/À »Ê �Y{�É
�Ã|ÅZ�»¿|� )�¶°��.(  

  
  

  
 

µÁ|m � .�ne�ÈË�YÁË�¿Z�Ã{Y{��dÌ¸]Z«�Ê���]��Y�¶�Zu�ÉZÅ
�o�Z«��]�ÊÅZÌ³��¿Z�Y�|Àq�Ê·�fÀ¯ÂÌ]Botrytis cinerea 

�]ZÀ» cY�ÌÌ¤e  Èm�{ É{Y�M  ¾Ì´¿ZÌ»��cZ ]�»MS 

�Â¿ �¿Z�Y  �  *��/�����  
d�¸£ �¿Z�Y  �  *��/����  

�Â¿ �¿Z�Y×�¿Z�Y�d�¸£  ��  *��/����  
Z�y  ��  ��/�  
\Ë�� cY�ÌÌ¤e    ��/�  

  
�¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«��iY�Ê���]��\Ì��ÇÂÌ»�ÉÁ��ZÅ

tÌ¬¸e��o�Z«�Z]�Ã|�Botrytis cinerea  
�d�~³��Y��a����tÌ¬¸e��Y��Á�»ÃÂÌ����{Y{�½Z/�¿�lËZ/f¿�,ZÅ

����¿Z/�Y�Ä/���Å�Ä¯�Ä/]���Â/� �/À »Ê�����ÅZ/¯�\^/��É�Y{
�ÉÁ��Ê³|Ì//�Âa»���d//Ì¸]Z«�Ä//q�³Y�-|¿|//��\Ì//��ÇÂ//Ì
�¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ]��ÉZÅZ»�M�Ë�����´Ë|/°Ë�Z/]�Ã|��Ä/]���Â/� 

À »Ê��{Â]�cÁZ¨f»�É�Y{Ä]��Ä/¿Â³�Y����{�/°¸¼��¾Ë�/fÆ]�Ä/¯�É

����Ä/]�É�Z/¼Ì]��ÅZ/¯�Z]�É�Y�Ì��¾�ËÁM��¿Z�Y�Ä]��Â]�»
��Y��Ì]�½Y�Ì»������Á��^/��Ç�/Ë���¿Z�Y�Á{�Á�d�Y�|��{

ZÀ ¿��¥ÔfyY�¾f�Y{�Z]�Ê¸¨¸§À »Ê��Z]�,�´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿��Y{
Ä]�Ê³{Â·M�½Y�Ì»��ÅZ¯��,\Ìe�e�/����Á��/�����{�|��{

Ä^e�»�ZÅ�|Àf§�³��Y�«�É| ]�É)�¶°��.(  
 

¶Ì°�e�ÉY�mY��Ç|ÀÅ{�¿Z�Y�ZÅÉ�Z»�M�{�Â»�Ë  
�¿Z�Y�ZÅ�]�Ä¯�ÊË��¶°���Z�Y���¶»Z¯�Ê³|¿�Y{�Z]�ÉY�Y{

�|¿{Â]�o�Z«�|����]]�Z��Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�/��Z³�ÃZ´f�{��¶/�f»
�Ä]�¦Ì��Ê¸�Y�ÉY�mY�Á��Ì·Z¿M�Ê»�m�lÀ��°/�e¶Ì���Ç|/ÀÅ{

�Ê���]��¿Z�Y��Å�-|¿|�Ä]�Ä¿Â³�Y�Ä¯�É��Ç{Z/»���{��yZ/�
Ä]��^��Ç�Ë��Á�É�Y�Ì��¾�ËÁM��¿Z�Y����µÁ�¯YÁ�Z/¯�\/Ìe�e

)��/���|//��{ (�¾ÀÌa�//e�Z//»Z³�Á)��/���|//��{ (��{�Á
ZÀ ¿��¿Z�Y�{�Â»��µÂfÀ»�,Ê¸¨¸§)��/���|��{ (��Ìz�e

�|��Ã{Y{)µÁ|m��ÉZÅ��,��Á�.(  
�lËZf¿Ä]�d�{��Ã|/»M���d/�¯YÁ��Y{�®/�Ë����Êq�Z/«�ÉZ/Å
¯�{Y{�½Z�¿Ä��o�Z«B. cinerea ��Ä/f¨Å�®Ë�d�~³��Y��a

Ê»��������d/·Zu�¾/ËY�Ä/¯�|/À¯�|/���d/�¯��Ìv»�ÉÁ��|¿YÂe
½Z�¿��Ç|ÀÅ{d�Y��¿Z�Y�Ä���Å�ÊËZf�ËY�o�Z«�dÌ·Z §.  

  

 

  
�¶°�� .�o�Z«�Ê»ÂÌ¸�Ì»�|���ÄÌ¸��ÊÅZÌ³��¿Z�Y�lÀa�Ê³|¿�Y{�Z]��iY�¾Ì´¿ZÌ»�È�ËZ¬»Botrytis cinerea  

¥Á�u £½Âf��ÉÁ��Ä]Z�»�Ì��ZÅ½Z�¿�|ÀÅ{�Ç¥ÔfyY À »Ê���Y{]�¾Ìe�ZÅ�Z¼Ì�{ ���t��d�Y�|��{. 

  
  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


��  ����������ÄË��¿ É�Z¼Ì]�Á�cZ§M�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯ �Ã�Á{�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ��Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��,���� 
 

 
�¶°�� .iPe�¿Z�Y��Ì�ZÀ ¿�Á��^��Ç�Ë��,É�Y�Ì��¾�ËÁM�ÉZÅ�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ê³|Ì�Âa��ÅZ¯��{�Ê¸¨¸§ B. Cinerea \Ì���{.¥Á�u 

£�Ä]Z�»�Ì½Âf��ÉÁ��ZÅ�½Z�¿�|ÀÅ{�Ç¥ÔfyY À »Ê���Y{]�¾Ìe�ZÅ�Z¼Ì�{ ���t��d�Y�|��{. 

  
�µÁ|m� .�Ç|¼��cZ^Ì¯�e�|��{�Á��Â¿Z�ZÀ�ÊË���¿Z�Y��{�Ã|�Z. multiflora 

\Ì¯�e �yZ� É�Y{�Z] )RI(  |��{ 

Carvacrol ���� ��/�� 

á-pinene ��� ��/� 
Eucalyptol ���� ��/� 

ã-Terpinene ���� ��/� 
Globulol ���� ��/� 

â- Myrcene ��� ��/� 

Linalool ���� ��/� 

Carvacrolmethyl ether ���� ��/� 

Thymol methyl ether ���� ��/� 
â-Pinene ��� ��/� 

Trans-Caryophyllene ���� ��/� 
Thujone ��� ��/� 

�¼m  �/�� 

 *(Retention indices)�½Z°·M�kÁ�y�d^�¿�Ä]�É�Y{�Z]��yZ��ÉZÅ)C24 n-C6 (�½Âf��ÉÁ�DB-5�d�Y�Ã|��{�ÁM�].  
  

�µÁ|m�.�|¼��cZ^Ì¯�e�|��{�Á��Â¿Ç�Z�ZÀ�ÊË���{�Ã|���¿Z�YC. cyminum 
\Ì¯�e �yZ� É�Y{�Z] )RI(  |��{ 

ɤ-Terpinene ���� ��/�� 

â-Pinene ��� ��/�� 
Cumin aldehyde ���� ��/�� 

p-Mentha-1,4-dien-7-al ���� ��/�� 
p-Mentha-1,3-dien-7-al ���� ��/�� 

p-Cymene ���� ��/� 

Perill aldehyde ���� ��/� 
á-Phellandrene ���� ��/� 

á-Thujone ��� ��/� 
�¼m  �/�� 

 *(Retention indices)�½Z°·M�kÁ�y�d^�¿�Ä]�É�Y{�Z]��yZ��ÉZÅ)C24 n-C6 (�½Âf��ÉÁ�DB-5�d�Y�Ã|��{�ÁM�].  
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  É{�°Å{�É�ÅZ��½Y�Z°¼Å�Á:��¿Z�Y�Êy�]�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�|����]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ...  �� 

�µÁ|m� .�Ç|¼��cZ^Ì¯�e�|��{�Á��Â¿Z�ZÀ�ÊË���{�Ã|�M. piperita 
\Ì¯�e �yZ� É�Y{�Z] )RI(  |��{ 

Menthol ���� ��/�� 

Menthyl acetate ���� ��/�� 

Menthofuran ���� ��/�� 

1,8 Cineole ���� ��/� 

Neomenthol ���� ��/� 

Menthone ���� ��/� 

(z)-Caryophyllene ���� ��/� 

Germacrene D ���� ��/� 

Neomenthyl acetate ���� ��/� 

Isomenthyl acetate ���� ��/� 

â-pinene ��� ��/� 

cis-Sabinene hydrate ���� ��/� 

â-Bourbonene ���� ��/� 

á-Pinene ��� ��/� 

E-â-farnesene ���� ��/� 

Sabinene ��� ��/� 

Bicyclogermacrene ���� ��/� 

�¼m  ��/�� 

 *(Retention indices)�½Z°·M�kÁ�y�d^�¿�Ä]�É�Y{�Z]��yZ��ÉZÅ)C24 n-C6 (�½Âf��ÉÁ�DB-5�d�Y�Ã|��{�ÁM�].  
 

������{�ÊËY~//£�d//ÌÀ»Y�¾Ì¼//�e�ÉY�//]�µÂ//¼ »��Á�
Ä§Z�Y�ªË����Y�,cÓÂ�v»��{YÂ»�½{�¯|� »�-d�Y�Ê]Á�°Ì

�|����Y�d ¿Z¼»�h�Z]�cZ^Ì¯�e�¾ËY»�º/�Ì¿Z³�YÁ�°Ì���ÉZ/Å
���ÅZ/¯�ZË�cÓÂ�v»�\Ë�ze�¶»Z��¶/]Z«��/�uÔ»�È½M��Z/Å�

Ê»�|¿Â� .o�Z«��Y�Ã{�f�³�Ç{Z¨f�Y��¯��Êf/�Z¯�Z]�ZÅ���ÉZ/Å
�Ä]��Â]�»�cY��Zz»�,ÄÀË�Å��ËY�§Y�Ä¸¼m��Y�Ê¼Æ»¶¼u 

�Á ¶¬¿��ZÅY~/£��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�ÉZËZ¬]�Z]��Z^e�Y��{�Ê¿Y�´¿�,
���d/�Y�Ä/mYÂ»�d/�Ë���Ìv»�Á .��Y��Y�Ê»Â/¼��ÊÅZ/³M��¾/Ë
�Ã�/Ì´¿Y�{ZnËY�\^��cY��Zz»���Y|/Ìa��{�¦�Z/�»�ÉY���½{�/¯

¾¼ËY�¾Ë�´ËZm�{YÂ»�o�Z«�ÉY�]��e��¯��Ã|/��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�
d�Y�Ê»�cZ^Ì¯�e�¾ËY�È¸¼m��Y�Ä¯����Ê/ Ì^��{YÂ/»�Ä]�½YÂe

�¿Z�Y�¶j»�ÊÅZÌ³��ÉY�mY�Á�ZÅ½M�ZÅ���{�/¯�Ã�Z/�Y )Mine 

Soylu et al., ������%XUW�����( .��ÅÁ�a�¾ËYÄ]��]Â/y�Ê
]�dÌ·Z §�¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ���^��Ç�Ë��,É�Y�Ì��¾�ËÁM�ÉZÅ
ZÀ ¿�Á�ÄÌ¸��ÊÅZ´�ËZ»�M�Á�Ê�Ìv»��ËY����{�Y��Ê¸¨¸§ B. 

cinerea  Ê»�½Z�¿������Ä/¯�d/�Y�\/¸�»�¾/ËY�ÉZËÂ³�Á�|Å{
����dË�Ë|/»�È/ÀÌ»���{�ÊËÓZ/]�¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{�Ê·M�cZ^Ì¯�e

É�Z¼Ì]��d�Y{�]��Y��a�Êq�Z«�ÉZÅ»ÃÂÌ���É�^/��Á�Z/Å���Z/Å
|Àf�Å.  

�Ã�Á�»YÄ]���d/«{�µZu�¾Ì���{�Á�d�����ËY�§Y��Â�À»
�ËZ»�M�����Ã�Y|/¿Y�¹�¸f/�»�Ä/¯�ÊËZ/Å�����cZ¨/��Ê/y�]�É�/Ì³

�Á���Y�,d�Y�Ê°Ë�Â·Â§�Â»��°���]�ÊÀf^»�ÉZÅ���É�Y{�/]
Ê»�Ã{Z¨f�Y�¶�°Ìa��Ì·Z¿M�Á�µZfÌnË{��{Â�)Ruusuvuori 

et al., 2014 (��������ÅÁ�/a�¾/ËY��{�Ä/¯�ºË|/��½M��/]�Y~/·�-
Ä]�Ã�Y|¿Y��Â�À»���/���½Y�/Ì»�É�Ì³����Á���Y�o�Z/«�È/À³�a�|

ºÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�¶�°Ìa��Ì·Z¿M .ÃZ´f�{�Äq�³Y��Ê��ze�ÉZÅ
Äf§��Ìa��YÂ¿Y�Ä¸¼m��Y���Ì¿�±�]�t����nÀ��ÃZ´f�{��e

��¾Ì/]��Ìz�e�¶]Z«�²¿��{Z�e�c�Â���{�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ
Ä]�¶�°Ìa��Ì·Z¿M�dÌ¸]Z«�,t���Á{�¹�¿�È¸Ì�Á���Ä/�Â]�»��Y�§Y

Ã{Z¨f�Y�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Zn¿M��Y�,|¿�Y{�Y��ÃZ´f�{�¾ËY��Y��ZÅ
��ÅÁ�a�¾ËY��{�,|�Z^¿�¾°¼»��Â�¯�Ê¼¸���¯Y�»�È¼Å��{

¹�¿�¶�°Ìa��Ì·Z¿M�dÌ¸]Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¾ËÂ¿�Ê�Á���Y���Y�§Y
Ä¿�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�_Z�Âf§����{�Á��Ë�/��,Ã{Z��Ê�Á��ZÆÀe

����Y{�Â/y�]��/Ì¿�Ê§Z¯�d«{��Y�Ä°¸]�d�Y�½Z¬¬v»���f�{
d�Y.  

�����¿Z/�Y�lÀ/a�¾Ì/]��Y�,Ä/ ·Z�»�¾ËY��{����{�Â/»�ÊÅZ/Ì³
�¿Z�Y�,�ËZ»�M����d/�¸£��{�É�Y�Ì/��¾�ËÁM�ÉZÅ�����Á
ZÀ ¿�Á��^��Ç�Ë����{�Ê¸¨¸§d�¸£ �����Êa��Ê/a��¹Y�Ä/]���Â/��

�Ê»ÂÌ¸�Ì»�|���¶»Z¯�o�Z«B. cinerea ���,|/¿{�¯��Z/Æ»�Y�
�¿Z�Y�Z»Y�������Ê·�fÀ¯Â/Ì]��/iY�Ã��/»�Á�É�Z/»���½Z/ÅZÌ³�ÉZÅ

����d/�Y�Ê·Z/u��{�¾/ËY�-|¿{Y|¿�½Z�¿�½�ÂeZa�|����]�Ê¸»Z¯
¯ZÀ ¿�,É�Y�Ì��¾�ËÁM�½ZÅZÌ³�Ä�����É�Z/»���Á�Ã��/»�,Ê/¸¨¸§

�®Ë�Ä]�ª¸ f»³�Ç{YÂ¿Zy|Àf�Å�ÊÅZÌ .Ê»���¿�Ä]��Ä¯�|��
������cZ/^Ì¯�e�Ä/Ì¸��o�Z/«�Êf»ÁZ/¬»��Z/f§���Â¿�Ä]�cÁZ¨e�¾ËY

���¿Z/�Y��{�{Â/mÂ»�¦¸fz»����ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å�»�Z/]Ê���Á�{{�/³
�ÅÁ�a�lËZf¿�Z]�ª]Z�»����d/�Y�Ä/ÀÌ»��¾ËY��{�Äf�~³�ÉZÅ

)Soylu et al., 2����� 6R\OX� et al., 2010 .(��Ê»Z/¤Ìa
����^/��Ã�/Ë���¿Z�Y�Ä¯�|¿{�¯���Y�³�½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZÀ�M

��d/�¸£��{������Ê/a��Ê/a�����|/����Y�¶/»Z¯��Â/��Ä/]�¹Y B. 

cinerea Ã{�¯�É�Ì³Â¸m�d�¯��Ìv»�ÉÁ������Z/]�Ä/¯�d/�Y
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��  ����������ÄË��¿ É�Z¼Ì]�Á�cZ§M�®Ë�Â·ÂÌ]�µ�fÀ¯ �Ã�Á{�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ��Ã�Z¼��,��½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��,���� 
 

�������Y�/³�¾Ì/Àr¼Å�-{�Y{�Ê¿YÂ/z¼Å��/�Zu�ªÌ¬ve�lËZf¿
�Ê¸¨¸§�ZÀ ¿��¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]�½Y�Ì»�Ä¯�|¿{�¯|����Y B. 

cinerea ��d�¸£��{�d�¯��Ìv»�ÉÁ������Êa�Êa���Ä/]�¹Y
�½Y�Ì»��/���������{�Ä/¯�d/�Y�Ê·Z/u��{�¾/ËY�Á�Ã{Â]�|��{

�����,Ä]Z/�»�d/�¸£��{�Ê/¸¨¸§�Z/À ¿��¿Z�Y�,Á���Ìa�ªÌ¬ve
�ZÆ¿M�lËZf¿�Z]�Ä¯�Ã|��o�Z«�|����Y�¶»Z¯�Ê³|¿�Y{�Z]�\^�

�{�Y{�c�ËZ¤»)Peighami-Ashnaei et al., 2008.(���^n¿�
Å�Á���Ê³|/¿�Y{�Z]�d/�¸£�¶«Y|u�Ä¯�|¿{�¯���Y�³�½Y�Z°¼

ZÀ ¿��¿Z�Y�¶»Z¯��o�Z«�|����]�Ê¸¨¸§B. cinerea ���f/�Ì]
��Y�����Êa�Êa����ÅÁ�/a�¾ËY�lËZf¿�Z]�{Z�e��{�Ä¯�d�Y�¹Y

��d//�Y)Ranjbar et al., 2009(.����Á��Ä///¯�Z//n¿M�Y
Ã{Z¨f�Y��c�ËZ¤»�d�Y�Ã{Â]�½Z�°Ë��ÅÁ�a�Á{��Å��{�Ã|�

YÃ|//�{ZnË  �{ f¿�È//nÌÄ//]�d//�{�Ã|//»M����//iY�Ê//���]��Y
ZÀ ¿��¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]��Ê»ÂÌ¸�Ì»�|����ZÆ»��{�Ê¸¨¸§B. 

Cinerea  ¥�//����d//»ÁZ¬»��{�Ê·Z//¼fuY�cÁZ//¨e��Y��//�¿
ÄËY|m������Ôf/yY��Á���Y�Ê/�Z¿�d/�Y�¾°¼»�,Êq�Z«�ÉZÅ

�������Y�/§�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�-|/�Z]�d/�¯��Ìv»�Z]��¿Z�Y���½{Â/]
�¿Z�Y�������|/ÀËY�§��{��¿Z/�Y��/Ìz^e�µZ/¼fuY�ÊÅZ/Ì³�ÉZÅ

{�Y{�{ÂmÁ�d�¯��Ìv»�Z]��ÔfyY .����Z/�Y��/]�¾ÌÀr¼Å
¥Z^��§���Y�³��������/]�Ê/�Ìv»��ËY�/��,½Y�Z/°¼Å�Á�¹|/¬»

���¶Ì°/�e�ÉY�/mY�|/��{�Á�{�°¸¼��½Y�Ì»����¿Z/�Y�Ç|/ÀÅ{�
���Ã|ÅZ/�»�¥Ôf/yY�d/�Y�¾°¼»�¾ËY�]ZÀ]�{�Y{��ÌiPe���,Ã|/�
�¿Z�Y�½ZÅZÌ³�|����Ìv»��ËY���cÁZ¨e��Y�Ê�Z¿���É�/Ì³

�Ã|//�)Farshbaf-Moghadam et al., 2005 (�Ê//fu�Á
�Á��®�y�¦¸fz»�ÉZÅ��¿Z�Y�Á�ÃZÌ³�½{�¯��|�Z]�É�Ì³

)Kayhani et al., 2014( .���Ê//��½Y�Z//°¼Å�Á�É�¨//�
�������{�Ê¿Zf/��Ây�Ç��/»�ÃZ/Ì³��¿Z/�Y�|/¿{�¯�½ZÌ]�Ê��Y�³

�d//�¸£�������//Ì¿�Á�d//�¯��Ì//v»��//fÌ·��{��//fÌ·Á�°Ì»
����d/�¸£��{�Ê/¸¨¸§�Z/À ¿��¿Z�Y��������/fÌ·��{��/fÌ·Á�°Ì»

{�Z]�\^//��d//�¯��Ì//v»�o�Z//«�|//����Y�¶//»Z¯�Ê³|//¿�Y
Penicillium expansum �d//�Y�Ã|//�)Safari et al., 

2014 (Ê·Zu��{�- ������ÃZ/Ì³��¿Z/�Y�,�/�Zu��ÅÁ�/a��{�Ä¯
�d//�¸£��{�Ê//fu�Ê¿Zf//�]Ze�Ã��//»�����Ê//a�Ê//a���//Ì¿�¹Y

��|/����Y�Ê¸»Z/¯�Ê³|¿�Y{�Z] B. cinerea ����{�Á�{Y|/¿�½Z/�¿
���o�Z/«�|/����Y�¶»Z¯�Ê³|¿�Y{�Z]�,Ê¸¨¸§�ZÀ ¿��¿Z�Y�{�Â»

B. cinerea �d�¸£��{�����Êa�Êa�|»M�d�|]�¹Y.  
�o�Z«�µ�fÀ¯��{��^��Ç�Ë���¿Z�Y�Ê���]B. cinerea 

�¾Ì]�Äq�³Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿d�¸£�ZÅ�É�����Á����Êa�Êa��¹Y
ÊÀ »�cÁZ¨e��,cÁZ¨e�¾ËY�,{�Y{�{ÂmÁ��Y{iPe�/]�É�ÌqZ¿��Ì��

�Äf�Y{��¿Z�Y�Ê³|¿�Y{�Z]e�Â��{Ê����Y�d/�¸£��ÌÌ¤e�Z]�Ä¯
�����Ä]�����Êa�Êa����ËY�/§Y�Z]�¹Y�¬e����{�É�/]Y�]�Á{�0Z/^Ë

�����Z/]�ª]Z/�»�Ä/¯�ºÌf/�Å�ÄmYÂ»��¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«

�����d/�Y�½Y�Z/°¼Å�Á��/^n¿��cZ/¬Ì¬ve)Ranjbar et al., 

2009 .(Ä//¯�d//�Y�½M��Y�Ê¯Z//u�\//¸�»�¾//ËY �dÌ//�Z�u
Ä¿Â³�ZÅ��f/�]�Êq�Z/«�É����Á��¿Z/�Y��Â/¿�Ä/]�Ä�d/�¸£��Z/Å�É

���Ê·�fÀ¯Â/Ì]�d/Ì¸]Z«��{�cÁZ¨e�Á�d�Y�cÁZ¨f»�½M�¦¸fz»
�¿Z�Y�ZÅ�Ä]�ÊÅZÌ³�É�ÉY�mY°�e¶Ì��Ç|ÀÅ{½M�ZÅ �Ê´f�]
{�Y{�-���¿�Ä]�¾ËY�]ZÀ]»Ê����¿Z/�Y�Êq�Z«|��cY�ÌiPe�|��

�����¿Z/�Y�\/·Z£�\/Ì¯�e��ÌiPe�dve�Ä°ÀËY�¾¼���^��Ç�Ë�
�dÌ¼��¶Ì�¿Zfa�,d�Y�¿Z�Y�ZÅ����/iY�d¸��Ä]�º/Å�Y�§Y�Ê/Ë��
�¶Ì°/�e�ÉY�mY�¾Ì]����Ê/»��/Ì¿�½M�Ç|/ÀÅ{��|/�Z]�-��¾ËY�]Z/À]
�ÉY�]�Ê¼¯�µZ¼fuY �Âe�ÈZÅ{Y�¿�����Y��/a�,o�Z/«�¹ÁZ/¬»�É

�ÉÁ���]��¿Z�Y�{�]�Z¯»�ÃÂ/Ì���Á�Z/Å��^/�É����{�Y{�{Â/mÁ�Z/Å
)Plotto et al., 2002.(  

�¿Z�Y�Ä°¿M�¶Ì·{�Ä]��¾ËY��{�Ã|��Ê���]�¦¸fz»�ÉZÅ
Y�Á�|��{�ÉY�Y{�,�ÅÁ�a��¶Ì°/�e�ÉY�/m����cÁZ/¨f»�Ç|/ÀÅ{

��¿Z/�Y�¾ËY�Êq�Z«|��dÌ·Z §�lËZf¿�È�ËZ¬»�Z]�,|¿{Â]���,Z/Å
Ä]�Ê»�Ê]Ây����ÉY�/mY�Á��¿Z/�Y��Â¿�Ä¯�{�¯��Z^Àf�Y�½YÂe

°�e¶Ì�½M�Ç|ÀÅ{�Ê»�ZÅ�����d/Ì·Z §��{�Ê/�Z�Y��/¬¿�|À¿YÂe
�¿Z�Y�Ê·�fÀ¯ÂÌ]��Z¨ËY�ZÅ�|ÀÀ¯ .����¿Z/�Y�Ä/��Ê¸�Y�ÉY�mY

¸§�ZÀ ¿�Á��^��Ç�Ë��,É�Y�Ì��¾�ËÁM��cZ/^Ì¯�e�ÃÁ�³��Y�Ê¸¨
Ê·ÂÀ§��Á�|¿YÄ]�]Ây��Ê°Ì·Â/À§�ÉY�mY�Ä¯�d�Y�Ã|���Z°�M�Ê
�¿Z�Y���Á�|Àf/�Å�Ê]Á�°Ì»�|��dÌ·Z §�¾Ë�eÓZ]�ÉY�Y{�ZÅ

�½Â/f¯�,ZÅ|ÌÅ|·M���¶/°·Y�Á�Z/Å���Ä/^e���{�Z/Å������Y�/«�|/ ]�ÉZ/Å
Ê//»�|//¿�Ì³ )Özcan and Boyraz, 2000 .(��//z]

Ã{�f�³�cZ ·Z�»��Y�ÉY �{ �{�Â/» ��Z¯Á�Z/� ��/iY �cZ/^Ì¯�e 

,Ê·ÂÀ§ �Â]�» Ä] �ÌiPe �Z/Æ¿M ��/] �ÉZ/�£ �Ê·Â¸/� Á ��/ÌÌ¤e 

ÊËY�Z¯ ZÅZ�£ Á �{ Êy�] ,{�YÂ» ��/ÌÌ¤e �{ ��ZfyZ/� �Z/Æ¿M 

d�Y Ä¯ h�Z] �ËY�§Y �Z»M Á É�Ë~a}Â¨¿ ÉZ�£ ��Ê·Â¸/�
Ê//»��{Â//�)Skocibusic et al., 2006 .(¶//°·Y�ÉZ//Å 

É|ÌWÂÀa�e Ä]���Ä/Ë�ne�È�/�YÁ Á [M���¾ÌXeÁ�/a�É�/Ì³���ÉZ/Å
�º/�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��Z/Å �h/�Z] �¦/«Âe �|/�� �Z/Æ¿M �Ê/»��|¿Â/� 

Martinez-Romero et al., 2005).(  
�ÅÁ�a��É{| f»�ÉZÅÄ]��Â�À»����Z¯Á�Z/��Ä]�½{�]�Êa

�¿Z�Y�ZÅ �¹Z/n¿Y ����-d/�Y�Ä/f§�³�Ä/]���Â/������z/�»�µZ/j»
��¿Z//�Y�Ä//¯�d//�Y�Ã|//Ë{�³Citrus sinensis �Á{�h//�Z]

ÄyZ��¦ÌÅ�Â¿�½|��ÉY˻��ÁÄ¿YÂm�¿����¦/ÌÅ��{�½YÁY�/§�Ê
�Ê�ËÁ�Aspergillus niger ����d/�{��Y�Ä/]��/nÀ»�Ä¯�Ã|�

��d/�Y�Ã|��¦ÌÅ�º�ÔaÂfÌ��¶»Z¯�¾f§�)Sharma and 

Tripathi 2008(-���½Y�Z/°¼Å�Á�ÊeZbË�e�cZ ·Z�»��Z�Y��]
Ê»���¿�Ä]��¿Z�Y�Ä¯�|�������cZ/^Ì¯�e�¾f/�Y{�¶/Ì·{�Ä]�ZÅ

���|/¿�iY��Z¯Á�Z/��¾Ë|/Àq�ÉY�Y{�,{| f»)Tripathi et al., 

                                                                     
1. Synergist  
2. Bifurcation of hyphal apex  
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  É{�°Å{�É�ÅZ��½Y�Z°¼Å�Á:��¿Z�Y�Êy�]�Ê·�fÀ¯ÂÌ]�dÌ¸]Z«�|����]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ...  �� 

2004 .(�¿Z�Y�Êq�Z«|���Z¯Á�Z��Ê���]�0Y�ÌyY���½Z/�¿�ZÅ
Ê»��h�Z]�{YÂ»�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ì] �d/Ì^�«��ÊËZË�|/À¯ÂfÌ»��

o�Z«��{��Z/Å����½Z/�¿�Ä/¯�Ã|/������d/Ì·Z §��{�µÔf/yY�Ç|/ÀÅ{
�¿Z//�Y�¾Ì//Àr¼Å�-d//�Y�É�|//À¯ÂfÌ»�Z//Å ��|//Ì·Âe�h//�Z]

Ä¿Â³�½�Ì�¯Y�µZ §�ÉZÅ����Ê/»�Ê·Â¸/��½Á�{����¾/ËY�Á�|¿Â/�
��Ä/¯�d�Y�d¬Ì¬u�¾ËY�ÉZËÂ³�\¸�»ROS����½YÂ/À��Ä/]�Z/Å
���¿Z/�Y�Êq�Z«|/��{�°¸¼��È��YÁ����Ê/»�¶/¼��Z/Å���-|/ÀÀ¯

��¼ne�\Ì«�e�h�Z]�É�|À¯ÂfÌ»�dÌ·Z §�µÔfyYROS ��{
���Ä///]�ÂÌeY|Ì///�¯Y�\Ì///�M�ª///Ë����Y�Á�Ã|///��µÂ¸///�

d��{�µÂ°·Â»��ÉZ/Å��Êf/�Ë����Ên¿Z/Ì»�Z/Ë����±�/»��{�É�/³
Ä//»Z¿�]�É�//Ë��//��Ç|//�µÂ¸��½M�±�//»�h//�Z]�d//ËZÆ¿��{�,

Ê»�¥|Å�,É�|À¯ÂfÌ»�Á�µÂ¸��ÉZ�£�¾ËY�]ZÀ]�-|¿Â���ÉZÅ
�¿Z�Y�Ê¸�Y��|Àf�Å�ZÅ)Chen et al., 2013.(  

d�¸£�¾Ì]��ÅÁ�a�¾ËY��{���ÉZ/Å������Ê/a��Ê/a��Á{�¹Y
�Z/À ¿�Á��^��Ç�Ë���¿Z�Y�����ÊÅZ´/�ËZ»�M��ËY�/���{�Ê/¸¨¸§

ÊÀ »�cÁZ¨e���¿Z�Y�Á{��Å�Z»Y�,|�¿�Ã|ÅZ�»�É�Y{Ä]��/��Â�

���Ê·Z/u��{�¾/ËY�Á�|¿{�¯�d ¿Z¼»�o�Z«�ÊÀ¸¯�|����Y�¶»Z¯
������d/�¸£��{�\Ì/��ÇÂ/Ì»�ÉÁ���¿Z/�Y�Á{��Z/¼Ìe�Ä¯�d�Y

�����Ê//a�Ê//a�Ê//À »�cÁZ//¨e�ÉY�Y{�¹Y���´Ë|//°Ë�Z//]�É�Y{
����cÁZ/¨f»��À/¯YÁ�Ä/]�Y���»Y�¾ËY�d¸��½YÂf]�|ËZ��-|Àf�Å

{Y{�d^�¿��¿Z�Y�Á{�\·Z£�\Ì¯�e�Ä]�ÃÂÌ»�d§Z].  
ve�¾ËY�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]��cZ/¬Ì¬�/»Ê�����Ä/¯�d/¨³�½YÂ/e

�¿Z//�Y��¾¼//��Z//Å»P//e�cÓÂ//�v»�Ê//À¼ËY�Á�d»Ô//��¾Ì
»Ê�Ä]�|À¿YÂe��Ã{Z¨f�Y�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�ÉY�]�ÊÀË�´ËZm�½YÂÀ�

|¿Â�.  
  

É�Y�´�Zb�  
�{Â //�»��//f¯{�ÉZ//«M�[Z//Àm��Y�Ä//·Z¬»�¾//ËY�½Z³|À//�ËÂ¿

��z]�{Zf�Y�,Ã{Y�|¼uY]É�Z¼Ì �/�ZÀ����ÃZ´/�¿Y{�ÊÅZ/Ì³�Ê
ÊËZ//¼ÀÅY��d//]Z]�,½Y�//Æe��Ç|//¿��Y�ÉZ//Å�¾//ËY�Ê//��½Z//�ËY

Ê»��Y�]Y�Y��{Ây�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�\eY�»�,�ÅÁ�a�|¿�Y{.  
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