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  1395 شهريور: تاريخ پذيرش                               1394 دي تاريخ دريافت: 
  

  دهچكي
انجام گرديد.  1393اين مطالعه به منظور تعيين تركيب گونه اي و وضعيت فراواني جمعيت ماهيان درياچه چيتگر در مهر      

ايستگاه در پيكره آبي درياچه انتخاب و نمونه برداري با تورهاي گوشگير محاصره اي و پرتابي صورت  34بدين منظور تعداد 
 1( Loricariidaeگونه)،  1( Cichlidaeگونه)،  Cyprinidae )11هي از خانواده هاي  گونه ما 18در اين مطالعه گرفت. 
گونه) و  1( Salmonidae ،گونه)1( Poeciliidae گونه)،1( Serrasalmidaeگونه)،  1( Pangasiidaeگونه)، 

Scaridae )1 (از بين اين ماهيان فقط يك گونه ماهي بومي به نام شناسايي گرديدند.  گونهCapoeta bohsei  .مشاهده شد
    )، مرواريد ماهي قفقازHemiculter leucisculusغالب ماهيان درياچه را گونه هاي مهاجم و غير بومي شامل تيزكولي (

)Alburnus hohenackeri) ماهي حوض ،(Carassius auratus)كاراس وحشي ،(Carassius gibelio و آمورنما (
)Pseudorasbora parva( درصد و  62با  ادند. در صيد با تور محاصره اي، بيشترين فراواني را ماهيان تيزكوليتشكيل د

درصد داشتند. در  12و  69 درصد ، در صيد با تور گوشگير، نيز اين دو ماهي بترتيب با فراواني 35مرواريد ماهي قفقاز با 
درصد بيشترين جمعيت را در  17با  و تيزكولي درصد 21آمورنما با ، درصد 38نهايت در صيد با تور پرتابي مرواريد ماهي با 

 Pangasiusو پنگوسي  Parrotfishمنطقه ساحلي داشته اند. كمترين فراواني مربوط به ماهيان زينتي نظير طوطي ماهي 
hypophthalmus ين بوده است. بنابرامهاجم و غير بومي درصد جمعيت ماهيان از گونه هاي  90بيش از  بوده اند. بطوركلي

  ممكن است، حضور ماهيان مهاجم و فقدان ماهيان شكارچي، باعث افزايش سطح تروفي درياچه چيتگر گردد.
 

  تگريچ اچهيدر ان،يماه ،يتنوع، فراوان : لغات كليدي
  
  

  

  

  نويسنده مسئول*
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  مقدمه
ماهيان آب شيرين در رودخانه ها و درياچه هاي با شوري 

ر طول عمرشان درصد زيست كرده و بيشت 05/0كمتر از 
در سال  FAOدر آبهاي داخلي است. مطابق مطالعات 

،غالب گونه هاي ماهيان به آب شيرين تعلق دارند و  2012
از نظر ساختار فيزيولوژي با ماهيان آب شور تفاوت داشته 
است، در سالهاي اخيرا صيد ماهيان آب شيرين سهم 
 بزرگي از پروتئين حيواني را بخود اختصاص داده است.

ماهيان غير بومي بسياري طي دهه هاي اخير بطور 
خواسته يا ناخواسته به آبهاي داخلي ايران معرفي گرديدند 

). اين ماهيان مهاجم زيستگاه بسياري از 1378(عبدلي، 
ماهيان بومي را در كشور اشغال كرده اند. ماهيان تيزكولي 

Hemiculter leucisculus آمور نما ،
Pseudorasbora parva كاراس وحشي  ماهي و

Carassius gibelio مهمترين گونه هاي مهاجم آب ،
شيرين محسوب مي شوند كه فاقد ارزش اقتصادي بوده 

هاي آب شيرين كشور است و بشدت در اكوسيستم
اند،  كشور پراكنش وسيعي يافتهبخصوص ناحيه شمال 

اين گونه ها بطور تصادفي همراه تخم و لارو كپورماهيان 
رداتي به ايران انتقال گرديد و زيستگاه بومي آنها چيني وا

 Pazookiحوضه رودخانه هاي آمور و چين بوده است (

et al., 2011 حضور ماهيان مهاجم و غير بومي در .(
اكوسيستمهاي آبي باعث تخريب زيستگاه و مكانهاي 
تخمريزي، برهم زدن كيفيت آب، رقابت غذائي با ماهيان 

ه و معرفي انگل و عامل بيماري بومي، ايجاد نسل دورگ
و همكاران   Pazookiزاي جديد ميگردد. مطالعات 

 .H) نشان داد، مقاومت ماهيان غير بومي همچون  2011(
leucisculus  در برابر شيوع بيماري بيشتر از ماهيان

بومي در اكوسيستمهاي آبي نظير تالاب انزلي بوده است. 
يز همانند ساير منابع بطوركلي از آنجا كه درياچه چيتگر ن

آبي كشور از اين قاعده مستثني نبوده و تحت تهاجم 
مطالعات ماهيان بر روي ماهيان غير بومي بوده است. 

درياچه هاي طبيعي، مصنوعي و درياچه هاي پشت سد در 
توسط مركز  50قالب مطالعات جامع شيلاتي از دهه 

ين تحقيقات شيلاتي استان گيلان آغاز گرديد. از مهمتر
آنها در سالهاي اخير ميتوان مطالعات جامع شيلاتي 

)، مطالعات 1376درياچه سد ارس (صفائي و همكاران، 

جامع شيلاتي درياچه هاي مهاباد و ماكو (عبدالملكي و 
)، مطالعات جامع شيلاتي درياچه دشت 1380همكاران، 

)، مطالعات درياچه 1385مغان، استان اردبيل (باقري، 
ر آبزي پروري (خداپرست و همكاران، شورابيل بمنظو

)، مطالعات درياچه تهم بمنظور آبزي پروري 1386
)، مطالعات درياچه هاي الخلج و اردلان 1388(ميرزاجاني، 

)، مطالعات درياچه هاي 1389(روحي و همكاران ، 
)، مطالعات درياچه 1389ميزراخانلو و شوير (ميرزاجاني، 

) را نام برد. در 1391 قلعه چاي (يوسف زاد و همكاران ،
حوضه درياچه نمك، مطالعات ماهيان درياچه هاي حوض 

خرداد، سد شاهزاده اسمعيل در  15سلطان، سد كيار، سد 
استان قم، تحت عنوان مطالعات رودخانه ها و آبگيرهاي 

) انجام شد، آنها 1386استان قم توسط محقق و همكاران (
لب ماهيان از گونه ماهي را شناسائي كردند، كه غا 12

  خانواده كپور بودند.
هاي اخير درياچه هاي شهري مصنوعي زيادي در سال    

در شهرهاي مختلف كشور ساخته شد كه از معروفترين و 
قديمي ترين آن  درياچه هاي مصنوعي لاهيجان بوده كه 
غالب ماهيان آن را ماهي حوض تشكيل داده است، 

با مساحت  1393همچنين درياچه جوان قم كه در سال 
هزار متر مربع افتتاح و توسط شهرداري منطقه به  330

قطعه كپور ماهي رها سازي شد، درياچه  72000تعداد 
شهري شيراز (اكو پارك صدرا) از ديگر بوستان است كه در 

يكي ديگر از درياچه هاي شهري افتتاح شد.   1394سال 
مهم، درياچه مصنوعي شورابيل (كوثر) واقع در شهر 

درصد  90ردبيل بوده است، ماهي حوض وحشي بيش از ا
ماهيان صيد شده با تور گوشگير را و مرواريد ماهي كورا و 

درصد ماهيان صيد شده با پره ريز  78خياطه بيش از 
  ).1387چشم را تشكيل داده اند (عباسي و نوروزي 

فارس ( چيتگر) بزرگترين   درياچه شهداي خليج     
ر و خاورميانه است كه در سال درياچه  مصنوعي كشو

است  واقع گرديده  تهرانتاسيس و در شمال غرب  1392
). اين درياچه در شمال پارك 1394 ،(باقري و همكاران

چه است، مطالعه ماهيان درياجنگلي چيتگر قرار گرفته 
چيتگر بخشي از طرح مطالعاتي اكولوژيك درياچه چيتگر  
جهت حفظ كيفيت آب بودكه به درخواست سازمان 

 1393و  1392مهندسي و عمران شهر تهران طي سالهاي 
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اهداف شناسائي، تعيين تنوع گونه اي و براي اولين بار با 
  بررسي پراكنش و فراواني ماهيان انجام شد.  

  
  مواد و روش كار  

  نطقه مورد مطالعهم
هكتار  120هكتار و با  130درياچه چيتگر به مساحت 

مجموعه تفريحي در مجاور آن در شمال غربي تهران در 
شهرداري تهران واقع و  بين سالهاي  22محدوده منطقه 

ساخته شده است. منبع اصلي تامين آب  1392و  1389
اين درياچه توسط يك سد انحرافي بر روي رودخانه كن 

واقع در شمال بزرگراه همت در محدوده دهكده المپيك) (
ميليون متر مكعب طي ماههاي  2با ميزان حداكثر سالانه 

آبان تا ارديبهشت مي باشد، كه اين ميزان آب توسط كانال 
كيلومتر بعد از عبور از بزرگراه  6بتني زير زميني به طول 

لي همت و خيابانهاي فرعي از سه ناحيه شمال غربي و شما
و شمال شرقي وارد درياچه ميگردد. حجم درياچه چيتگر 

تا  5/2ميليون متر مكعب، عمق آب بين  5/6در حدود 
متر مي  12متر و عرض آن  730متر است، طول تاج  5/6

متر و  4880باشد، طول پهنه ساحلي پيرامون درياچه 
باشد، بستر  متر مي 1650طول از غرب به شرق درياچه 

گيري از نفوذ آب با لايه پليمري ژئو درياچه جهت جلو
ممبران عايق و روي آن قلوه سنگ هاي زير و درشت با 

). 1394 ،ابعاد مختلف بخش شده است (باقري و همكاران
روز از تاريخ  4عمليات نمونه برداري از ماهيان به مدت 

انجام شد، براساس مشخصات  1393مهر ماه  22الي  19
ايستگاه انتخاب گرديد،  34ان، درياچه، نوع و اندازه ماهي

هاي متفاوت نمونه برداري از ماهيان درياچه با روش
برحسب ساختار جمعيت ماهيان صورت گرفت. بدليل 
شيب زياد ديواره، بستر صخره اي و فقدان جايگاه مناسب 
صيد در قسمت جنوب و جنوب غربي درياچه، تعداد 

اير مناطق ايستگاههاي مطالعاتي در اين منطقه كمتر از س
صبح   9). زمان نمونه برداري از ساعت 1تعيين شد (شكل 

  غروب  با استفاده از يك فروند قايق بود.  7تا 
  
  
  

  نمونه برداري 
متر  300ايستگاه با فواصل  3در  : تور گوشگير يا انتظاري

متر و تورهاي  20ميليمتر بطول  15و تورهاي با چشمه 
ميليمتر هركدام  60و  50، 40، 30، 20با چشمه هاي 

ساعت در درياچه  72متر و با سه تكرار  بمدت  30بطول 
مستقر گرديدند، تورها دو بار در روز باز بيني شدند. طول 

  ). 1متر بودند (شكل  510مجموع تورهاي گوشگير 
با   تور كشي و صيد ماهيان: ور محاصره اي يا پرهت    

متر  30طول  ميليمتر، 6تا  4استفاده از تورهاي با چشمه 
متر در امتداد ساحل و مناطق مناسب از نظر  5/2و ارتفاع 

  ). 1ايستگاه انجام شد (شكل  14عمق و ساحل  در 
با استفاده از تور تور پرتابي يا ساليك: صيد ماهيان     

متر و مساحت  3ميليمتر و ارتفاع  4ساليك با چشمه 
درياچه  ايستگاه از 17متر مربع با دو تكرار در  20حدود 

  ) . 1جهت تكميل صيد ماهيان ريز اندام انجام شد (شكل 
 4800نحوه مساحت منطقه ساحلي: محيط درياچه     

متر، منطقه ساحلي از كنار ساحل (لب آب) تا فاصله حدود 
متري در داخل درياچه است، بنابراين مساحت منطقه  30

هكتار  تخمين زده شد و فراواني  4/14ساحلي درياچه 
يان براساس مساحت مذكور محاسبه شدند. جزئيات ماه

به تفسير  1بيشتر در خصوص نمونه برداري در جدول 
 آمده است.

  
  مطالعات آزمايشگاهي

نمونه ماهي توسط ابزارهاي مختلف صيد  3160تعداد 
گرديدند، ماهيان درشت صيد شده توسط تور گوشگير در 

رائي واقع درياچه بلافاصله بعد از صيد، در آزمايشگاه صح
ل فراواني در شمال درياچه زيست سنجي گرديدند. بدلي

هاي كوچك صيد شده با ابزارهاي زياد ماهيان با اندازه
صيد ساليك و  محاصره اي، تعدادي زيرنمونه در فرمالين 

درصد فيكس و به آزمايشگاه ماهي شناسي پژوهشكده  10
ها آبزي پروري منتقل و بقيه بعد از شمارش به درياچه ر

سازي گرديدند. سپس نمونه ها جهت شناسايي گونه اي 
مطابق با استانداردهاي موجود زيست سنجي (بيسواس، 

 كليدهاي شناسايي معتبر) و با استفاده از 1993
Armantrout (1980), Kottelat and Freyhof, 

) و 1378)، عبدلي (1384وثوقي و مستجير ( ، (2007)
  .ائي گرديدندشناس) 1378عباسي و همكاران (
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   1393سال  تهران) - شهداي خليج فارس ( چيتگر: مشخصات ابزار صيد، ايستگاه، دفعات و ساعات صيد ماهيان در درياچه 1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   1393سال  )تهران - شهداي خليج فارس ( چيتگر:  نقشه مناطق صيد ماهيان در درياچه 1شكل 
  
  تايجن

  تركيب گونه اي ماهيان درياچه چيتگر
خانواده در درياچه  8متعلق به  گونه 18براساس يافته ها، 
گونه از ماهيان شناسائي شده متعلق  11شناسائي شد، كه 

بوده كه غالب  )Cyprinidae(به خانواده كپورماهيان 
). از اين 1جدول (ماهيان درياچه را تشكيل داده است 

) از ماهيان بومي Capoeta bohseiميان ، گونه سياه ( 
)Native(  از طريق آب ورودي به رودخانه كن بوده كه

درياچه منتقل گرديد. چهار گونه كپور نقره اي، كپور 
سرگنده، علفخوار و كپور معمولي از كپورماهيان چيني 
بوده كه توسط مديريت درياچه چيتگر در آنجا رها سازي 

گرديدند. چهار گونه تيزكولي، مرواريد ماهي قفقاز، كاراس 
غير بومي مي باشند وحشي و آمورنما  از ماهيان مهاجم و 

كه از طريق رها سازي ماهيان بهمراه ماهيان پرورشي به 
). گونه سياه ماهي 1درياچه معرفي گرديدند (جدول 

)Capoeta capoetaو  قزل آلاي رنگين كمان  (  
)Oncorhynchus mykiss بومي حوضه آبريز كن و (

يز همراه منطقه چيتگر نبوده كه احتمالا اين گونه ها ن
ماهيان پرورشي يا توسط مردم به درياچه راه يافته است. 

، Astronotus ocellatusساير گونه ها شامل  (
Glyptoperichthys gibbiceps ،Pangasius 

hypophthalmus ،Gambusia holbrooki ،

  ساعت  ارتفاع (متر)  طول (متر)  چشمه (ميليمتر)  تكرار  ايستگاه  نام ابزار صيد  روش صيد  رديف
  72  3  30  15،20،30،40،50،60 3 3 گوشگير  انتظاري 1
  10  5/2  30 6و4 1 14 پره  محاصره اي 2
  6  3  متر مربع 20 4 2 17 ساليك  پرتابي 3
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Piaractus brachypomus, Carassius 
auratus   وParrot fish هر يك متعلق به يك (

  ).2ده و در گروه ماهيان زينتي بوده اند (جدول خانوا
با  بيشترين گونه از ماهيان صيد شده از طريق تور گوشگير

ماهيان صيد شده توسط  گونه و تعداد گونه هاي 16تعداد 
بترتيب به  و محاصره اي (پره)  ابزار صيد پرتابي (ساليك)

   ).2گونه ماهي بودند (جدول  5و  6تعداد 
  

بررسي ها نشان  )Beach Seine(يا پره  تور محاصره اي
 62با ميزان  داد، غالب فراواني ماهيان متعلق به تيزكولي

عدد در هكتار) بوده است، مرواريد ماهي   4207درصد (
 درصد 3عدد در هكتار) و آمور نما با  2342درصد ( 35با 
فراوان ترين گونه ها بر )  به ترتيب در هكتارعدد  173(

و ماهي   حوض اساس روش صيد محاصره اي بودند. ماهي
(فراواني عدد در هكتار 18و  11گامبوزيا  با تعداد بترتيب 

). تعداد 3و جدول  2) مشاهده گرديدند (شكل 5/0 
ماهيان صيد شده با استفاده از روش تور محاصره اي 

ه چيتگر عدد در هكتار  در منطقه ساحلي درياچ 6752
  ). 3جدول ( بوده است

   (Cast net) تور پرتابي يا ساليك
با  بررسي ها نشان داد، بيشترين فراواني ماهيان درياچه

 38گونه، مرواريد ماهي با  3روش صيد ساليك، شامل 
درصد  21آمورنما با )، عدد در هكتار 1574درصد فراواني (

درصد  17با  ) و تيزكوليدر هكتارعدد  868( فراواني
 10) بوده و ماهيان حوض با در هكتارعدد  735فراواني (

 8با  عدد در هكتار)،  كپور معمولي 426درصد فراواني (
 6با  عدد در هكتار) ، كاراس وحشي324درصد فراواني (
عدد در هكتار) كمترين تعداد را در  250درصد فراواني (

درياچه چيتگر داشتند و بطوركلي مجموع ماهيان صيد 
عدد در هكتار در منطقه ساحلي درياچه  4177ه شد

  ).3، جدول 2برآورد گرديد (شكل 
  
  

: فهرست ماهيان شناسائي شده و  فراواني حضورشان (برحسب تلاش صيادي) با روشهاي صيد متفاوت بهمراه برخي از 2جدول 
 ماهيان شناسائي *عدم حضور؛  ─حضور :  (  1393سال  تهران) - شهداي خليج فارس ( چيتگرخصوصيات زيستي در درياچه 

  )، طوطي ماهي: بدليل دورگه بودن  فاقد اسم علمي است. 1393شده در خرداد 
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 گوشگير  تور
(Gill net) ،بررسي ها نشان داد، در اين روش صيد

 69بيشترين تركيب صيد را ماهي تيزكولي با فراواني 
مرواريد ماهي  ) و2درصد بخود اختصاص داده بود (شكل 

بعدي قرارگرفت. فراواني درصد فراواني در مرتبه  12با 
درصد و  ساير  10ماهي حوض و كپور معمولي كمتر از 

درصد)  بوده  4گونه) داراي فراواني كم  (فراواني 8ماهيان (
). مجموع فراواني كل ماهيان 3و جدول  2است (شكل 

 عدد در هكتار بود 2268درياچه چيتگر با اين روش صيد 
  ).3(جدول 

 
 

 
 
 

  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  1393تهران) سال -هاي صيد مختلف در درياچه شهداي خليج فارس ( چيتگر: تركيب گونه اي ماهيان به روش2لكش
  

   1393سال   ،تهران) - شهداي خليج فارس ( چيتگر: فراواني گونه اي ماهيان در درياچه  3جدول 
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  بحث
 گونه ماهي شناسايي شده 18ماهي شناسي  در بررسي

ماهيان متعلق به  گونه از 11) كه در اين بين 2ول (جد
خانواده كپور ماهيان بود كه تنها گونه سياه ماهي بومي 
انحصاري حوزه درياچه نمك مي باشد و  به احتمال زياد از 
رودخانه كن به درياچه راه يافته است. البته بنظر ميرسد 
بدليل عدم فراهم بودن نيازهاي تخمريزي، سياه ماهي در 
درياچه چيتگر قادر به ازدياد نسل نبوده است، چون اين 

ا در رودخانه هاي كوهستاني همراه با جريان ت ماهيان عمد
. گونه هاي )  ,Coad 2015آب توانائي توليد نسل دارند (

كپورماهيان از توان زيستي بالائي برخوردار بوده، اين 
به رشد و توليد مثل در شرايط مختلف ماهيان قادر 

 ,Winfield and Nelsonاكوسيستمهاي آبي هستند (
1991   .(  

، عبدلي   2015در سال   Coadمطابق مطالعات      
، كپور 2015در سال   Froese and Pauly)  و1378(

ماهيان بيش از نيمي از گونه هاي ماهيان حوزه جنوبي 
علاوه بر تنوع، غالب جمعيت درياي خزر را در بر ميگيرند. 

ماهيان در آب شيرين متعلق به اين خانواده ميباشند. در 
مطالعه حاضر نيز غالب ماهيان از خانواده كپور ماهيان 

)، كه از طريق رها سازي در 2، جدول  2بوده است ( شكل 
 5به درياچه راه يافته اند. بهمراه اين ماهيان  1392سال 

ي شامل تيزكولي، ماهي مرواريد، گونه از ماهيان غير بوم
ماهي آمورنما، ماهي حوض و كاراس وحشي در درياچه 

).  البته ماهي حوض علاوه بر 2حضور داشته است (جدول 
اينكه از طريق رها سازي كپور ماهيان به درياچه راه 
يافتند، احتمالا توسط مردم در ايام سال بويژه نوروز  به 

ن زينتي صيد شده در درياچه معرفي گرديدند. ماهيا
درياچه چيتگر همچون طوطي ماهي، پيرانا، اسكار، گربه 

) احتمالا 2ماهي رفتگر و گربه ماهي سياه گوش (جدول 
تهران به  22توسط گردشگران و اهالي منطقه مسكوني 

غير بومي درياچه رها سازي شده اند. اصولا معرفي ماهيان 
براي زيست به درياچه توسط مردم ميتواند عواقب بدي 

بوم درياچه همچون رقابت غذائي، انتقال بيماري و توليد 
   ).Pazooki et al., 2011ماهيان دورگه داشته باشد (

كه بيشترين  ملاحظه شدگوشگير صيد با تور  روش در
تنوع ماهيان صيد شده را در مقايسه با ساير روش ها (تور 

تلاش ساليك و محاصره اي) دارد كه ميتواند بدليل واحد 
 72متر دامگذاري با تور گوشگير بمدت  1530زياد (
باشد. در هر صورت استفاده از مجموع روشهاي  ساعت)

 18صيد در اين مطالعه يافته هاي كامل تري نشان داد. از 
گونه شناسائي شده تنها دو گونه ماهي گامبوزيا  

Gambusia holbrooki آمور نما  و
Pseudorasbora parva گوشگير  در روش صيد

كه علت آن كوچك بودن جثه  )1مشاهده نگرديد (جدول 
  اين گونه ها بوده است. 

) نشان داد، كه در 1387مطالعات عباسي و نوروزي (    
درياچه مصنوعي شورابيل (كوثر) اردبيل ماهي حوض 

درصد ماهيان صيد شده با تور گوشگير  99وحشي بيش از 
اهي حوض وحشي ميليمتر م 22و همچنين با پره چشمه 

درصد از جمعيت را تشكيل داده ولي با پره  92حدود 
ميليمتر) مرواريد ماهي كورا ، ماهي حوض  8چشمه ريز (

درصد جمعيت را  10و  21، 67وحشي و خياطه بترتيب 
تشكيل دادند. در درياچه پشت سد وحدت با استفاده از 

گونه ماهي صيد شد كه در بهار،  5روش صيد گوشگير 
درصد و كپور معمولي  7/73حوض طلايي با فراواني ماهي 

درصد و در پاييز، ماهي كپور نقره اي با  1/21با فراواني 
درصد  2/21درصد، حوض طلايي با فراواني  8/61فراواني 

درصد غالب بودند (عبا  5/13و كپور معمولي با فراواني 
). فراواني ماهيان صيد شده با تور گوشگير در 1391سي ، 
چه چيتگر نشان داد،  ماهيان تيز كولي ، مرواريد دريا

 7، 12، 69معمولي، كپور معمولي و حوض بترتيب تقريبا 
) كه 2درصد فراواني ماهيان را تشكيل داده (شكل  8و 

كاملا با درياچه شورابيل و وحدت متفاوت است. دليل 
اصلي آن رها سازي اتفاقي ماهيان غيربومي فوق بهمراه 

ها سازي شده در درياچه چيتگر مي باشد. ماهيان اصلي ر
همچنين با پره ريز چشمه در درياچه چيتگر غالب ماهيان 

درصد و مرواريد  62صيد شده را تيزكولي با ميزان بيش از 
درصد جمعيت ماهيان تشكيل  35ماهي قفقاز با حدود 

) كه كاملا با درياچه شهري شورابيل و 2داده (شكل 
ماهي تيزكولي گونه مهاجم . درياچه وحدت متفاوت است
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 60غير بومي بحساب آمده كه بيشترين فراواني (بيش از 
). افزايش فراواني اين 2درصد) را داشته است (شكل 

در بوده و ماهيان بدليل داشتن دامنه وسيع زيستي 
بسياري از درياچه هاي شمال و استخرهاي پرورش ماهيان 

كپور نقره اي گزارش شده و بعنوان رقيب غذائي ماهيان 
 Freyhof, Kottelat and(  محسوب گرديده اند

 100به تعداد  1392.  با توجه به اين كه در سال 2007)
هزار بچه كپور ماهيان شامل كپورهاي معمولي، نقره اي، 
سرگنده و علفخوار در درياچه رها سازي گرديد (باقري و 

سيار ). يافته ها نشان داد، فراواني آنها ب1394همكاران، 
درصد  8كم بوده است، بطوريكه كپور پرورشي تنها 

درصد جمعيت  1) و ماهي كپور نقره اي كمتر از 2(شكل
ماهيان را بخود اختصاص داد و دو گونه باقي مانده يعني 
كپورهاي سرگنده و علفخوار در يافته هاي حاضر (مهر 

). احتمالا سه عامل 3)  مشاهده نگرديدند (جدول 93
كاهش فراواني اين ماهيان تاثير گذار باشد، ميتواند در 

نخست اين امكان وجود دارد كه ماهيان رهاسازي شده 
هزار قطعه بوده است، دوم اينكه  100پرورشي كمتر از 

ماهيان مهاجم كه در حال حاضر غالب جمعيت ماهيان را 
تشكيل ميدهند در قالب ماهيان پرورشي به درياچه رها 

احتمالا صيد غير مجاز از ماهيان  سازي شده باشند، و سوم
در درياچه صورت گرفته باشد، كه دور از ذهن نمي باشد. 
ضمنا قلاب ماهي گيري غير مجاز براي صيد ماهيان با 
اندازه هاي بزرگ در كناره هاي درياچه بوفور مشاهده شد. 
بنابراين شواهد نشان ميدهد صيد غير مجاز ماهيان 

ن ذخاير آنها در درياچه پرورشي از ديگر دلايل كم شد
  چيتگر بوده است.

منطقه از درياچه به  15  در روش صيد محاصره اي      
متر مربع جاروب گرديد، نتايج نشان داد،  2279مساحت 

همه ماهيان صيد شده (تيزكولي، آمورنما، مرواريد، ماهي 
حوض و گامبوزيا) از گونه هاي غير بومي (غير اقتصادي) 

درصد همچنان  62كولي با ميزان فراواني بودند. ماهي تيز
شكل بيشترين ماهيان درياچه را با اين روش صيد داشت (

). در روش صيد مشابه در درياچه وحدت براساس يافته 2
)، ماهي تيزكولي به تنهايي بيش از 1391هاي عباسي (

درصد جمعيت ماهيان را بخود اختصاص داد. ماهي  95
كپور نقره اي و كپور سرگنده  كپور علفخوار، كپور معمولي،

درصد  5و نيز ماهي حوض وحشي و طلايي در مجموع 
فراواني ماهيان را دارا بودند، در تمامي ايستگاههاي 
مطالعاتي، غالبيت از نظر تعداد با ماهي غيربومي و تصادفا 
رهاسازي شده تيزكولي بود. اين مطالعه با يافته هاي 

البيت تيزكولي در خصوص غحاصل از درياچه چيتگر 
  مطابقت داشته است. 

جهت صيد ماهيان ريز اندام در مناطق ساحلي از تور     
مترمربع  680ميليمتر به مساحت  6و  4ساليك با چشمه 

 92استفاده گرديد، مطابق نتايج حاصله از اين مطالعه 
درصد فراواني صيد را ماهيان مهاجم غير بومي كه از بين 

درصد رتبه  38نان با ميزان آنها ماهي مرواريد همچ
بطور كلي مطالعه حاضر  ). 2نخست را داشته است (شكل 

گونه هاي  درصد از جمعيت ماهيان درياچه از 95نشان داد، 
مهاجم نظير تيزكولي، ماهي آمورنما و مرواريدماهي بوده 
كه همگي از فيتوپلانكتون و جلبك هاي چسبيده به 

يه اي ماهيان درياچه بسترتغذيه ميكنند، عدم توازن تغذ
باعث برهم زدن زنجيره غذائي ميگردد (باقري و همكاران، 

). فقدان ماهيان شكارچي و هماوري بسيار زياد 1394
تخم، ماهي آمورنما با   12000ماهيان تيزكولي با ميزان 

تا  35000تخم، ماهي حوض با ميزان  10000ميزان 
 ,Coadتخم ( 7000 با تخم و مرواريد ماهي 85000
سال از آبگيري اين  2) باعث گرديد تا كمتر از 2015

درياچه غالب جمعيت ماهيان از گونه هاي مهاجم باشند. 
بنابراين جهت كنترل اين ماهيان و كامل شدن هرم غذائي 
درياچه معرفي ماهي شكارچي پيشنهاد ميشود تا از طريق 
مبارزه بيولوژيك توازن ماهيان حفظ و اكوسيستم درياچه 

  تعادل خود برسد.  به 
  

   تشكر و قدرداني
بدينوسيله از حمايت مالي سازمان مهندسي و عمران شهر 

پرديس و همكاريهاي بي  رتهران و شركت مهندسي آرماتو
دريغ آقايان مهندس رشيدي، مهندس ذوالفقاريان، 
مهندس عفت منش و مهندس بيات در اجراي اين طرح 

  صميمانه تشكر و قدرداني مي گردد. 
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