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 چکیدُ
 ٔیـٛد اطلاق ٔؼٙی داس لٛا٘یٗ ٚ اٍِٛٞا وـف ٔٙظٛس تٝ دادٜ ٞا اص ػظیٕی ٔمادیش تحّیُ ٚ تدضیٝ ٚ تشسػی تٝ دادٜ واٚی هقدهِ:

ٔی ٕ٘ایذ. ٌاٞی تىٙیکه ٞکای دادٜ وکاٚی     ٔشتثط ٞذف خاكیتا  سا ٞا ٚسٚدی ٞا، اٍِٛسیتٓ ٚ ٔذَ ٞا ػاختٗ طشیك اص "ػٕذتا وٝ
ٔٙدش تٝ ؿٙاػایی اٍِٛسیتٓ ٞای ٔؼٙاداس ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای ٔٛخٛد ٚ دس دػتشع ٚ تا ٞضیٙکٝ وکٓ، صٔیٙکٝ    

 لغ یاسی سػا٘ذ.ٞای اتتلا، پیـٍیشی ٚ دسٔاٖ تیٕاسی ٞا سا دس پضؿىی فشاٞٓ آٚسدٜ ٚ پضؿه ٞا سا دس تـخق تٝ ٔٛ
ایٗ ٔطاِؼٝ تا ٞذف اػتفادٜ ٔذیشاٖ تیٕاسػتاٖ اص ٘تایح حاكُ اص دادٜ واٚی ػیؼتٓ ٞکای اطلاػکاب تیٕاسػکتا٘ی     هَاد ٍ رٍش ّا:

ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ ٔطاِؼٝ، ٔشتٛط دادٜخٟت پیؾ تیٙی دلیك تش ٚ تلٕیٓ ٌیشی ٔؤثشتش دس دسٔاٖ تیٕاساٖ كٛسب ٌشفتٝ اػت. 
-تشای پیؾ "ؿثىٝ ػلثی "ٔتغیش اػت. اص ٔذَ 14اػتخشاج ؿذٜ ٚ ؿأُ  UCIتیٕاس اػت وٝ اص ا٘ثاس دادٜ ػایت  270تٝ اطلاػاب

 تیٙی آٖ ٔٛسد تشسػی ٚ ٔمایؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت.تیٙی ٔثتلا تٛدٖ تٝ تیٕاسی لّثی اػتفادٜ ؿذٜ ٚ دلت پیؾ
% 83.33تا دلتی تشاتکش تکا   تا ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ  ؿٛد ٔذَ ؿثىٝ ػلثیتش اػاع ٘تایح ٔـاٞذٜ ٔییافتِ ّای پژٍّص: 

 تٙذی سا تشای ٔدٕٛػٝ ٔـاٞذاب آصٖٔٛ ا٘داْ دادٜ اػت. ػُٕ ولاع

-Heart) تٙکذی سوٛسدٞکا اص ِحکات ٔتغیکش پاػکا تیٕکاسی لّثکی       ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ دلت ٔذَ دس ولاعبحث ٍ ًتیجِ گیری: 

dis) ٝتؼکذاد  ٔتغیشٞکای  ٕٞچٙکیٗ   تاؿکذ. % ٔی83.33% ٚ تشای ٔدٕٛػٝ سوٛسدٞای آصٖٔٛ 87.75ػاص سوٛسدٞای ٔذَتشای ٔدٕٛػ
ٝ  ،(Defect)٘مککق  ،(ST-dep)وککاٞؾ اػککتشع  ،(Nbr-ves) ػککشٚق تککضسي  اٚج  ،(Chest-pain)دسد لفؼککٝ ػککیٙ

ٗ  ،Heart-rate) (ضشتاٖ لّة  ،Peak-ST)(اػتشع ٗ  ،Sex) (خٙؼکیت  ،Angina) (آ٘کظی ایؼکتایی ٘کٛاس لّکة    ، (Age)ػک
(Res-elec)، ( ٖٛفـاس خBlood-press) ،( ٖٛلٙذخBlood-sugar(ْوّؼتشَٚ ػش ٚ )Serum-chol ٗتٝ تشتیة تیـتشی )

 داس٘ذ.(Heart-dis) تیٙی ٔتغیش پاػا تیٕاسی لّثیدس پیؾ "ؿثىٝ ػلثی تا ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ"إٞیت سا اص ِحات ٔذَ 
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 هقدهِ
أشٚصٜ ٔذیشیت یىی اص اسواٖ اػاػی اداسٜ خٛأغ اػت، 

ك ٔٙاػکة ػٛأکُ ٔٛخکٛد ٚ ایدکاد     صیشا تشویة ٚ تّفیک 
ٕٞاٍٞٙی ٔیاٖ آٟ٘ا دس ٘تیدکٝ تلکٕیٓ ٌیکشی كکحی      
 .تشای سػیذٖ تٝ ٞکذف ٔکٛسد ٘ظکش حاكکُ ٔکی ؿکٛد      
تلٕیٓ ٌیشی ٚ ٔذیشیت سا ٔی تٛاٖ ٔتکشادف دا٘ؼکت.   

 (.1)تصیشا تلٕیٓ ٌیشی خضء اكّی ٔذیشیت اػ

ٔذیش تشای تلٕیٓ اطلاػاب اػاع تلٕیٓ ٌیشی اػت. 
تٝ اػتفادٜ اص اطلاػاب دسػت ٚ ٘یض ٌیشی كحی  ٘یاص 

 ٕٞىاسی اتضاسٞا ٚ ٔذَ ٞای تلٕیٓ ٌیشی داسد.

 خذیذی حُ ساٜ پضؿىی ٚ وأپیٛتش صٔیٙٝ دس ٔتخللاٖ

 اٍِٛٞای آٚسدٖ دػت تٝ ٚ ٞا دادٜ ایٗ تحّیُ دس سا

 واٚی دادٜ ٕٞاٖ وٝ دٞذ ٔی اسائٝ واستشدی ٚ ٔفیذ

 اَد٘ث تٝ آٔاس ػّٓ خلاف تش واٚی دادٜ اػت. دس

 تا وٝ ٔؼٙا اثثاب. تذیٗ یا وـف ٘ٝ ٞؼتٙذ پیـٍٛیی

 اص آ٘چٝ تأییذ د٘ثاَ تٝ واٚی دادٜ ٞای سٚؽ اص اػتفادٜ

 وشدٖ ٔـخق د٘ثاَ تٝ تّىٝ ٘یؼتٙذ، داسد ٚخٛد لثُ

 (.2)ٞؼتٙذ ٘ـذٜ ؿٙاختٝ لثُ اٍِٛٞای اص

دس ٚالغ دادٜ واٚی ؿىُ پیـشفتٝ پـکتیثا٘ی اص تلکٕیٓ   
شع ٚ خککککٛی شخلاف اتضاسٞککککای پککککاػککککت ٚ تکککک

تذٖٚ اِضاْ تٝ طشح ػکٛاَ اص طکشف   ،  Passiveَغیشفؼا
واستش، تٝ تِٛیذ اٍِٛ، سٚ٘ذٞا ٚ لٛاػذ تش٘أٝ سیکضی ؿکذٜ   
ٔی پشداصد. تٝ ػثاسب دیٍش لکذسب دادٜ وکاٚی دس ایکٗ    

تٛا٘ذ اٍِٛٞایی سا وٝ دس خؼکتدٛی وکاستش    اػت وٝ ٔی
ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٍ٘شفتٝ اػت، افـا وٙذ ٚ پاػا ٞکایی سا  

ای ػٛالاتی وٝ ٞشٌکض دسخٛاػکت ٘ـکذٜ تکٛد، تِٛیکذ      تش
   (.3)ٕ٘ایذ

ٞای  حٛصٜ دس واٚی دادٜ ػّٕی واستشد تیاٖ حمیمت دس
 دادٜ پایٍاٜ دس ثثت ؿذٜ دادٜ ٞای اص اػتفادٜ تا ٔختّف،

 دا٘ؾ ٚ ضشٚسی اطلاػاب وشدٖ فشاٞٓ تٝ وٝ اػت

 .ٔی وٙذ وٕه تٟتش ٌیشی تلٕیٓ دس پضؿىاٖ ٘یاص ٔٛسد
دی وٝ دسآٖ تا افضایؾ حدٓ دادٜ سٚتشٚ یىی اص ٔٛاس

 ٞؼتیٓ، دا٘ؾ پضؿىی ٚ كٙؼت ػلأت اػت.
 ٔیضاٖ تِٛیذ حاَ دس ٔؼتٕش طٛس تٝ ػلأت كٙؼت

ٜ  داد ٘ٛع ایٗ تا وٝ تاؿذ. افشادی ٔی ٞا دادٜ اص صیادی
 تا آٚسی خٕغ تیٗ وٝ ا٘ذ دسیافتٝ ٞؼتٙذ، ٞا، ٔٛاخٝ

 تٝ ی حٛصٜ داسد. ٚخٛد ٚػیؼی ٞا ؿىاف آٖ تفؼیش

 ػلأت، اص دس واٚی دادٜ حاَ سؿذ دس ٚ ٘ؼثت خٛاٖ

 اص سا كٙؼت ایٗ تٛا٘ذ وٝ ٔی اػت ؿیٜٛ ٞایی خّٕٝ

 تٛػؼٝ ی تٝ ٚ ٔٙذ ػاصد تٟشٜ ٞا دادٜ ایٗ ػٕیك تحّیُ

 دس ٞای ػّٕی ٌیشی تلٕیٓ ٚ پضؿىی تحمیماب

  (.3)ؿٛد ٔٙتح دسٔاٖ ٚ تـخیق ی صٔیٙٝ
 دس فشاٚاٖ ٞای دادٜ آٚسی خٕغ پضؿىی دا٘ؾ دس أشٚصٜ

 تشخکٛسداس  فشاٚا٘کی  إٞیت اص ٞای ٔختّف تیٕاسی ٔٛسد

 آٚسی خٕکغ  ٌٛ٘اٌٛ٘ی تٝ ٔماكذ تا پضؿىی ٔشاوض اػت.

ٝ  ٚ ٞا دادٜ ایٗ سٚی تحمیك پشداص٘ذ. ٔی ٞا دادٜ ایٗ  تک

 تیٕکاسی  تا ساتطٝ دس ٔفیذ اٍِٛٞای ٚ ٘تایح دػت آٚسدٖ

ٓ اػکت. ح  ٞا دادٜ اص ایٗ اػتفادٜ اٞذاف اص یىی ٞا،  دک

 ٔـىّی اػت آٖ اص حاكُ ػشدسٌٕی ٚ ٞا دادٜ ایٗ صیاد

 اص تٙاتشایٗ .ؿٛد ٔی تٛخٝ لاتُ ٘تایح تٝ سػیذٖ ٔا٘غ وٝ

 آٚسدٖ دػکت  تٝ ٚ ٔـىُ ایٗ تش غّثٝ تشای واٚی دادٜ

 ٚ لّکة  ٞای تیٕاسی دس صا خطش ػٛأُ تیٗ سٚاتط ٔفیذ
 ؿیٛع تٝ تٛخٝ تا ٞا ؿٛد. ایٗ تیٕاسی ٔی اػتفادٜ ػشٚق

 إٞیکت  داس٘کذ اص  ٞا ٔیش ا٘ؼاٖ ٚ ٔشي دس وٝ ػٟٕی ٚ

 ٚ سٚاتکط  اػتخشاج دا٘ؾ واٚی تشخٛسداس٘ذ. دادٜ تالایی
   (.2)اػت دادٜ صیاد حدٓ دس پٟٙاٖ اٍِٛٞای ٔفیذ

ٞذف ٚاحذ وکٝ   ٗیٙؼت ػلأت تٝ ٚاػطٝ اك دس تحَٛ
 تیفیٞا سا واٞؾ ٚ و ٙٝیػلأت ٞض یچٍٛ٘ٝ ػاصٔاٟ٘ا

 یٔ ؾیتٕا٘ٙذ؟ تٝ پ یتدٞٙذ ٚ ٞٓ چٙاٖ سلات ؾیسا افضا
 یچاِؾ تضسي ٔحؼٛب ٔ هیٔمِٛٝ ٕٞٛاسٜ  ٗیسٚد ٚ ا

ٖ ی دس كٙؼت ػلأت سا ٔک  تیفیؿٛد. تٟثٛد و تکٝ   تکٛا
اػت تٟتکش   شٌزاسیوٝ تش آٖ تاث یٔحشو یشٚٞایٚاػطٝ ٘

 یٔحشن، دادٜ ٞکا  یشٚٞای٘ ٗیٕ٘ٛد ٚ اص خّٕٝ ا فیتؼش
 یدس ٞکش ٘کٛع تش٘أکٝ     ٍکش یػلأت اػت، تٝ ػثاسب د

دادٜ ٞا لّة آٖ تش٘أٝ تٝ  ٕاس،یٔتٕشوض تش ت تیفیو تٟثٛد
ػلکش   یؼٙک ی ی. دادٜ ٞا دس ػلکش أکشٚص  ذیآ یحؼاب ٔ

 یػککاصٔاٖ ٞککا یتککشا یککیداسا ٗیاطلاػککاب، ػٕککذٜ تککش
ػکلأت دس   یػاصٔاٖ ٞکا  یٞا تیتٛدٜ ٚ ٔٛفم لأتػ

 ٗیک ٟ٘کا اػکت. تکا ا   آ ُیٚ تحّ شٜیرخ ی،خٕغ آٚس یٌشٚ
اص دادٜ ٞکا   یادیک ص ضاٖیٔ ی شٜیٚ رخ یٚخٛد، خٕغ آٚس

ٔٙثکغ   هیک تکٝ   ُیتٝ ؿىُ ػٛدٔٙذ اػتفادٜ ؿذٜ ٚ تثکذ 
اسصؽ تکاِمٜٛ   ٗیا ُیتثذ یػاصٔاٖ ٌشدد. تشا یتشا یٔاِ

اص ػاصٔاٖ ٞا تکٝ دادٜ   یاسیتؼ ه،یتٝ اطلاػاب اػتشاتظ
ٚ      یسٚ یواٚ  یآٚسدٜ ا٘ذ، چکشا وکٝ تکٝ ٚاػکطٝ دادٜ وکا

دادٜ  ٗیتک  یٔخف یأىاٖ وـف سٚاتط، سٚ٘ذٞا ٚ اٍِٛٞا
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ٛ   یاتیٞا ٚ دػت ٝ یدس صٔ ٗیتٝ دا٘کؾ ٘ک  یچکاِؾ ٞکا   ٙک
 (.4)خٛاٞذ ؿذ ؼشیآؿىاس ٚ ٟ٘اٖ ػاصٔاٖ ٔ

ٜ  اخیش ػاِٟای دس  سٚی دادٜ وکاٚی  سٚؿکٟای  اص اػکتفاد

 اٍِٛٞکای  ٚ ٔذِٟا تِٛیذ ٞذف تا دادٜ ٞا اص صیادی حدٓ

 سٚاج پضؿکىی  ٔتؼکذد  حیطٝ ٞکای  دس وٙٙذٜ پیؾ تیٙی

ٗ  ٔؤوذ ؼذدیٔت ٔطاِؼاب حاضش حاَ دس .اػت یافتٝ  ایک

 تکشای  سا ٔکؤثشی  اتضاس دادٜ واٚی ٞای تىٙیه وٝ اػت

 پشٚ٘کذٜ ٞکای   اص دسٖٚ ػلأت ٟٔٓ اٍِٛٞای ؿٙاػایی

 وأپیٛتشی ػلأت ٞای پشٚ٘ذٜ ٔی وٙذ. فشاٞٓ پضؿىی

دستکاسٜ   ٞکا  دادٜ اص ای دستشداؿتٗ ٔدٕٛػٝ ی ٚاػطٝ تٝ
 داسٚیی تٝ ٚ الذأاب آصٔایـٍاٞی دسٔاٖ، تـخیق، ی

ٝ  دا٘ؾ ٞؼتٙذ اٌکش  اص غٙی ٔٙثغ مٜٛتاِ طٛس  وـکف  چک

 غیش ا٘ؼاٖ تشای ٞؼتٙذ ٞا، آٖ دس ٞا دادٜ ا٘ثٜٛ اص دا٘ؾ

 تٟتشیٗ واٚی دادٜ ٚ اػت دؿٛاس أشی أا ٘یؼت، ٕٔىٗ

 (.3)تاؿذ ٔی چاِؾ ایٗ حُ تشای ؿیٜٛ

یٕاسیٟای لّثی ػشٚلی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٔشي ٚ ٔیش ت
ـککٛسٞای ٚ اص ػٕککذٜ تککشیٗ ٔـککىلاب تٟذاؿککتی دس و

تککش اػککاع  (.5)پیـککشفتٝ ٚ دس حککاَ تٛػککؼٝ ٔککی تاؿککذ
دسكککذ وککُ  3/41ٌککضاسؽ ػککاصٔاٖ تٟذاؿککت خٟککا٘ی 

دس ایشاٖ ٘اؿکی اص تیٕاسیٟکای لّثکی    2005ٔشٌٟای ػاَ
ػشٚلی تٛدٜ اػت ٚ تا وٕاَ تأػف پیؾ تیٙی ٔی ؿکٛد  

  (.6)دسكذ تشػذ 8/44ایٗ ٔیضاٖ تٝ  2030تا ػاَ 

ٝ  ٔیشٞکا  ٚ ٔکشي  وُ دسكذ10 تیؼتٓ لشٖ اتتذای دس  تک

ٗ  ا٘تٟکای  دس تٛد. ػشٚلی ٞای لّثی تیٕاسی ػّت  ٕٞکی

 25 تٝ لّثی ٞای اص تیٕاسی ٘اؿی ٔیش ٚ ٔشي ٔٛاسد لشٖ
ٝ   تا ؿٛد ٔی تیٙی پیؾ ٚ یافت افضایؾ دسكذ  تٛخکٝ تک

 60 تکا  35 اص تیـکتش  ٔیلادی 2025 ػاَ تا وٙٛ٘ی سٚ٘ذ

 لّثی ٞای تیٕاسی اص خٟاٖ دس ٔیش ٔشي ٚ ٔٛاسد دسكذ

  (.2)ؿٛد ٘اؿی لیػشٚ
تا تٛخٝ تٝ ؿیٛع ٚ ػٟٕی وکٝ تیٕکاسی ٞکای لّثکی دس     

دس ایٗ پظٚٞؾ، اطلاػکاب  ٔشي ٚ ٔیش ا٘ؼاٖ ٞا داس٘ذ، 
ٔشتٛط تٝ تیٕاسی ٞای لّثی، تا اػتفادٜ اص تىٙیه ٞای 
دادٜ واٚی، ٔٛسد تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػکت تکا تتکٛاٖ تکا     
 اػتفادٜ اص ایٗ اطلاػاب، تٝ ٔذَ ٚ اٍِٛی دلیکك تکشی  

 خٟت پیؾ تیٙی تیٕاسی لّثی دػت یافت.
تیٕاسػتاٖ تاصٚی ٟٔٓ اسائٝ خذٔاب تٟذاؿتی دسٔکا٘ی ٚ  
اِٚیٗ ػط  اسخاع تا لّٕکشٚ ٔؼکلِٛیت ٞکای ٔـکخق     
اػت ٚ تٝ ایٗ ِحات ٟٕٔتشیٗ ػاصٔاٖ تٟذاؿتی دسٔا٘ی 

تٝ ؿٕاس ٔی آیذ. اص یه ػٛ تٝ دِیُ إٞیت ؿیٜٛ ٞکای  
پیـکثشد اٞکذاف    تلٕیٓ ٌیشی ٔذیشاٖ تیٕاسػتاٖ ٞا دس

تیٕاسػتاٖ ٚ إٞیت لکذسب پکیؾ تیٙکی آ٘کاٖ دس حکُ      
ٔـىلاب دسٔا٘ی تیٕاساٖ، ٚ اص ػٛی دیٍش تٝ دِیُ ػذْ 
ا٘داْ ٔطاِؼاب ٔـاتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ، ایٗ ٔطاِؼٝ تا ٞذف 
اػتفادٜ ٔذیشاٖ تیٕاسػتاٖ ٞکا اص ٘تکایح حاكکُ اص دادٜ    

خٟکت   HIS))واٚی ػیؼتٓ ٞای اطلاػاب تیٕاسػتا٘ی 
تیٙی دلیك تش ٚ تلٕیٓ ٌیشی تٟتش ٚ ٔؤثشتش تشای پیؾ 

ٌاٞی تىٙیه ٞکای   دسٔاٖ تیٕاساٖ كٛسب ٌشفتٝ اػت.
دادٜ واٚی ٔٙدش تٝ ؿٙاػایی اٍِٛسیتٓ ٞای ٔؼٙاداس ٔی 
ؿٛ٘ذ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ تا اػتفادٜ اص دادٜ ٞای ٔٛخکٛد ٚ دس  
دػتشع ٚ تا ٞضیٙٝ وٓ، صٔیٙٝ ٞای اتکتلا، پیـکٍیشی ٚ   

سا دس پضؿىی فشاٞٓ آٚسدٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ دسٔاٖ تیٕاسی ٞا 
 پضؿه ٞا سا دس تـخق تٝ ٔٛلغ یاسی سػا٘ذ.

 :تحمیك پیـیٙٝ
ٞذف دادٜ واٚی وـف اٍ٘اسٜ ٞای ٔؼتثش، خذیذ ٚ لاتُ 
سدیککاتی دس حدککٓ ػظیٕککی اص دادٜ ٞککا تککا اػککتفادٜ اص   
اتضاسٞای آٔکاسی ٚ ٞکٛؽ ٔلکٙٛػی اػکت. تاسیخچکٝ      

أشٚصٜ تٝ دادٜ  وـف دا٘ؾ دس پایٍاٜ ٞای اطلاػاتی وٝ
 دس پظٚٞـکی واٚی ٔـٟٛس اػت لذٔت چٙذا٘ی ٘کذاسد.  

ٖ  ػشطاٖ تٝ ٔثتلا تیٕاساٖ خلٛف ٝ  پؼکتا ُ  وک  حکذال

ا٘دکاْ   تٛدٜ ا٘کذ،  پیٍیشی تحت ػاَ دٚ ٔذب تٝ ٞشوذاْ
ٖ  تحمیماب ٔشوض دس تیٕاساٖ ایٗ اطلاػاب داد٘ذ.  ػکشطا

 دسٔکا٘ی  الذأاب پیٍیشی تشای دا٘ـٍاٞی خٟاد پؼتاٖ

 تـخیق، اص پغ ػاَ ٔذب دٚ تٝ حذالُ اساٖتیٕ ٚ ثثت

 تکشای  تؼکذی  پیٍیشی ٞای ٚ تٛدٜ ٔشوض ایٗ ٘ظش تحت

ٖ  ٌشفتٝ كٛسب ؿذ. تشسػیٟای ا٘داْ آٟ٘ا ٝ  داد ٘ـکا  وک

ٓ  دسخکت  یؼٙی واٚی، دادٜ اٍِٛسیتٓ ػٝ دس دلت  تلکٕی

، 947/0، 936/0، تککٝ تشتیککة  ANN ،SVM، ٌیککشی
  (.7)تٛدٜ اػت 957/0

( دس تحمیمی تٝ ؿٙاػایی 1392ٔحٕٛدی ٚ ٕٞىاساٖ)
ؿثىٝ  اص اػتفادٜ تا وشٚ٘ش ػشٚق تیٕاسی تیٙی پیؾ ٔذَ
 سٌشػیٖٛ دسخت تش ٔتغیش ٔثتٙی ٌضیٙؾ ٚ ػلثی ٞای

 تذػت ٔذَ ٔطاِؼٝ ایٗ تٙذی پشداختٝ ا٘ذ. دس طثمٝ ٚ

 تالا تٛا٘ایی تش ػلاٜٚ ػلثی، ؿثىٝ ٞای تش ٔثتٙی آٔذٜ

 وٝ افشادی اص لثِٛی لاتُ تؼذاد تیٕاس، تـخیق افشاد دس

وشد.  ؿٙاػایی ٘یض سا تٛد٘ذ وشٚ٘ش ػشٚق تیٕاسی فالذ
 ایٗ دس ٔتغیش ٌضیٙؾ ٞای تىٙیه ٌیشی ٕٞچٙیٗ، تىاس
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 ٔذَ پیچیذٌی واٞؾ صٔیٙٝ دس خٛتی ٘تایح ٘یض ٔطاِؼٝ

 تٟٙا اص ٔتـىُ ٔذِی تِٛیذ تٝ ٔٙدش ٚ ٕٞشاٜ داؿت تٝ

 تالا فـاسخٖٛ ٚ دیاتت خٙغ، ػٗ، فاوتٛس سیؼه چٟاس

 (.8)یذٌشد
ٖ  دس تکا   تحمیمکی  Brigham and Women تیٕاسػکتا
 اطلاػاتی ػٙاكش تٛاٖ ٔی" وٝ ایٗ تش ٔثٙی ای شضیٝف

 تىٙیکه  تکا  سا ػکلأت  اِىتشٚ٘یه ی پشٚ٘ذٜ ٔٛخٛد دس

 دسػتی ٚ داس ٔؼٙی تاِیٙی سٚاتط ٚ واٚی  ؿٙاػایی دادٜ

 دادٜ اخشای تا ٔطاِؼٝ ایٗ دس ا٘داْ ؿذ؛  "وشد وـف سا

ٜ  داد ٔدٕٛػٝ تش تٕشوض ٚ پشٚ٘ذ100000ٜسٚی تش واٚی
 442658ٔکٛسد(، داسٚیکی )   272749تـخیلکی )  ٞکای 

 ٔکٛسد( سٚاتکط  11801068آصٔایـٍاٞی ) ٘تایح ٔٛسد ( ٚ

ٗ  ٟٕٔکی  ػّٕی  ٘تکایح  ٚ تیٕکاس، داسٚٞکا   ٔـکىلاب  تکی

 (.9)ؿذ تٛكیف ٚ وـف ٞا آٖ آصٔایـٍاٞی
ٝ  داسد ٚخکٛد  ٘ظاستی ػیؼتٓ ٘ٛػی آِثأا ایاِت دس  اص وک

ٓ  ایٗ .ٔی وٙذ اػتفادٜ واٚی دادٜ یىٟایتىٙ  تکا  ػیؼکت

 وـکت  سٚی تکش  وکاٚی  دادٜ سٚاتکط  ٚ لٛا٘یٗ اص اػتفادٜ

ٓ  اص آٔذٜ دػت تٝ تاِیٙی ٞای دادٜ ٚ تیٕاس خٖٛ  ػیؼکت

 Laboratory information) اٍِٛٞکای  اطلاػکاب 

system)  ٜٔـخق سا تٛخٟی خاِة ٚ خذیذ آصٔایـٍا 

ٝ  ٚ ػاصد ٔی ٝ   ٔاٞا٘ک ٖ  ٛػکط ت اٍِٛٞکایی وک  واسؿٙاػکا

ٝ  سا یٍیکشد  ْ لشاس تشسػی ٔٛسد ػفٛ٘ت وٙتشَ  ٔکی  تٟیک

 وٙتشَ استمای وٝ دسیافتٝ ا٘ذ ػیؼتٓ ایٗ ػاص٘ذٌاٖ .وٙذ

ٓ  تا ػفٛ٘ت ٓ  اص تکش  حؼکاع  وکاٚی  دادٜ ػیؼکت  ػیؼکت

 (.  10)ذوٙ ٔی ػُٕ ػٙتی وٙتشَ ػفٛ٘ت

تٛػط ٌشٚٞی اص ٔحممیٗ  2007تحمیمی وٝ دسػاَ  دس
دیکذ اص ؿکثىٝ ٞکای ػلکثی     دا٘ـٍاٜ تٛویکٛ ا٘دکاْ ٌش  

 37256ٔلککٙٛػی دس ایککٗ خلککٛف اػککتفادٜ ؿککذ. اص  
ػاِٝ اص پایٍکاٜ   5تیٕاسی وٝ اطلاػاب آٟ٘ا دس یه دٚسٜ 

ٔتغیش اص لثیُ ػٗ، خٙؼیت،   81دادٜ اػتخشاج ؿذٜ تٛد 
... ا٘تخکاب ٌشدیذ٘کذ. ٘تکایح ٔطاِؼکاب     ٚ.ٔشحّٝ تیٕاسی 

ٔیضاٖ دلت ایکٗ ٔکذَ سا دس پکیؾ تیٙکی تمکا تیٕکاساٖ       
واس سفتٝ تش ٝ ٘ـاٖ داد. یؼٙی ٔذَ دادٜ واٚی ت % 5/84

% تٛا٘ؼکت  5/84ٔثٙای ؿثىٝ ٞای ػلکثی تکٝ ٔیکضاٖ    
ٔیضاٖ تمای تیٕکاساٖ ٔثکتلا تکٝ ػکشطاٖ پؼکتاٖ سا تکٝ       

 (.  11)دسػتی پیؾ تیٙی وٙذ
تـخیق ( تحمیك سا تا ػٙٛاٖ 1392واظٕی ٚ ٕٞىاساٖ)

ا٘داْ  تیٕاسی ٞپاتیت تا تشویة سٚؿٟای دادٜ واٚی

دس ایٗ تحمیك ٔذِی تشویثی اص دادٜ واٚی دادٜ ا٘ذ. 
تا ضٕٗ تؼییٗ ٚیظٌی ٞای ٟٔٓ تیٕاسی  ؿذٜاسائٝ 

ٞپاتیت تالاتشیٗ دلت دس پیؾ تیٙی لاتّیت ص٘ذٌی افشاد 
ٔثتلا تٝ ٞپاتیت سا اسائٝ دٞذ. ٘تایح تحمیك تذػت آٔذٜ 

% ٚیظٌی ٞا 68٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ ٔذَ تا واٞؾ 
% پیؾ 97.42ٚیظٌی( تا دلت  19ٚیظٌی اص  13)حزف 

 (.12ت)تیٙی سا ا٘داْ دادٜ اػ
تش  (2010تٛػط طٚ ٚ دیٍشاٖ) ا٘داْ ؿذٜ كیدس تحم

 20000ٚ  یٙیچ یطة ػٙت یتؼتش ٕاسیت 20000 یسٚ
وٝ  ذیاػتفادٜ ٌشد یخٛؿٝ تٙذ یاص سٚؿٟا ییػشپا ٕاسیت

، ؿثىٝ  SVM شی٘ظ یتٙذ سٚؽ خٛؿٝ 5 اٖیاص ٔ
 ٔتفاٚب دس یػٙذسْٚ ٞا یتشا ٓ،یٚ دسخت تلٕ یػلث
 حی٘تا SVM، سٚؽ یٙیتاِ یِٛٛطیذٔیٔٛسد اپ 1069

 ٗیاص لٛا٘ ٗیٕٞچٙ سا ٘ـاٖ داد. یتٟتش ا٘ٝیـٍٛیپ
 افتٗی( خٟت CAN) ذٜیچیؿثىٝ پ ُیٚ تحّ یٚاتؼتٍ
 یٚ اٍِٛٞا یا٘داْ ػُٕ طة ػٛص٘ یتشا ذیٔف ٘ماط
 ٗیٔاؿ آٔٛصؽ هیاص تىٙ ،ییداسٚ اٞاٖیٌ ةیتشو

ٚ اص  یؿشٚع ٘فشٚپات ییـٍٛیخٟت پ( SVMچٙذٌا٘ٝ)
٘مؾ اطلاػاب  یٙیت ؾیپ یتشا یػلثی ؿثىٝ ٞا

 خؼتٝ تٟشٜ ذیسٚٔاتٛئ ذیدس اثش دسٔاٖ آستٛئ یلیتـخ
 (.13ذ)ؿ

اسائٝ ساٜ حّی ( تحمیك سا تا ػٙٛاٖ 1392ولاٞی ٚ سافغ)
تشای تـخیق تیٕاسی تٝ وٕه تىٙیه ٞای دادٜ 

اص تشویة  كتحمیدس ایٗ تٝ ا٘داْ سػا٘یذٜ ا٘ذ.  واٚی
یىی اص تىٙیه ٞای دادٜ واٚی تٝ ٘اْ سٚؽ ٘ضدیىتشیٗ 
ٕٞؼایٝ ٔداٚس تٝ ٕٞشاٜ ا٘تخاب ٚیظٌی خٟت تـخیق 

-F ٚ اص تىٙیه ؿذٜٚ پیؾ تیٙی ػشطاٖ ػیٙٝ اػتفادٜ 

score  ٜتشای ا٘تخاب ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی ٞا اػتفادٜ ٕ٘ٛد
ؿثاٞت ٔختّف سا تشای تؼییٗ  ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼیاسٞای

ٞت ٔٙاػة ٔٛسد تشسػی لشاس دادٜ ٚ یه ٔؼیاس ؿثا
ؿذٜ،  سا تشاػاع ٔؼیاس ؿثاٞت ا٘تخاب kٔمذاس ٔٙاػة
. ایٗ سٚؽ تشویثی سا وشدٜ ا٘ذتؼییٗ  KNNتشای سٚؽ

اص  Wisconsin تش سٚی ٔدٕٛػٝ دادٜ ػشطاٖ ػیٙٝ
 (.14ا٘ذ)پیادٜ ػاصی ٕ٘ٛدٜ  UCI ٔخضٖ دادٜ

ِیض آ٘ا( پایاٖ ٘أٝ خٛد سا تا ػٙٛاٖ 1388ٞٙشٚس ػشالی)
تیٕاسیٟای لّثی تٝ سٚؽ دادٜ واٚی تا تىٙیه اػتخشاج 

٘أٝ  دس ایٗ پایاٖا٘داْ دادٜ اػت.  دا٘ؾ ٔثتٙی تش ؿٟٛد
ٜ سٚؿی تشای ا٘داْ تـخیق پضؿىی اص سٚی پایٍاٜ داد
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پضؿىی پیـٟٙاد ؿذٜ اػت وٝ ؿأُ ایداد فاوتٛس ی 
ٞای  اطٕیٙاٖ اص سٚی اپیضٚدٞای پضؿىی تا تٛخٝ تٝ دادٜ

تـخیلی، تؼییٗ تٛاتغ ٚص٘ی اص سٚی ایٗ فاوتٛس  -تاِیٙی
تا دٚ سٚؽ ٍ٘اؿت ٚ فاصی، تشویة تٛاتغ ٚص٘ی اص 
اپیضٚدٞای ٔختّف ٚ دس ٟ٘ایت تـخیق ٟ٘ایی اػت. 
سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تا كحت لاتُ لثِٛی تٛا٘ایی تـخیق 
آ٘فاسوتٛع ٔیٛواسد ٚ ٔحُ آ٘شا فشاٞٓ وشد. ٕٞچٙیٗ 

ٞای  ش تـخیقایٗ سٚؽ تٛا٘ایی تىاسٌیشی دس ػای
 (.15)تاؿذ پضؿىی سا ٘یض داسا ٔی

ٔـىُ اػکتفادٜ   ایٗ تش غّثٝ تشای واٚی دادٜ اص تٙاتشایٗ

ٔی ؿٛد ٚ تا تٛخٝ تٝ ؿیٛع ٚ ػٟٕی وٝ تیٕاسی ٞکای  

دس ایکٗ پکظٚٞؾ،   لّثی دس ٔشي ٚ ٔیش ا٘ؼاٖ ٞا داس٘کذ،  

اطلاػاب ٔشتٛط تٝ تیٕاسی ٞکای لّثکی، تکا اػکتفادٜ اص     

، ٔٛسد تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػکت  تىٙیه ٞای دادٜ واٚی

تا تتٛاٖ تا اػتفادٜ اص ایٗ اطلاػاب، تکٝ ٔکذَ ٚ اٍِکٛی    

 دلیك تشی خٟت پیؾ تیٙی تیٕاسی لّثی دػت یافت.

 :تعاریف هفَْهی هتغیرّای پژٍّص
 تحّیُ ٚ تدضیٝ ٚ تشسػی تٝ دادٜ واٚی: دادٜ واٚی -

 اٍِٛٞا ٚ وـف ٔٙظٛس تٝ دادٜ ٞا اص ػظیٕی ٔمادیش

ٝ  ٔیـکٛد  اطکلاق  داس ٔؼٙکی  لٛا٘یٗ  اص "ػٕکذتا  وک

ٞا، ٚسٚدی ٞا سا  اٍِٛسیتٓ ٚ ٔذَ ٞا ػاختٗ طشیك
 تا ٞذف یا ٔملذ خاكی ٔشتثط ٔی ٕ٘ایذ.

ؿثىٝ ٞای ػلثی: ؿثىٝ ٞکای ػلکثی تکا اِٟکاْ      -
 آٔکٛصؽ، ٌیشی اص اٍِٛی ٔغض ا٘ؼاٖ ضٕٗ فشایٙذ 

 .ٔی ٕ٘ایٙذ رخیشٜ ؿثىٝ دسٖٚ سا اطلاػاب ٔشتٛطٝ

ؿکثىٝ   ٕٞا٘ٙکذ  ٚ داؿتٝ شیأىاٖ یادٌی ؿثىٝ ایٗ
ٝ  تا ٔیتٛا٘ذ صیؼتی ٞای ٝ  تٛخک ٝ  اطلاػکاب  تک  اِٚیک

 خکٛد  ٞکای  آٔٛختٝ اػاع تش یا ٚ سا تیأٛصد چیضی

   (.16)ٕ٘ایذ تلٕیٓ ٌیشی

 هَاد ٍ رٍش ّا

ذ وٝ اص ایٗ ٔیکاٖ  تاؿ یٔٔتغیش  14تحمیك حاضش داسای 
ٔتغیش تؼٙٛاٖ ٔتغیش تٛضیحی )ٚسٚدی( ٚ یه ٔتغیکش   13

 ؿٛد.پاػا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی تؼٙٛاٖ ٔتغیش
دسایٗ تحمیك اص آٔاس تٛكیفی تشای تٛكیف ٔـخلکاب  
دٌٔٛشافیککه اػککتفادٜ ؿککذٜ ٚ تککشای تشسػککی ػککٛالاب 

 Clementineواٚی دس٘شْ افضاس تحمیك اص اتضاسٞای دادٜ
-اتضاسٞای ٔختّفی تٝ ٔٙظٛس ولاع ت.اػتفادٜ ؿذٜ اػ

تٛاٖ ٔی تٙذی ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص خّٕٝ پشواستشدتشیٗ آٟ٘ا
، وکاسب، خٍٙکُ   (NeuralNetwork)تٝ ؿثىٝ ػلکثی 

 ، ٔاؿککیٗ تککشداس پـککتیثاٖ(RandomForest)تلککادفی
(SupportVectorMachine)  ٖٛسٌشػککککککککککککی ٚ

اؿاسٜ وشد. دس ایکٗ   (LogisticRegression)ِدؼتیه
-پظٚٞؾ تا اػتفادٜ اص ٔذَ ؿثىٝ ػلثی، ػُٕ ولاع

ت. دس تیٙی تیٕاسی لّثی ا٘داْ ؿذٜ اػک تٙذی تشای پیؾ
 صیش تٝ تشسػی ایٗ ٔذَ ٔی پشداصیٓ.

 هدل ضبکِ عصبی
ای اص سٚؿککٟای ٞککای ػلککثی ٔلککٙٛػی، سدٜ ؿککثىٝ

ٞککای آٔککاسی ٚ ٞککٛؽ یککادٌیشی اػککت وککٝ دس صٔیٙککٝ
ٔلٙٛػی سؿکذ ٚ تٛػکؼٝ یافتکٝ اػکت ٚ داسای لاتّیکت      

تاؿکذ. دس ٔکذَ ؿکثىٝ    تٙکذی ٔکی  سٌشػیٛ٘ی ٚ وکلاع 
تٛا٘ٙکذ اص  ػلثی، ٔتغیشٞای تٛضیحی ٚ ٔتغیش پاػا ٔکی 

-٘ٛع وٕی یا ویفی تاؿٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔتغیش پاػا، ساتطٝ

خطی ٚ غیش ٔؼتمیٓ تا ٔتغیکش ٞکای تٛضکیحی    ای  غیش
ٞای ٞای ػلثی اص چٙذ لایٝ تٝ ٘اْداسد. چاسچٛب ؿثىٝ

لایٝ ٚسٚدی، لایٝ )ٞای( پٟٙاٖ ٚ لایٝ خشٚخی تـکىیُ  
، ػاختاس ؿٕاتیىی یه ؿثىٝ سا تا 2-1ؿذٜ اػت. ؿىُ

دٞکذ وکٝ دس آٖ ٔتغیشٞکای    پٟٙاٖ ٘ـاٖ ٔکی  یه لایٝ
تٛضیحی ٚ ٔتغیش پاػا تٝ تشتیة دس لایٝ ٚسٚدی ٚ لایٝ 

ٞا، ٘ٛسٖٚ یا  ٚ اخضای لایٝ پٟٙاٖ،  خشٚخی ٚالغ ؿذٜ
 ؿٛ٘ذ.( ٘أیذٜ ٔیNodeٌشٜ)
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 ضبکِ عصبی ساختار ازیی اضو -1ضکل ضوارُ 

 
ٜ ی اتلاَ ٌشٜ ٞا تٝ ٞای ػلثی سا اص ِحات ٘حٛؿثىٝ

 وٙٙذ.دٚ ٘ٛع تمؼیٓ ٔی
ٞکای ٞکش   ٞای ػلثی پیـشٚ: وکٝ دس آٖ ٌکشٜ  ( ؿثى1ٝ

ؿٛ٘ذ )ؿىُ ٞای لایٝ تؼذی ٔتلُ ٔیلایٝ فمط تٝ ٌشٜ
1.) 

ٞای ٞش لایٝ ٞای ػلثی پؼشٚ: وٝ دس آٖ ٌشٜ( ؿثى2ٝ
 -ٞای تؼذی یا تٝ خٛدؿاٖ ٔتلُ ٔکی ٞای لایٝتٝ ٌشٜ
 ؿٛ٘ذ.

ٞای ػلثی پیـشٚ اػتفادٜ ؿکذٜ  ؿثىٝدس ایٗ ٔطاِؼٝ اص 
ٝ ٞای ٔؼٕکاسی  تشیٗ ػثهىی اص ٔتذاَٚاػت. ی -ؿکثى

    ٝ ٞکا  ٞای ػلثی وٝ دس آٖ اٍِکٛی استثکاطی تکیٗ لایک
ؿکککککٛد، پشػکککککپتشٖٚ چٙکککککذ ٔـکککککخق ٔکککککی

اػت. دس ایٗ ػکاختاس،  ( MultilayerPerceptron)لایٝ
ٞش ٘ٛسٖٚ، تاتؼی اص تشویة خطی ٔتغیشٞای تٛضیحی، ٚ 

ٞا اػا ٘یض تاتؼی اص تشویة خطی ٘ٛسٖٕٚٞچٙیٗ ٔتغیش پ
 اػت. یؼٙی:

 
تاتغ فؼاَ ػاصی ٘أیذٜ ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛداس ایکٗ   وٝ دس آٖ 

ُ  -Sتاتغ غیکش خطکی،     Sigmoid Activation)ؿکى

Function) تٛاٖ تکٝ تا٘ظا٘کت   اػت وٝ اص خّٕٝ آٟ٘ا ٔی

آسن تا٘ظا٘ککت  (،HyperbolicTangent)ٞایپشتِٛیککه
(ArcTangent )ػیٙٛع ٚ(Sin)   ٗاؿاسٜ وشد. ٕٞچٙکی

، خطی یا غیش خطی تٛدٜ ٚ دس كٛسب غیش خطی تاتغ 

ٞکای ٔکزوٛس   داسای یىی اص فشْ تٛا٘ذ ٕٞا٘ٙذتٛدٖ ٔی
تاؿذ. دس تشآٚسد پاسأتشٞای ٔذَ اتتذا ٔمادیش اِٚیکٝ ایکٗ   
پاسأتشٞا تٝ تلادف ا٘تخاب ؿکذٜ ٚ ػکپغ طکی یکه     

ؿکٛ٘ذ تکا   تکشٚص ٔکی   "ٌیشی، ایٗ ٔمادیش دائٕافشآیٙذ یاد
تٙکذی تکٝ حاِکت ٘ؼکثتأ     وٝ ٔیضاٖ خطای وکلاع صٔا٘ی

(. ٟ٘ایتکأ ؿکثىٝ ػلکثی تکا ٔحاػکثٝ      17پایذاسی تشػذ)
دس  x0احتٕاَ ؿشطی لکشاس ٌکشفتٗ ٔـکاٞذٜ ی خذیکذ     

وٝ تٝ آٖ احتٕاَ پؼیٗ ٌٛیٙکذ، تیٕکاسی    1یا  0ولاع 
ٝ اٌککش وٙکذ، تککٝ ایٙلکٛسب وک   تیٙککی ٔکی لّثکی سا پکیؾ  

 1تٝ ولاع x0ی خذیذ ، آٍ٘اٜ ٔـاٞذٜ
  (.17یاتذ)تخلیق ٔی 0ٚ دس غیش ایٙلٛسب تٝ ولاع 

 ّا ٍ هتغیرّا:هعرفی دادُ
ٞککای ٔککٛسد اػککتفادٜ دس ایککٗ ٔطاِؼککٝ، ٔشتککٛط تککٝ دادٜ

 UCIتیٕاس اػت وٝ اص ا٘ثکاس دادٜ ػکایت    270اطلاػاب
-ٔتغیکش ٔکی   14 ٔـاٞذٜ ٚ 270اػتخشاج ؿذٜ ٚ ؿأُ 

اطلاػاب ٔشتٛط تکٝ ٔتغیشٞکای ٔکٛسد     2تاؿذ. دس خذَٚ
 اػتفادٜ تطٛس خلاكٝ تیاٖ ؿذٜ اػت.
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 هتغیرّای هَرد استفادُ در پژٍّص -1ضوارُ جدٍل
 کوی Age سي

 ویفی Sex جٌسیت

 ویفی Chest-pain درد قفسِ سیٌِ

 وٕی Blood-press فطار خَى

 وٕی Serum-chol کلسترٍل سرم

 ویفی Blood-sugar قٌد خَى

 ویفی Res-elec ایستایی ًَار قلب

 وٕی Heart-rate ضرباى قلب

 ویفی Angina آًژیي

 وٕی ST ST-depکاّص 

 ویفی ST Peak-STاٍج 

 وٕی Nbr-ves تعداد عرٍق بسرگ

 ویفی Defect ًقص

 ویفی Heart-dis بیواری قلبی

 
تیٙی ؿٛ٘ذٜ( ٚ تمیکٝ ٔتغیشٞکا تکٝ ػٙکٛاٖ ٔتغیکش تٛضکیحی       تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیش پاػا )پیؾ "یتیٕاسی لّث"، ٔتغیش 1دس خذَٚ
 ؿٛ٘ذ.تیٙی وٙٙذٜ( دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی)پیؾ

 

 آهار تَصیفی
ٓ ؿٙاػکی تحمیکك سا تٛكکیف ٔکی    دس ایٗ تخؾ تا اػتفادٜ اص خذاَٚ فشاٚا٘ی، اطلاػاب ٔشتٛط تٝ ٔتغیشٞای خٕؼیت   وٙکی

 .(3ٚ  2)خذَٚ ؿٕاسٜ 
 

 "سي"آهار تَصیفی هتغیر  -2جدٍل
 ا٘حشاف ٔؼیاس ٔیاٍ٘یٗ تیـتشیٗ وٕتشیٗ

29 77 54.43 9.109 

 
 "جٌسیت"آهار تَصیفی هتغیر  -3جدٍل

 دسكذ فشاٚا٘ی فشاٚا٘ی خٙؼیت

 32.2 87 صٖ

 67.8 183 ٔشد

 100  ٔدٕٛع

 
ؿثىٝ ػلکثی ػکؼی دس   دس ایٗ تخؾ تا اػتفادٜ اص ٔذَ

ی ٔشاخؼکٝ وٙٙکذٌاٖ تکٝ    تیٙی اتتلا تٝ تیٕاسی لّثک پیؾ
تیٕاسػتاٖ تش اػکاع اطلاػکاب ٔشتکٛط تکٝ ٔتغیشٞکای      

 ؿٛد.تٛضیحی ٔی
ٔشاخؼکٝ  270ٞا وکٝ ؿکأُ   دس اتتذا ٔدٕٛػٝ اكّی دادٜ

% 80ػکاص ) وٙٙذٜ اػت تٝ دٚ لؼٕت ٔدٕٛػٝ دادٜ ٔذَ
ٚ ٔدٕٛػٝ دادٜ آصٔکٖٛ   ٔشاخؼٝ وٙٙذٜ( 204ٞا، وُ دادٜ

ؿٛد. تکا  تمؼیٓ ٔیٔشاخؼٝ وٙٙذٜ(  66ٞا، % وُ داد20ٜ)
ػاصی ٔذَ ػاص ػُٕ ٔذَاػتفادٜ اص ٔدٕٛػٝ دادٜ ٔذَ

ؿٛد. دس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص ٔدٕٛػکٝ  ٔشتٛطٝ ا٘داْ ٔی
دادٜ آصٖٔٛ دلت ٔذَ تشاصؽ دادٜ ؿکذٜ ٔکٛسد اسصیکاتی    

وّیٝ ٔشاحُ روش ؿذٜ تشای تکشاصؽ ٔکذَ    ٌیشد.لشاس ٔی
 ت.ا٘داْ ؿذٜ اػ Clementine14.2افضاس دس ٔحیط ٘شْ
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 یافتِ ّای پژٍّص
٘تایح تشاصؽ ٔذَ ؿثىٝ ػلثی تکا ػکاختاس پشػکپتشٖٚ    

پغ اص تشاصؽ ٔذَ ؿثىٝ ػلثی ایدکاد ؿکذٜ    چٙذلایٝ
٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. تٟتشیٗ ٔکذَ ؿکثىٝ    2دس ؿىُ 

ػلثی تا ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذلایٝ تکشاصؽ دادٜ ؿکذٜ،   
٘شٖٚ  2ٔذِی داسای دٚ لایٝ پٟٙاٖ ٚ دس ٞش لایٝ پٟٙاٖ 

 ػت.ا

 

 
 وَدار هدل ضبکِ عصبی با دٍ لایِ پٌْاى ٍ در ّر لایِ پٌْاى دٍ ًرٍىً -2ضکل

 
ٝ  ضشایة ٔشتٛط تٝ اتلاَ ٌشٜ ٞکای ٚسٚدی،  ٞکا دس لایک
 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 4پٟٙاٖ ٚ خشٚخی دس خذَٚ

 2ٔثثت یا ٔٙفی تٛدٖ ٞش یه اص ضشایة اص سٚی ؿىُ 
ٛخکٝ تکٝ   ؿکٛد. تکا ت  ٞا ٔـخق ٔیدٞٙذٜٚ سً٘ اتلاَ

ٞکا سا  تٛاٖ ٔمادیش ٞش یه اص ٌکشٜ ، ٔی4ٚ خذَٚ 2ؿىُ

ٞای پٟٙاٖ ٚ لایٝ خشٚخی ٔحاػثٝ وشد. تؼٙکٛاٖ  دس لایٝ
ٔثکککاَ، ٔمکککادیش ٌکککشٜ اَٚ دس لایکککٝ پٟٙکککاٖ اَٚ     

(، ٌککککشٜ اَٚ دس لایککککٝ پٟٙککککاٖ دْٚ  )
ٞای ٔٛخٛد دس لایٝ خشٚخکی تکٝ   ( ٚ ٌشٜ)

 ٛد.ؿكٛسب صیش ٔحاػثٝ ٔی
 

 ّای ٍرٍدی، پٌْاى ٍ خرٍجیّا در لایِضرایب اتصال گرُ -4جدٍل
ضریب گرُ  لایِ هتغیر ًَع گرُ

 در لایِ بعد

 ًام گرُ )ًَد(

scale َٚ23.07 ا Bias 

order_set َٚ12 ا Peak-ST=1 

order_set َٚ11.076 ا Peak-ST=2 

order_set َٚ10.15 ا Peak-ST=3 

scale َٚ22.15 ا ST-dep 

scale َٚ21.23 ا Blood-press 

scale َٚ20.30 ا Nbr-ves 

scale َٚ16.61 ا Heart-rate 

scale َٚ7.38 ا Age 

scale َٚ2.76 ا Serum-chol 

set َٚ19.38 ا Defect=3 

set َٚ18.46 ا Defect=6 

set َٚ17.53 ا Defect=7 

set َٚ15.69 ا Chest-pain=1 

set َٚ14.76 ا Chest-pain=2 

set َٚ13.84 ا Chest-pain=3 

set َٚ12.92 ا Chest-pain=4 

set َٚ9.23 ا Sex=0 

set َٚ8.30 ا Sex=1 
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set َٚ6.46 ا Angina=0 

set َٚ5.53 ا Angina=1 

set َٚ4.61 ا Res-elec=0 

set َٚ3.69 ا Res-elec=2 

set َٚ1.84 ا Blood-sugar=0 

set َٚ0.92 ا Blood-sugar=1 

scale ْٚ18 د Bias 

scale ْٚ12 د 
 

scale ْٚ6 د 
 

scale ْٛ18 ػ Bias 

scale ْٛ12 ػ 
 

scale ْٛ6 ػ 
 

 

 

 
 

 
 

تا تٛخٝ تٝ سٚاتط تالا اٌکش تکشای یکه ٔـکاٞذٜ خذیکذ،      
تضسٌتککش اص  ٔمککذاس تککشآٚسد ؿککذٜ 

ؿٛد، آٍ٘اٜ فشد ٔکٛسد ٘ظکش تکٝ     
ٚ تاِؼىغ اٌش ٔمکذاس تکشآٚسد   تیٕاسی لّثی ٔثتلا ٘یؼت 

وککککککککٛچىتش اص  ؿککککککککذٜ

ؿٛد، آٍ٘اٜ فشد ٔکٛسد ٘ظکش تکٝ     
 تیٕاسی لّثی ٔثتلا اػت.

دس ٟ٘ایت تا اػتفادٜ اص ؿثىٝ ػلثی تشاصؽ دادٜ ؿکذٜ،  
ػکاص ٚ  تٙذی تشای ٔدٕٛػٝ ٔـاٞذاب ٔذَػُٕ ولاع

 6 ٚ 5ا٘داْ ؿذٜ وٝ ٘تایح آٖ تٝ تشتیة دس خذَٚ آصٖٔٛ
 تیاٖ ؿذٜ اػت.
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برای  "چٌد لایِ ضبکِ عصبی با ساختار پرسپترٍى"با استفادُ از هدل  "بیواری قلبی"بٌدی هتغیر کلاس -5جدٍل 

 سازهجوَعِ دادُ هدل

 
 
دسكذ 
 كحی 

 تیٙی ؿذٜپیؾ 

 Heart-dis =2 Heart-dis =1 تیٙیغیشلاتُ پیؾ

91.52% 1 9 108 Heart-dis =1  ٜٔـاٞذ
 Heart-dis =2 14 71 1 %82.55 ؿذٜ

 وُ  87.75%

 
ؿثىٝ ػلثی تکا  "تیٙیٓ وٝ ٔذَ ٔی 7تا تٛخٝ تٝ خذَٚ

دسكذ ػُٕ  87.75تا دلت "ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ
ػاص ا٘دکاْ دادٜ  تٙذی سا تشای ٔدٕٛػٝ دادٜ ٔذَولاع

تیٙیٓ وکٝ تکش اػکاع ٔکذَ،     اػت. تا تٛخٝ تٝ خذَٚ ٔی
ٚ   یه ٔـاٞذٜ داسای ولاع ٔتغیش

یککککه ٔـککککاٞذٜ داسای وککککلاع ٔتغیککککش پاػککککا 

ا٘ذ. ػّت ایٗ تیٙی ٘ثٛدٜ، لاتُ پیؾ 
تکککشای ٔمکککذاس   0.5أکککش تذػکککت آٔکککذٖ ٔمکککذاس   

تشای ایٗ دٚ  ٚ  
تٛا٘ذ تشای ولاع ٔتغیش پاػا ٔـاٞذٜ اػت ٚ ٔذَ ٕ٘ی
 ٌیشی وٙذ.ایٗ دٚ ٔـاٞذٜ تلٕیٓ

 
برای "ضبکِ عصبی با ساختار پرسپترٍى چٌد لایِ"با استفادُ از هدل  "بیواری قلبی"بٌدی هتغیر کلاس -6دٍل ج

 هجوَعِ دادُ آزهَى

 
 دسكذ كحی 

 تیٙی ؿذٜپیؾ

Heart-dis =2 Heart-dis =1 

87.5% 3 29 Heart-dis =1 
 ٔـاٞذٜ ؿذٜ

76.47% 26 8 Heart-dis =2 

 وُ 83.33%

 
ؿثىٝ ػلثی تکا  "تیٙیٓ وٝ ٔذَ ٔی 8خذَٚ تا تٛخٝ تٝ

دسكذ ػُٕ  83.33تا دلت "ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ
تٙذی سا تشای ٔدٕٛػکٝ دادٜ آصٔکٖٛ ا٘دکاْ دادٜ    ولاع
 اػت.

تٙکذی ٔکذَ ؿکثىٝ ػلکثی تکا      تطٛس وّی ٘حٜٛ ولاع
ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایکٝ سا تکشای دٚ ٔدٕٛػکٝ دادٜ    

 ٖ ٔـاٞذٜ وشد.تٛأی7ػاص ٚ آصٖٔٛ دس خذَٚ ٔذَ

 
 "ضبکِ عصبی با ساختار پرسپترٍى چٌد لایِ"بر اساس هدل  "بیواری قلبی"بٌدی هتغیر کلاس -7جدٍل 

 
بٌدی هتغیر ًحَُ کلاس

 ٍابستِ

 ّای آزهَىدادُ سازّای هدلدادُ

 دسكذ تؼذاد دسكذ تؼذاد

 83.33 55 87.75 179 صحیح

 16.67 11 12.25 25 اضتباُ

 100 66 100 204 هجوَع

 

 بٌدی اّویت هتغیرّا:رتبِ
تیٙی ٔتغیکش پاػکا تکٝ    دس ٔذَ ؿثىٝ ػلثی تا ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ، تشتیة إٞیت ٔتغیشٞای تٛضیحی تشای پیؾ

 تاؿذ.ٔی 10كٛسب ؿىُ
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 عصبی با ساختار پرسپترٍى چٌد لایِ بیٌی هتغیر پاسخ در هدل ضبکِوَدار اّویت هتغیرّا برای پیصً -3ضکل

 
-STتیٙککیٓ وککٝ ٔتغیشٞککای ٔککی 3تککا تٛخککٝ تککٝ ؿککىُ

dep واٞؾ(ST ،)Blood-press  ،)ٖٛفـاس خک(Nbr-

ves ،)تؼککذاد ػککشٚق تککضسي(Defect  ،)٘مککق(Heart-

rate  ،)ضشتاٖ لّة(Chest-pain    ،)ٝٙدسد لفؼکٝ ػکی(
Peak-ST اٚج(ST ،)Sex )خٙؼکککککککککککککککککیت(، 

Age،)ٗػ(Angina ،)ٗآ٘کظی(Res-elec   ایؼکتایی ٘کٛاس(
-Bloodٚ)وّؼکککتشَٚ ػکککشْ( Serum-cholلّکککة(، 

sugar لٙذ خٖٛ( تٝ تشتیة تیـتشیٗ إٞیت سا اص ِحات(
ٝ "ٔذَ  دس  "ؿثىٝ ػلثی تا ػاختاس پشػپتشٖٚ چٙذ لایک
 داس٘ذ Heart-disتیٙی ٔتغیش پاػا پیؾ

 گیری بحث ٍ ًتیجِ
ٝ  سا ٘یاص تشیٗ تیؾ ػلأت تخؾ أشٚصٜ  وکاٚی  دادٜ تک

ٝ  یػکٙت  پضؿکىی  اص حشوکت  ٚ اػت وشدٜ پیذا ػکٕت   تک
ٝ  اػت ٔٛاسدی خّٕٝ اص ؿٛاٞذ تش ٔثتٙی پضؿىی ٔکی   وک
ٜ  ٚ تؼکذاد .(2تاؿذ) أش ایٗ ٔؤوذ تٛا٘ذ ٜ  ا٘کذاص دادٜ  پایٍکا
 ٔذِٟای ٚ اػت افضایؾ حاَ دس ػشػت تٝ پضؿىی ٞای

 تشای پضؿىاٖ ٔی تٛا٘ٙذ دادٜ واٚی تىٙیه یافتٝ تٛػؼٝ

 (.7)تاؿٙذ واستشدی ٚ ٔٛثش ٌیشی تلٕیٓ دس وٕه خٟت
ػتاٖ تاصٚی ٟٔٓ اسائٝ خذٔاب تٟذاؿتی دسٔکا٘ی ٚ  تیٕاس

اِٚیٗ ػط  اسخاع تا لّٕکشٚ ٔؼکلِٛیت ٞکای ٔـکخق     
اػت ٚ تٝ ایٗ ِحات ٟٕٔتشیٗ ػاصٔاٖ تٟذاؿتی دسٔا٘ی 
تٝ ؿٕاس ٔی آیذ. اص یه ػٛ تٝ دِیُ إٞیت ؿیٜٛ ٞکای  
تلٕیٓ ٌیشی ٔذیشاٖ تیٕاسػتاٖ ٞا دس پیـکثشد اٞکذاف   

تیٙکی آ٘کاٖ دس حکُ    تیٕاسػتاٖ ٚ إٞیت لکذسب پکیؾ   
ٔـىلاب دسٔا٘ی تیٕاساٖ، ٚ اص ػٛی دیٍش تٝ دِیُ ػذْ 
ا٘داْ ٔطاِؼاب ٔـاتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ، ایٗ ٔطاِؼٝ تا ٞذف 
اػتفادٜ ٔذیشاٖ تیٕاسػتاٖ ٞکا اص ٘تکایح حاكکُ اص دادٜ    

خٟکت   HIS)واٚی ػیؼتٓ ٞای اطلاػاب تیٕاسػتا٘ی )
شای پیؾ تیٙی دلیك تش ٚ تلٕیٓ ٌیشی تٟتش ٚ ٔؤثشتش ت

 دسٔاٖ تیٕاساٖ كٛسب ٌشفتٝ اػت.
، ٟ٘ایتا ٔذَ تا اػتفادٜ ٞای ٔذَتشآٚسد ٚصٖتا تٛخٝ تٝ 

تٙذی سا تشای سوٛسدٞا ا٘داْ اص ساتطٝ صیش ػُٕ ولاع
 دٞذ.ٔی

 
تا تٛخٝ تٝ سٚاتط تالا اٌش تشای یه ٔـاٞذٜ خذیذ، 

تضسٌتش اص  ٔمذاس تشآٚسد ؿذٜ

اٜ فشد ٔٛسد ٘ظش تٝ تیٕاسی ؿٛد، آٍ٘ 
 لّثی ٔثتلا ٘یؼت ٚ تاِؼىغ اٌش ٔمذاس تشآٚسد ؿذٜ

ؿٛد،  وٛچىتش اص  
 آٍ٘اٜ فشد ٔٛسد ٘ظش تٝ تیٕاسی لّثی ٔثتلا اػت.

تٙذی تشای تٕاْ سوٛسدٞا تٝ ٕٞیٗ كٛسب ػُٕ ولاع
ػاص ٚ آصٖٔٛ( ٔحاػثٝ ؿذٜ )ٔدٕٛػٝ سوٛسدٞای ٔذَ

تٙذی تایح ٘ـاٖ داد وٝ دلت ٔذَ دس ولاعاػت. ٘
تشای  سوٛسدٞا اص ِحات ٔتغیش پاػا 

% ٚ تشای ٔدٕٛػٝ 87.75ػاص ٔدٕٛػٝ سوٛسدٞای ٔذَ
تاؿذ. وٝ ایٗ ٔیضاٖ دلت % ٔی83.33سوٛسدٞای آصٖٔٛ 
( ٕٞخٛا٘ی 1392ٔحٕٛدی ٚ ٕٞىاساٖ)تا یافتٝ ٞای 

 داسد.
 ،(Nbr-ves)سيتؼذاد ػشٚق تضٔتغیشٞای ٕٞچٙیٗ 

دسد لفؼٝ  ،(Defect)٘مق ،(ST-dep)واٞؾ اػتشع
ضشتاٖ  ،Peak-ST) (اٚج اػتشع ،(Chest-pain)ػیٙٝ
 (خٙؼیت،Angina) (آ٘ظیٗ ،Heart-rate) (لّة

(Sex،ٗػ(Age)،(ایؼتایی ٘ٛاس لّةRes-elec)،  فـاس
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( ٚ Blood-sugarلٙذ خٖٛ)، (Blood-pressخٖٛ)
تیة تیـتشیٗ ( تٝ تشSerum-cholوّؼتشَٚ ػشْ)

ؿثىٝ ػلثی تا ػاختاس "إٞیت سا اص ِحات ٔذَ 

تیٙی ٔتغیش پاػا تیٕاسی دس پیؾ "پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ
 داس٘ذ.(Heart-dis) لّثی
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Abstract 

 
Introduction: Data mining refers to the 

study and analysis of large amounts of 

data for discovering meaningful patterns 

and rules. Mainly through the models 

and algorithms, data mining puts the 

inputs in a specific order. Data mining 

techniques sometimes lead to the 

identification of meaningful algorithms 

which can use available and low-cost 

data in order to provide us with areas of 

infection, prevention, and treatment of 

diseases and help the physicians in 

timely and accurate diagnosis. 

Materials & methods: The present paper 

aimed to study the use of the results of 

data mining of hospital information 

systems by hospital managers for more 

accurate prediction and more effective 

decision-making about treatment of 

patients. The data used in this study 

included the information of 270 patients 

(14 variables) extracted from the 

database of UCI website. A “neural 

networks” model was used for the 

prediction of affliction with heart 

disease and its accuracy was measured 

and compared. 

Findings: According to the results, it 

can be observed that Multilayer 

Perceptron Neural Networks Model has 

classified the set of test observations 

with an accuracy of 83.33%.  

Discussion & conclusions: The results 

showed that the accuracy of “neural 

networks” model in classification of 

records in terms of heart disease 

response is 87.75% for the set of 

modeling records and 83.33% for the 

set of test records. In addition, the 

findings revealed that the variables of 

the number of large vessels (Nbr-ves), 

stress reduction (ST-dep), defect, chest 

pain, stress peak (Peak-ST), heart rate, 

angina, gender, age, static ECG (Res-

elec), blood pressure (Blood-press), 

blood sugar, and serum cholesterol 

(Serum-chol), respectively, have the 

highest importance in “Multilayer 

Perceptron Neural Networks” model for 

the prediction of heart disease response.    

Keywords: Data mining, Neural 

Network, Heart-disease  
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