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 چکیده
 اوؿیساتیٛ اؾتطؼ افعایف ثبقس.ٔی ثسٖ اوؿیسا٘ی آ٘تی ؾیؿتٓ ٚ آظاز ٞبیضازیىبَ ثیٗ تٗبزَ ٖسْ ٘تیدٝ اوؿیساتیٛ، اؾتطؼ هقدهه:

 ُٔبِٗٝ، ایٗ قٛز. زضٔی (MSچٖٛ ٔبِتیپُ اؾىّطٚظیؽ ) ٞبییثیٕبضی ٚ ٞب٘ٛضٖٚ ٔطي ٞبی ٔغعی،فٗبِیت زض اذتلاَ ٔٛخت ٔغع زض

 .قس ٔغعی اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ثطضؾی ثُٙی زضٖٚ تعضیك اظ ٘بقی اوؿیساتیٛ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب زض ٔمبثُ اؾتطؼ ٌیبٜ حفبْتی اثط

نٛضت  MSتكىیلات ٞیپٛوبٔپی اِمبی  CA1( ثٝ ٘بحیٝ ی % 01/0 ثب تعضیك ٔؿتمیٓ ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ) ها:هواد و روش

ضٚظ ٚ ثب  3ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ضا ثٝ نٛضت ضیعتعضیك ٚ ثٝ ٔست ٖهبضٜٞبی تیٕبض ٌطٜٚ MSٌطفت. یه ٞفتٝ ثٗس اظ اِمبی 

ٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ؾٙدف ٚ قبذم قسزضیبفت وطز٘س. زضذبتٕٝ، اظ ٞیپٛوبٔپ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی g/rat µ 5 ٚg/rat µ 10زٚ زٚظ
 طفٝ ا٘دبْ قس. َٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثب ضٚـ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه. تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی زازٜقس٘س

زاضی ٔٛخت افعایف ْطفیت تبْ ثٝ َٛض ٔٗٙیتعضیك زاذُ ٞیپٛوبٔپی ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس  های پصوهص:یافته

( ٌطزیس. تعضیك ٔٛيٗی 01/0< P) CATٚوبٞف فٗبِیت  SODاوؿیسا٘ی ٞبی آ٘تی( ٚ فٗبِیت آ٘عیPٓ > 001/0اوؿیسا٘ی) آ٘تی
-( ٚ فٗبِیت آ٘عیPٓ >001/0اوؿیسا٘ی )ٔٛخت تٗسیُ ٚ وبٞف لبثُ تٛخٝ ْطفیت تبْ آ٘تیی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ

 ( ثٝ ٔیعاٖ ٘طٔبَ ٌطزیس.P >001/0اوؿیسا٘ی )ٞبی آ٘تی

ٞبی وٝ تعضیك ٔٛيٗی ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٔٛخت افعایف تِٛیس ضازیىبَ زازی حبيط ٘كبٖ ٘تبیح ُٔبِٗٝ گیری:بحث و نتیجه

ٞبی ثبظ فٗبَ اوؿیػٖ ٚ  اوؿیساٖ لٛی احتٕبلا اظ َطیك ضٚثیسٖ ٌٛ٘ٝی فطٚلا اؾعٚیتؿیب٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ یه آ٘تیبضٌٜطزز. ٖهآظاز ٔی
 قٛز. ٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔیٞبی آظاز، ؾجت تٗسیُ قبذمٞب اظ ضازیىبَؾبظی ٔحیٍ ؾَّٛپبن

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jim

u.
m

ed
ila

m
.a

c.
ir 

at
 1

5:
47

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

un
e 

6t
h 

20
17

Archive of SID

www.SID.ir

http://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-3188-fa.html


 و هوکاراى سویه عبدی...    بر پاراهترهای (.Ferula szowitsiana Lبررسی اثرات فرولا اسسوویتسیانا ) 
 

 34 

 هقدهه
ٞبی اِتٟبثی یىی اظ ثیٕبضی MS ٔبِتیپُ اؾىّطٚظیؽ

اؾت وٝ ثب ٔیعاٖ  CNSٔعٔٗ زؾتٍبٜ اٖهبة ٔطوعی 
آوؿٛ٘ی ٚ ٘ٛضٚ٘ی ثبٖث ایدبز ٔتغییطی اظ تحّیُ 

اِتٟبة،  (.1) قٛزٞبی وب٘ٛ٘ی زٔیّیٙٝ ٔیپلان
وؿیساتیٛ، آؾیت آوؿٛ٘ی ٚ زٔیّیٙبؾیٖٛ، اؾتطؼ ا

ی ٞبی تطٔیٕی اظ خّٕٝ فطآیٙسٞبٔىب٘یؿٓ
 ( . 2)ثبقس پبتٛفیعیِٛٛغیىی ایٗ ثیٕبضی ٔی

ٞبی ٔیىطٌّٚیب ؾَّٛ CNSٔبوطٚفبغٞبی ٔؿتمط زض 
ی ٚ اِتٟبثی ٘مف ٟٕٔی ضا ٞبی ایٕٙٞؿتٙس وٝ زض پبؾد

ٞب زض قطایٍ ٘ٛضٚپبتِٛٛغیه َٛوٙٙس. ایٗ ؾّایفب ٔی
-ٛؾتبظ ؾیؿتٓ اٖهبة ٔطوعی فٗبَ ٔیثطای حفّ ٞٛٔ

فبوتٛضٞبی قٛ٘س. ٔیىطٌّٚیبٞبی فٗبَ قسٜ ثب آظازؾبظی 
بثی ٚ ؾیتٛتٛوؿیه ٘ٓیط فبوتٛض ٘ىطٚظ زٞٙسٜ پیف اِتٟ

(، IL- 1β) ثتب -1ایٙتطِٛویٗ  ، (TNF-α)تٛٔٛضآِفب 
ٞبی ( ٚ NOٌٝ٘ٛ(، ٘یتطیه اوؿبیس )IL-6) 6ایٙتطِٛویٗ

-ٞب ٔی( ٔٙدط ثٝ آؾیت ٘ٛضROSٖٚثبظ فٗبَ اوؿیػٖ )

ٞبی اِتٟبثی ٕٞچٖٛ افعایف ؾبیتٛوبیٗ (.3)قٛ٘س 
TNF-α ٔٛخت افعایف ،ROS دبز ٜ ٚ قطایٍ ایقس

 MSثیٕبضی  (. 4)آٚضز اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا فطاٞٓ ٔی
ی ؾیؿتٓ ٞبی اِتٟبثی ثب ٚاؾُٝ٘ٝ تٟٙب تٛؾٍ ٚاوٙف

ی ٖهجی ثّىٝ تٛؾٍ فطآیٙسٞبی تحّیُ ثط٘سٜایٕٙی، 
٘كبٖ زاز، وٝ  ا٘دبْ قسٜقٛز. ُٔبِٗبت ٘یع ٔكرم ٔی

مف ٟٕٔی زض ایٗ فطآیٙسٞب ایفب اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘
 (.2)وٙس ٔی

اؾتطؼ اوؿیساتیٛ، ٘تیدٝ ی ٖسْ تٗبزَ ثیٗ ضازیىبَ 
(. 5)ٞبی آظاز ٚ ؾیؿتٓ آ٘تی اوؿیسا٘ی ثسٖ اؾت 

پصیط ٞبی اوؿیػٖ ٚاوٙفٞبی آظاز ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝازیىبَض
ROS َّٛقٛ٘س ٞب ٔیٔٛخت تغییطات اوؿیساتیٛ زض ؾ

 ٔٙدط ثٝ آؾیت ثٝ ٔبوطٚ ROSافعایف ؾُح  (.6)
ٞب ٚ َٛ ٔب٘ٙس ِیپیسٞب، پطٚتئیٗاذُ ؾّٞبی زِٔٛىَٛ
DNA ثبفت  (.7)قٛز ٞبی پبتِٛٛغیىی ٔیٚ آؾیت

ِیپیس ٚ اؾیس  ٖهجی ثٝ زِیُ زاقتٗ ٔمساض ظیبزی فؿفٛ
ثٝ آؾیت  ،چطة اقجبٔ ٘كسٜ ٚ ٔیعاٖ ثبلای ٔتبثِٛیؿٓ

اتیٛ ثؿیبض حؿبؼ اؾت ایدبز قسٜ تٛؾٍ اؾتطؼ اوؿیس
یٛ اظ ؼ اوؿیساتافعایف اؾتط وٝ ضؾسٚ ثٝ ٘ٓط ٔی

ییط ؾبذتبض ٚ ّٖٕىطز نحیح ٌصاض زض تغٖٛأُ ٟٔٓ تأثیط

ٞبی غكب ٔٙدط ِیپیسوؿیساؾیٖٛ ا پط  (.8)ثبقس ٔغع ٔی
( ٚ Ox- PLِیپیسٞبی اوؿیس قسٜ ) ثٝ تِٛیس فؿفٛ

 -ٌطزز وٝ ٘فٛشپصیطی ؾس ذٛ٘ی ٞبی ثبظ فٗبَ ٔیآِسئیس
اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ   (.9)زٞٙسٔغعی ضا افعایف ٔی

ROS  تكىیُ ٚ ٔب٘سٌبضی فٗبِیت زضMS ضوت ٔكب
ی تٙفؿی ٞبی ظ٘دیطٜزاض٘س. تغییطات ٖٕیك پطٚتئیٗ

-ٔیتٛوٙسضیبیی زض ٘ٛضٖٚ DNAی ٚ حصف یٔیتٛوٙسضیب

ی ثیٕبضی زض ٔطاحُ پیكطفتٝ MSٞبی يبیٗبت فٗبَ
 (.10،1)قٛز ٔكبٞسٜ ٔی

زض ٔمبثُ اؾتطؼ ٞبی ثسٖ ؾَّٛ یزفبٖؾس ٘رؿیتٗ 
اوؿیس  وؿیسا٘ی ٘ٓیط ؾٛپطا آ٘تی ٞبیاوؿیساتیٛ، آ٘عیٓ

-اوؿیساٖ (، ٚ آ٘تیCAT( ٚ وبتبلاظ )SODزیؿٕٛتبظ )

 ٚضیه، ثتبٞبی غیط آ٘عیٕی ٔب٘ٙس تٛوٛفطَٚ، اؾیس ا
ُٔبِٗبت اذیط   (.11)ثبقٙس وبضٚتٗ ٚ ثیّی ضٚثیٗ ٔی

اوؿیسا٘ی ٘ٓیط ؾٛپط  ٞبی آ٘تیوٝ آ٘عیٓ ٘كبٖ زاز٘س
َطیك اظ  CATٚ وبتبلاظ  SODاوؿیس زیؿٕٛتبظ 

ثبظ فٗبَ اوؿیػٖ،  ٞبیحفبْت ٔتغییط زض ثطاثط ٌٛ٘ٝ
   (.12)وٙٙس ایفب ٔی MS٘مف اؾبؾی زض پبتٛغ٘ع 

 ثٛزٜ وٝ  ٞبی ذب٘ٛازٜ چتطیبٖیىی اظ خٙؽفطٚلا  
س. ٙوضقس ٔیٚ ٞٛای ذكه اغّت زض ٘ٛاحی ثب آة 

  4 -1ٞبیی اظ ٌیبٞبٖ ّٖفی ثّٙس ثب اضتفبٔ فطٚلا ٌٛ٘ٝ
-ٚ ٌُ قىُ ی آٖ ؾٛظ٘ی ٞبضایف ثطيوٝ آ اؾتٔتط 

 ا٘سٞبی چتطی لطاض ٌطفتٌُٝ آشیٗٞبی ظضز آٖ ثط ضٚی 
ٞبی ایٗ خٙؽ یىی اظ ٌٛ٘ٝفطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب   (.13)

 ثٛٔیایطاٖ، تطویٝ ٚ افغب٘ؿتبٖ زض وكٛضٞبی وٝ  اؾت
ٞبی ثیِٛٛغیىی ٚ فٗبِیتاثطات ٔتٖٙٛی اظ . ٔی ثبقس

بت ذبِم خسا قسٜ اظ فبضٔبوِٛٛغیىی ٖهبضٜ یب تطویج
ٔحممبٖ ٌعاضـ ٚیتؿیب٘ب تٛؾٍ ثؿیبضی اظ  فطٚلا اؾعٚ

 اوؿیسا٘ت ؾطَبٖ ، آ٘تیيسذٛال قسٜ اؾت وٝ قبُٔ 
 ثبقسٔی ثیٛتیهٞبی آ٘تیٚ فٗبِیتاِتٟبثی يس ،
ٞبی لؿٕتاظ  ،ٞبٖهبضٜ ٞب ٚاؾب٘ؽ .( 16،15،14)

ثٝ ٚیتؿیب٘ب  ٞبی فطٚلا اؾعٚٞب ٚ ؾبلٝ، ثطيٞٛایی ٌیبٜ
فطٚلا ٌیبٜ ٖهبضٜ اخعای تطیٗ  زؾت آٔس. اظ ٟٔٓ

 ٚ آٔجّی پط٘یٗ ٌبِجب٘یه اؾیس ، اٚضاپتٗاؾعٚٚیتؿیب٘ب 

ثبقٙس وٝ ٞطوساْ ذٛال ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ضا زاض٘س ٔی
اٚضاپتٗ ترّیم قسٜ اظ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب   (.17)

-بٖ قیٕیبیی ٔی تٛا٘س تِٛیس آ٘یٖٖٛلاٜٚ ثط ٟٔبض ؾطَ

 ٞبی اِتٟبثی ضا ٟٔبض(  ِٛوٛؾیت)  ٞبی ؾٛپط اوؿبیس
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اوؿیسا٘ی ٕٞچٙیٗ زض ُٔبِٗبتی ذبنیت آ٘تی (.18)ٙس و
 (.14،18)پط٘یٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت اٚضاپتٗ ٚ آٔجّی

وٝ فطٚلا  ایٗ اؾت ا٘دبْ قسٜٔدٕٛٔ تحمیمبت  حبنُ
ی ٚ اوؿیسا٘آ٘تیی ٔبزٜاؾعٚٚیتؿیب٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ یه 

ٞبی اؾتطؼ یُ قبذماظ َطیك تٗس يساِتٟبثی
ٞبی ٘بقی اظ ثبض اوؿیساتیٛ افعایف اوؿیساتیٛ، آؾیت
ی حبيط،  ُٔبِٗٝا٘دبْ ٞسف اظ ثركس. یبفتٝ ضا ثٟجٛز ٔی

ی اِىّی فطٚلا ٔست ٖهبضٜثطضؾی تأثیط ضیعتعضیك وٛتبٜ
اوؿیسا٘ی ٚ  اؾعٚٚیتؿیب٘ب  ثط قبذم ْطفیت تبْ آ٘تی

ٚ  SODُ  اوؿیسا٘ی قبٔٞبی ؾیؿتٓ زفبٔ آ٘تیآ٘عیٓ
CAT َٞبی تدطثی زض ٞیپٛوبٔپ ٔسMS ثبقس.ٔی 

 هاهواد و روش
 :گیریعصاره

اؾتبٖ اظ  فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ُٔبِٗٝ
آٚضی قس. ثطای تٟیٝ ٖهبضٜ اثتسا آشضثبیدبٖ قطلی خٕٕ

ثب اؾتفبزٜ اظ آؾیبة ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ضیكٝ
ؾتفبزٜ اظ حلاَ اتبِ٘ٛی ٔىب٘یىی پٛزض ٌطزیس. ؾپؽ ثب ا

قس. زض ا٘دبْ ٖهبضٜ ٌیطی ثٝ ضٚـ ؾٛوؿّٝ  ،فطٚلا
ٌطْ پٛزض ضیكٝ فطٚلا زض  10 ،ایٗ ضٚـ ٖهبضٜ ٌیطی

ثٝ ٔست ؾٝ ضٚظ ذیؿب٘سٜ % 08ٔیّی ِیتط اتبَ٘ٛ  300
قس. پؽ اظ نبف وطزٖ ٔحَّٛ ثٝ زؾت آٔسٜ ثب نبفی، 

 تحت ذلاء ٚ زض زٔبی حلاَ تٛؾٍ زؾتٍبٜ اٚاپٛضاتٛض 
˚c 60-50  ٖحصف قس. ٖهبضٜ ثٝ زؾت آٔسٜ تب ظٔب

زض زٔبی ظیط نفط زضخٝ ٍ٘ٝ زاضی  ا٘دبْ آظٔبیف
 (.19)قس

 حیوانات: 

ٚیؿتبض ثب  ٘ػاز ٘طضت  ؾط 30 تٗساز ،حبيط یُٔبِٗٝ زض

( ٌطْ اظ حیٛاٖ ذب٘ٝ پبؾتٛض 250 ±50ی ٚظ٘ی )ٔحسٚزٜ
 تٟطاٖ ذطیساضی قس ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ فیعیِٛٛغی

 ثٝ ٞبضت .ٔٙتمُ قس٘س تجطیع زا٘كٍبٜ ّْٖٛ یزا٘كىسٜ
 ضفٕ اؾتطؼ ٚ پبیٝ حبِت ثٝ ضؾیسٖ ثطای ٞفتٝ زٚ تٔس
زٚضٜ  ََٛ زض. قس٘س زاضیٍ٘ٝ آظٔبیكٍبٜ قطایٍ زض

 22±2 ثب ثطاثط ٞبضت ٍٟ٘ساضی ٔحُ زٔبی آظٔبیف،
 ؾیىُ قطایٍ زض ٞبضت ٕٞچٙیٗ ٚ ثٛز ٌطاززضخٝ ؾب٘تی

 زض  (قت7 تب جحن7 ) ؾبٖتٝ 12تبضیىی  -ضٚقٙبیی

 زاضیزاقتٙس، ٍ٘ٝ غصا ٚ آة ثٝ زؾتطؾی آظازا٘ٝ وٝ حبِی

 انَٛ ضٖبیت ثب حیٛا٘بت آظٔبیكبت ضٚی وّیٝ قس٘س.ٔی

 حیٛا٘بت ثب إِّّی وبض ثیٗ قسٜ ثجت ٚ اذلالی

 .قس ا٘دبْ آظٔبیكٍبٞی
 بندی: گروه

تبیی شیُ قف ٌطٜٚ پٙح ثٝ تهبزفی َٛض ثٝ ٞبضت
ٌطٜٚ قبٞس  -2ٙتطَ ؾبِٓ، ٌطٜٚ و-1تمؿیٓ قس٘س: 

( + ؾبِیٗ، 01/0ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس )% -3)ؾبِیٗ(، 
( + ٖهبضٜ ی اِىّی 01/0ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس )% -4

ٌطٜٚ اتیسیْٛ  -g/ratµ5 ،5فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ 
( + ٖهبضٜ ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب 01/0ثطٚٔبیس )%

 .g/ratµ10ثب زٚظ 
 :و تسریقات جراحی

زض ٌطٜٚ  ٞیچ ٌٛ٘ٝ تعضیمی ا٘دبْ ٘كس.زض ٌطٜٚ وٙتطَ 
 نفبلی زاذُ تعضیك ثب ٖٕیك ٞب ثٝ نٛضتقبٞس؛ ضت

( ثیٟٛـ mg/kg 5ٚ ظایلاظیٗ )) mg/kg100وتبٔیٗ )
( زض Stoelting, USAٚ زض زؾتٍبٜ اؾتطئٛتبوؽ )

 خطاحی قس٘سؾپؽ ٔٛلٗیت خٕدٕٝ ٔؿُح ٔؿتمط ٚ 
ی حلاَ یك  زٚ َطفٝ. ثٗس اظ زٚضٜ ثٟجٛزی تعض(21،20)

ثٝ . زض ٌطٜٚ ؾْٛ ا٘دبْ قس)ؾبِیٗ( ثٝ ٔست ؾٝ ضٚظ 
ی ثٗس اظ ا٘دبْ خطاحی ٚ َی زٚضٜ، MS ٔٙٓٛض اِمبی

ی ؾٓ اتیسیْٛ زٔیّیٙبؾیٖٛ ثب تعضیك زٚ َطفٝثٟجٛزی، 
اؾتطیُ (  زض  9/0زض ؾبِیٗ % 01/0ثطٚٔبیس ) ٔحَّٛ %

ذُ ٔیىطِٚیتط زض زلیمٝ ثٝ زا 1ٚ ثب ؾطٖت  lµ3حدٓ 
 اؾبؼ ثطی، ٞیپٛوبٔپتكىیلات  CA1ی ٘بحیٝ

 ٔرتهبت شوط قسٜ زضاَّؽ پبوؿیٙٛؼ اِمبء قس

(7/2;+DV; 2/2±;ML; 8/3-;AP)  ٖثٝ ٖٙٛا ٚ
 ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٙس MSٞبی تدطثی ٔسَ

(22،20،8). 
-فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ) ٌطٜٚ ثب تیٕبض ٞبیٌطٜٚٞبی ضت

ٌصضا٘سٖ زٚضٜ  ثٗس اظ ا٘دبْ خطاحی ٚ ،(5ٚ  4ٞبی 
، MSتدطثی ٔسَ اِمبی اظ ثٗس ٞفتٝ یه ثٟجٛزی،

ٚ  g/ratµ5ٞبی ضٜ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ضا ثب زٚظٖهب

g/ratµ 10  ضٚظ ٚ ثٝ نٛضت ضیعتعضیك  3ثٝ ٔست
ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثٝ ٖهبضٜزضیبفت ٕ٘ٛز٘س. 

 3اؾتطیُ ٚ زض حدٓ  9/0نٛضت ٔحَّٛ زض ؾبِیٗ% 
یمٝ ثٝ نٛضت زٚ َطفٝ ثٝ تكىیلات ٔیىطِٚیتط زض زل
ٞب زض تٕبْ تعضیك. ( تعضیك قسCA1ی ٞیپٛوبٔپ )٘بحیٝ

 (.21،23،24) قسٔیفبنّٝ لجُ اظ ْٟط ا٘دبْ 
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 :بردارینوونه

ٞب ثب ضت ی تیٕبض، تٕبٔییه ٞفتٝ پؽ اظ اتٕبْ زٚضٜ
ٚ ظایلاظیٗ ) mg/kg100تعضیك زاذُ نفبلی وتبٔیٗ ) 

 (mg/kg 5  ثیٟٛـ قس٘س )(20.) ٍؾپؽ ؾط تٛؾ 
ٚ ٞیپٛوبٔپ ذبضج  ٔغع ثلافبنّٝ ٚ قس خسا ٌیٛتیٗ

اؾتطیُ ؾطز قؿت ٚ  0/ 9 % ٌطزیسٜ ٚ تٛؾٍ ؾبِیٗ
٘یتطٚغٖ  زض ثلافبنّٝ قسٜ خسا ٞیپٛوبٔپقٛ زازٜ قس. 

ی زضخٝ -80فطیعضثٝ  وبض زض پبیبٖ ٚ ٌطزیس فطیع ٔبیٕ
ٕٞٛغٖ زض آٖ  یتٟیٝ ٔٙتمُ قسٜ ٚ تب ظٔبٌٖطاز ؾب٘تی

 ٞط ضٚی ٕٞٛغٖ تٟیٝ ٔٙٓٛض ثٝ (.25،20)زاضی قس ٍ٘ٝ

ثب ٘ؿجت   KCL 15/1  % ؾطز ٔحَّٛ ٞبیه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
(v/w 1:10 .ايبفٝ ٌطزیس )اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ 

 تٟیٝ ٞیپٛوبٔپ ٞبیٕٞٛغٖ ثبفت ٔىب٘یىی ٕٞٛغ٘بیعض

 ثٝ g  20000زضزٚض وطزٖ ؾب٘تطیفٛغ اظ ثٗس ٚ ٌطزیس

ٌطاز، ٔحَّٛ ٝ ؾب٘تیزضخ 4 زٔبی زض زلیمٝ 10 تٔس
 ٔٛضز ثیٛقیٕیبیی آ٘بِیع ضٚیی اؾترطاج قس تب ثطای

-ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ زض ٔحَّٛ (.25)ٌیطز  لطاض اؾتفبزٜ

ٞبی ضٚیی تٛؾٍ ضٚـ ثطازفٛضز ٚ ثباؾتفبزٜ اظ آِجٛٔیٗ 
 (.25)ٌیطی قس ا٘ساظٜؾطْ ٌبٚی ثٝ ٖٙٛاٖ اؾتب٘ساضز 

 سنجص آنسیوی:
اوؿیسا٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٌیطی فٗبِیت وُ آ٘تیا٘ساظٜ

 Benzie & Strain، ثط اؾبؼ ٔتس FRAPضٚـ 

طفت. اؾبؼ ایٗ ٚ ثب وٕی تغییطات ا٘دبْ ٌ (1999)
ٞبی ی ٔٛضز ٘ٓط زض احیبی یٖٛضٚـ، تٛا٘بیی ٔبزٜ

3+)  فطیه
 Fe) ( ٚ2+ثٝ فطFe ٝثب اؾتفبزٜ اظ ٔٗطفی ث )

ٞبی اوؿیساٖ یٖٛقس. زض حًٛض آ٘تیٔی ثب TPTZ٘بْ 
 TPTZقٛز ٚ زض حًٛض ٔٗطف ٝ فطٚ احیب ٔیفطیه ث

آیس. ٔحَّٛ ثٝ ضً٘ ثٙفف زض ٔی FRAPٔحَّٛ 
FRAP  6/3ٔٛلاض ثب  3/0اظ ثبفط ؾطیٓ اؾتبت ;PH ،
 04/0لاض زض اؾیس وّطیسضیه ٛٔ TPTZ 01/0ٔحَّٛ 

ٞبی حدٕی ٔٛلاض ثب ٘ؿجت 02/0ٚ وّطیس آٞٗ  ٔٛلاض
حَّٛ ٔیّی ِیتط اظ ٔ 5/1تكىیُ قسٜ اؾت.  1: 1: 10

FRAP  ٔیىطِٚیتط اظ ؾٛپط٘بتب٘ت ٔرٌّٛ ٌطزیس ٚ  50ثب
٘ب٘ٛٔتط تٗییٗ قس.  593خصة ٘ٛضی آٖ زض ََٛ ٔٛج 

-ثیبٖ قسٜ  L  /+2Fe mmolثط حؿت  FRAPٔمبزیط 

 (.26)اؾت
ثطای ؾٙدف فٗبِیت آ٘عیٓ ؾٛپط اوؿیسزیؿٕٛتبظ 

(SOD .اظ ضٚـ اتٛاوؿیساؾیٖٛ پیطٌٚبَِٛ اؾتفبزٜ قس )

ٔیّی  45ٞیسضٚوّطیس  -ثبفط تطیؽ ثسیٗ ٔٙٓٛض، اظ
ٔیّی ٔٛلاض ٚ  PH  ٚEDTA 1;  2/8ٔٛلاض ثب 
ٔیّی ِیتط  1ٔیّی ٔٛلاض اؾتفبزٜ ٌطزیس.  2/0پیطٌٚبَِٛ 

 50ثب  EDTAٞیطٚوّطیس حبٚی  -اظ ثبفط تطیؽ
ٔیىطِٚیتط ؾٛپط٘بتب٘ت ٔرٌّٛ قسٜ ٚ زض زاذُ زؾتٍبٜ 

ٛج اؾپىتطٚفتٛٔتط لطاض ٌطفت ٚ خصة زؾتٍبٜ زض ََٛ ٔ
ٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ  50٘ب٘ٛٔتط نفط ٌطزیس، ؾپؽ  420

خصة تب پیطٌٚبَِٛ ثٝ ٔحَّٛ فٛق ايبفٝ قسٜ ٚ ؾطیٗب 
٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ  420ثب٘یٝ زض ََٛ ٔٛج  15زٚ زلیمٝ ٞط 

ٌیطی اتٛاوؿیساؾیٖٛ پیطٌٚبَِٛ ثٝ قس. ثطای ا٘ساظٜ
ٔیىطِٚیتط آة ٔمُط  50تٟٙبیی، ثٝ خبی ؾٛپط٘بتب٘ت، 

ٛج ٚ ثٝ تطتیت فٛق، خصة زض ََٛ ٔ ايبفٝ ٌطزیسٜ
ؾتفبزٜ اظ اٖساز ثٝ زؾت ٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ٚ ثب ا 420

ٔیعاٖ فٗبِیت آٔسٜ زضنس فٗبِیت آ٘عیٓ ٔحبؾجٝ قس. 
زضنس ٟٔبضوٙٙسٌی آ٘عیٓ ثیبٖ  ثٝ نٛضت SODآ٘عیٓ 

 (.27)اؾتقسٜ
  H2O2ی ا٘بیی آٖ زض تدعیٝفٗبِیت وبتبلاظ ثط اؾبؼ تٛ

ی ىبضاٖ  تٗییٗ ٌطزیس. تدعیٕٝٞ ٚ  Obingerثٝ ضٚـ 
H2O2  ٘ب٘ٛٔتط  240ثب وبٞف خصة زض َیف خصثی

ٔیّی ِیتط  3لبثُ ثطضؾی اؾت. ٔحَّٛ ؾٙدف ٔحتٛی 
 ٔیىطِٚیتط 26(، PH; 7ثٛضات )-فؿفبت -ثبفط ؾیتطات

ٔیىطِٚیتط اظ  50( ٚ  mM 8/11ٞیسضٚغٖ پطاوؿیس ) 
 حس اظٖهبضٜ )ٔحَّٛ ٕٞٛغ٘بت ٞیپٛوبٔپ( ثٛز. ٞط ٚا

ی یه ٔیىطَٚٔٛ اظ فٗبِیت وبتبلاظ ٘كبٖ زٞٙسٜ
ثبقس. طاوؿیس تدعیٝ قسٜ زض ٞط زلیمٝ ٔیٞیسضٚغٖ پ

/  min  /mg proteinفٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثط حؿت 
µmol  ٜ(.28)اؾت ثیبٖ قس 

 ذُبی ± ٔیبٍ٘یٗ نٛضت ثٝٞب زض ثطضؾی حبيط، زازٜ

 ا٘س.قسٜ  اضائٝ( Mean± S.E.Mٔیبٍ٘یٗ ) اؾتب٘ساضز
زاض ٞب ثب یىسیٍط ٚ تكریم ٔٗٙیی ٌطٜٚخٟت ٔمبیؿٝ

ٞبی ٔٛضز آظٔبیف، اظ ضٚـ آ٘بِیع ثٛزٖ تفبٚت ثیٗ ٌطٜٚ
ٚ ثب آظٖٔٛ تٗمیجی ( ANOVA)َطفٝ ٚاضیب٘ؽ یه

Student-newman keuls  .ض ٔمسااؾتفبزٜ ٌطزیس
(05/0 < Pُثٝ ٖٙٛاٖ حسال )  ٖؾُح ٔٗٙی زاضثٛز

لطاض ٌطفت. تٕبٔی  ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜتفبٚت ٔیبٍ٘یٗ
نٛضت  Instat3آ٘بِیعٞبی آٔبضی، تٛؾٍ ٘طْ افعاض 

 پصیطفت.
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 های پصوهصیافته
 یس ثطٚٔب اتیسیْٛ ؾٓ تٛؾٍ تدطثی زٔیّیٙبؾیٖٛ اِمبی

-اوؿیساتیٛ اظخّٕٝ ْطفیت آ٘تی اؾتطؼٞبی قبذم

ؾٛپط اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تیاوؿیسا٘ی تبْ ٚ فٗبِیت آ٘عیٓ
اثط ظ ضا تحت تأثیط لطاض زاز. اوؿیس زیؿٕٛتبظ ٚ وبتبلا

تعضیك زاذُ ٞیپٛوبٔپی ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ثط ْطفیت 
ایٗ اؾت. ٔكرم  1اوؿیسا٘ی زض ٕ٘ٛزاض تبْ آ٘تی

ثطای اضظیبثی  FRAPٕ٘ٛزاض ٘تبیح ؾٙدف ٔیعاٖ 
 ٞبیاوؿیسا٘ی زض ٞیپٛوبٔپ ضتْطفیت تبْ آ٘تی

-سٜٞبی زٔیّیٙٝ قٚ ضتزٔیّیٙٝ قسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس 

ای وٝ تحت تیٕبض وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ فطٚلا 
زٞس زض ایٗ ا٘س، ضا ٘كبٖ ٔیاؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض ٌطفتٝ

: ٌطٜٚ وٙتطَ، C: قبُٔٞبی آظٔبیكی ٕ٘ٛزاض ٌطٜٚ
Sham،ٌطٜٚ قبٞس :ER3R  +ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس :
ی : ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس+ ٖهبضٜ ER3R+D5Fؾبِیٗ،

، g/ratµ5زٚظ  اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب
ER3R+D10Fٜی : ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس + ٖهبض

٘كبٖ زازٜ  g/ratµ10اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ 

ذُبی اؾتب٘ساضز  ±قسٜ اؾت. ٘تبیح ثٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ 
-( ٚ اذتلاف ٔٗٙی=n 6ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ قسٜ )زض ٞط ٌطٜٚ

٘كبٖ  $ٚ  #ٞبی آظٔبیكی ثب ٖلأت *، زاض ثیٗ ٌطٜٚ
-زاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی $قسٜ اؾت. ٖلأت زازٜ 

زٞس. ٖلأت ضا ٘كبٖ ٔی ER3Rثب  C  ٚShamٞبی 
ٚ  ER3Rٞبی زاض ثیٗ ٌطٜٚ* اذتلاف ٔٗٙی

ER3R+D5F اذتلاف  #زٞس. ٖلأت ضا ٘كبٖ ٔی
ضا  ER3R  ٚER3R+D10Fٞبی زاض ثیٗ ٌطٜٚٔٗٙی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ 1٘ٝ وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٕٞبٍ٘ٛ زٞس.٘كبٖ ٔی
ٞبی تدطثی اوؿیسا٘ی زض ٔسَْطفیت تبْ آ٘تی اؾت؛
MS  ٌٜٚط(ER3Rٜٚزض ٔمبیؿٝ ثب ٌط ) َٞبی وٙتط

زاضی ( ثٝ َٛض ٔٗٙیC ٚ Sham ٞبیؾبِٓ )ٌطٜٚ
ی اِىّی (. ضیع تعضیك ٖهبضPٜ > 001/0افعایف یبفت )

 g/rat µ 5 ٚg/rat µ 10فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚ زٚظ 
زاضی ثٝ ٔٗٙیثٝ َٛض ضا اوؿیسا٘ی ْطفیت تبْ آ٘تی

 ٞبیٔیعاٖ َجیٗی آٟ٘ب ٘عزیه وطز )ٌطٜٚ
ER3R+D5F ٚ  ER3R+D10F()01/0 < P .)

( وبٞف ER3R+D5F) 4زض ٌطٜٚ  FRAPپبضأتط 
( ٘كبٖ ER3R+D10F) 5ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ 

زاضی ثیٗ زٚ ٌطٜٚ از أب ثٝ ِحبِ آٔبضی تفبٚت ٔٗٙیز

آٔبضی ٘كبٖ زاز ٔصوٛض ٔكبٞسٜ ٘كس. ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ 
 ٚ Cٞبی وٙتطَ ؾبِٓ )، ثیٗ ٌطFRAPٜٚوٝ زض ٔمبزیط

Shamٜٚی فطٚلا ٞبی تحت تیٕبض ثب ٖهبضٜ( ٚ ٌط
( ER3R+D5F  ٚER3R+D10Fاؾعٚٚیتؿیب٘ب )

  (. 1)ٕ٘ٛزاض (P > 001/0) زاضززاضی ٚخٛز تفبٚت ٔٗٙی

زض  SODاوؿیس زیؿٕٛتبظ  ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘عیٓ ؾٛپط
 2ٕ٘ٛزاض ٞبی آظٔبیكی زض ٌطٜٚٞیپٛوبٔپ حیٛا٘بت 

ایٗ ٕ٘ٛزاض ٘تبیح ؾٙدف فٗبِیت  زازٜ قسٜ اؾت.٘كبٖ 
اوؿیس زیؿٕٛتبظ ثطای اضظیبثی ٔیعاٖ فٗبِیت  آ٘عیٓ ؾٛپط

ٞبی زٔیّیٙٝ اوؿیسا٘ی ایٗ آ٘عیٓ زض ٞیپٛوبٔپ ضت آ٘تی
ای وٝ ٞبی زٔیّیٙٝ قسٜقسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٚ ضت
فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض  تحت تیٕبض وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ

 قبُٔ :ٞبی آظٔبیكی زٞس. ٌطٜٚا٘س، ضا ٘كبٖ ٔیٌطفتٝ
C  ،ٌَطٜٚ وٙتط : Sham،ٌطٜٚ قبٞس : ER3R  ٌٜٚط :

: ٌطٜٚ اتیسیْٛ  ER3R+D5F اتیسیْٛ ثطٚٔبیس+ ؾبِیٗ،
ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ ثطٚٔبیس+ ٖهبضٜ

g/ratµ5 ،ER3R+D10F ٚٔبیس + : ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثط

 g/ratµ10ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ ٖهبضٜ

ذُبی  ±٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. ٘تبیح ثٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ 
( ٚ =n 6اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ قسٜ )زض ٞط ٌطٜٚ

ٞبی آظٔبیكی ثب ٖلأت *، زاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی
اذتلاف  $٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٖلأت  $ٚ  &،  #

ضا ٘كبٖ  ER3Rثب  C  ٚShamٞبی ٌطٜٚزاض ثیٗ ٔٗٙی
 ER3R زاض ثیٗ ٌطٜٚزٞس. ٖلأت * اذتلاف ٔٗٙیٔی

 #زٞس. ٖلأت ضا ٘كبٖ ٔی ER3R+D5F ٚ ٌطٜٚ
ٚ ٌطٜٚ  ER3Rآظٔبیكی  زاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی

ER3R+D10F ضا ٘كبٖ ٔی( 001/0زٞس>P ٖلأت .)
ٚ  ER3R+D5F ٞبیزاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی &

ER3R+D10F فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تی زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی-

)ٌطٜٚ  MSٞبی تدطثی زض ٔسَ SODاوؿیسا٘ی 
ER3Rٜٚٞبیٞبی وٙتطَ ؾبِٓ )ٌطٜٚ( زض ٔمبیؿٝ ثب ٌط 

C ٚ Sham01/0زاضی افعایف یبفت )( ثٝ َٛض ٔٗٙی < 
Pٜی فطٚلا (. تعضیك زاذُ ٞیپٛوبٔپی ٖهبض

ٔیعاٖ  g/rat µ 5 ٚg/rat µ 10ثب زٚ زٚظ اؾعٚٚیتؿیب٘ب 
ٝ زٚظ ثٝ َٛض ضا ثٝ نٛضت ٚاثؿتٝ ث SODفٗبِیت آ٘عیٓ 

زض ٌطٜٚ  (. ایٗ آ٘عیPٓ > 001/0زاضی وبٞف زاز )ٔٗٙی
5 (ER3R+D10F ٜٚوبٞف ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌط )
4 (ER3R+D5F( ٘كبٖ زاز )05/0 < P .) ٕٗٞچٙی
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اوؿیسا٘ی ی ٘كبٖ زاز وٝ فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تیثطضؾی آٔبض
SOD َتدطثی ٞبی زض ٔسMS ٜی زضیبفت وٙٙس

 )ٌطٜٚ g/ratµ5ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ ٖهبضٜ

ER3R+D5Fٞبی وٙتطَ زاضی ثب ٌطٜٚ( تفبٚت ٔٗٙی

 (. 2)ٕ٘ٛزاض  ٘ساضز (C ٚ Shamؾبِٓ )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
زٔیّیٙٝ قسٜ ثب ٞبی اوؿیسا٘ی زض ٞیپٛوبٔپ ضتثطای اضظیبثی ْطفیت تبْ آ٘تی FRAP. ٘تبیح ؾٙدف ٔیعاٖ 1ٕ٘ٛزاض

 ا٘س.ای وٝ تحت تیٕبض وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض ٌطفتٝٞبی زٔیّیٙٝ قسٜاتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٚ ضت
 

 
 اوؿیسا٘ی ایٗ آ٘عیٓ زض اوؿیس زیؿٕٛتبظ ثطای اضظیبثی ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘تی . ٘تبیح ؾٙدف فٗبِیت آ٘عیٓ ؾٛپط2ٕ٘ٛزاض 

ای وٝ تحت تیٕبض وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ فطٚلا ٞبی زٔیّیٙٝ قسٜٞبی زٔیّیٙٝ قسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٚ ضتٞیپٛوبٔپ ضت
 ا٘س.اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض ٌطفتٝ
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ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض ٞیپٛوبٔپ حیٛا٘بت 
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  3ٞبی آظٔبیكی زض ٕ٘ٛزاض ٌطٜٚ

ٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثطای ایٗ ٕ٘ٛزاض ٘تبیح ؾٙدف ف
اوؿیسا٘ی ایٗ آ٘عیٓ زض  اضظیبثی ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘تی

ٞبی زٔیّیٙٝ قسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٚ ٞیپٛوبٔپ ضت
ای وٝ تحت تیٕبض وٛتبٜ ٔست ٞبی زٔیّیٙٝ قسٜضت

ا٘س، ضا ٘كبٖ زازٜ ٖهبضٜ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض ٌطفتٝ
ٜٚ وٙتطَ، : ٌط C: قبُٔٞبی آظٔبیكی اؾت. ٌطٜٚ

Sham ،ٌطٜٚ قبٞس :ER3R   +ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس :
ی : ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس+ ٖهبضٜ ER3R+D5Fؾبِیٗ،

، g/ratµ5اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ 
ER3R+D10F ٜی : ٌطٜٚ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس + ٖهبض

٘كبٖ زازٜ  g/ratµ10اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ 

ذُبی اؾتب٘ساضز  ±ٝ نٛضت ٔیبٍ٘یٗ قسٜ ا٘س.  ٘تبیح ث
-( ٚ اذتلاف ٔٗٙی=n 6ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ قسٜ )زض ٞط ٌطٜٚ

 $ٚ  &،  #ٞبی آظٔبیكی ثب ٖلأت *، زاض ثیٗ ٌطٜٚ
زاض ثیٗ اذتلاف ٔٗٙی $٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٖلأت 

زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی ER3Rثب  C  ٚShamٞبی ٌطٜٚ
ٚ  ER3Rٞبی زاض ثیٗ ٌطٜٖٚلأت * اذتلاف ٔٗٙی

 #زٞس. ٖلأت ضا ٘كبٖ ٔی ER3R+D5Fٌطٜٚ 
ٚ ٌطٜٚ  ER3Rٞبی زاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی

ER3R+D10F ضا ٘كبٖ ٔی( 001/0زٞس>P ٖلأت .)

ٚ  ER3R+D5Fٞبی زاض ثیٗ ٌطٜٚاذتلاف ٔٗٙی &
ER3R+D10F فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تیزٞس. ضا ٘كبٖ ٔی-

)ٌطٜٚ  MSٞبی تدطثی اوؿیسا٘ی وبتبلاظ زض ٔسَ
ER3Rٜٚٞبیٞبی وٙتطَ ؾبِٓ )ٌطٜٚ( زض ٔمبیؿٝ ثب ٌط 

C ٚ Sham001/0زاضی وبٞف یبفت )( ثٝ َٛض ٔٗٙی 
< Pٜی فطٚلا (. تعضیك زاذُ ٞیپٛوبٔپی ٖهبض

ٔیعاٖ  g/rat µ 5 ٚg/rat µ 10اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚ زٚظ 
فٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ضا ثٝ نٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ ثٝ َٛض 

(. ایٗ آ٘عیٓ زض ٌطٜٚ P > 001/0زاضی وبٞف زاز )ٔٗٙی
5 (ER3R+D10F ٜٚوبٞف ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌط )
4 (ER3R+D5F( ٘كبٖ زاز )001/0 < P ٕٗٞچٙی .)

زاضی ضا زض فٗبِیت آ٘عیٓ ثطضؾی آٔبضی تفبٚت ٔٗٙی
زضیبفت  MSٞبی تدطثی اوؿیسا٘ی وبتبلاظ زض ٔسَآ٘تی

 g/ratµ5ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ ی ٖهبضٜوٙٙسٜ
ٚg/rat µ 10 ٜٚثب ٌط( ِٓٞبی وٙتطَ ؾبC ٚ Sham )

-(. ایٗ ٘تبیح ثیبٖ ٔی3( )ٕ٘ٛزاضP > 001/0٘كبٖ زاز )

ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثٝ ٔست وٙٙس وٝ ضیعتعضیك ٖهبضٜ
ٞبی ثیٛقیٕیبیی ؾٝ ضٚظ، اظ َطیك تٗسیُ قبذم

اؾتطؼ اوؿیساتیٛ، آؾیت اوؿیساتیٛ اِمبء قسٜ تٛؾٍ 
ثٟجٛز  MS ٞبی تدطثی یس ضا زض ٔسَؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔب

 ثركیس. 

 
ٞبی اوؿیسا٘ی ایٗ آ٘عیٓ زض ٞیپٛوبٔپ ضت . ٘تبیح ؾٙدف فٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثطای اضظیبثی ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘تی3ٕ٘ٛزاض

ٔست ٖهبضٜ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض ای وٝ تحت تیٕبض وٛتبٜ ٞبی زٔیّیٙٝ قسٜزٔیّیٙٝ قسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٚ ضت
 ا٘س.ٌطفتٝ
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 بحث و نتیجه گیری

 ٔپیبٞیپٛو زاذُ تعضیك تأثیط ثطضؾی زض ایٗ

 وٛتبٜ تعضیك ضیع تأثیط ٘یع ٚ ثطٚٔبیس اتیسیْٛ ٌّیٛتٛوؿیٗ

 زٚظ زٚ فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب اِىّی ٔست ٖهبضٜ

ٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ قبذم تغییطات یضٚ ٔتفبٚت،
 ٚ ُٔبِٗٝ اؾىّطٚظیؽ ٔبِتیپُٞبی تدطثی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 تعضیك وٝ زاز ٘كبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیح .قس ثطضؾی

ثٝ تكىیلات ٞیپٛوبٔپی  ثطٚٔبیس اتیسیْٛ ؾٓ ٔٛيٗی
(CA1ثبٖث افعایف ْطفیت تبْ آ٘تی ،)  ٚ اوؿیسا٘ی

زیؿٕٛتبظ زض  اوؿیسا٘ی ؾٛپط اوؿیس فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تی
(.  3، ٌط2ٜٚٚ 1ٕ٘ٛزاض ٌطزیس ) MSٞبی تدطثی ٔسَ

تعضیك ٔؿتمیٓ ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ثٝ تكىیلات 
زض ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ  ثبٖث وبٞفٞیپٛوبٔپی 

(. ثط 3، ٌط3ٜٕٚ٘ٛزاض)ٌطزیس MSٞبی تدطثی ٔسَ
ٞب ٚ ٘تبیح تحمیك حبيط تعضیك زاذُ اؾبؼ یبفتٝ

ی اِىّی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب قبذمٞیپٛوبٔپی ٖهبضٜ
ی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ تعضیك ٞبی افعایف یبفتٝ

ٔٛيٗی اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ضا تٗسیُ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ تیٕبض 
فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تیوبٞف فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ٔٛخت 

 ٌطزیس.  MSٞبی تدطثی زض ٔسَاوؿیسا٘ی وبتبلاظ 
تعضیك ٔٛيٗی ؾٓ ، ٖجساِؿلاْ ٚ ٕٞىبضاٖزض ُٔبِٗٝ 

زاض ْطفیت وُ بٞف ٔٗٙیت واتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٔٛخ
اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تیاوؿیسا٘ی ٚ فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تی

اوؿیسا٘ی  ٞبی آ٘تیوبٞف فٗبِیت آ٘عیٓ (.29)ٌطزیس 
زٔیّیٙٝ قسٜ ثب اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ٘یع ٞبی ضتزض پلاؾٕبی 

اظ  ُٔبِٗٝ حبيط ٌعاضـ قسٜ اؾت. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ
 ٘عیٓ آ٘تیاوؿیسا٘ی ٚ فٗبِیت آ ْطفیت وُ آ٘تی

زیٍط  تحمیمبت ٘تبیحثب اوؿیسا٘ی ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ 
ٚ ٌٛ٘ٝ . تفبٚت زض خٙؽ ذٛا٘ی ٘ساضزٞٓ ٔحممبٖ

حیٛا٘بت ٔٛضز ثطضؾی، ٔست ظٔبٖ آظٔبیف ٚ حدٓ زٚظ 
اتیسیْٛ ثطٚٔبیس تعضیمی اظ خّٕٝ ُّٖ احتٕبِی تٙبلى 

ٞبی ثطضؾیی حبيط ثب یبفتٝٔٛخٛز ثیٗ ٘تبیح ُٔبِٗٝ
ثبقس. تعضیك زاذُ ٔغعی ٚ یب زاذُ ٔی ٞبی فٛق

ای ثطای ٘ربٖی ؾٓ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ
اِمبی زٔیّیٙبؾیٖٛ ؾٕی زض خٛ٘سٌبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ی ٔىب٘یؿٓتٛاٖ اظ آٖ ثطای ُٔبٌِٗٝیطز؛ وٝ ٔیٔی
ٞبی پبتٛغ٘یه زذیُ زض ترطیت ٔیّیٗ ٚ ٘یع اضظیبثی 

ثب ایٗ وٝ  (.30) ثطز ٔساذلات زضٔب٘ی احتٕبِی ثٟطٜ

ٞبی ٔتفبٚتی زض زٔیّیٙبؾیٖٛ ٚ ٘ٛضٚزغ٘طاؾیٖٛ ٔىب٘یؿٓ
زٞٙس؛ اذیطا ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ضخ ٔی MSثیٕبضی 

آؾیت ٔیتٛوٙسضیبیی ٚ ٔتٗبلت آٖ وٕجٛز ا٘طغی، یىی اظ 
ٕٞبٖ (.1)ٛضٞبی ٟٔٓ ظٔیٙٝ ؾبظ آؾیت ثبفتی اؾت تفبو

ٝ ثط ٌطزیس؛ ُٔبِٗبتی و شوطَٛض وٝ زض ثرف ٔمسٔٝ 
اؾت، حبوی اظ  قسٜا٘دبْ  MSٞبی فٗبَ ِیػٖ ضٚی

تٙفؿی ی ٞبی ظ٘دیطٜتغییطات اؾبؾی پطٚتئیٗ
ٔیتٛوٙسضیبیی زض ٘ٛضٖٚ DNAٔیتٛوٙسضیبیی ٚ حصف 

ثبقس. ی ثیٕبضی ٔیطفتٝٞب، ثٝ ٚیػٜ زض ٔطاحُ پیك
ٝ آؾیت ٔیتٛوٙسضیبیی ٘ؿجت ث DNAٞب ٚ پطٚتئیٗ

ِصا ثٝ ٘ٓط  (.10،1)ثبقٙس اوؿیساتیٛ ثٝ قست حؿبؼ ٔی
ضؾس تغییطات ٔیتٛوٙسضیبیی ٘بقی اظ آؾیت اوؿیساتیٛ ٔی

ٞبی ثبظ فٗبَ ٙدط ثٝ افعایف تِٛیس ا٘سٚغٖ ٌٛ٘ٝٔ
تمٛیتی  -قٛز وٝ ایٗ ضٚ٘س ذٛز( ٔیROSاوؿیػٖ )

 MSآیٙس ٘ٛضٚزغ٘طاؾیٖٛ زض طٕٔىٗ اؾت ثٝ پیكجطز  ف
٘مف فیعیِٛٛغیه ٟٕٔی ضا زض  ROS (.31)وٕه وٙس

وٙس. ثب ایٗ آیٙسٞبی تٙٓیٕی ؾِّٛی ایفب ٔیطفثیكتط 
ٞبی آظاز اظ ْطفیت حبَ ظٔب٘ی وٝ ؾطٖت تِٛیس ضازیىبَ

وٙس، اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اوؿیسا٘ی ؾِّٛی تدبٚظ ٔیآ٘تی
 ROSافتس وٝ ٔتٗبلجب ٔٙدط ثٝ آؾیت اِمبیی ثب اتفبق ٔی

ٞبی ٞب ٘ٓیط ِیپیسٞبی غكبیی، پطٚتئیٗثٝ ٔبوطِٚٔٛىَٛ
 (.31،10)قٛز ئٛتیسٞب ٔیوّيطٚضی ٚ ٘ٛ

اتیٛ ٖ٘ٛی ٔىب٘یؿٓ ؾبظقی فٗبَ ٔیزض اؾتطؼ اوؿیس
ی ٞب زض ثطاثط ؾٕیت ثب ٚاؾُٝقٛز وٝ ثٝ حفبْت ؾَّٛ

ROS وٙس. ایٗ ٚ حفّ تٗبزَ اوؿبیكی ثبفت وٕه ٔی
ٞبی آ٘تیاؾتطؼ ثٝ زِیُ افعایف ثیبٖ آ٘عیٓپبؾد ثٝ 

اذیط ٘كبٖ  تثبقس. زض ٚالٕ، ُٔبِٗباوؿیسا٘ی ا٘سٚغٖ ٔی
ٞبی اوؿیسا٘ی زض ِیػٖٞبی آ٘تیزٞٙس وٝ ثیبٖ آ٘عیٓٔی

وٙٙس ، ثٝ قست افعایف پیسا ٔیMSی اِتٟبثی ٚ زٔیّیٙٝ
(31،10.) 

اوؿیسا٘ی اظ َطیك ٞبی آ٘تیضٚ٘ٛیؿی اظ غٖ ثیكتط آ٘عیٓ
ای ٚاثؿتٝ ٛض ضٚ٘ٛیؿی ٔٛؾْٛ ثٝ فبوتٛض ٞؿتٝیه فبوت

اوؿیسا٘ی آ٘تی( ٚ ٖٙبنط پبؾرٍط Nrf2) E2ثٝ 
(ARE)ٖٞب تٙٓیٓ ی ایٗ آ٘عیٓٞبی وس وٙٙسٜ، زض غ

ثٝ نٛضت   Nrf2قٛز. تحت قطایٍ فیعیِٛٛغیه، ٔی
وٝ ذٛز ثٝ  Keap1چؿجیسٜ ثٝ پطٚتئیٙی ٔٛؾْٛ ثٝ 

اوتیٗ ٔتهُ اؾت، زض ؾیتٛپلاؾٓ خبی زاضز؛ ِٚی زض 
خسا قسٜ ٚ  Keap1اظ   Nrf2قطایٍ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
jim

u.
m

ed
ila

m
.a

c.
ir 

at
 1

5:
47

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

un
e 

6t
h 

20
17

Archive of SID

www.SID.ir

http://sjimu.medilam.ac.ir/article-1-3188-fa.html


 69هجله علوی دانطگاه علوم پسضکی ایلام                    دوره بیست و پنج ضواره اول، اردیبهطت 
 

 41 

ب ضٚ٘ٛیؿی ٕٞبًٞٙ یبثس ٚ زض آ٘دٔی ثٝ ٞؿتٝ ا٘تمبَ
وٙس. تب وٖٙٛ ثیف ضا فٗبَ ٔی AREی غٖ ٞب ثب ٚاؾُٝ

قٙبؾبیی قسٜ   ARE - Nrf2غٖ تحت وٙتطَ 200اظ 
ی اوؿیسا٘ظزایی ٚ ؾیؿتٓ زفبٖی آ٘تیاؾت وٝ زض ؾٓ

ٞبی تٛاٖ ثٝ غٖٔكبضوت زاض٘س وٝ اظ اٖ خّٕٝ ٔی
ٌّٛتبتیٖٛ ی ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ، ٕٞٛاوؿیػ٘بظ، وٙٙسٜ

 (.10)پطٚوؿیساظ ٚ وبتبلاظ اقبضٜ وطز 
ضؾس تعضیك ٔؿتمیٓ ی حبيط ٘یع ثٝ ٘ٓط ٔیزض ُٔبِٗٝ

ٌّیٛتٛوؿیٗ اتیسیْٛ ثطٚٔبیس ثٝ ٞیپٛوبٔپ، ثب اِمبی 
ٞبیی وٝ زض ثبلا ٘یؿٓاؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ اظ َطیك ٔىب

-ٙدط ثٝ افعایف فٗبِیت آ٘عیٓ آ٘تیثٝ آٖ اقبضٜ قس ٔ

افعایف وؿیس زیؿٕٛتبظ ٚ ٕٞچٙیٗ اوؿیسا٘ی ؾٛپط ا
بيط قٛز. ٘تبیح تحمیك حاوؿیسا٘ی ٔیفٗبِیت وُ آ٘تی

ی اِىّی فطٚلا ٘كبٖ زاز وٝ ضیع تعضیك ٖهبضٜ
ٞبی ب اذتلالات ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض قبذماؾعٚٚیتؿیب٘

ٛز ثركیس. تعضیك وٛتبٜ ٔست اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا ثٟج
، پٛوبٔپیی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثٝ تكىیلات ٞیٖهبضٜ

ٔمبزیط َجیٗی ٘عزیه ثٝ اوؿیسا٘ی ضا ْطفیت تبْ آ٘تی
ی فطٚلا (. ٖهبض1ٜٕ٘ٛزاضٞب وبٞف زاز )آٖ

ٞبی ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘عیٓ g/rat µ 5اؾعٚٚیتؿیب٘ب ثب زٚظ 
CAT  ٚSOD زاضی وبٞف زاز ضا ٘یع ثٝ َٛض ٔٗٙی

 (. 3ٚ 2ٕ٘ٛزاض )
ض ٔٛخٛز زپط٘یٗ ٚ آٔجّی ٚضاپتٗا خبِت تٛخٝ اؾت وٝ

از ضا ٞبی آظتِٛیس ضازیىبَ ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘بٜٖهبض
ٚ ثیبٖ ؾیىّٛ  NO. ٕٞچٙیٗ ؾٙتع زٞسوبٞف ٔی

حطن ِیپٛپّی ٞبی اِتٟبثی ٔزض ؾَّٛ 2-اوؿیػ٘بظ
 (.18،14) وٙسؾبوبضیس ضا تحطیه ٔی

ٖٙٛاٖ اِٚیٗ ذٍ زفبٖی  اوؿیسا٘ی ثٝٞبی آ٘تیآ٘عیٓ
بی ٞبٔی ثرفٞبی ثبظ فٗبَ اوؿیػٖ زض تّٕٖیٝ ٌٛ٘ٝ

ٞبی یبفتٝ (.32)وٙٙس ؾِّٛی ٚ٘یع ذبضج ؾِّٛی ُٖٕ ٔی
ی وٝ تعضیك ٔٛيٗی وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ ٔب ٘كبٖ زاز

ٞب ب لبزض ثٝ وبٞف فٗبِیت ایٗ آ٘عیٓفطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘
٘بقی اظ ایٗ حمیمت ثبقس تٛا٘س ثبقس. ایٗ ٘تبیح ٔیٔی

-٘تیؾعٚٚیتؿیب٘ب ٚ تطویجبت فٗبَ آی فطٚلا اوٝ ٖهبضٜ

ٞبی ثبظ فٗبَ سا٘ی زضٖٚ آٖ، ٔٙدط ثٝ وبٞف ٌٛ٘ٝاوؿی

ی ذٛز ٘یبظ ثٝ قٛز وٝ آٖ ٘یع ثٝ ٘ٛثٝاوؿیػٖ ٔی
 زٞس. اوؿیسا٘ی ضا وبٞف ٔیٞبی آ٘تیفٗبِیت آ٘عیٓ

اقبضٜ ٕ٘ٛز ایٗ اؾت وٝ ی ٟٕٔی وٝ ثبیس ثٝ آٖ ٘ىتٝ
 ٞبی تدطثی ی حبيط، ظٔب٘ی وٝ ٔسَزض ُٔبِٗٝ

MSٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب لطاض طی فٜتحت تیٕبض ثب ٖهبض
-ٚخٛز آٔسٜ زض ٔیعاٖ فٗبِیت آ٘عیٌٓطفتٙس، تغییطات ثٝ 

اوؿیسا٘ی ذٙثی ٌطزیس ٚ حتی اظ ٔمبزیط ٞبی آ٘تی
-ٞب ی وٙتطَ ٚ ؾبِٓ ضؤیت ٔیَجیٗی آٟ٘ب وٝ زض ٌطٜٚ

   ٌطزیس، وٕتط قس. 
ٞبی یساتیٛ ٚ اذتلاَ زض فٗبِیت آ٘عیٓ٘مف اؾتطؼ اوؿ

ٞبی زٔیّیٙٝ تكىیُ يبیٗبت ٚ پلان زضسا٘ی یاوؿآ٘تی
ی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. زض ُٔبِٗٝ MSقسٜ زض ثیٕبضی 

ثطٚٔبیس ثب  حبيط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اِمبء قسٜ ثب اتیسیْٛ
ؿیسا٘ی ٚ افعایف اوٞبی آ٘تیافعایف فٗبِیت آ٘عیٓ

-اوؿیسا٘ی ٔٙٗىؽ ٌطزیس وٝ ٘كبٖآ٘تیفٗبِیت تبْ 

-وؿیسا٘ی ثب ٌٛ٘ٝایٞبی آ٘تی زضٌیطی ٔىب٘یؿٓزٞٙسٜ

اذُ ثبقس. ٕٞچٙیٗ تعضیك زٞبی ثبظ فٗبَ اوؿیػٖ ٔی
ٚیتؿیب٘ب ی فطٚلا اؾعٚٞیپٛوبٔپی ٚ وٛتبٜ ٔست ٖهبضٜ
ٞبی فٛق ثٝ وٕتط اظ ٔٛخت تٗسیُ ٚ وبٞف قبذم

ُٔبِٗٝ حبيط ثطای اِٚیٗ ثبض اؾت یط َجیٗی ٌطزیس. ٔمبز
ؾیؿتٓ ی فطٚلا اؾعٚٚیتؿیب٘ب ضا ثط ضٚی وٝ اثط ٖهبضٜ

زٞس ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی هجیٖ
ٞب نٛضت ٞب ٚ ثبفتُٔبِٗبتی وٝ لجلا ضٚی ؾبیط ؾیؿتٓ

ثٝ ٌطفتٝ ٚ ذٛانی وٝ اظ ایٗ ٌیبٜ ٌعاضـ قسٜ اؾت، 
ثٝ ٖٙٛاٖ یه تٛا٘س ی ایٗ ٌیبٜ ٔیٖهبضٜضؾس ٘ٓط ٔی

ٞبی اؾتطؼ ماوؿیساٖ لٛی ثب انلاح قبذآ٘تی
تٛخٝ  خٌّٛیطی وٙس. ثب MSاظ ثطٚظ ٖٛاضو اوؿیساتیٛ 

اوؿیساٖ زض تبیح حبنُ، ثطضؾی تأثیط ایٗ آ٘تیثٝ ٘
 طزز. ٌٞبی ا٘ؿب٘ی پیكٟٙبز ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

 اریسسپاسگ
 وبضقٙبؼ زٚضٜ ی٘بٔٝپبیبٖ اظ ٔؿترطجی حبيط ٔمبِٝ

 ٔٗبٚ٘ت ظحٕبت حٛظٜ اظ ثسیٗ ٚؾیّٝ ٔی ثبقس. اضقس

 لسضزا٘ی ٔی قٛز. تجطیع زا٘كٍبٜ پػٚٞكیٔحتطْ 
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Abstract 

 
Introduction: Oxidative stress is resulting 

from the imbalance between free radicals 

and antioxidant system of the body. 

Increased oxidative stress in the brain 

causes impaired brain activity, neuronal 

death, and diseases such as multiple 

sclerosis (MS). In this study, the protective 

effect of Ferula szowitsiana plant against 

oxidative stress caused by cerebral 

ventricular injection of ethidium bromide 

was evaluated. 

Materials & methods: With direct single 

injection of 0.01 % ethidium bromide (EB) 

into the Cornu ammonis (CA1) of 

hippocampal formation the induction of MS 

was done. One week after MS induction, 

animals received intrahippocampal (5 μg/rat 

and 10 μg/rat) administration of the extract 

for 3 consecutive days. At the end, the 

bilateral hippocampi was dissected and 

used for the measurement of oxidative 

stress markers. Statistical analysis of the 

obtained data was performed using one-way 

ANOVA. 

Findings: Hippocampal injection of EB 

caused significant increment of total 

antioxidant capacity (p< 0.001) and activity 

of antioxidant enzymes SOD and decrease 

activity of CAT (p< 0.01). Short-term local 

injection of Ferula szowitsiana extract 

significantly reduced the total antioxidant 

capacity (p< 0.001) and activity of CAT 

and SOD enzymes (p< 0.001) to the normal 

levels. 

Discussion & conclusions: The results of 

the present study show that local injection 

of EB cause increasing production of the 

free radicals. The Ferula szowitsiana extract 

as a potent antioxidant modulates oxidative 

stress markers, probably through 

scavenging of reactive oxygen species 

)ROS ( and clearing of free radicals from the 

cellular milieu.   

Keywords: Oxidative stress, Multiple 

sclerosis, Ferula szowitsiana 
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