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Abstract 

 

Background and purpose: Cerebral ischemia is a general injury characterized by direct tissue 

damage and increasing free radicals that leads to the death of brain tissue, cerebral infarction, or ischemic 

stroke. Some studies have demonstrated anti-inflammatory, antipyretic and antibacterial activities of 

Viola odorata. However, key aspects of the effect of Viola odorata in stroke are scarce. This study 

investigated the effect of Viola odorata extract (VOE) on neurological deficit scores (NDS) and infarct 

volume (IV) in MCAO stroke model. 

Materials and methods: In this experimental study, 20 male Wistar rats weighing 200 to 300 g 

were assigned to 4 groups including three treatment groups and control group. After preparation of VOE, 

the experimental groups received different doses of VOE (25, 50 and 75 mg/kg) by gastric gavage while 

the control group received distilled water for 30 days by gastric gavage. Two hours after the last gavage, 

the rats were exposed to 60 min MCAO surgery and 24 hours later, the IV and NDS were evaluated. 

Results: Compared with the control group, reduction was seen in total IV and NDS in animals 

treated with VOE50. Investigation of IV in the core, penumbra and subcortex of right hemisphere 

demonstrated that VOE25 and VOE50 decreased IV in the subcortex and core regions, and just VOE50 

decreased IV in the penumbra during the treatment. VOE75 decreased IV only in the subcortex region. 

Conclusion: Although further studies are needed to clarify the mechanism of Viola odorata, the 

present study explored the potential effect of Viola odorata extract on reducing infarct volume and 

neurological defects in MCAO stroke model. This study could be helpful for future exploration of 

protective effect of V. odorata on cerebral ischemia. 
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 شيپژوه

هاي نورولوژيك و حجم   در كاهش نقصViola odorataاثر عصاره 
 سكته در مدل حيواني ايسكمي كانوني مغزي

  
        1فر كيانا كريمي
        2پناه هيوا علي

  3محمد رضا بيگدلي
  

  چكيده
هـاي آزاد      آسيب عمومي است كـه بـا آسـيب مـستقيم بـافتي و افـزايش راديكـال                   ايسكمي مغزي يك   : و هدف  سابقه

هم چنـين مطالعـات قبلـي،       . شود  شود و منجر به مرگ سلولي بافت مغزي، التهاب مغزي و نهايتاً سكته مغزي مي                شناسايي مي 
 در سـكته  V.odorataهاي كليدي اثر  با اين حال جنبه. اند  را نشان داده   V.odorataالتهابي، تب بري و ضد باكتريايي         اثر ضد 

 را بر ميزان نقص نورولوژيك و حجـم  V.odorataبا توجه به اين شواهد ما در اين تحقيق اثر عصاره            . مغزي نامشخص است  
  . بررسي كرديمMCAOسكته در مدل 

 گروه به ترتيـب     4  گرم در  300 تا   200 رت نر نژاد ويستار در محدود وزني         20 در اين مطالعه تجربي،      :ها مواد و روش  
 V.odorata (VOE)بعـد از آمـاده كـردن عـصاره هيـدروالكلي            . هـاي درمـاني و گـروه كنتـرل           گـروه  3: زير تقـسيم شـدند    

 روز از 30و گـروه كنتـرل نيـز بـا آب مقطـر بـه مـدت                 ) mg/kg 75 و   VOE) 25  ،50هاي درماني دوزهاي مختلفي از        گروه
 ساعت بعـد،  24 قرار گرفتند و MCAO ها تحت عمل جراحي آخرين گاواژ رتدو ساعت بعد از . طريق گاواژ تيمار شدند

  .هاي نورولوژيك و حجم سكته مورد ارزيابي قرار گرفت نقص
هاي نورولوژيك و حجم كل سكته مغزي در مقايسه با گروه كنتـرل           ، نقص VOE50در حيوانات تيمار شده با       :ها يافته

هاي كور، ساب كورتكس و پنامبرا در نيمكره راست مغـز نـشان    زي در ناحيه بررسي حجم سكته مغ   . كاهش پيدا كرده است   
 VOE50انـد و تنهـا     حجم سكته مغزي را در نواحي كور و سـاب كـورتكس مغـز كـاهش داده     VOE50 و   VOE25داد كه   

تكس  تنهـا حجـم سـكته را در ناحيـه سـاب كـور      VOE75. باعث كاهش حجم سكته ناحيه پنامبرا در طول تيمار، شده است        
  .كاهش داده است

 V.odorata نياز است، مطالعه حاضر قدرت بـالقوه  V.odorataتري براي يافتن مكانيسم   اگرچه مطالعات بيش   :استنتاج
تواند براي تحقيقات بعـدي در   اين مطالعه مي.  نشان دادMCAOهاي نورولوژيك در مدل    را در كاهش حجم سكته و نقص      

  .ايسكمي مغزي مفيد واقع شود در V.odorataزمينه اثر حفاظتي 
  

  ، ايسكمي مغزي، حجم سكتهViola odorata: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
هـاي قلبـي بـه      بعد از سـرطان و بيمـاري     مغزي سكته

 و بـا  شـود  بنـدي مـي   عنوان سومين دليل مرگ و مير طبقه  
 احتمــال بــروز آن افــزايش ، ســالگي50افــزايش ســن از 

  ،هـورت گرفتـاي صـه لاشـه با وجود تـمتاسفان. دـياب مي
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  ي، دانشكده علوم و فناوري زيستي، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران، ايران جانوريولوژيزيفكارشناس ارشد . 1
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 پژوهشي

درمــان مــوثر و اختــصاصي بــراي آن يافــت نــشده هنــوز 
، از يـك طـرف سـكته        در جوامع در حـال توسـعه      . است

به شمار  از دلايل اصلي ناتواني جسمي مزمن       مغزي يكي   
سرعت وقوع ايـسكمي مغـزي      رود و از طرف ديگر،        مي

 سـكته مغـزي،   .)1(اسـت به طور ناگواري رو بـه افـزايش       
هــا در ناحيــه خاصــي از مغــز، بــه  مــرگ ناگهــاني ســلول

باشد كه بسته بـه ايـن كـه     موجب جريان خون ناكافي مي    
كدام ناحيه از مغـز دچـار آسـيب شـده باشـد، عوارضـي               

اي از بـدن، مـشكلاتي در حافظـه، فكـر            چون فلج ناحيـه   
 كردن، حرف زدن، حركت كردن، كما و مرگ به وجـود  

 ميليون نفر در هر سـال       15 ،در سراسر جهان   .)2(آورد مي
هـا   آن درصـد    30حدود  از سكته مغزي رنج مي برند كه        

 درصد ديگـر نيـز از نـاتواني دائمـي رنـج             70ميرند و    مي
 سـكته  اثر بر نفر يك دقيقه 4 هر متوسط به طور . برند  مي
 سـكته  هزينه .)3(دهد مي دست از را خود جان آمريكا در

   بيليـون دلار   5/36 متحـده امريكـا،    ايـالات  براي هر ساله 
 خـدمات  شـامل  هزينه اين كه است) 36500000000 $(

 از ناشــي خــسارت و دارو درمــاني، مــصرف و بهداشــتي
بـه   بـراي  سـكته  بـه خـاطر    كـاري  رفته دست از روزهاي
عوامل متعددي در    .)3(است مجدد توانايي آوردن دست

، هـا ديابـت    تـرين آن    بروز سكته مغزي موثرند كه از مهم      
ايـن  . توان نام برد    هاي قلبي و فشارخون بالا را مي        بيماري

مارها موجب هـدايت تحقيقـات بـه سـوي درمـان ايـن              آ
توان بـه گـسترش      قات مي اين تحقي ز  ا. بيماري شده است  
هاي نروپروتكتيو اشاره كرد كـه هـدف         استفاده از درمان  

 بعـد از بـروز   ،ها كاهش مرگ سلولي و حجـم سـكته    آن
 ايسكميك گروه دو به مغزي هاي سكته .سكته مغزي است  

 هـاي  سـكته  عامل. شوند مي بندي دسته مغزي و خونريزي 
 غزم مختلف نواحي به خونرسان عروق انسداد ايسكميك

 رگ يـك  پـارگي  معمـولاً  مغزي هاي خونريزي عامل و
 شــيوع معمــولاً ايــسكميك هــاي ســكته. اســت كوچــك
 عـواملي  اثـر  در ايـسكمي . دارنـد  ها خونريزي از بالاتري
 سيـستميك  رساني خون كاهش و آمبولي ترومبوز، چون
 هـاي  مـدل  در مغـزي  سكته بررسي با .)4(آيد مي وجود به

 سـكته  پاتوفيزيولوژي زمينه در مفيدي اطلاعات حيواني،
 مختلفـي  عوامل زمينه اين در كه است آمده دست به مغزي

 هاي آزاد  يكي از اين عوامل، تجمع راديكال     . تاثير دارند 
 ، پراكـسي نيتريـت    )- O2(هاي سوپراكسايد    مانند راديكال (
)ONOO-(NO,   و OH- شد كه منجر به پراكسيداسيون    با  مي 

هاي   و ديگر ارگانل   DNAچربي غشاي سلول، آسيب به      
  .)6 ،5(شود سلولي و مرگ سلولي متعاقب آن مي
التهاب، نقـش   . باشد يكي از عوامل ديگر التهاب مي     

زايي سكته مغـزي ايـسكميك و ديگـر          مهمي در بيماري  
بـا آسـيب    . كند اشكال آسيب مغزي ايسكميك بازي مي     

هاي التهابي حاد و طولاني مدت       مغزي ايسكميك، پاسخ  
ــي ــدد رخ م ــه علــت وجــود    پاســخر د. ه ــابي ب هــاي الته
و ) ROS(هاي اكسيژن فعـال      هاي نكروتيك، گونه   سلول

 .شوند هاي عصبي توليد مي    هاي التهابي در سلول    سايتوكاين
سازي ميكروگلياها و به دنبـال آن        اين عمل منجر به فعال    

هـا نيـز     شود كه اين   ها مي  تر سايتوكاين  موجب توليد بيش  
در ) VCAM-1(هـاي چـسبندگي      ولباعث تنظـيم مولك ـ   

 ها هم منجر به كموتاكسي     كموكاين. شوند عروق مغزي مي  
 هـاي  مولكول. شوند هاي التهابي به مغز ايسكميك مي      سلول

هــاي  اي بــراي چـسبندگي لكوسـيت   چـسبندگي، واسـطه  
گردش خون به عروق اندوتليالي و نفوذ بـه درون بافـت            

ــي ــز م ــي . باشــند مغ ــز، لكوس ــا و  تهنگــامي كــه در مغ ه
ــي  ــال م ــا فع ــيش  ميكروگلياه ــد ب ــوند، تولي ــواع   ش ــر ان ت

ــا    واســطه ــاتريكس متالوپروتئينازه ــد م ــابي مانن ــاي الته ه
)MMPــا ــزيم نيتريــك اكــسايد ســنتتاز  )ه ، )iNOS(، آن

ها منجـر بـه     را به دنبال دارد كه اين    ROSها و     سايتوكاين
ــلول     ــرگ سـ ــت مـ ــونريزي و در نهايـ ــزي، خـ ادم مغـ

 عروقــي، دو -در طــي ايــسكمي مغــزي .)7-9(شــوند مــي
ي  ي آســيب وجــود دارد كــه شــامل ناحيــه ناحيــه عمــده

. باشـد  مركزي ايسكميك و ناحيه پنومبرا ايسكميك مـي       
مرگ غير قابل برگشت در طي چند دقيقه اول سـكته در            

اي كـه هـيچ گونـه جريـان خـون و در نتيجـه هـيچ                  ناحيه
ATP     ه نـام   دهد كه ايـن ناحيـه ب ـ       اي وجود ندارد، رخ مي

شود، امـا در    شناخته ميIschemic coreكانون ايسكمي 
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 پنـامبراي    اطراف اين ناحيه كه دچار نكروز شـده، ناحيـه         
قرار دارد كه با وجود ) Ischemic penumbra(ايسكمي 

 از لحاظ   ،)10(درصد نرمال  50 تا 25 جريان خوني برابر با   
الكتريكــي خــاموش اســت و بــه ســختي ميــزان كــافي از 

  .)11(كند جريان خون را به منظور زنده ماندن دريافت مي
 در پزشــكي ســنتي (V.odorata)گــل بنفــشه معطــر 

ني است و براي درمـان      ايراني داراي يك تاريخچه طولا    
سرطان، ميگـرن، ديابـت و بـه عنـوان آرام بخـش مـورد               

برخي از مطالعات گذشـته     . )12-14(گيرد استفاده قرار مي  
ن اثــرات تــب بــري و ضــد ميكروبــي گــل بنفــشه را نــشا

رمان  در سيستم طب سنتي، گل بنفشه براي د        .)15(اند داده
اضطراب، كاهش فشار خون، برونشيت، كاهش اخـتلال        

چنـين كـاهش درد بيمـاران        عملكرد كليه ها و كبد و هم      
 در مطالعـات    .)16(گيـرد  سرطاني مورد اسـتفاده قـرار مـي       

هـاي گـل بنفـشه بـا         اكـسيداني عـصاره    گذشته اثـر آنتـي    
 تأييـد شـده   DPPH assayهاي مختلفي از جمله  تكنيك
آوري گـل بنفـشه      عصاره آبي بسته به محـل جمـع       . است
IC501تا140ي برابر  g/mlµ 160 و عصاره متانولي IC50ي 

ــا  ــر ب ــم).18 ،17( داردg/mlµ 245  براب ــرات    ه ــين اث چن
يداني فلاونوئيدهاي بنفشه نيز اخيرا مـورد تائيـد         اكس آنتي

 افـزون بـر ايـن، بـراي گيـاه بنفـشه             .)14(قرار گرفته است  
معطر از ديرباز خـواص درمـان كننـده برونـشيت حـاد و              

ــه آســم، مــزمن، ــدام تنفــسي و   نزل هــاي حــاد و مــزمن ان
. انـد  برطرف كننـده علائـم سـرماخوردگي را قائـل بـوده           

 بسياري از شرايط معمول پاتولوژي ماننـد آترواسـكروز،        
و مغـزي و    سـكته قلبـي      هـاي روماتيـسمي،    بيماري،  پيري

هـاي آزاد و آســيب   سـرطان مـرتبط بـا فعاليــت راديكـال    
 مــشخص شــده كــه عــصاره آبــي  .باشــد اكــسيداتيو مــي

V.odorata  ــال ــاري راديك ــت مه ــاي آزاد   داراي فعالي ه
 طي مطالعات اخير نشان داده شده كـه عـصاره           .)19(است

بنفشه داراي اثـرات نوروپروتكتيـو بـا توجـه بـه خـواص              
چنـين ديـده شـده        هم .ضدالتهابي و آنتي اكسيداني است    

 ساكاريد محلول در آب استخراج شـده از علـف          كه پلي 
                                                 
1. half maximal inhibitory concentration 

sweet violet) V.odorata (    ،شـامل گلـوكز، گـالاكتوز
آرابينــوز، گزيلــوز، اســيدگلوكورنيك و گالاگترونيــك 

 نتــايج حاصــل از آزمــايش بــر روي حيوانــات .باشــد مــي
سـاكاريد ايـن     آزمايشگاهي نشان داد كـه مجموعـه پلـي        

باشد كه با جلـوگيري      گياه داراي فعاليت ضد التهابي مي     
  نفوذپـذيري  از تراوش و گسترش مراحل التهاب و تغيير در        

با توجه به خواص ضد التهـابي       . شود  مويرگي آشكار مي  
 در اين تحقيـق     ،V.odorataاكسيداني موجود در      و آنتي 

 بر آن شديم تا براي اولين بار، اثر عصاره هيدروالكلي گـل           
هـاي نورولوژيـك      بنفشه را بر حجم سكته مغزي و نقص       

  . بررسي كنيمMCAOدر مدل سكته مغزي 
  

  مواد و روش ها
  حيوانات و اصول اخلاقي

ايـــن تحقيـــق در آزمايـــشگاه فيزيولـــوژي قلـــب و 
اعصاب دانشكده علـوم زيـستي، دانـشگاه شـهيد بهـشتي            

 نر بالغ نژاد ويستار در محـدوده          رت 20. تهران انجام شد  
 گـــرم از دانـــشگاه شـــهيد بهـــشتي 300 تـــا 200وزنـــي 

خريداري شـدند و در اتـاق حيوانـات دانـشكده زيـست             
 و چرخـه    C°2±22 دمـاي   (رايط اسـتاندارد    شناسي در ش  

حيوانات . نگهداري شدند ) تاريكي/  ساعت روشنايي  12
در تمــام مــدت آزمــايش دسترســي آزاد بــه آب و غــذا  

اصول اخلاقي توسـط محققـين در تمـام مراحـل           . داشتند
  .نگهداري، گاواژ و جراحي رعايت شده است

  
  گيري عصاره

ــا) V.odorata (گـــل بنفـــشه ــماره هربـ ــا شـ    ريومبـ
MPH-615           از پژوهشكده گياهان و مـواد اوليـه دارويـي 

. دانشگاه شهيد بهشتي تهران مورد اسـتفاده قـرار گرفـت           
هاي هوايي گياه براي تهيـه عـصاره هيـدروالكلي            قسمت

مـورد اسـتفاده قـرار      ) اتـانول   درصد 50 آب،  درصد 50(
 و در طول   Macerationصورت  گيري به    عصاره. گرفت

فت و عصاره تهيه شده به صورت پـودر         هفته انجام گر   3
  .براي مراحل مختلف آزمايش نگهداري شد
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  هاي آزمايشي گروه
 عدد موش صحرايي بـالغ نـر از نـژاد ويـستار در              20

گيـري    جهت اندازه   گرم 300 الي   200محدوده ي وزني    
 چهـار بـه   هـاي نورولوژيـك      حجم آسيب بافتي و نقـص     

  . اصلي تقسيم شده استگروه
گـروه تيمـار شـده بـا عـصاره گـل            : VOE25گروه  
V.odorata  ميلي گرم در كيلوگرم وزن بدن25با دوز   
گـروه تيمـار شـده بـا عـصاره گـل            : VOE50گروه  
V.odorata  ميلي گرم در كيلوگرم وزن بدن50با دوز   
گـروه تيمـار شـده بـا عـصاره گـل            : VOE75گروه  
V.odorata  ميلي گرم در كيلوگرم وزن بدن75با دوز   
  )كنترل(گروه تيمار شده با آب مقطر : Controlگروه 

  

 و  V.odorata روز با عصاره گل      30ها به مدت     رت
  صبح توسـط روش گـاواژ      11 تا   10يا آب مقطر در ساعت      

آخرين گاواژ براي هر رت دو سـاعت قبـل          . تيمار شدند 
 هاي گروه كنترل   رت. گرفت ها صورت  از قرباني كردن آن   

 ساعت از آخرين    2 از   پس V.odorataهاي گروه    و رت 
 Middle cerebral artery occlusion گاواژ، مورد جراحي

 ساعت پس از جراحـي، حيـوان قربـاني          24. قرار گرفتند 
  .شده و مغز آن جهت انجام آناليز خارج شد

  

ــه مــدل   ــسداد شــريان  (MCAOايجــاد ســكته مغــزي ب ان
   )مركزي مغز
 ها بعد از توزين، بـا داروي كلـرال هيـدرات بـه             رت

 سـازي  شوند، جراحي مـدل    هوش مي   بي mg/kg 400 ميزان
ــان    ــا هم ــز ي ــاني مغ ــريان مي ــسداد ش MCAOان

ــابق 1  مط
 به طور   .)22( و همكارانش انجام شد    Longaدستورالعمل  

 حي ميكروسكوپي، يك نخ بخيه نايلوني     خلاصه تحت جرا  
 وارد  ECA(2( از طريق تنه شريان كاروتيد خـارجي         0-3

شود و تا رسيدن به شريان مغـزي         رگ شرياني راست مي   
 ICA(4( از ميان شريان كاروتيد داخلـي        3)ACA(قدامي  

با پتريگوپلاتين بسته ادامه داده مـي شـود، در اثـر تمـاس              

                                                 
1. Middle cerebral artery occlusion 
2. External carotid artery 
3. Anterior cerebral artery 
4. Internal cerebral artery 

MCA هـر طـرف بـه    ، جريان خـون از ACAنخ بخيه و   
5 

شود، اين بسته شدن از طريـق احـساس مقاومـت            بسته مي 
متر طول نخ از تنه       ميلي 20در پيشروي نخ و ورود حدود       

ECAــي ــد از . شــود  مــشخص م ــسكمي، 60بع ــه اي  دقيق
  دمـاي  . گيـرد  برقراري مجدد جريـان خـون صـورت مـي         

ــالي       ــنج ديجيت ــك دماس ــا كم ــوم ب ــق ركت ــدن از طري ب
)Geratherm color, Germany (گيري شده و در  اندازه

 سپس حيوانات . شود گراد حفظ مي    درجه سانتي  37حدود  
بخيه زده شده و در قفس كاملا استريل و شرايط مناسب           

  .شوند نگهداري مي
  

  NDS(6(ارزيابي رفتاري حاصل از سكته 
. شـود   ساعت انجام مي 24معاينه نورولوژيك بعد از     

سداد تـا قربـاني شـدن        ساعت بعد از شروع ان     24در طول   
بر اساس جـدول    . گيرد هاي ويژه انجام مي    حيوان مراقبت 

 نورولوژيك مورد ارزيابي قرار      هاي نقص   امتياز 1شماره  
  .)23(گرفت
  

  IV(7( سكته آناليز حجم
 سـاعت پـس از      24گيري حجم سكته،      جهت اندازه 

) 800mg/kg(ها با كلـرال هيـدرات         القاي ايسكمي، رت  
 سپس مغزشان به سرعت   . بيهوش شدند و حيوان قرباني شد     

 5گـراد بـه مـدت          درجه سـانتي   4خارج شده و در دماي      
بعـد از ايـن، مغـز در        . دقيقه در سالين سرد قرار داده شـد       

طـور كرونـال از لـپ         ز قـرار داده شـد و بـه        ماتريكس مغ 
. متـر توسـط تيـغ بـرش داده شـد            ميلي2فرونتال به مقاطع    
تــري فنيــل 2،3،5 درصــد 2هــا محلــول  روي ايــن بــرش

ريختـه شـد و     ) مرك، آلمـان  ) (TTC(تترازولين كلرايد   
 37آميزي حياتي در داخل انكوباتور با دمـاي           براي رنگ 

رنـگ  .  قرار داده شد    دقيقه 15گراد به مدت      درجه سانتي 
سفيد نـشانگر نـواحي دچـار ايـسكمي و رنـگ قرمـز يـا                

هـا بـه      سپس ايـن بـرش    . صورتي نشانگر نواحي سالم بود    

                                                 
5. Middle cerebral artery 
6. Neurologic deficit score 
7. Infarct volume 
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ترتيب در كاغذ شطرنجي داراي مقياس، چيـده شـدند و           
در نهايـت   . بـرداري شـد     با يك دوربين ديجيتـال عكـس      

 Image toolsمساحت ناحيه ايسكمي هر برش توسط برنامه 
 اين مـساحت   و   )1تصوير شماره   (گرفتسنجش قرار   مورد  

متر ضرب شده و اعداد       ميلي 2دست آمده در ضخامت      به
 )24( محاسبه شد  Swansonها جمع شده و با روش         برشهمه  

1CIV      حجم نيمكـره    =حجم تصحيح شده ناحيه آسيب ديده 
   ) حجم ناحيه آسيب ديده–حجم نيمكره راست (–چپ

  

  
  

 مختلف مغز است كه ي شكل نشان دهنده نواحينا :1تصوير شماره 
 ينواح . از لب فرونتال مغز برش داده شده استmm 5 با ضخامت

  )21( باشدي ميسكميك اي نشان دهنده نواحيرهت
  

  آناليز آماري
 Graph pad prismافـزار   آناليزهاي آماري توسط نرم

افـزار   داده حاصل از حجم آسيب بافتي بـا نـرم    . انجام شد 
Image toolsگيـري شـد و بـا اسـتفاده از آزمـون        اندازه

ANOVA one-way     و روش مقايسه Dunnett  مورد آناليز  
داده حاصل از امتياز نقـص نورولوژيـك بـا          . قرار گرفت 

 مورد بررسي آماري  Kruskal-Wallisستفاده از آزمونا
  ).1جدول شماره (قرار گرفت 

  

  يافته ها
اثر پيش تغذيـه عـصاره گـل بنفـشه بـر امتيازهـاي نقـص                

  نورولوژيك
 نـشان داده شـده      1طور كه در نمـودار شـماره          همان

 سـبب   (VOE50)است، پيش تغذيه عـصاره گـل بنفـشه          
                                                 
2. Corrected infarct volume 

لوژيك شده اسـت    هاي نورو   داري در نقص    كاهش معني 
)0024/0 =p( .هــاي  ههــاي نورولوژيــك در گــرو نقــص

ــاني  ــي VOE75 و VOE25درم ــاوت معن ــا   تف داري را ب
  ).2جدول شماره (گروه كنترل نشان نداد 

  
  اي نورولوژيكه امتياز نقص : 1جدول شماره 

  تست حركتي
  )ياز امت3 مجموعا(يه دم  از ناحيوانبلند كردن ح

  )1(ي  كردن اندام قدامجمع
  )1(ي  كردن اندام خلفجمع

  )1(ي  درجه نسبت به محور عمود10 از يش سر بچرخش
  )ياز امت3حداكثر (ين  زميراه رفتن بر رو

  )0(طبيعي  رفتن راه
  )1(مستقيم  در راه رفتن يي تواناعدم

  )2(يك جهت  در ي دورانحركت
  )3(يك سمت  به افتادن
  )ياز امت2حداكثر (ي  حسيشاتآزما
  )1(لامسه  و ينايي بيشبه آزما پاسخ عدم
  )1() يز با فشار دادن پنجه پا به لبه مي عمقحساسيت(يين وضعيت  تعيش پاسخ به آزماعدم
  )6 يازحداكثر امت(  حفظ تعادليشآزما
  )0(يت ثابت  تعادل با وضعحفظ
  )1(ميله  زدن به كناره چنگ
  )2(يك اندام  و افتادن يله كردن مبغل
  )3(ثانيه  60 از يش بيله چرخش دور ميا و يلهدن دو اندام از م و افتايله كردن مبغل

  )4() يه ثان40 از يشب(تعادل  با وجود تلاش در حفظ يله از مافتادن
  )5() يه ثان20 از يشب(تعادل  با وجود تلاش در حفظ يله از مافتادن
  )6(ثانيه  20تر از   حفظ تعادل كمي براي تلاشيچ بدون هيله از مافتادن
  ياز امت4مجموعا (يعي طبيران رفلكس و حركات غفقد
  )1() يي شنوايتكان دادن سر هنگام لمس مجرا(گوش  رفلكس لاله عدم
  )1()  با نخيهچشمك زدن هنگام لمس قرن(قرنيه  رفلكس عدم
  )1() ي كوتاه و ناگهاني صدايجاد اي در پيدن و ترسيپاسخ حركت(جهيدن  وجود رفلكس عدم
  )1(يوديستوني م ميوكلونوس و ، تشنج

  

  
  

  توزيــع مقايــسه امتيازهــاي نقــص نورولــوژيكي در :1 شــماره نمــودار
گروه هاي آزمايشي تيمـار شـده بـا دوزهـاي مختلـف عـصاره گـل              

ه عصاره ي   شود، پيش تغذي  .همان طوركه مشاهده مي   . VOE)(بنفشه  
دار نقــص هــاي نورولوژيــك در گــل بنفــشه ســبب كــاهش معنــي  

(VOE50) شده است  P˂0.01)(   
 انحـراف معيـار     -+/در تمامي موارد نتايج به صـورت ميـانگين           : **

   .بيان شده است
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همان . VOE)(توزيع مقايسه امتيازهاي نقص نورولوژيكي در گروه هاي آزمايشي تيمار شده با دوزهاي مختلف عصاره گل بنفشه :2جدول شماره 
**)p >01/0( شده است  (VOE50)اهش معني دار نقص هاي نورولوژيك درطور كه مشاهده مي شود، پيش تغذيه عصاره گل بنفشه سبب ك

  
  

Neurological deficits score 
Raise the tail Motor function Sensory functionBeam test Reflex activity Groups 

1  2  3  0  1  2  3  0  1  2  0  1  2  3  4    1  2  3  4 

Mean Median Analysis 

Control 0  0  6  0  0  1  5  0  0  6  0  0  0  0  1  0  5  0  1  3  0  2  15.83  16  )0024/0(p=  
VOE 25 0  1  5  0  0  3  3  0  1  5  0  0  0  0  1  2  3  0  1  2  0  3  15.66  16.5  اختلاف بي معني با كنترل  
VOE 50 1  4  1  1  1  4    2  0  2  2  1  0  1  0  4  2  0  0  0  7.1  7   01/0(اختلاف معني دار با كنترلp˂( ** 
VOE 75 0  1  5  0  0  3  3  0  1  5  0  0  0  0  1  3  2  0  0  4    14.5  اختلاف بي معني با كنترل  

  
  )حجم سكته(تاثير عصاره گل بنفشه بر حجم آسيب بافتي 

ــر حجــم    ــشه ب ــدروالكلي گــل بنف ــاثير عــصاره هي   ت
، )P(ي پنامبرا    در سه ناحيه  ) IV(بافتي ناشي از سكته     آسيب  
ــور ــورتكس ) C( ك ــاب ك ــرار  ) SC(و س ــي ق ــورد بررس م
 ســكته حجــم در داري  كــاهش معنــيVOE50در  .تگرفــ

 كـاهش   عصاره VOE75 و   VOE25دوز   در .شود ديده مي 
 كنتـرل  گـروه  بـا  مقايـسه ر  د سكته حجم در توجهي قابل

ــده نمــي ــن عــصاره دوز  .شــود دي ــوثر اي ــع دوز م  در واق
mg/kg 50 2تصوير شماره (باشد  مي.(  
  

 
، control نشان دهنده مغز رت در گـروه هـاي    شكل :1تصوير شماره   

VOE25،VOE50و VOE75  همـه ي بـرش هـا بـا رنـگ      .  مي باشـد
TTC  ،24   نواحي سفيد  . س از القاي ايسكمي رنگ شده اند      پ ساعت

   .رنگ نشانگر نواحي آسيب ديده مي باشد
  

  :باشد نتايج به شرح زير مي
Total : VOE50 سبب كاهش معني داري در حجم
   .شده است p= 0029/0 ي باسكته مغز

Penumbra: VOE50   سبب كاهش معنـي داري در
   . شده استp= 0012/0 حجم سكته مغزي با

Core :VOE50ــا ــاVOE25و  *** )p >001/0 ( ب   ب
)05/0< p( ســبب كــاهش معنــي داري در حجــم ســكته 

  .اند مغزي شده
Subcortex :   به ترتيبVOE50  ،VOE75   و VOE25 

هش معني داري در حجـم سـكته         سبب كا  p= 0015/0 با
   ).2نمودار شماره (اند  شدهمغزي 

  

  

  
  

 تاثير عصاره گـل بنفـشه بـر حجـم سـكته             Aتصوير   :2 شماره   نمودار
همان طور كه مـشاهده مـي       . مغزي را به صورت كلي نشان مي دهد       

شود، پيش تغذيه عـصاره گـل بنفـشه سـبب كـاهش معنـادار حجـم               
ــزي در  ــصوير. *** )p >001/0 ( شــده اســتVOE50ســكته مغ  B ت

نشانگر آثار دوزهاي مختلف گل بنفشه بر روي حجم سـكته مغـزي      
، B تـصوير طبق  . در نواحي پنامبرا، كور و ساب كورتكس مي باشد        

  نسبت به گروه كنترل معنـي دار مـي باشـد           VOE50در ناحيه پنامبرا    
)01/0< p(** . در ناحيه كور VOE50 وVOE25 كاهش معني داري 
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 )p >001/0 (ه گروه كنترل در حجم سكته نشان مي دهند        را نسبت ب  
در ناحيــه ي ســاب كــورتكس هــر ســه دوز ســبب  . **)p >01/0 (و

در تمامي مـوارد نتـايج      . كاهش معني داري در حجم سكته شده اند       
   . انحراف معيار بيان شده است-+/به صورت ميانگين 

  
  بحث

 VOE25با توجه به نتايج به دست آمـده، در گـروه            
ــكته و    VOE75و  ــم س ــوجهي در حج ــل ت ــاهش قاب ، ك

هاي نورولوژيك در مقايسه با گـروه كنتـرل ديـده            نقص
 به عنـوان دوز مـوثر موجـب         VOE50در حالي كه    . نشد

 بندي درجه و سكته حجم پارامترهاي در داري كاهش معني 
نورولوژيكي شد، مطالعات قبلي نشان داده اسـت كـه بـه            

ن خـون مغـزي بـه       دنبال سكته ايسكميك، كاهش جريـا     
زير مقادير مشخص، يك واقعه حياتي است كه منجر بـه           
سريالي از تغييرات سـاختاري، بيوشـيميايي و عملكـردي          

ها به اوج خود     شود كه با مرگ برگشت ناپذير نورون       مي
ــد  ــي رس ــدگي  . م ــيب دي ــز آس ــسته (در مرك ــه ه ، )ناحي

تغييرات ساختاري و بيوشيميايي غير قابل برگشت ايجـاد         
 كه منجر به مرگ نوروني مـي گـردد و اطـراف          مي شود 

، دچــار تغييــرات عملكــردي )ناحيــه پنــومبرا(ايــن مركــز 
. شود كه با رسـيدگي بـه موقـع، قابـل برگـشت اسـت               مي

بنابراين خونرساني به موقع به ناحيه دچار ايسكمي، يـك          
در  .)25(امر حياتي در جلوگيري از مرگ نـوروني اسـت         

 حجم سـكته مغـزي      VOE50مطالعه حاضر ديده شد كه      
را در هر سه ناحيـه پنـامبرا، كـور و سـاب كـورتكس بـه                 

  .مقدار قابل توجهي كاهش داده است
دهد كـه اكثريـت گياهـاني كـه          ها نشان مي   گزارش

حاوي سطح بـالايي از ملاتـونين هـستند، بـه طـور سـنتي               
ط بـا   هـاي مـرتب    براي درمان اختلالات عـصبي و بيمـاري       

 .)13(گيرند هاي آزاد مورد استفاده قرار مي      توليد راديكال 
نشان داده شده كه عصاره هيدروالكلي گل بنفشه حاوي         

باشــد و ايــن مقــدار ملاتــونين در  مقــداري ملاتــونين مــي
هـاي   تر از ديگر انواع عصاره ي هيدرو الكلي بيش   عصاره

ذشــته، ملاتــونين بــه  در دهــه گ.)13(آبــي و الكلــي اســت
عنوان يك از بين برنده قوي راديكـال آزاد و بـه عنـوان              

شـمار بـسيار زيـادي از       . اكـسيدان پديـدار شـد      يك آنتي 
تحقيقات نقش بسيار مهم ملاتـونين در حفاظـت عـصبي           

ــدل ــشگاهي را   در م ــات آزماي هــاي ســكته مغــزي حيوان
ملاتونين كاهش حجم سـكته مغـزي را        . اند  گزارش داده 

هـاي    مي كنـد، بـه عـلاوه باعـث كـاهش پاسـخ           مديريت
ــزي      ــوني مغ ــد خ ــذيري س ــزي و نفوذپ ــابي، ادم مغ الته

چنـين نـشان داده شـده اسـت كـه پـيش           هـم  .)26(شود مي
ــين    ــاي ب ــونين در دوزه ــا ملات ــان ب ــا 5درم  mg/kg 15 ت

وني داشته  تواند اثر محافظتي در برابر سكته مغزي كان        مي
ــدها   .)27(باشــد ــشه فلاونوئي ــات گــل بنف  از ديگــر تركيب
هـاي گيـاهي     فلاونوئيدها يك گروه از متابوليـت     . هستند

تواننــد از طريــق مــسيرهاي ســيگنالينگ  هــستند كــه مــي
د، موجـب بقـاي     اكسيداني كه دارن ـ   سلولي و اثرات آنتي   

هـا و    اين مولكول در انواع گياهـان، ميـوه       . ها شوند  سلول
فلاونوئيدها علاوه بـر خاصـيت      . شود سبزيجات يافت مي  

 آنتي اكسيداني داراي اثرات ضد ويروسي، ضـد سـرطاني،         
 برخي از مطالعـات   . ضد التهابي، و ضد حساسيت نيز هستند      

ــشان داده  ــ اخيــر ن ــد كــه مــصرف فلاونوئيــدها، ارتب اط ان
 چنين سـبب كـاهش     هاي قلبي دارد و هم     معكوس با بيماري  

 در تحقيقـات    .)28(باشـد  خطر ابتلا بـه آترواسـكلروز مـي       
بـه   Puerariaه فلاونوئيد موجود در     ديگري ديده شد ك   

وضوح مي تواند محتواي آب مغـز و حجـم انفـاركتوس            
 و خونرســـاني مجـــدد مـــوش صـــحرايي MCAOرا در 

ونوئيـدهاي   هم چنين ديده شده كـه فلا       .)29(كاهش دهد 
موجود در مركبات سـبب كـاهش خطـر ابـتلا بـه سـكته               

 عـلاوه بـر ايـن نـشان داده شـده       .)28(ايسكميك مي شود  
ني از فلاونوئيـد اسـتخراج شـده از         است كه عصاره ي غ    

Rosa laevigata Michxاكـسيداني،   به دليل خاصيت آنتي 
ــي ــانع آســيب ناشــي از    آنت ــابي م ــوزي و ضــد الته آپوپت

 بنابراين  .)30(شود خونرساني مجدد در ايسكمي مغزي مي     
توان پيشنهاد داد كه اثرات مـشاهده شـده در كـاهش             مي

توانـد بـه واسـطه      حجم سكته و نقايص نورولوژيـك مـي       
عـصاره هيـدروالكلي     موجـود در     ملاتونين و فلاونوئيدها  

  .گل بنفشه باشد
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در شرايط استرس اكـسيداتيو تعـادل فيزيولـوژيكي         
هـا بـه هـم خـورده و در           ها و آنتي اكـسيدان     بين اكسيدان 

هـاي جـدي بـه       رود و آسـيب    ها پيش مي   جهت اكسيدان 
 و  ROSاسترس اكسيداتيو سبب تشكيل     . زنند ها مي  بافت
هـاي   شده و مكانيسم  ) RNS(هاي واكنشي نيتروژن     گونه

هـاي    راديكـال  .)31(آورد مخرب متعددي را به وجود مي     
 ها، هاي زيستي مثل پروتئين آزاد سبب اكسيداسيون مولكول

ها نيز منجر بـه آسـيب و         شوند كه آن    مي DNAليپيدها و   
ي آبي   هنشان داده شده كه عصار    . شوند مرگ سلولي مي  

ــانولي   داراي فعاليــت مهــاري راديكــال  V.odorataو مت
 بدن انسان چند مكانيسم بـراي مقابلـه بـا           .)19(آزاد هستند 

هـا دارد    اكـسيدان  استرس اكسيداتيو از طريق توليد آنتـي      
شوند و يا از خـارج       طور طبيعي در بدن توليد مي      كه يا به  

. وندش ـ ها به بدن عرضه مـي      از بدن توسط غذاها يا مكمل     
ها از طريق جلوگيري و اصلاح آسيب        اين آنتي اكسيدان  

هـاي   كننـده راديكـال     ها، نقـش پاكـسازي     ROSناشي از   
هاي اخير مطالعات زيـادي    در سال . كنند آزاد را بازي مي   

هاي فيتوشيميايي انجام شده اسـت،       اكسيدان بر روي آنتي  
هـاي آزاد موجـب      توانند با مهار انتـشار راديكـال       زيرا مي 

طي تحقيقاتي ديده شـده كـه       . فزايش بقاي سلولي شوند   ا
V.odorata            به دليـل دارا بـودن فلاونوئيـدها و تركيبـات

فنولي داراي خاصيت آنتي اكسيداني و فعاليت مهاري بر         

 ديـــده شـــده كـــه .)18(باشـــد روي راديكـــال آزاد مـــي
V.mandshurica هاي عصبي را از اسـترس      تواند سلول  مي 

حافظت كند و حتي باعـث كـاهش آپوپتـوز          اكسيداتيو م 
هاي عـصبي منجـر      شود كه ممكن است به درمان بيماري      

تواند به   مي V.mandshurica علاوه بر اين، عصاره   . شود
هـاي   اكـسيدان جديـد در برابـر بيمـاري     عنوان يك آنتـي   

عصبي باشد به طوري كه در تحقيقي نشان داده شده كـه            
 حـد زيـادي سـركوب        آپوپتوز را تا   PC12 هاي در سلول 

ــرده اســت  ــي .)32(ك ــال داده م ــابراين احتم ــه   بن ــود ك    ش
Viola odorata اكـسيداني   اشتن خاصيت آنتـي به دليل د

تواند سبب كاهش حجـم      هاي آزاد مي   و مهاري راديكال  
 بررســـي .ســـكته و نقـــايص نورولوژيـــك شـــده باشـــد

اي مولكـولي دخيـل در آپوپتـوز، آنژيـوژنز و           ه  مكانيسم
كـسيداني  ا اي آنتـي ه ـ همچنين بررسي تغيير فعاليت آنزيم    

 V.odorataوانند در شناخت مكانيسم اثـر       ت  بافت مغز مي  
  .در كاهش حجم سكته مفيد باشد

  

  سپاسگزاري
ايــن مقالــه بخــشي از پايانامــه فيزيولــوژي جــانوري  

باشــد كــه بــا  مـصوب دانــشگاه شــهيد بهــشتي تهـران مــي  
  .حمايت آن مركز انجام شد
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