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چکیده
در نظام هاي تناوبي غلات-لگوم هاي يکساله، سختي بذر جهت حفظ ذخیره بذر در خاك ضرورت دارد که تحت تاثیر عوامل مختلف محیطي و 
مديريتي قرار مي گیرد. به منظور مطالعه اثر نظام هاي مختلف تغذيه اي، گذشت زمان و شرايط برداشت بر روند شکست سختي بذر در يونجه يکساله 
) Medicago scutellata cv. Robinson( آزمايشي در سال زراعي 88-1387 در قالب کرت های خرد شده در زمان با سه تکرار در دو مکان 
متفاوت در معاونت موسسه تحقیقات کشاورزي ديم )سرارود( و ايستگاه تحقیقات حاصلخیزي خاك کرمانشاه )ماهیدشت( در شرايط ديم اجرا شد. 
نتايج حاصل از اين تحقیق نشان داد بیشترين شکست سختي بذر به میزان حدود 13درصد در ايستگاه سرارود بوده است. با گذشت هشت ماه از 
زمان رسیدگی فیزيولوژيکی بذور، در هر دو ايستگاه حدود 14 درصد از سختی بذر شکسته شد. همچنین با تیمار برداشت و عدم برداشت علوفه در 

پايان دوره آزمايش به ترتیب حدود 12 و 13 درصد در شرايط اجرای اين آزمايش سختي بذر آنها شکسته شد. 
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In ley-farming variation system hard-seed is the major ecological trait of annual medic to guaranty the soil seed bank reserve. The 
trend of hard-seed breakdown is affected by environmental and managerial factors. In order to study, the effect of different nutritional 
systems, post harvest period and harvest management on hard seed breakdown trend in the annual medic, this experiment was conducted 
by split plots in time based on complete randomized block design with three replications in two locations (Sararoud dry Agricultural 
Research Institute and Mahidasht Agricultural Research Stations, Kermanshah) in dry farming system during 2008 and 2009 grow-
ing seasons. The results indicated that the highest hard-seed breakdown was periphery 13% in the Sararoud Research Station. After 8 
months of post harvest period the mean of hard-seed breakdown reached to 14% in two locations. Also in harvest and non-harvest treat-
ments forage the average hard-seed breakdown were 12.2 and 12.7 percents, respectively.

مقدمه
حال  در   )Medicago scutellata cv. Robinson( یكساله  یونجه 
و  بذر  توليد  بر  و  است  در  ایران  كشت  مورد  گونه  فراوان ترین  حاضر 
تمام  استفاده از علوفه  این گونه براي چراي دام تأكيد می شود. تقریباً 
بذر یونجه یكساله كه در حال حاضر به صورت تجاری توليد می شود، از 
 این گونه است و در بين گونه های مختلف یونجه یكساله كوتاه ترین دوره 
فنولوژیكی رشد را دارد ) ترك نژاد، 1378(. یونجه های یكساله یكی از 
ظرفيت های بالقوه اصلی در كشاورزی پایدار هستند و قادرند با یک چين 
طی 60 تا 70 روز بعد از كاشت كه ميزان بارند گي سالانه بيش از 250 
ميليمتر و ارتفاع آنها كمتر از 1000 متر از سظح دریا و درجه حرارت 
خاك حدود 10 تا 16 درجه سانتی گراد است حدود 5 تا 6 تن علوفه 
 .)Bauchan, 1996( خشک در هكتار در شرایط كشت آبي توليد نمایند
سختي بذر در یونجه هاي یكساله نقش مهمي در حفظ ذخایر بذر 
در خاك براي دوره هاي طولاني دارد و این شرایط باعث بقاء یونجه هاي 
بر  )Groose, 2001(. در تحقيقي  یكساله تحت شرایط خشک مي شود 
از پنج درصد  یونجه یكساله نشان داده شد كه كمتر  روي چهار گونه 
از بذور در طول تابستان قادر به جوانه زني بودند و به تدریج و با شروع 
 Brahim and Smith  بارندگي هاي پایيزي سختي بذر آنها شكسته  شد
 7 تا   3 هوا  لازم  حرارت  درجه  حداقل  كه  گردیده  مشخص   .)(1993
درجه سانتی گراد و حداكثر درجه حرارت 30 تا 35 درجه سانتی گراد 
 شرایطی است كه مناطق توسعه یونجه یكساله باید از آن برخوردار باشد
 Agha Ahmadi and Chaichi  در تحقيق .)Bounjmate et al., 1992( 

تا  آذر  ماه های  طول  در  دانه  سختی  كاهش  مقدار  بيشترین   )2007(
اسفند اتفاق افتاد كه در آن دوره نوسان درجه حرارت روزانه و شبانه 
در حداكثر خود بود. همچنين نامبردگان گزارش كردند كه تيمار های 
125 كيلوگرم در هكتار نيتروژن با 97/5 درصد بيشترین درصد سختي 
بذر و تيمار بدون كود و بدون تلقيح با باكتري ریزوبيوم با 93/4 درصد 
را داشتند. درجه حرارت خاك حدود 10  دانه  كمترین درصد سختي 
تا 16 درجه سانتی گراد و دمای هوا حدود 15 تا 30 درجه سانتی گراد 
 Pukridge and French,( است  مناسب  یكساله  یونجه  جوانه زنی  برای 
1983(.  در تحقيق شعبانی و همكاران )1383( نشان داده شد كه مدت 
زماني كه غلاف ها در معرض تغييرات درجه حرارت شبانه روزی و فصلی 
قرار می گيرند و همچنين موقعيت مكانی آن ها به لحاظ فيزیكي نسبت 
دارد. همچنين  اثر  بذر  دانه  بر سرعت شكست سختی  زمين  به سطح 
نامبردگان گزارش دادند كه گذشت زمان باعث افزایش شكست سختی 
شكست  در  محيط  دمای  پایين  دامنه  و  می گردد  یكساله  یونجه  بذر 

سختی بذر یونجه یكساله مؤثرتر از دامنه بالای آن است. 
زود  شكستن  در  بيشتری  تأثير  یكساله  یونجه های  رشد  شرایط 
هنگام خواب بذر نسبت به شرایط محيطی كه بذر بعد از رسيدن در آن 
قرار می گيرد، دارد )Taylor, 1996(. در این مطالعه نيز ارقام و گونه های 
مختلف یونجه یكساله رفتار های متفاوتی را از نظر طول دوره شكستن 
خواب بذر از خود نشان دادند. لياقت )1386( در تحقيقي در خصوص 
اثر زمان برداشت، تراكم و شدت برداشت بر خصوصيات رویشي و زایشي 
با  دانه  سختي  ميزان  كه  نمود  گزارش  رابينسون  رقم  یكساله  یونجه 
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افزایش تراكم، شدت برداشت و گذشت زمان كاهش مي یابد همچنين 
نامبرده گزارش نمود ميزان سختي دانه از 83 درصد در زمان برداشت 

)مرداد ماه( به 52 درصد در اسفند ماه رسيد. 
شعبانی و همكاران )1383( در مطالعه خود بر روی زمان برداشت 
علوفه بر عملكرد بيولوژیک و ذخيره بذر خاك در 6 رقم یونجه یكساله 
در دو مرحله برداشت در آغاز گلدهی و 50 درصد گلدهی در شرایط 
دیم گزارش كردند كه برداشت علوفه در مرحله آغاز گلدهی نسبت به 
بذر خاك  بانک  و  بيولوژیک  نظر عملكرد  از  مرحله 50 درصد گلدهی 

برتری داشت. 
لياقت و همكاران )1388( در بررسي تاثير برداشت تاخيري،  تراكم 
و  دسترس  قابل  و  كل  علوفه  عملكرد  روي  بر  برداشت  شدت  و  بوته 
برخي ویژگيهاي رویشي یونجه یكساله نشان دادند كه ميزان كل علوفه 
معني  تفاوت  مستمر  و  تاخيري  برداشت  دو سيستم  در  برداشت شده 
داري با هم دارند،  بطوریكه ميزان كل علوفه خشک توليدي در سيستم 
برداشت مستمر 3624/6 كيلوگرم در هكتار )حدود 29 درصد بيشتر از 
برداشت تاخيري( بود. همچنين گزارش كردند كه با افزایش تراكم بوته 
از سطح  برداشت  ارتفاع  بهترین  شد.  بيشتر  توليدي  علوفه  كل  ميزان 
زمين ارتفاع 4 سانتيمتري بود. با افزایش تراكم و كاهش ارتفاع برداشت 
)افزایش شدت برداشت(،  با توجه به كاهش تعداد ساقه،  ارتفاع بوته و 

تعداد گره در گياه از قدرت توليد علوفه كاسته شد.
در مجموع تحقيقات زیادی در زمينه بررسی اثرات فراوانی برداشت 
بر روی خصوصيات رویشی و زایشی یونجه های یكساله انجام شده است. 
آنچه كه از  این تحقيقات می توان نتيجه گيری كرد  این است كه فراوانی 
به  داشته  مشابه  اثر  یكساله  یونجه های  ارقام  همه  در  تقریباً  برداشت 
طوری كه برداشت های مكرر، دارای اثر منفی روی خصوصيات رویشی 
با فاصله زمانی  و زایشی بوده در حاليكه برداشت های كم و متوسط و 

مناسب، تأثير معنی داری روی این خصوصيات نداشته است. 
هر چند تاكنون مطالعات زیادي پيرامون اثر شرایط محيطي بر روند 
شكسته شدن سختي دانه در یونجه هاي یكساله انجام شده است ولي 
اثر نظام تغذیه ای تاكنون مورد ارزیابي قرار نگرفته است به ویژه اینكه 
نظام كشت غله - مرتع در شرایط دیم در  استقرار  این موضوع جهت 
غرب ایران از اهميت بسزایي برخوردار است. در مورد تأثير تلقيح بذور 
یونجه های یكساله با باكتری ریزوبيوم نيز تحقيقات خوبی صورت گرفته 
بهبود  باعث  تلقيح  كه،  شده  ثابت  تحقيقات  تمامی  این  در  كه  است 
خصوصيات رویشی و زایشی به ویژه عملكرد علوفه و تثبيت بيولوژیک 
و منبع  نيتروژن خاك  تأثير محتوای  اما در زمينه  نيتروژن می گردد. 
آن  شدن  شكسته  روند  و  یكساله  یونجه  در  دانه  درصد سختی  بر  آن 

مطالعه ای انجام نشده است.
در  بذر  روند شكست سختي  مطالعه  تحقيق،  این  مهمترین هدف 
یونجه یكساله Medicago scutellata cv. Robinson با نظام هاي مختلف 

تغذیه اي و مدیریت برداشت علوفه در ماه هاي مختلف بود. 
مواد و روش ها

استان  در  مكان  دو  در   1387-88 زراعي  سال  در  آزمایش  این 
طول  با  سرارود  كشاورزي  تحقيقات  مؤسسه  ایستگاه  كرمانشاه، 
جغرافيایي 47 درجه و 20 دقيقه و عرض جغرافيایي 34 درجه و 20 
دقيقه و ارتفاع 1351 متر از سطح دریا و ایستگاه تحقيقات حاصلخيزي 
و  شرقي  دقيقه   50 و  درجه   46 جغرافيایي  طول  با  ماهيدشت  خاك 
عرض 24 درجه و 16 دقيقه شمالي و ارتفاع 1380 متر از سطح دریا، 
در سال زراعي 88-1387 به صورت كشت دیم به اجرا درآمد. برخي 

از ویژگي هاي هواشناسي این دو مكان در جدول 1 ارائه شده است.  در 
تيمار عدم برداشت علوفه تا پایان دوره رشد فيزیولوژیک یونجه یكساله 
هيچگونه عمل برداشت یا چرا بر روي یونجه یكساله اعمال نشد و لي 
در تيمار برداشت علوفه در مرحله آغاز گلدهي یونجه یكساله از محل 
گره سوم ساقه اقدام به برداشت علوفه گردید و سپس روند رشد مجدد 
عبارت  پژوهش  این  در  ای  تغذیه  تيمارهاي  بررسي گردید.  همچنين 
بودند از: شاهد بدون مصرف كود )1T(، مصرف كود شيميایي اوره + كود 
شيميایي سوپر فسفات تریپل )2T(، مصرف كود شيميایي اوره + باكتري 
قارچ   + اوره  شيميایي  كود  مصرف   ،)3T( فسفر  جذب  كننده  تسهيل 
و  قارچ ميكوریزا  اوره + مخلوط  )4T(، مصرف كود شيميایي  ميكوریزا 
باكتري تسهيل كننده جذب فسفر )5T(، مصرف باكتري تثببيت كننده 
باكتري  ،مصرف   )6T( تریپل  فسفات  سوپر  شيميایي  كود   + نيتروژن 
 ،)7T( فسفر  جذب  كننده  تسهيل  باكتري   + نيتروژن  كننده  تثببيت 
مصرف باكتري تثببيت كننده نيتروژن + قارچ ميكوریزا )8T(، مصرف 
باكتري تثبيت كننده نيتروژن + مخلوط قارچ ميكوریزا و باكتري تسهيل 

كننده جذب فسفر )9T( بودند.  
نحو  به  ماله  و  دیسک  شخم،  شامل  زمين  سازي  آماده  عمليات 
از  اسفند ماه صورت گرفت.  پس  اول  نيمه  در  از كاشت  قبل  مطلوب، 
درآوردن شيارها، نقشة آزمایش بر روي زمين پياده شد.  كاشت بذرهاي 
  )Medicago scutellata cv.  Robinson( یونجه یكساله گونه رابينسون
بهاره در هر دو مكان  به عنوان كشت  به ميزان 20 كيلوگرم در هكتار 
به صورت دیم در نيمه دوم اسفند ماه با دست انجام گرفت.  هر واحد 
آزمایشي از 6 ردیف كاشت به فاصله ي 25 سانتي متر و به طول 5 متر 
تشكيل شد.  بين هر دو تيمار، دو ردیف  بدون كشت ،  بين دو تكرار 
نيز  با فاصله دو متر در نظر گرفته شد.  قبل از كاشت بذر، بر مبناي 
آزمون خاك و مطابق با توصيه كودي براي یونجه یكساله، نصف كود اوره 
و تمام كود شيميایي فسفر )در تيمار هاي حاوي كود شيميایي نيتروژن 
و فسفر( به صورت نواري به خاك داده شد.  علاوه بر این، باقيمانده كود 
شيميایي نيتروژن در مرحله چهار برگي به صورت سرك در اختيار گياه 

قرار گرفت.  
 باكتري حل كنندة فسفات )Bacillus coagulans(، باكتري تثبيت 
 Glomus( و قارچ مایكوریزا )Sinorhizobium meliloti( كننده نيتروژن
آب  و  خاك  تحقيقات  مؤسسه ي  آزمایشگاه  در  ابتدا   )intraradices
فرموله شد.  پس از محاسبه ي ميزان بذر براي هر تيمار، بذرها درون یک 
كيسه ي پلي اتيلني حاوي مایه تلقيح به نسبت 30 ميلي گرم از هر مایه 
تلقيح براي 100 گرم بذر به همراه محلول صمغ عربي 4 درصد ریخته 
شد.  آنگاه كيسة حاوي بذر صمغ عربي و مایع تلقيح براي مدت 45 ثانيه 
به شدت تكان داده شد تا سطح كلية بذرها به طور یكنواخت به باكتري 
آلوده شود.  پس از اطمينان از چسبيدن یكنواخت مایه ي تلقيــح به 
بذرها، بذرهاي آغشته به مایــة تلقيح بر روي ورقة آلومينيومي تميز در 
زیر سایه پهن شد تا بذرها خشــک شونــد. سپس به سرعت نسبت به 
كاشت بذرها اقدام شد. كاشت بذرها بر روي خطوط كاشت در عمق یک 
سانتي متر انجام شد پس از پایان دوره رشد فيزیولوژیک غلاف ها در تير 
ماه، جهت ارزیابي ميزان سختي بذرهاي توليدي، آزمون ارزیابي سختي 
بذر بر روي نمونه هاي بذر جمع آوري شده از مزرعه در ماه هاي مرداد، 
محيط  در   1388 سال  اسفند  و  بهمن  دي،  آذر،  آبان،  مهر،  شهریور، 
آزمایشگاه انجام شد. براي اندازه گيري درصد سختي بذرها، 25 عدد بذر 
سالم از هر تيمار در سه تكرار انتخاب و در داخل پتري دیش بر روي 
حوله كاغذي و در داخل اطاقک رشد با دماي 20 درجه سانتي گراد قرار 
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گرفت. بعد از 10 روز تعداد بذرهاي آماس پيدا كرده شمارش  و بذرهایي 
كه هيچ گونه آبي جذب نكرده و همچنان سفت و سخت باقي ماندند 
از  بدین وسيله درصد  به عنوان بذرهاي سخت محسوب شدند و بعد 
 Agha Ahmadi and Chaichi, 1382 سختي بذر محاسبه شد )عزیزي٬
)رویة   SAS افزار  نرم  بكارگيري  با  آزمایشی  داده هاي  سپس   .),2007
glm( به صورت كرتهاي دو بار خرد سده در مكان )سرارود و ماهيدشت( 
و در زمان )دوره نمونه گيري هشت ماهه( و در قالب طرح پایه بلوك هاي 
كامل تصادفي با سه تكرار تجزیه و تحليل شد. همچنين براي مقایسه 
ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد 

استفاده شد. شكل ها نيز با استفاده از نرم افزار EXCEL رسم شد. 
نتايج و بحث

مكان  تاثير  كه  داد  نشان  )جدول2(  داده ها  واریانس  تجزیه  نتایج 
بر شكست سختي بذر معني دار )p>0/0001( است. بيشترین شكست 
افتاد  اتفاق  ایستگاه سرارود  در  ميزان حدود 13 درصد  به  بذر  سختي 
)شكل1(. با توجه به داده های هواشناسی )جدول 1(، ماهيدشت دارای 
دوره  ماه های  اكثر  در   را  سرارود  به  نسبت  بيشتری  باراندگی  ميزان 
زراعی داشته است ولی از نظر دمایی تقریباً دارای هوایی سردتر نسبت  
به منطقه سرارود داشته است لذا با توجه به نتایج این تحقيق می توان 
شرایط دمایی را عامل مهمی در شكست سختی بذر اعلام كرد. بنابراین 
اولاً درصد سختی دانه در آنها نسبت به سرارود بيشتر بوده و ثانيا روند 
شكست سختي بذر در آنها كند تر از بذور رشد یافته در شرایط آب و 
هوایي سرارود بود. در واقع یونجه های رشد یافته در شرایط آب و هوایی 
ماهيدشت كمتر با شرایط تنش رطوبتی و تغييرات دمایی شدید مواجه 
شده اند. سرعت شكست سختی دانه بذرهایی كه در شرایط تنش رشد 
یافته اند بيشتر از بذرهایی است كه در شرایط عدم تنش رشد كرده اند 
)شعبانی و همكاران، 1386(. Taylor )1996( در تحقيقي به این نتيجه 
درصد سختي  روي  بيشتري  تاثير  مادری  گياه  رشد  شرایط  كه  رسيد 
دانه و سرعت روند شكستن آن نسبت به شرایط محيطي كه بذر بعد از 
رسيدن در آن قرار مي گيرد، دارد. بر این اساس هرچه شرایط محيطي 
مي یابد.  افزایش  دانه  سختي  درصد  باشد،  مناسب تر  توليد  زمان  در 
شعباني و همكاران )1383( گزارش كردند كه سرعت شكست سختي 
دانه بذوري كه در شرایط تنش رطوبتي رشد یافته اند بيشتر از بذوري 
تحقيق  این  نتایج  با  اند كه  است كه در شرایط عدم تنش رشد كرده 

تناقض دارد.
نتایج تجزیه داده ها نشان داد كه اثر گذشت زمان بر درصد شكست 
سختی بذر معني دار )p>0/0001( بود )جدول2(. با گذشت هشت ماه از 
زمان رسيدگی فيزیولوژیكی بذور، در هر دو ایستگاه حدود 14 درصد از 
سختی بذر شكسته شد )شكل2(.  با گذشت زمان روند شكست سختي 
تغييرات  این  ماه  آبان  به  دوم(  )ماه  شهریور  از  كه  یافت  افزایش  بذر 
شدیدتر بود )شكل2(. این پدیده را مي توان به وقوع بارندگي هاي فصلي 
و كاهش دماي محيط در شرایط اجراي آزمایش نسبت داد )جدول1(. 

نتایج مشابهي توسط شعباني و همكاران )1383( گزارش شده است. 
)جدول2(  بذر  سختي  شكست  آزمایش  واریانس  تجزیه  نتایج 
دار  معني  زني  جوانه  درصد  بر  علوفه  برداشت  مدیریت  كه  داد  نشان 
)0P/001>( است. این نتایج حاكی از آن است كه برداشت زیاد باعث 
شكست سختی بذر می شود و می تواند یكی از دلایل آن این باشد كه 
با افزایش تعداد برداشت ها برای اینكه مجدداً محصولی توليد كند باید 
های  واكنش  نظر  از  بذر  نتيجه  در  كند  دریافت  بذر  از  را  غذایی  مواد 
شيميایی فعاليت بيشتری را نشان می دهد كه این امر بر كاهش سختی 

برداشت  زمان  اهميت  بيانگر  این  لذا  )شكل3(.  دارد  مثبت  تاثير  بذر 
علوفه بر رشد  مجدد یا درصد جوانه زنی و همچنين حفظ ذخيره بذر 
در خاك می باشد. بنابراین روند شكست سختي بذر در شرایط برداشت 
و عدم برداشت علوفه  یكسان نبوده و در شرایط مساوي درصد شكست 
برداشت  از عدم  بيشتر  علوفه  همواره  برداشت  دانه در شرایط  سختي 
در  علوفه  برداشت  فراوانی  مورد  در   )1386( احمدی  آقا  است.  علوفه 
با 97/7   ) برداشت  بدون   ( تيمار شاهد  داد كه  یكساله گزارش  یونجه 
 89/5 با  برداشت  هفته  هر  تيمار  و  دانه  درصد سختی  بالاترین  درصد 
درصد كمترین درصد سختی دانه را داشتند همچنين بين تيمارهای هر 
 Agha .دو هفته و هر هفته برداشت نيز اختلاف معنی داری وجود داشت
ahmadi  و  Chaichi )2007( گزارش كردند كه با كاهش مقدار نيتروژن 
در  دانه  علوفه، درصد سختی  برداشت  دفعات  افزایش  و  قابل دسترس 
كاهش  بعلت  همچنين  یافت.   كاهش  اسكوتلاتا  رقم  یكساله  یونجه 
مقدار نيتروژن قابل دسترس در تيمار های تلقيح با باكتری ریزوبيوم در 
مقایسه با تيمارهای استفاده از كود شيميایی نيتروژن، سختی دانه در 

تيمارهای مذكور كاهش یافت. 
تيمار  در  دانه  سختی  شكست  درصد  ماهيانه  ميانگين  كمترین 
تغذیه اي كود شيميایی اوره + مخلوط قارچ ميكوریزا و باكتری تسهيل 
كننده جذب فسفر )5T( بدست آمد.  این در حالی است كه در همين 
شرایط كشت، تيمار های شاهد بيشترین درصد ماهيانه شكست سختي 

بذر را داشتند )جدول 3(.  
بطور كلی نتایج حاصل از این تحقيق نشان داد كه تاثير مدیریت 
برداشت ) برداشت و عدم برداشت علوفه ( و گذشت زمان بر شكست 
زمان  از  ماه  هشت  گذشت  با  و  دار  معنی  آماری  نظر  از  بذر  سختی 
رسيدگی فيزیولوژیكي بذور، در هر دو ایستگاه بطور ميانگين حدود 14 
درصد از سختی بذر شكسته شد. روند شكست سختی بذر در شرایط 
برداشت و عدم برداشت علوفه یكسان نبوده و در شرایط مساوی درصد 
سختی دانه در شرایط عدم برداشت علوفه بيشتر از برداشت علوفه است. 
همچنين شكست سختی بذور توليدی تحت تاثير سطوح مختلف نظام 
دوام  و  یكساله  یونجه  بذر  توليد  اینكه  به  نظر  نگرفت.   قرار  اي  تغذیه 
اهميت  از  مرتع   – غله  نظام كشت  تداوم  در  در خاك  آن  بذر  ذخيره 
خاصی بر خوردار است، بنابراین شایسته است مطالعه و تحقيق بيشتر 

در این خصوص صورت گيرد. 
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