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  چكيده

 مديريت نژادي و به برد اهداف پيش پلاسم) در توارثي (ژرم ذخاير بندي طبقه شناخت تنوع ژنتيكي و

ژنوتيپ  20ژنتيكي تنوع  منظور ارزيابي به رو،از اين باشد.ميداراي نقش اساسي  گياهان كيژنتي ذخاير حفظ
رز  هايژنوتيپ بين براي تعيين تشابه گرفت. صورت RAPD نشانگر 20 و CDDP نشانگر 6 رز با استفاده از

انجام شد.  )NJ( اتصال همسايگي روش به هابندي ژنوتيپگروه و گرديدجاكارد استفاده  تشابه از ضريب
 بين RAPD براي نشانگر و CDDPنشانگر  براي 77/0 تا 04/0 ها تشابه ژنتيكي بين ژنوتيپ ضريب دامنه

درصد برآورد  RAPD، 100نشانگر و  CDDPنشانگرهاي  شكليچند درصد .آمددست به 79/0تا  05/0
 بندي كرد. مطالعه گروه تقسيمها را به سه  ژنوتيپ RAPD وCDDP اي نشانگرهاي خوشه تجزيه .گرديد

آناليز اين اولين گزارش  و هاي رز را از هم تفكيك نمودندبه خوبي ژنوتيپ  CDDPداد نشانگر نشان حاضر
) در CDDP( شدهگذاريهدف DNAاستفاده از نشانگر مولكولي كه براساس ناحيه تنوع ژنتيكي رز با 

 پلاسم رز ژرم ارزيابي براي جديد نوان سيستم مولكوليع هب CDDP نشانگراست.  ،RAPDمقايسه با نشانگر 
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 مقدمه

 و گل رز كه متعلق به خانواده گل سرخيان
باشد، داراي بيش از  مي Rosoideae خانواده زير

- از معروف كيرقم بوده و ي 18000و  گونه 200

 اگر ).Gudin, 2000( ترين گياهان زينتي است 
گونه مختلف رز وجود دارد اما  200چه حدود 

گونه از آنها در توليد ارقام مهم امروزي  11تنها 
تعداد  .)Rout, 1999(اند مورد استفاده قرار گرفته

هاي پايه در جنس رز هفت عدد كروموزوم
)7n=( 14هاي گونهباشد و در بين آنها از مي =x  
2n =2  56تا=x8= n2  شودميديده. )Rout, 

هاي رز ديپلوييد هستند در  بيشتر گونه .)1999
حاليكه بيشتر ارقام توليد شده جديد تتراپلوييد 

باشند. هيبريد بين آنها امكان توليد  مي
-  تريپلوييدهايي با باروري بسيار پايين را ايجاد مي

وسيله توليد د بتوانميكند. اين مساله 
آلوتتراپلوييدها از ديپلوييدها و يا توليد 
هگزاپلوييدهاي بارور بوسيله دوبل كردن 

د هاي گياهان تريپلوييد عقيم حل شوكروموزوم
)., 2004et alZielinski .( يك ديرباز از گل رز 

و مورد  دارويي، غذايي يدر زمينه گياه ارزشمند
 .)Ozkan et al., 2004( استتوجه ايرانيان بوده

 در يعني آن رز از ابتداي شروع كشت اصلاح گل

و  سال پيش از ميلاد توسط كشاورزان 400 حدود
هاي و گسترش پايه زدن از روش قلمه با استفاده

 استگرفتهتر صورت مي بهتر و پر محصول
)Streeper, 1990( .اطلاع از روابط ژنتيكي گونه-

 از داريپاوري موفق و هاي مختلف براي بهره

 تنوعي ابيارز. ستيضرور موجودي كيژنت تنوع
مي بالارا  ديمفي هاژن بروز شانسي اهيگي كيژنت

 برنامهي براي ضروري ازهاين شيپ نياول از برد كه
-بهره و كردنياهل و حفاظت جهت دري زير

 ,Tilman 1996( است آنها از داريپاي بردار
&Wedin ( ده استفا كشاورزان با علم، پيشرفت با
 هايهاي هدفمند اقدام به ايجاد پايهتلاقي از

بر  ها انتخاب پايه كردند و پرمحصول جديد و
 گياه انجام خصوصيات ظاهري مبناي

و حفظ  ). (Zhang & Gandelin, 2003گرفت
ذخاير توارثي آن بررسي تنوع موجود نگهداري 

اي برخوردار از اهميت ويژه رزهاي بين ژنوتيپ
بررسي تنوع ). Teyssier et al., 1996است (

ژنتيكي در گياهان با استفاده از صفات 
مورفولوژيك و بيوشيميايي همواره معمول بوده 

 . اگر)Chtourou-Ghorbel et al., 2002است (
چه نشانگرهاي مورفولوژيكي به طور سنتي در 

 با توجهاند علوم زيستي مورد استفاده قرار گرفته

 اندكاز جمله تعداد  اين صفات هايمحدوديت به
اين صفات و نيز تاثير سن و محيط بر روي 

توجه محققين اين موجب آن  به ،صفات مذكور
شده معطوف علوم به انواع نشانگرهاي ژنتيكي 

هاي اخير با در دهه).  Gharehyazi, 1996است (
استفاده از نشانگرهاي مولكولي اختلاف ژنتيكي 

و  شودرد ميبرآوهاي والد با دقت بيشتري پايه
اين امر موجب تسريع و دقت بالاتر در روند 

). Rout et al., 2003است (شدهاصلاح گل رز 
هاي ژنوتيپ ژنتيكي ساختار و تنوع بررسي جهت
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 RAPD1 Liاز جمله  مولكولي نشانگرهاي گياهي

et al., 2006)( ، AFLP2  وSSR3 )Baydar et 

al., 2004( هاي   براي ارزيابي تنوع زيستي گونه
 .اند  مختلف رز در مناطق مختلف بكار برده شده

نشانگرهاي  جمله از RAPDمولكولي  نشانگرهاي
برنامه وسيع در طور به كه است DNAمبتني بر 

ژنتيكي  ساختار و ژنتيكي تنوع تعيين هاي
 روند. درمي بكار گياهي هايگونه در هاجمعيت

 ييابنقشه جهت وسيع بطور RAPD ابتدا نشانگر
 بكار كيفي صفات ژني هايمكان شناسايي و ژني

 مطالعه جهت بطور گسترده سپس و شد گرفته مي

-هرفت طبيعي بكار هايجمعيت در ژنتيكي تنوع
بررسي تنوع  ).Prasad et al., 2006( است

 جامنا RAPDژنتيكي رازيانه با استفاده از نشانگر 
-اين نشانگر به خوبي پلي و مشاهده شد كه شد

 Taheriدهد (ها را نشان مياكوتيپفيسم بين مور

et al., 2016( 25 به كمك ارزيابي تنوع ژنتيكي 

انجام  گل رز ژنوتيپ 30 بين در  RAPDآغازگر
 برآورد گرديد شكلي درصد چند 100 ميزان شد و

 شناسايي در نشانگر اين كه آناليز نتايج نشان داد و

 و ژنتيكي فاصله تخمين و نواحي چندشكلي

 باشد مفيد تواندمي اين گونه پلاسمژرم ديريتم

)Azeem, et al., 2012(.   
از متداولترين نشانگرها RAPD نشانگرهاي 

سادگي  هاي آناليز تنوع ژنتيكي به دليلدر روش
روش، هزينه كم و نياز به تجهيزات بسيار ساده 

). Upadhya et al., 2004باشند (در گياهان مي
                                                            
1 Random Amplification of Polymorphic DNA 
2 Amplified Fragment Length Polymorphism 
3 Simple Sequence Repeat 

 Masuzaki( ناپذير استرهاي آن اغلب تكراپاسخ

et al., 2007 هاي از تكنيك لازم است) و
نشانگرهاي مولكولي مدرن استفاده شود كه متكي 

- و همچنين تكنيك ژنوم بوده به اطلاعات توالي

شده ژن هاي نشانگري مبتني بر نواحي محافظت
توان كه از جمله اين نشانگرها مي استفاده گردد

در  CDDPد. نشانگر اشاره نمو CDDPبه نشانگر 
هايي با طول بيشتر و با پرايمر RAPDمقايسه با 

بوده كه در  درجه 70تا  50 دماي اتصال بالاتر
شود. علاوه بر نهايت باعث بهبود قابليت تكثير مي

روش مذكور بر روي مناطق ژني متمركز  ،اين
است و اطلاعات كاملي از ژنوم در مقايسه با 

RAPD  است اين نشانگربه كه نشانگري تصادفي
با توجه به  ).Hajibarat et al., 2015دهد (ما مي

هاي عمومي زيستي و رشد فوق العاده پايگاه داده
 DNAشده توسعه نشانگرهاي حفاظت

)Andersen & Lubberstedt, 2003 و آغاز (
روند عبور از نشانگرهاي مولكولي تصادفي به 
سمت نشانگرهاي اختصاصي متصل شونده به 

هاي هاي خاص است. به موجب اين امر سيستمژن
 DNAنشانگري جديدي مانند چندشكلي 

 )Collard & Mackill, 2009شده (حفاظت
)CDDP4(  مورد توجه بيشتري قرار گرفت. مناطق

هاي مختلف اغلب در گونه DNAحفاظت شده 
 & Andersen(اند گياهي حفظ شده

Lubberstedt, 2003.( بستري رو بر روش نيا 
 ارزان نسبتاً و سادهي روش و شدهاعمال آگارز

                                                            
4 conserved DNA-Derived Polymorphism 
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را پوشش  RAPD نشانگر بيمعا تواندمي و است
مشابه  RAPD و CDDPهاي اساساً روش .دهد

هستند زيرا در هر دو مورد از يك  ISSR روش
 پسرو و پيشروعنوان پرايمرهاي  پرايمر واحد به

 ;Collard & Mackill, 2009شود (مياستفاده 

Gorji et al., 2011.(  ساده) به دليل سهولت كار
پذيري بالاي و نسبتا ارزان) و نيز تكرار

استفاده از اين  RAPDنسبت به  CDDPنشانگر
نشانگر به عنوان سيستم نشانگري جديد و 

يابي همچنين مكمل ساير نشانگرها در تهيه نقشه
QTL توان پيشنهاد و تجزيه تفرق بالك را مي

استفاده نشانگرهاي  .)Wang et al., 2009نمود (
CDDP  در مطالعه حاضر براي اولين بار بر روي
هدف از اين مطالعه هاي رز گزارش شد. ژنوتيپ

ايجاد چندشكلي توسط نشانگرهاي  تعيين پتانسيل
تعيين تنوع ژنتيكي  مولكولي در رز و همچنين

  باشد.ها ميميان اين ژنوتيپ
  

  هامواد و روش
 20اضر شامل مواد گياهي در پژوهش ح

كه از پژوهشكده گل و گياه  هژنوتيپ رز بود
مورد بررسي تنوع  زينتي محلات تهيه شد و

اين تحقيق در دانشگاه شهيد  ژنتيكي قرار گرفتند.
هاي بهشتي و دانشكده مهندسي انرژي و فناوري

  ). 1(جدولنوين صورت گرفت 
هاي ژنومي از برگ DNAاستخراج  آيندرف

 CTABبه كمك روش  ن رزتازه روييده و جوا

 ,.Saghai-Maroof et al( انجام شد يافتهتغيير

 با استفاده از DNAو كيفيت  كميت .)1984
 260) در طول جذب ND1000اسپكتوفتومتر (

از تعيين غلظت نمونه پس شد. تعييننانومتر 
 اي پليمراز با استفاده، واكنش زنجيره DNAهاي

 RAPD  نشانگر 20 وCDDP نشانگر 6 از

 در نشانگرها صورت گرفت. مشخصات

اي واكنش زنجيره است. شدهآورده )2(جدول
ميكروليتر  2ميكروليتر شامل  15پليمراز در حجم 

نانوگرم در  10تهيه شده در حجم  DNA از
 10Uميكروليتر آغازگر با غلظت  2/1ميكروليتر، 

مولار،  ميلي 10با غلظت  dNTPs ميكروليتر 9/0،
مولار،  ميلي 25با غلظت  MgCl2 ميكروليتر 2/1
 X 10 ،2/0ميكروليتر بافر با غلظت  5/1

 8/5و  U 5 ميكروليتر تك پليمراز با غلظت
تكثير در  .ميكروليتر آب دو بار استريل بود

 35دستگاه ترموسايكلر (اپندورف) كه براي 
ريزي شده بود به شرح زير صورت  سيكل برنامه

شت سازي جهت واسر C°92دقيقه در  3گرفت:
 1سيكل هركدام شامل 35اوليه و به دنبال آن 

دقيقه  2و  C° 48دقيقه در C°92 ،5/1دقيقه در 
جهت بسط نهايي انجام پذيرفت. به  C°72 در 

ها از ژل شكلي بين نمونهمنظور آشكارسازي چند
آميزي ژل با درصد استفاده شد. رنگ 1آگارز 

ر ميكروگرم د 1استفاده از اتيديوم برومايد 
برداري ژل با استفاده از دستگاه ميكروليتر و عكس

  صورت گرفت. )Axygen(ژل داك 
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  .حاضرهاي استفاده شده در تحقيق اسامي ژنوتيپ - 1 جدول
Table 1- Names of rose genotypes used in present study.  

 رديف

No. 

 نام ژنوتيپ

Name Genotype

  رديف
No.

  نام ژنوتيپ
Name genotype 

  )Musk rose(رز معطر 11 )Vandentaوندنتا ( 1
رز دورگه حاصل از صورتي و بنفش  Cool water )Cool water(  12رز  2

)PV6( 

 Rosa moyesii( 13 (Mol) Mo1رز موياسي ( 3

 )Rose sp. Ablgh(رز ابلق خارجي 14 )Meinyatureسياه مينياتوري (رز  4

 S. meinyature( ساناز مينياتوري قرمز 5

red(  
  )Blackرز مشكي( 15

 Ablaghرز مينياتوري ابلق ( 6

meinyature( 

 )PO1رز دورگه صورتي و نارنجي( 16

 )PY3(رز دورگه صورتي و زرد  17 )R.vandentaرز وندنتاي ( 7

 )Rosa sp. Colorرز هفت رنگRed meiyature(  18 )رز مينياتوري قرمز( 8

 )P.R. vandenta رز صورتي وندنتا Marociya( 19 )ماراسيا ( 9

 )PY52رز دورگه صورتي و زردR.marociya( 20 )( قرمز ماروسيا 10

 

 هاتجزيه و تحليل داده

امتيازدهي براساس وجود و يا عدم وجود 
هاي  ژنوتيپبراي  1و  0با اعداد نوار به ترتيب 

انجام  Excel افزارمورد مطالعه با استفاده از نرم
شد. براي بدست آوردن ماتريس فاصله ژنتيكي از 

استفاده شد.  NTSYS pc (Ver 2.02)نرم افزار
هاي عدم تشابه آزمون مانتل براي مقايسه ماتريس

نشانگرهاي  توسط آمدههاي بدستبا دندروگرام
CDDP  وRAPD  افزارتوسط نرمNTSYS  

بندي و تفسير  محاسبه گرديد. به منظور گروه
اتصال اي  روابط ژنتيكي از روش تجزيه خوشه

 Splitstree Ver افزار با استفاده از نرم همسايگي

گيري پارامترهاي انجام شد. اندازه  ( 4.13.1)
ژنتيكي (محتواي اطلاعات چندشكلي و شاخص 

افزار با استفاده از نرمدو نشانگر  براي هرنشانگر) 
Power Marker نيز محاسبه شد. مقادير PIC1 

 ] ∑=PIC جفت آغازگر بر پايه رابطه براي هر

2Pi (1-Pi)] )Roldan-Ruiz et al., 2000( 
برابر با فراواني  Piبه طوري كه . محاسبه گرديد

) فراواني آلل غايب در نظر Pi-1شده و (آلل تكثير
 تعداد ساسابر )MI(2نشانگر شاخص شد.گرفته

در هر واحد سنجش و با  شكلچند باندهاي

                                                            
1 Polymorphism Information Content 
2 Marker Index 
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 .محاسبه گرديد MI=DI×EMRاستفاده از معادله 
 Diversityشاخص تنوع ( DIدر اين رابطه 

Index و (EMR  ضريب موثر چندگانه
)Effective Multiplex Ratio هستند كه (DI=1-

∑pi
 np ام،iآلل فراوانيPi است. =npβi EMRو  2

نسبتي از مكانβi  شكل وچند هايتعداد مكان
 β=nnp/(np+β) شكل و به صورتهاي چند

شكل هاي تكتعداد مكان nnpكه  محاسبه گرديد
صحت  (Roldan-Ruiz et al.,2000).است

 100دندروگرام حاصل توسط بوت استرپ با 
كه اين كار براي تعيين ميزان  تكرار بررسي شد

حاصل از داده نمونه صورت دقت برآوردگرهاي 
).Efron & Tibshirani, 1993گيرد (مي

 
  ها.و توالي آن RAPD،  CDDPآغازگرهاي -2جدول

Table2-RAPD and CDDP markers and their sequences. 

 

  نتايج و بحث
ميزان محتواي اطلاعات چندشكلي براي 

هاي ، تعداد نوار RAPDو  CDDPهاي نشانگر
چندشكل، شاخص نشانگر و درصد چندشكلي 

) محاسبه شده است. الگوي باندي هر 3(جدول
از مجموع  است.شدهآورده 1دو نشانگر در شكل 

 نشانگر 5نشانگر مورد استفاده در تحقيق  20

RAPD مجموع كل  فيسم نشان دادند.پلي مور
نوار  RAPD  ،28نوارهاي بدست آمده از نشانگر

ميزان  نوارها چند شكل بودند. اكثرباشد كه مي

تا  33/0از  RAPDمحتواي چند شكلي نشانگر 
شكلي متغير بود و ميانگين محتواي چند43/0
برآورد گرديد. بيشترين و كمترين ميزان  39/0

مربوط به  RAPDشكلي نشانگر محتواي چند
 درصد و آغازگر 43 با مقدار OPC-20 آغازگر

OPL-08 درصد اختصاص يافت 33 با مقدار. 
در   RAPDشده نشانگرهاي مشاهدهتعداد آلل

باند و درصد چند شكلي اين  8تا  3ي بين دامنه
  درصد برآورد گرديد. 100نشانگر

Annealing temperature (C°) دماي اتصال
 5′-3′توالي

Sequence (5′to 3′) 

  نام آغازگر
Marker Name

 نوع

Type 
40AGGACTGCTC OPAA-04 RAPD
40ACTTCGCCAC OPC-20  
40AGCAGGTGGA OPL-08  
40 GGCTTGGCGA OPAG13  
40AAGTGCACGG OPAD-06  
48AAGGGSAAGCTSCCSAAG KNOX-1 CDDP
48CACTGGTGGGAGCTSCAC KNOX-2  
48AAGCGSCACTGGAAGCC KNOX-3  
48GTGGTTGTGCTTGCC WRKY-1R  
48 GCCCTCGTASGTSGT WRKY-2R  
48GCASGTGTGCTCGCC WRKY-3R  
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  .رز هايژنوتيپدر  OPC-20و  WRKY-R1نشانگرهاي  الگوي نواري -1شكل
Figure1-Banding pattern of OPC-20 and WRKY-R1 markers in some rose genotypes. 

 

 توسط آمدهبدستي هانوار كل مجموع
 نيا اكثر كه بود باند CDDP ،32هاي نشانگر

ي شكلچندي محتوا زانيم. بودند شكل چند هانوار
. ديگرد محاسبه 36/0 نيانگيم با 41/0تا 25/0 از
 بهي شكل چندي محتوا زانيم نيكمتر و نيشتريب

 به WRKY-3R و KNOX2 نشانگر به بيترت
 ريمقاد. افتي اختصاص 41/0تا25/0ميزان 

 موردي آغازگرها ، نشانگر شاخص شده محاسبه
 برآورد 82/2تا 5/0 نيبي محدوده در مطالعه
شده با استفاده از اندازه قطعات تكثير .ديگرد

است و نيز بوده 3000تا  250بين  RAPDنشانگر 
به  CDDPاندازه اين قطعات با استفاده از نشانگر 

  محاسبه شد. 2000تا  200ميزان 

OPC-20 

WRKY-R1 
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  .RAPDو CDDPهاي رز با استفاده از نشانگرهاي نتايج حاصل از بررسي ژنوتيپ – 3جدول
Table 3-Results of the survey genotypes rose using CDDP and RAPD markers. 

شاخص 
 نشانگر

MI  

 درصد چندشكلي
Polymorphism 

(%)  

پلي
  مورفيسم

PIC 
value 

تعداد باند
 منومورف

No.of  
monomorphic  

bands 

  باند تعداد
  مورفپلي

No.of  
polymorphic  

bands  

 كل باند

Total 
band 
  

  پرايمر
Primer  

 نواع

Type  

1.48 1000.3704  4 KNOX
-1 

CDDP  
0.5 1000.2502 2 KNOX

-2 
  

2.32 1000.3906 6 KNOX
-3 

  
2.82 1000.4007 7 WRKY

-1R 
  

2.78 1000.3707 7 WRKY
-2R 

  
2.46 1000.4106 6 WRKY

-3R 
  

2.49 1000.4106 6 OPAA-
04  

RAPD 

3.42 1000.4308 8 OPC-
20    

0.10 1000.3303 3 OPL-
08    

2.48 1000.4106 6 OPP-13   
1.92 1000.3805 5 OPAD-

06    
 

 
 .NJ روش به  RAPDينشانگرها از استفاده بارز  هايژنوتيپ 20كلاستر هيتجز-2شكل

Figure 2-Dendrogram of twenty genotypes of rose using RAPD markers based on 
Neighbor-Joining method. 
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 .NJ روش به CDDP ينشانگرها از استفاده با رز هايژنوتيپ 20 كلاستر هيتجز -3شكل

Figure 3-Dendrogram of twenty genotypes of rose using CDDP markers based on 
Neighbor-Joining method. 

  
 متعلق) MI(نشانگر شاخص مقدار نيشتريب

 قدرت دهنده نشان كه بودWRKY-1R  نشانگر به
 نشانگرها ريسا به نسبت نشانگر نياي بالا كيتفك
 از RAPD گرنشاني كيژنت تشابه دامنه. باشديم

ي تمام نيب آنها نيانگيم و بود ريمتغ 77/0تا 04/0
 تشابه CDDPي هادادهي برا و 41/0 هانمونه
 نيانگيم و بود ريمتغ 79/0تا  05/0 نيبي كيژنت
با توجه به . شد نييتع هانمونه نيب 42/0 آنها

هاي رز با اي كه بين ژنوتيپتفاوت قابل ملاحظه
مشاهده شد  CDDPو   RAPDاستفاده از نشانگر 

گيري كرد كه به احتمال زياد اين دو توان نتيجهمي
ژنوتيپ بايد مبدا متفاوتي داشته باشند و همچنين 

هاي يكساني در اين امكان وجود دارد كه ژنوتيپ
طي زمان و بر اثر مهاجرت به نقاط مختلف منتقل 

 ندشدو تحت شرايط محيطي دچار تغيير 
)Ramazani, 2006.(  

 مختلف جمعيت سه ژنتيكي تنوع العهمط در

شكلي چند RAPDنشانگر  هشت با زنبق هايگل
گرديد  برآورد درصد 35 ميزان به شده مشخص

)2001 Artyukova & Etal,.(  نشانگرهاي
RAPD روابط تعيين در را خود كارايي همچنين 

 هايگونه ميان ايگونه درون هايتلاقي و ژنتيكي

اند هرساند اثبات به اآفريق جنوب گلايول وحشي
)Takatsu et al., 2001(. ژنتيكي تنوع مطالعه 

 5 با آلماني همراه بابونه بومي توده 20در  موجود
از صفات  استفاده با اروپا از وارداتي واريته

توسط  نيز RAPDنشانگر  مورفولوژيكي و
 ,.Solouki et alاست (صورت گرفته محققان

 براي RAPDمولكولي  نشانگرهاي .)2008

 كه گياهي ذخاير ژنتيكي تنوع مطالعه و ارزيابي

 تنوعي اوليه ژنومي ندارند و اطلاعات گونه هيچ

شود، از كارايي بالايي مشاهده نمي آنها بين
 نتايج به توجه  با طوركلي به باشد. برخوردار مي
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آمده بدست نتايج آن با همسويي و تحقيق اين
 روش كه نمود اعلام توانساير محققان مي

RAPD تنوع بررسي براي كارآمد مفيد و روشي 

 ,.Solouki et alباشد (مي رز گياه در ژنتيكي

2008(.   
روابط ژنتيكي بين نشانگرها با استفاده از 

 در شكل CDDP و RAPDتجزيه كلاستر براي 

تجزيه كلاستر با است. شدهنشان داده 3 و 2
ها ژنوتيپ CDDPو  RAPDهاي استفاده از داده

). 3و2بندي نمود (شكلتقسيم را به سه گروه
هاي كلاستر اول و دوم در هر دو نشانگر ژنوتيپ

رز سياه  ،موياسي ،cool water( مشابهي
ابلق  ،Mol1 ،رز معطر ،مينياتوري ابلق ،مينياتوري
را ساناز مينياتوري قرمز)  ،مشكي،  PV6،خارجي

اي هر دو نشانگر برداشتند و در تجزيه خوشه در
رز هفت  ،PY3( هايسوم شامل ژنوتيپ كلاستر
بود. الگوي  )PY52 ،رز صورتي وندنتا ،رنگ
 و RAPD ها در نشانگربندي ژنوتيپگروه

CDDP .بين  ضريب همبستگينسبتاً مشابه است
 NTSYSدو نشانگر با استفاده از نرم افزار 

 CDDP 87/0 و RAPD نمحاسبه شده و به ميزا
دهنده آن و ميزان بالاي اين ضريب نشان بود

است كه اين دو نشانگر به جاي يكساني از ژنوم 
توان گفت ارزيابي در نتيجه مي و اندمتصل شده

دو نشانگر  هر روابط ژنتيكي توسط ازمشابهي 
جهت  مانتل همچنين آزمون. ستاآشكار شده

به  ت زراعيمطالعه تحليل تنوع ژنتيكي محصولا
از  حاصل هايماتريس تطابق معلوم نمودن ويژه

 نشانگري مختلف بر روي يك مجموعه سيستم

. گيردمي قرار استفاده مورد ژنوتيپ
)Mohammadi & Prasanna, 2003 .(نشانگر 

CDDP  هستند كه براي بررسي  يمورفپلينشانگر
تنوع ژنتيكي گل رز در اين پژوهش مورد استفاده 

بررسي  رايبساير محققان ديگر نيز  و تهقرار گرف
شده ايراني از رقم گندم اصلاح 40تنوع ژنتيكي 

استفاده شد. نتايج  SCOT و CDDP دو نشانگر
 CDDP ارزيابي مولكولي نشان داد كه نشانگرهاي

كردن تنوع و تفكيك توانايي بالايي در ارزيابي
در  .)Hamidi et al., 2014دارند (ارقام گندم را 

ديگري كه بر روي گل داوودي با  وهشپژ
صورت گرفت مشاهده  CDDPاستفاده از نشانگر 

شد كه اين نشانگر به عنوان سيستم ماركري 
تواند به خوبي آناليز تنوع ژنتيكي ژرم جديد مي

). Tian et al., 2013پلاسم موجود را انجام دهد (
نتايج ديگر محققان با تحقيق ما مطابقت داشت. 

تاكيد را  يمولكول تحقيقات تياهم ضرحا مطالعه
- ژنوتيپ بين ژنتيكي تنوع صيتشخ در كه كندمي

ي برا مناسب و متنوع نيوالد انتخاب در و ها
ي تلاق بري مبتن موفقي اصلاح برنامه كي انجام
با توجه به محدوديت. گيرد قرار هجتو موردبايد 

بودن نشانگرهاي هاي تكرارپذيري و تصادفي
RAPD  مثلي ديجد نشانگر از مطالعهدر اين 
CDDP نشانگر ديجد روش كي عنوان به 

DNAمنتخبي ژنها اي ژنوم ازي خاص بخش كه 
- مناسب شناسايي مي مريپراي طراح قيطر از را

 استفاده رزي كيژنت تنوع ليتحل و هيتجزي برا ،كند
 به نسبت برتري انهيگز CDDP نشانگر. استشده

 و باشدمي ISSR يا RAPD رينظيي هانشانگر
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 بوده كه CDDPمانند نشانگر  CoRAP نشانگر
 يژنتيك تنوع يررسبتواند به خوبي براي مي

 ,.Karami et al ( مورد استفاده قرار گيردگياهان 

2015; Ghorbani et al., 2000 Wang et al., 

 30 ژنتيكي تنوع پژوهشي براي بررسي .);2013

 نشانگر 9 و CDDPنشانگر  11 از نخود ژنوتيپ

SCoT شكلي و ميزان  چند درصد .شد استفاده
 SCoTنسبت به  ، CDDPنشانگرپلي مورفيسم 

آن است كه اين نشانگر  است و بيانگربوده بالاتر
باشد مورفيسم مناسب ميبراي تشخيص ميزان پلي

)Hajibarat et al., 2015 .(نشانهم  پژوهش نيا 
يي ساشنايي تواناي خوب به CDDP نشانگر كه داد

براي  نيگزيجا عنوان به و دارد راي چندشكل
 وي كيژنت زيآنالي براي تصادفي نشانگرها ريسا
 استفادهتوان از آن ميي كم صفات نقشه هيته

 تحقيق اين در شدهاستفاده CDDP نشانگر .نمود
 ژنتيكي، تنوع ارزيابي براي سودمندي ابزار

- پيژنوت اعتماد قابل و سريع شناسايي و تشخيص
هاي توان از اين دادهلذا مي .باشندمي رزي ها

هاي مولكولي بعنوان ابزاري كارآمد در برنامه
هاي گزينش و اصلاحي اين گياه، بخصوص برنامه

هيبريداسيون جهت تهيه ارقام هيبريد استفاده 
تنها ). اين مطالعه نهet al.,2012)  Rabieiدنمو

براي بررسي منشاء اين محصول، بلكه براي 
- هاي آن در برنامهيريت منابع ژنتيك و استفادهمد

هاي اصلاحي كاربردي، علي الخصوص براي 
توسعه يك مجموعه مركزي كاربرد دارد. 

را قادر  اطلاعات موجود در مورد تنوع ژنتيكي ما
هاي پلاسم در دسترس را به گروهسازد كه ژرممي

اهميت از بندي نمائيم كه هتروتيك مختلف طبقه
برخوردار  هاي مبتني بر تلاقي رزدر برنامهاي ويژه

   است.
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Abstract 

Identification of genetic diversity and classification of genetic resources (germplasm) 
are of important and essential activities in breeding and management of plant genetic 
resources. In order to study the genetic diversity of rose, twenty genotypes were analyzed 
using six Conserved DNA-Derived Polymorphism (CDDP) and 20 RAPD markers. Matrix 
genetic distance ranged from 0.04 to 0.77 in CDDP and from 0.05 to 0.79 in RAPD marker 
analysis. The level of polymorphism generated by CDDP markers (100%) was similar to 
RAPD marker. Cluster analysis for CDDP and RAPD markers revealed that genotypes were 
grouped in three clusters. The current study showed CDDP marker very well differentiated 
rose genotypes from each other. This is the first report of using targeted DNA region 
molecular marker (CDDP) for genetic diversity analysis in rose in comparison with RAPD 
markers. We introduce CDDP as a new molecular markers system for evaluating Rose 
germplasm.  
Keywords: Genetic Diversity, RAPD Marker, CDDP Marker, Cluster Analysis, Rose. 
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