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  1390 پائيز ، 81 ، شماره 21سال 

 

  
  

  هاي ساختماني در تشكيل كانسارهاي مس نقش كنترل كننده
   صائين قلعه1:50000در نقشه 

  
  

  فرانك فيضي    
  دانشگاه آزاد اسلامي ، تهران ، ايران ، واحد تهران جنوب گروه مهندسي معدن ، 

   *مهران آرين
  ن، دانشگاه آزاد اسلامي ، تهران ، ايراواحد علوم و تحقيقات گروه زمين شناسي ، 

  
 ۱۸/۳/۸۹:                                      تاريخ پذيرش  ۲۵/۹/۸۸: تاريخ دريافت

  
  چكيده

  هاي شمالي  وعرضº49،15 '  تاº49،00'هاي شرقي   صائين قلعه بين طول1:50000 در نقشه :مقدمه
' 15،  º 36  30 'تا،  º 36 ها و  برگيرندة انديسدر . زنجان قرار گرفته است 1:250000 از نقشة زمين شناسي

   .اند  ها از تيپ هيدروترمالي شناخته شده كانسارهاي فلزي و چندفلزي ، خصوصاً مس بوده كه بيشتر  آن
صائين ( هاي طارم  زايي در كوه هاي موجود در منطقه با نحوة كانه تعيين ارتباط شكستگي و درزه: هدف

  )قلعه
هاي موجود در  هاي مربوط به درزه و شكستگي  برداشتبا تلفيق نتايج مشاهدات صحرايي و :روش بررسي

  .منطقه مورد مطالعه قرارگرفت زايي جايگاه ژنتيك كانسارهاي   با كانهآن هامنطقه و ارتباط 
 تشكيل شده هاي نفوذي نيمه عميق ها و سنگ ها و بعد آندزيت ها و برش توفابتدا منطقة طارم  در :نتايج

آزيموت تنش اصلي حداكثر در منطقه شمال .  داردسازي هيدروترمال  در كانيري خرمدره نقش مؤث گرانيت.است 
هستند كه در  اي هاي كششي پر شده شكستگيمعدني ، در واقع همان  هاي رگه  و جنوب غرب است–شرق 

براي  يتر ها ، ميزبان مناسب اي نسبت به آندزيت هاي ماسه توف .اند  ايجاد شدهكثرراستاي تنش اصلي حدا
  .ندسازي بوده ا نيكا

  كه در راستاي بر تنش اصلي حداكثر تشكيل شده اند، كنترل) باز(شكستگي هاي كششي : گيري نتيجه
  
  mehranarian@yahoo.com: ايميل: دار مكاتبات عهده *
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  فيضي و آرين                                              ...هاي ساختماني نقش كنترل كننده                                                                 ٢

  

  .آيند  كننده هاي ساختماني كانسارهاي منطقه مورد مطالعه به حساب مي
  

  اختماني ، كانسار، مس ، رگه ، صائين قلعههاي س كنترل كننده  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
ها و كانسارهاي فلزي و  شناسي ساختماني ، دربرگيرندة انديس منطقة طارم به دليل وضعيت خاص زمين

در اين مقاله با تلفيق نتايج . اند   از تيپ هيدروترمالي شناخته شدهآن هاچندفلزي ، خصوصاً مس بوده كه بيشتر  
زايي   با كانهآن هاهاي موجود در منطقه و ارتباط  هاي مربوط به درزه و شكستگي  و برداشتمشاهدات صحرايي

  .منطقه مورد مطالعه قرارگرفت جايگاه ژنتيك كانسارهاي 
  هاي دسترسي موقعيت جغرافيايي و راه

  هاي شمالي عرض و º 49،15 ' تا º 49،00'هاي شرقي  صائين قلعه بين طول1:50000 در نقشه
' 15 ، º 36 30 'تا،  º 36 مسير اصلي از )١(  )1شكل .(  زنجان قرار گرفته است 1:250000 از نقشة زمين شناسي

  ) 2شكل ( .توان از دو مسير وارد منطقه شد پس از آن ميكه  زنجان است –بزرگراه قزوين 
  .) جنوب شرقي مسير( روستاي ويستان پايين – جادة مغول آباد –خروجي خرمدره  - 1
  .) شمال غربمسير( صائين قلعه ـ خروجي روستاي چرگرادامه بزرگراه به سمت زنجان ، بعد از شهر -2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )١( زنجان1:250000شناسي   چهارگوش مورد مطالعه در نقشه زمين– 1شكل 
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  )١(هاي دسترسي به منطقه  نقشة راه– 2شكل 

  

  ارمشناسي منطقة ط زمين شناسي و چينه
جزء زون ايران مركزي و به )2( ) 1968( شناسي ايران توسط اشتوكلين  ناحية طارم در تقسيم بندي زمين

تر از ائوسن  هاي قديمي  صائين قلعه سنگ1:50000 نقشهدر .در زون البرز آذربايجان قرار دارد)3()1355(عقيدة نبوي 
يي كه آن هافور ها و عمق باعث تشكيل توفيت يايي كموجود ندارند عملكرد فازهاي آتشفشاني انفجاري در محيط در

 از Ea4,Ea5,Ea6تنها واحدهاي  نقشه در اين. ها را ايجاد كرده است  خشكي ايجاد شده ايگنمبريت در محيط
  .عضو آمند تشكيلات كرج ديده شده است

ب به جنوب هاي نواري و كشيده از شمال غر هاي طارم به صورت توده هاي نفوذي در جنوب كوه توده
اند   از گرانيت تا كوارتز مونزونيت متغير است و با عث دگرساني هيدروترمال شدهآن هاشرق امتداد دارد و ليتولوژي 

كنگلومراي عهد حاضر نيز در دو مجموعه يكي . است  ها ائوسن پاياني ، اليگوسن آغازي تعيين شده سن اين توده. 
هاي آبرفتي و  سانلو و يكي در جنوب منطقة مورد مطالعه شامل تراساز جنس گرانيت و توف در شرق روستاي خرا

  .شوند رسوبات منفصل ديده مي
  تكتونيك منطقة طارم 
 –هاي البرز قرار دارد با روند شمال غرب  هاي طارم و تالش كه در غرب و شمال غرب رشته كوه رشته كوه

  :زايي مهم منطقه عبارتند از  اي كوهفازه. پيوندد هاي البرز مي جنوب شرق ،در شرق به رشته كوه
زايي آسينتيك در پركامبرين باعث دگرگون شدن منطقه گشته كه حاصل  فاز كوه :ـ فازهاي تكتونيكي قبل از آلپي 

پس از  . )3شكل (شود  هاي طارم مشاهده مي هاي سلطانيه واقع در جنوب غرب رشته كوه عملكرد آن در رشته كوه
، منطقه از آب بالا آمده و باعث عدم رسوبگذاري در سيلورين گشته خشكيزاييهاي  ا فعاليتآن در اثر فاز همراه ب

  )4( )1974اشتوكلين (.است
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 طبقات ياد شده در بالا در اواخر كرتاسة بالايي يا اوايل پالئوسن چين :ـ فازهاي تكتونيكي مربوط به آلپي 
 جنوب –بي عظيم ائوسن با روند عمومي شمال غرب هاي سلطانيه و حوضة رسو خورد و اساس و شالودة كوه مي

 طي ائوسن فوقاني ، طبقات آلپيبا ادامه كوهزايي . گيرد  هاي سلطانيه شكل مي شرق در قسمت شمال غرب كوه
هاي شديد آتشفشاني  آب ، فعاليت اي از اين حوضه از هاي گسترده خورد و با خروج قسمت رسوبي ائوسن چين مي

شود كه اين فعاليت  هاي ايجاد شده در فازهاي قبلي فعال مي سپس در پليوسن ، گسل.پيوندد قوع ميو به  و پلوتونيكي
  .هاي طارم معلول عملكرد اين فاز است شكل كنوني كوه) 1968(به عقيدة اشتوكلين . تا عهد حاضر نيز ادامه دارد

  ها  خطواره موقعيت تعيين 
 ، محدودة تودة گرانيتي بزرگ خرمدره شناسايي و پس از آن ETM لندستاي  با استفاده از تصوير ماهواره

ها بر  واره فرعي و ساير خط هاي  در مرحلة بعد گسل)4شكل( .اصلي منطقه تعيين گرديدند هاي موقعيت شكستگي
مطابق آنچه كه در اين شكل ديده .  قابل مشاهده است 4اي پياده شد كه نتيجة آن در شكل  روي تصوير ماهواره

در جهت . باشد  هاي طارم مي  جنوب شرق است كه به موازات كوه–د روند گسل اصلي منطقه شمال غرب شو مي
 5 در شكل آن هااي از  اند كه نمونه هاي گسلي شده هاي عرضي ، سبب ايجاد دره عمود بر گسل اصلي نيز شكستگي

  .قابل مشاهده است
  

  
  مطالعه نيمرخ زمين شناسي تهيه شده از منطقة مورد -3شكل 

  
  .اند شده هاي اصلي به رنگ قرمز نشان داده  واره منطقه كه در آن خط)7-4-1(اي   تصوير ماهواره– 4شكل 
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  نتايج و بحث 
  ليتولوژي منطقه

 جريان آرام و كم – انفجاري و پر انرژي و ب -الف   هاي آتشفشاني منطقة طارم در دو مرحلة  فعاليت
ها هستند كه مساحت بزرگي از منطقه را  و برش) 6شكل(ها  عاليت نخست توفنتيجة ف. انرژي انجام شده است 

آن نيمه عميق در  هاي نفوذي و سپس سنگ )7شكل (ها  اند و مرحلة دوم ابتدا آندزيت تحت پوشش خود قرار داده
ه و نقش در جنوب منطقة مورد مطالع)8شكل (هاي خرمدره  البته به علت اهميت وجود گرانيت. اند  وارد شدهها

  .خته مي شودپردا سازي هيدروترمال ابتدا به شرح نكاتي درباره آن   در كانيآن هامؤثر 

العمل  شوند با توجه به ويسكوزيته و نوع عكس عميق ديده مي ها كه به صورت عميق و نيمه شكل گرانيت: ـ گرانيت
تر باشد تزريق به شكل رگه و رگچه و  ختها س هرچه سنگ. كند هاي دربرگيرنده تغيير مي ماگما در ارتباط با سنگ

 گنبدي شدنصورت باتوليت هاي عظيم و  هاي تزريق شده به هاي دربرگيرنده سست باشند شكل توده هرچه سنگ
شوند كه حاكي از آلايش  هاي متعددي با تركيبات مختلف ديده مي هاي خرمدره زنوليت در گرانيت. شود مشاهده مي

   )9شكل (.هاي دربرگيرنده است هاي گرانيتي از سنگ توده
 موجود  كارهاي  ايجاد كرده است كه طراحي سينهبازيهاي  عملكرد نيروهاي تكتونيكي حاكم بر منطقه ، سطوح درزه

   )10شكل (.ها منطبق هستند هاي استخراجي بر اين درزه بلوك و
هاي  از واحد  تنهانقشهشد؛ اين همانگونه كه در بخش زمين شناسي نيز ذكر :هاي سازند كرج ها و گدازه ـ توف

Ea4,Ea5,Ea6 باشد هاي ذيل مي تشكيل شده كه شامل سنگ كرج عضو آمند سازند:  
  

  
  )ديد به سمت شرق(هاي كانسار خليفه لو   نمايي از توف– 6كل ش)   ديد به سمت جنوب( درة گسلي شرق منطقه – 5شكل 

  
Ea4 :ازه و توف تراكيتي ، گدازه و توف داسيتي ، گدازه و توف اي ، گد اين واحد شامل توف برشي ، توف شيشه

  .باشد آندزيتي ، گدازه و توف ريوداسيتي مي
Ea5 :باشد هاي ريوليتي مي اين واحد شامل گدازه و توف داسيتي و توف.  
Ea6 :و ريوليتي  توف داسيتي ، داسيت ،) 11شكل (آندزيتي ، ايگنمبريت  اين واحد شامل گدازه و توف تراكي ،

  .باشد آندزيت و آندزيت بازالتي مي
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  )شرقديد به سمت ( هاي خرمدره گرانيت – 8شكل                 )ديد به سمت غرب(شمال  گرانيت خرمدرههاي   نمايي از آندزيت– 7كل ش
  

  
  هاي موجود در گرانيت خرمدره  زنوليت– 9شكل 

  
ها در شرق منطقه مورد   نمايي از ايگنمبريت- 11شكل                  سطوح درزهاي باز در گرانيت خرمدره– 10شكل 
  )ديد به سمت غرب( مطالعه

  
  بررسي زمين شناسي ساختماني و مشاهدات صحرايي

هاي طارم ، داراي راستاي غالب شمال غرب ـ جنوب شرق  منطقة مورد مطالعه به عنوان بخشي از كوه
بنابراين آزيموت تنش اصلي حداكثر در منطقه . اند  ند تبعيت نمودهها و گسل شمال زنجان نيز از اين رو چين. است

تنش اصلي .باشد   جنوب شرق مي– جنوب غرب است و آزيموت تنش اصلي حداقل ، شمال غرب –شمال شرق 
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نشان مي  هاي صحرايي برداشت. گيرد ها و در سطح گسل شمال زنجان قرار مي متوسط نيز به موازات محور چين
هستند كه در راستاي عمود بر تنش اصلي  اي معدني ، در واقع همان درزهاي كششي پر شده هاي دهد كه رگه

 ايستگاه متفاوت در شمال 4در سازي شده  هاي كاني سرخي مربوط به رگه نمودارهاي گل. اند حداقل ايجاد شده
مختلف موجود يعني   سنگها در دو نوع همچنين تراكم درزه. اند  نمايش داده شده12در شكل گرانيت خرمدره 

گيري شد و نتايج حاصله ، نشانگر   متر اندازه2×2هاي مربع شكل به ابعاد  ها در محدوده اي و آندزيت هاي ماسه توف
بنابراين مقاومت . اي است  هاي ماسه  درزه در توف120تعداد ميانگين ها و   درزه در آندزيت26  تعداد ميانگينوجود

ها و لذا تبديل اين  ها ، به عنوان عامل اصلي افزايش تراكم درزه اي نسبت به آندزيت هاي ماسه كششي كمتر توف
بدين ترتيب بر اساس كليه شواهد موجود بايد  .سازي بوده است براي كاني تر ها به يك ميزبان مناسب توف

مطالعه به را به عنوان كنترل كننده هاي ساختماني كانسار هاي منطقه مورد ) باز(شكستگي هاي كششي 
  .شكستگي هايي كه در راستاي عمود بر تنش اصلي حداقل تشكيل شده اند.حساب آورد

  

  
  سازي هاي حاوي كانه سرخي حاصل از برداشت درزه  نمودارهاي گل– 12شكل

  
  سازي در منطقه منابع معدني و كاني

ديوريتي و كوارتز ونيتي و گرانهاي نفوذي گرا سازي ، توده با توجه به تحقيقات انجام شده ، عامل اصلي كاني
 و ه هاها و درز شكستگي با حركت در هاي هيدروترمالي ناشي از آن مونزونيتي بوده كه پس از جايگيري ، محلول

  )14و 13  هايشكل. (اند سازي كرده ها ، كاني شكاف
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  اي مس در  سازي رگه  نمونة ديگري از كانه-14سازي مس همراه با           شكل  اي از يك رگة كاني   نمونه– 13شكل 
  كانسار خليفه لو                      .  اكسيدهاي آهن در كانسار چيزه              

  
اين ) 15شكل ( مورد آن در طارم شرقي قرار دارد 13 انديس مس شناخته شده كه 30هاي طارم حدود  در كوه

بر اساس مطالعات انجام شده خاستگاه . باشند  اي مي ي از نوع رگه همگ)٥( بولاغ آباد و قبله  جز عباسه كانسارها ب
هاي   گرانيتاحتمالاًهاي موجود باردار نيستند؛ بنابراين  آندزيت هاي ميزبان بوده و مس در منطقه جدا از سنگ

 ،1 جدول شمارة )6(.شوند  محسوب مي هيدروترمالسازي منطقه به عنوان عامل اصلي كاني خرمدره در جنوب
  )7(.باشد دربرگيرندة نام و مشخصات كانسارهاي ياد شده در بالا مي

  
ـ 2ـ كانسار چيزه  1 )8(و موقعيت كانسارهاي مس منطقة شرق طارم  منطقه1:250000 بخشي از نقشه توپوگرافي -15شكل

ـ انديس 8ـ كانسار حصار   7 چرگر ـ كانسار6ـ كانسار اسماعيل آباد  5ـ كانسار آقدره   4ـ انديس دهنه   3كانسار ياماقان   
  آباد ـ كانسار عباس13لو    ـ كانسار خليفه12ـ كانسار الوند   11آباد    ـ كانسار علي10بلاغ     ـ انديس قبله9بلاغ    علي

  . نام و مشخصات كانسارهاي مس موجود در منطقه -1جدول 
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  9                                                                      90 پائيز، 81،  شماره 21 سال، )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

 

نوع   آلتراسيون  ليتولوژي  جغرافيايي مختصات  نام كانسار
  ركانسا

  ها كانه

  º49 ،10'، 05"  الوند
"00 ،'19،º 36  

هاي  گرانديوريت
  كه تشكيلات  خرمدره

  است كرج را قطع كرده

 كربناتيزاسيون ، اكسيداسيون
  كلريتيزاسيون،كائولينيتيزاسيون

كالكوپيريت ، پيريت ،   اي رگه
بورنيت ، كالكوسيت ، 
مالاكيت ، آزوريت ، 
  اكسيدآهن ثانويه

  º49 ،08' ،20"  آباد اسماعيل
"07 ،'31،º 36  

 هاي واحد توفيت
Ea4آندزيت  ،تراكي

   كريستالي توف

اكسيداسيون،كربناتيزاسيون، 
  كلريتيزاسيون، سيليسيفيكاسيون

كالكوپيريت ، پيريت ،   اي رگه
  بورنيت ، مالاكيت ، آزوريت

  º49 ،09' ،18"  آقدره
"47 ،'32،º 36  

  توف ، Ea4 واحد
  برشي و آندزيتي

كالكوپيريت ، مالاكيت ،   اي رگه  ن،كربناتيزاسيوناكسيداسيو
  آزوريت،اكسيدآهن ثانويه

  º49 ،05' ،00"  چرگر
"10 ،'26،º 36  

توف،آندزيت، 
هاي پيروكلاستيك

Ea5توف ريوداسيتي،  

اكسيداسيون،كربناتيزاسيون، 
  كلريتيزاسيون

كالكوپيريت ، پيريت ،   اي رگه
بورنيت ، مالاكيت ، آزوريت 

  ،هماتيت ،گوتيت

  º49 ،00' ،09"  چيزه
"48 ،'32،º 36  

توفيت،توف شيلي 
،آندزيت پورفيري 

 Ea4 واحد

كائولينيتيزاسيون 
  اكسيداسيون،كربناتيزاسيون

كالكوپيريت، كالكوسيت ،   اي رگه
مالاكيت ، آزوريت ، 

  كريزوكولا

  º49 ،06' ،10"  حصار
"00 ،'28،º 36  

  

آندزيت و بازالت و 
هاي شيلي  توف

  تكتونيزه توفيت

بورنيت ، كالكوسيت،   اي رگه  اكسيداسيون،كربناتيزاسيون
مالاكيت،آزوريت، 
  هماتيت،كوپريت

  º49 ،05' ،18"  دهنه
"10 ،'32،º 36  

كريستال ويتريك 
توف ريوداسيتي، 
  آندزيت پورفيري

  كالكوپيريت، كالكوسيت  اي رگه  اكسيداسيون،كربناتيزاسيون
بورنيت،مس ،مالاكيت، 

  آزوريت ،كوپريت، هماتيت

  آباد علي
  

"00، '12، º49  
"38 ،'24،º 36  

آندزيت پورفيري، 
 توف و توفيت واحد

Ea5 

كائولينيتيزاسيون ، كلريتيزاسيون، 
  اكسيداسيون

كوپريت، كالكوسيت ،   اي رگه
بورنيت ،مس ناتيو، پيريت  
مالاكيت،آزوريت، هماتيت، 

  كريزوكولا

  º49 ،13' ،29"  بلاغ علي
"00 ،'28،º 36  

  ي،آندزيت پورفير
 توف و توفيت واحد

Ea4  

كائولينيتيزاسيون ، كلريتيزاسيون، 
  اكسيداسيون

گالن ، كالكوپيريت ، بورنيت   اي رگه
، مس ، پيريت مالاكيت، 

  آزوريت،ليمونيت

  º49 ،05' ،56"  ياماقان
"28،'34،º 36  

سنگ ، شيل ،  ماسه
ها و  توفيت ، آذراواري

لاواهاي آندزيتي 
  Ea4 واحد

تيزاسيون  اكسيداسيون ، سرسي
  كلريتيزاسيون

  كالكوپيريت ، بورنيت ،  اي رگه
كالكوسيت ، پيريت 
  مالاكيت،آزوريت،
  اكسيدآهن ثانويه

  

  º49 ،13' ،30"  لو خليفه
"24،'18،º 36  

هاي ريوليتي  توف
،داسيتي ، 

آندزيتي و  تراكي
هاي  گدازه
بازالتي ،  آندزي

  آندزيتي و داسيتي

ن سيليسيفيكاسيون ، كائولينيتيزاسيو
  ،آرژيليزاسيون

پيريت، كالكوپيريت استيبنيت   اي رگه
، كالكوسيت 

ماركازيت،كووليت، 
  آهن هيدروكسيدهاي
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  فيضي و آرين                                              ...هاي ساختماني نقش كنترل كننده                                                                 ١٠

  

  گيري نتيجه
ها و در مرحلة بعد  ها و برش توفه ابتدا باعث تشكيل هاي آتشفشاني منطقة طارم در دو مرحل عاليتف .1

  . شده استهاي نفوذي نيمه عميق ها و سنگ آندزيت
  . داردسازي هيدروترمال  در كاني نقش مؤثريدر جنوب منطقة مورد مطالعهرمدره  خ گرانيت .2
هاي   شكستگيآن، راستايدر   و جنوب غرب است–آزيموت تنش اصلي حداكثر در منطقه شمال شرق  .3

   .اند هاي گسلي شده عرضي ، سبب ايجاد دره
ه در راستاي عمود بر تنش اصلي هستند ك اي هاي كششي پر شدهشكستگيمعدني ، در واقع همان  هاي رگه .4

  .اند حداقل ايجاد شده
براي  يتر ميزبان مناسبها  اين توفها ،  اي نسبت به آندزيت هاي ماسه توفبه علت مقاومت كششي كمتر  .5

 .ندسازي بوده ا كاني
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