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  1390 پائيز ، 81 ، شماره 21سال 
 

  
  

  ، شمال ابهر معدن باريك آبسازي سرب و روي در مطالعه كاني
  
 

    عجايبيكيميا سادات
  شناسي، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران گروه زمين

  
 ۵/۵/۸۸:                                      تاريخ پذيرش  ۱۰/۶/۸۶: تاريخ دريافت

  
  چكيده

از . واقـع شـده اسـت     ) استان زنجان ( روي باريك آب در شمال شرقي شهرستان ابهر          معدن سرب و   :مقدمه
مهمتـرين و  .   آذربايجـان قـرار گرفتـه اسـت      -ايـن محـدوده در زون سـاختاري  البـرز            ساختماني  شناسي   نظر زمين 

  .يتي هستندهاي ريوليتي و داس و گدازه) متعلق به سازند كرج(هاي برشي  هاي محدوده معدن توف ترين سنگ اصلي
سـازي در ايـن    ، بررسي روند كاني   با توده نفوذي همجوار آن      سرب و روي   سازي بررسي ارتباط كانه  : هدف

  .باشد ها و  منشأ كانسار هدف اين مطالعه مي معدن، تعيين انواع دگرساني
 35عـه   اي، مطالعات آزمايشگاهي با مطال      هاي ماهواره   پس از مطالعات صحرايي، بررسي داده     : روش بررسي 

سازي و سپس انجام آناليزهـاي مربـوط بـه عناصـر اصـلي و                 شناسي و كاني    مقطع نازك و صيقلي جهت تعيين سنگ      
  .ها جهت تعيين عيار انجام شده است كمياب  از نمونه
سـازي بـه صـورت پركننـده فـضاي خـالي و پراكنـده در سـنگ                    كـاني براساس مطالعات انجام شده     : نتايج

باشـد    هاي همراه از جملـه پيريـت و كالكوپيريـت مـي             هاي گالن و اسفالريت و ساير كاني        يدربرگيرنده در غالب كان   
. باشـد   مـي  درصد 2ها    ميزان متوسط مس موجود در نمونه      و درصد 5/3 و روي    درصد 8  حدود عيار متوسط سرب  و

هـا بـه ترتيـب      نمونـه  طلا و نقـره در   ميزان همچنين. در همراهي با گالن حضور تترائدريت نيز به اثبات رسيده است          
  .باشد مي ppm419   وppb 918 حدود

عميق در فاز كششي اليگوسـن بـه         هاي نفوذي دروني و نيمه     براساس مطالعات انجام شده، توده    : گيري  نتيجه
  معدن مـورد نظـر بـا       .اند  عمل نموده عنوان يك موتور حرارتي و عامل به حركت درآوردن سيالات گرمابي در منطقه              

  . دارداي همخواني كانسارهاي پلي متاليك تيپ رگهمدل توصيفي 
  

Kimiya.ajayebi@kiau.ac.ir
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  سرب و روي، باريك آب، ابهر، پلي متال  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 شـرقي و عـرض      º49،18'،21"معدن سرب و روي باريـك آب در شـمال شهرسـتان ابهـر و در طـول جغرافيـايي                     

"46،'16،º36    سـبزه    از كنـار مجتمـع       زنجـان  -   قزوين   از آزاد راه     معدن   اين   به   دسترسي  راه.  شمالي واقع شده است   
 . زنجان قرار دارد250000/1 ابهر و 100000/1  منطقه مورد مطالعه در نقشه .)1شكل شماره ( باشد  مي دشت

رسـي رونـد    ، بر  بـا تـوده نفـوذي همجـوار آن          سـرب و روي    سـازي   بررسي ارتباط كانه   عههدف از انجام اين مطال     
  . باشد  ميها و مدل منشأ كانسار سازي در اين معدن و نيز تعيين انواع دگرساني كاني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تاريخچه مطالعات پيشين

طـور    شناسي كشور مطالعاتي پيرامون كانسارهاي سرب و روي و مس در اين منطقه و نيـز بـه                   سازمان زمين 
  پيـروان   )1(.باشـد   هـاي آن موجـود مـي         داده اسـت كـه اكثـر گـزارش          انجام 1972 تا   1962كلي منطقه طارم از سال      

در قالب رساله كارشناسي ارشد در سـال        ) پتروگرافي و پترولوژي  (هاي آذرين دروني منطقه       طالعاتي بر روي سنگ   م
هر شناسي اقتصادي گستره اب      تحت عنوان زمين   1379 جعفري رساله دكتري خود را در سال         )2(. است   ارائه داده  1371

  )3(.ارائه نموده است
هـاي وابـسته بـه شـركت سـرب و روي در                شركت 1380اين معدن در اوايل دهه پنجاه فعال بوده است و در سال             

  . اند هاي اكتشافي مقدماتي داشته برداري روي فعاليت معادن منطقه جهت بهره
  

هاي ارتباطي  راه -1شكل

º      ‘ 

º      ‘ 
º   

    º   
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  مواد و روشها
از محـدوده مـورد مطالعـه تهيـه شـده اسـت              20000/1شناسي با مقياس      پس از مطالعات صحرايي، نقشه زمين     

از حـدود  . گرديـد اي جهت تعيين مناطق دگرساني در محدوده مورد نظر انجـام     سپس مطالعات ماهواره   )1(). 2شكل(
 نمونـه  25 نمونه جهت بررسي دگرساني و 35 نمونه جهت مطالعات پتروگرافي و 20 نمونه برداشت شده، حدود     80

  .سازي برداشت و مطالعه شدند ها جهت مطالعه كاني از رگه
سازي و سپس جهت      شناسي و كاني     مقطع نازك و صيقلي جهت تعيين سنگ       35مطالعات آزمايشگاهي با مطالعه     

رسانس و ديفراكسيون پرتو ايكس كه در آزمايشگاه كانساران         فلوئو(انجام آناليزهاي مربوط به عناصر اصلي و كمياب         
  .هاي پرعيار استفاده شده است از نمونه) اتمي انجام شده توسط شركت كانپژوهبينالود انجام پذيرفته است و جذب 

  
  نتايج و بحث 
   منطقهزمين شناسي

شناسي فقـط    ، در اين محدوده از نظر زمين      )2شكل   (20000/1شناسي تهيه شده با مقياس        زمين ةبا توجه به نقش   
 مـشاهده   واحدهاي كـواترنري  نيزها و آندزيتاز  اي  پراكندهواحدهاي توفي سازند كرج، توده نفوذي الوند، رخنمون   

   .اند شده
هـاي پرتيتـي،     وجـود بافـت   . باشـد  تركيب توده نفوذي از ديوريت تا گرانيت آلكالن متغيـر مـي           : توده نفوذي الوند   -

هـا   كـه ايـن تـوده     همچنـين بـه دليـل ايـن     .باشـد  گيري توده در نواحي كم عمق مي      يگرانوفيري و گرافيكي مؤيد جا    
 )1(.تر داشته باشند توانند سني در حد ائوسن و يا جوان اند مي احدهاي ائوسن سازند كرج را قطع كردهو

واحدهاي چهار،  .  رخنمون دارد   مورد مطالعه  در محدوده  با چهار واحد     (Ea)به سن ائوسن    از سازند كرج     عضو آمند 
  : به ترتيب شامل پنج و شش كه

هـاي آنـدزيتي،    باشد كه شـامل گـدازه   ن واحد به صورت يك كمپلكس مياي ): Ea4(واحد چهارم از عضو آمند      ‐
 صورت متناوب نسبت به هـم       ها به   اين لايه . استريوليت، داسيت، توف برش، توف معمولي، ماسه سنگ توفي          

  .اند قرارگرفته
 .باشد مي با تركيبي مشابه عضو آمندهاي  اين واحد نيز شامل توف و گدازه: )Ea5(واحد پنجم از عضو آمند  ‐

هـاي آنـدزيتي و    هاي ريزدانـه و تنـاوبي از گـدازه    اين واحد شامل ماسه سنگ  : )Ea6(واحد ششم از عضو آمند       ‐
 .باشد ريوليتي مي

 سـازند     سنگي   از قطعات    متشكل   آبرفتي  هاي   وتراس   منفصل  ، رسوبات   آهكي  واحدهاي كواترنري شامل رسوبات    ‐
  .باشد  ميدوره كواترنري   آبرفتي هاي  ونهشته افكنه  هاي مخروطو    نفوذي هاي  وتوده كرج
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 )4(شناسي شمال شرق ابهر، باريك آب   نقشه زمين- 2شكل

  
  شناسي ساختماني زمين

  . قرار دارد) البرز غربي( آذربايجان –در زون البرز) 1355(بندي نبوي  براساس تقسيم
 -ه مورد مطالعه از شمال به گـسل سـفيدرود، از جنـوب بـه گـسل تبريـز                  شناسي ساختماني منطق   از نظر زمين  

روند اصلي ساختارهاي منطقه از روند اصـلي        . شود  مريوان محدود مي   – تاكستان و از باختر به گسل آستارا       –سلطانيه
اني سـازي و دگرس ـ    هاي نفوذي، كـاني    هاي تكتونيكي در جايگيري توده     كند و نقش اين ساخت     زون طارم تبعيت مي   

 غربي و شمالي جنـوبي در       – شرقي   جنوب شرق،  – شمال غرب   ساختاري به طوركلي سه روند   . باشد حائز اهميت مي  
هاي برداشت شده در محدوده معدن رسم شده كه در آن روند   دياگرام گل سرخي بر اساس درزه.منطقه حاكم هستند
 غربـي مـشاهده    -هاي منطقه با روند شـرقي         ازيس   همچنين اكثر كاني   ).3 شكل (باشد   غربي مي  -غالب، روند شرقي    

  .شوند مي
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   هاي برداشت شده  نمودار گل سرخي مربوط به درزه-3 شكل
 .)4(باشد   غربي مي–سازي شرقي  روند اصلي كاني

  
  سنگ شناسي  مطالعات 

در محدوده ها  سنگ )4 (بندي كاكس و همكاران  با توجه به طبقه،هاي نفوذي منطقه سنگ شيميايي  بندي در طبقه
هاي ترسيم شده  لازم به ذكر است تعداد نمونه. )4شكل  (گيرند ها قرار مي گرانيت، كوارتز ديوريت و سينوديوريت 

جدول . دهد ها را جهت جلوگيري از شلوغ شدن نمودار نشان مي در نمودارها، محل قرارگيري بيشترين تجمع نمونه
  .باشد هاي نفوذي مي  به نمونه چند نمونه از آناليزهاي مربوط1

 نيز در )5(پيرس و كن بندي  بندي كاكس و همكاران، براساس طبقه هاي آتشفشاني علاوه بر تقسيم سنگ
 چند نمونه از آناليزهاي مربوط به 2جدول  ).5شكل(گيرند  قرار ميها  آندزيت محدوده ريوداسيت، آندزيت و تراكي

  .باشد هاي آتشفشاني مي نمونه
  

   
  

  
  
  
  
  
  

  

 )٤(١٩٧٩ كاكس و همكاراناقتباس از  نفوذي، هاي سنگ رده بندي ‐٤شكل 
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  )4(هاي نفوذي منطقه مورد مطالعه  هاي توده  نتايج آناليز تعدادي از نمونه- 1جدول 
Sample code   

A8 A6 A3 A2 A1 K1   SiO2 
88/81 52/80 89/80 05/64 39/64 67/67  Al2O3 
61/3 29/4 80/4 71/14 67/13 74/13  Fe2O3 
60/5 52/5 25/6 33/4 48/4 51/3  CaO 
11/0 62/3 31/1 79/2 23/4 47/2  Na2O 
01/0 01/0 27/0 40/2 41/2 28/2  MgO 
01/0 26/0 01/1 84/0 57/1 55/0  K2O 
40/0 43/0 03/0 84/5 16/4 82/5  TiO2 
084/0 075/0 503/1 553/0 641/0 468/0  

%   

MnO 
013/0 021/0 581/0 202/0 279/0 180/0  P2O5 
77 80 236 750 512 880 Cl 

8887 4359 8 6 216 7 S 
21 29 8 6 216 7 Rb 
17 40 177 335 512 278 Sr 
33 25 191 73 108 61 V 

1< 1< 14 1< 1< 1< W 
9 13 31 39 31 43 Y 
13 8 486 325 244 274 Zr 
29 87 62 103 54 85 Zn 
3 1 1 1 1 1 Mo 
19 231 88 71 69 75 As 
11 467 98 469 472 410 Ba 
18 18 23 14 23 7 Co 
6 3 1  2 6 1 Cr 

45654 9952 41 48 6 38 Cu 
2 2 61 19 10 15 Nb 
2 15 18 15 14 1 Ni 
22 188 72 47 26 114 Pb 
2 3 5 2 1 4 U 
3 349 19 17 7 21 

ppm
  

Th 
  

 )5 ()1973(اقتباس ازپيرس و كن،آتشفشانيهايگ رده بندي سن-5شكل 

T
iO

2
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 )4(هاي آتشفشاني  نتايج آناليزهاي مربوط به نمونه- 2جدول 
Sample Code 

B9 B8  T5B T4B1 T2B3 T2B 

     

72/60  37/68  44/74  60/58  91/59  51/63  Si
O2 

76/14  23/14  27/14  26/4  44/16  62/14  Al2
O3 

83/5  29/1  25/1  94/1  53/3  21/3  Fe2
O3 

82/1  54/1  37/1  58/1  44/5  57/1  Ca
O 

44/0  93/0  10/0  16/1  18/1  91/0  Na2
O 

31/0  36/0  63/0  87/2  18/1  55/0  Mg
O 

99/9  38/7  44/4  59/0  86/6  42/9  K2
O 

64/0  38/0  22/0  03/0  62/0  60/0  Ti
O2 

22/0  08/0  19/0  47/0  83/0  13/0  

%
 

Mn
O 

13/0  09/0  03/0  01/0  12/0  12/0  P2
O5 

121 53 53 252 76 76 Cl 

9 828 571 34874 3169 3301 S 

307 166 104 14 167 227 Rb 

120 99 54 26 85 120 Sr 

132 53 37 27 95 112 V 

5 09/0  2 09/9  12 09,0 W 

41 25 25 14 28 33 Y 

189 217 196 11 203 192 Zr 

185 100 181 85386 68 89 Zn 

2 1 1 4 1 2 Mo 

27 55 141 7 35 258 As 

1166 720 357 10 620 747 Ba 

7 4 4 22 13 42 Co 

1 1 2 9 2 3 Cr 

54 10 153 552 15 308 Cu 

8 9 20 5 10 7 Nb 

24 2 13 19 1 19 Ni 

129 241 209 37212 56 198 Pb 

3 3 1 1 1 3 U 

3 7 8 115 7 10 

pp
m

 

Th 
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زيت تا داسيت، ريوداسيت،    آندزيت، آند   تراكيت تا تراكي    نيز  معدن  محدوده هاي سنگبا مطالعه مقاطع نازك     
تـصاوير  در . باشند متعلق به سازند كرج مي  دهد كه اكثراًً    را نشان مي  هاي اسيدي    ريوليت، و نيز كريستال توف و توف      

  .اند  چند نمونه از مقاطع نازك ارائه شده9 تا 6
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دگرساني
دسـت آمـده    بـه )  تركيب باندي سابينزTMلندست (نطقه اي م بر اساس اطلاعاتي كه از مطالعه تصاوير ماهواره   

اين نواحي در تصوير حاصل از اين تركيب باندي به          (است، نواحي دگرساني رسي و اكسيد آهن مشخص گرديدند          
  ).گردند رنگ سبز روشن تا سبز مايل به زرد ظاهر مي

اً وسيعي از دگرساني آرژيليك در       نسبت عدسي هاي با تمركز و بررسي بيشتر نقاط تعيين شده، در منطقه معدن            
 9(كه مطالعات مقاطع نازك و آناليزهاي ديفراكتومتري اشعه ايكـس           ) 10شكل(سطوح تراز مختلف شناسايي شدند      

، پرتيت با مقطع نازك كوارتز آلكالي سينيت -6شكل
هاي كوارتز در سمت راست شكل مشخص  دخال

 .×33باشد، مي

 كوارتز مونزونيت با نشانه - 7شكل 
 .× 33پلاژيوكلاز در سمت چپ شكل، 

 تراكيت، فلدسپات با هاله بيروني در -8شكل
 .×33زمينه شيشه،

 .×۳۳ ريوليت با بافت جرياني، ‐۹شكل 
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هـاي اصـلي ايـن آناليزهـا      مونتموريونيت و كلريت از فـاز   . باشند  نيز مؤيد حضور اين دگرساني در منطقه مي       ) نمونه
دهد و بيشتر به صورت آثـار سيليـسي شـدن در مقـاطع نـازك                  ها را تشكيل مي      نمونه سيليس فاز اصلي اكثر   . هستند

هاي سيليسي كه اكثراً به صورت بلورهاي   تر به توده نفوذي رگه      در فواصل بيشتر از معدن و نزديك      . شود  مشاهده مي 
). 12شـكل ( اسـت  دگرساني سريسيتي نيز در مقاطع نازك مشاهده شـده ). 11شكل(ند، حضور دارند خودشكل هست

  ). 13شكل(شود  هاي منطقه ديده مي حضور رومبوئدرهاي دولوميتي و نيز اكسيدهاي آهن نيز در توف
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  
  سازي يكان

هـاي   شـكل ) (باشـد   متري مي2060 و 2045، 2020،  2000هاي    در افق ( تونل و دو ترانشه      8اين معدن داراي    
متر در     سانتي 90 تا   10هاي گالن از      ضخامت رگه . سازي اصلي معدن گالن و اسفالريت است        كاني. اكتشافي) 15 و 14

هـا   وجود اين رگـه   . هستندـ غربي    هاي با روند شرقي    هاي معدني منطبق با شكستگي     ترين رگه  فراوان. باشد  تغيير مي 
تـوان چنـين درنظـر         تشكيل ايـن معـدن مـي       ساز و كار  در مورد   . باشدژنتيك بودن اين كانسار       اپي ي بر نشانند  توا  مي

  هـاي هيـدروترمال در ايـن مجـاري و نيـز فعـال شـدن                اي گسله باعث حركت آب      ها در منطقه    گرفت كه نفوذ توده   
گيـري ايـن      باعـث شـكل     Ph و   Eh مناسـب    تحـت شـرايط   دار    ي كانـه  هـا   و در نهايت محلول    هاي جوي شده   آب

   .شوند ها مي پتانسيل

 .×33سيتي،  دگرساني سري-12شكل .×33 بلورهاي رومبوئدر دولوميت در يك توف، -13شكل

 .×33اي،  شدن با بافت شانه آثار سيليسي-11شكل .آبباريك لنزهاي دگرساني آرژيليك درمعدن‐۱۰شكل
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   توالي پاراژنتيكي در معدن باريك آب-3جدول

هاي هيپـوژن پيريـت، كالكوپيريـت،         سازي، كاني   با مطالعه مقاطع نازك و صيقلي و درنظر گرفتن ترتيب كاني          
هـاي مالاكيـت، آزوريـت، روتيـل، كالكوسـيت، كووليـت،              ماركازيت، اسفالريت و گالن؛ و در بخش اكسيدان كـاني         

  . شدندبورنيت، ديژنيت شناسايي 
هايي كـه ميـزان آرسـنيك بـالا      و در نمونه) 16شكل (طلا به صورت آزاد در چند نمونه صيقلي مشاهده شده         

  . گيري شده است  با روش جذب اتمي اندازهppb 918دارند ميزان طلا تا 
اغلـب  . ها را به خود اختصاص داده است         درصد نمونه  50 تا   2 ميكرون و از     50 تا   5هاي    كاني گالن در اندازه   

شكل (شوند    اي ديده مي    ها و افشان و در نمونه دستي به صورت توده           به صورت پركننده فضاهاي خالي رگه و رگچه       
بـا توجـه بـه    . شود هاي صيقلي مطالعه شده، تترائدريت به صورت انكلوزيون درون گالن ديده مي         در اكثر نمونه  ). 17

گيري شد  ها به روش جذب اتمي اندازه   ميزان نقره در بعضي نمونه     باشد،  دار مي   حضور اين كاني كه از كاني هاي نقره       
 درصـد   50متر و تا حـدود         ميكرون تا يك ميلي    10هاي    اسفالريت نيز در اندازه   .  متغير است  167 تا   ppm 93كه بين   
  .ها مشاهده شده است درنمونه

 300 تـا    5هـاي     ند، در انـدازه   شـو   هاي دستي به ميزان كمتري مـشاهده مـي          پيريت و كالكوپيريت كه در نمونه     
دار  هاي ثانويـه مـس   در اكثر موارد از حاشيه به اكسيدهاي آهن و كاني. شوند  درصد مشاهده مي40 تا  2ميكرون و از    
  .اند تبديل شده

  . نشان داده شده است3ها در جدول شماره   پاراژنزي كاني نتايج حاصل از اين مطالعات به صورت توالي
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  و دو، نگاه به سمت غربهاي صفر، يك نمايي از تونل-14شكل

  
  

ها، نگاه به سمت  هاي چهار، پنج، شش و هفت و ترانشه نمايي از تونل-15شكل

هاي گالن ناشي     تغيير جهت و شكل قالب-17شكل  ×۳۲)در روغن(  دانه طلا‐۱۶شكل 
 ×100از واتنش، 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  عجايبي                                                    ... سازي سرب و روي مطالعه كاني                                                                   ٦٠

  

  عيار
 نمونـه دو    200 عنـصري و     32 نمونه به روش آزمايش فلوئورسانس اشعه ايكـس          20 مطالعات ژئوشيميايي    براي

  . آورده شده است4در جدول اند كه  عنصري مورد بررسي قرار گرفته
  

   منطقهههاي تجزيه شد  ميزان متوسط سرب و روي در نمونه-4جدول 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

آماري  نمودارهاي    همبستگي مثبت اين دو عنصر در      ،در بررسي ارتباط ژئوشيميايي دو عنصر سرب و روي        
 .)19 و 18هاي  شكل (گردد  به عنوان نمونه يكسري از اين نمودارها ارائه مي.گرديد مشاهده مربوط به هر تونل

  
  
  
 
  
  
  
  
  

  (%)روي  (%)سرب  لشماره تون  (%)روي   %)(ربس  شماره تونل
  11/1  72/1  4  روش دو عنصري

0  86/0  21/1  5  24/0  11/0  
1  65/2  77/4  6  81/0  95/0  
2  25/1  77/0  7  11/2  81/0  
   12/4   71/7  عنصري 32 روش  29/0  35/0  3

 كه همبستگي مثبت سرب Spss نمودار ترسيم شده با نرم افزار ‐۱۹شكل 

  دهد  نشان مي۲و روي را در تونل

Correlations

1.000 .586*
. .048

9 9
.586* 1.000
.048 .

9 9

Pearson Correlation
Sig. (1-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (1-tailed)
N

Pb.2

Zn.2

Pb.2 Zn.2

Correlation is significant at the 0.05 level (1-tailed).*. 

   همبستگي مثبت سرب و روي ‐۱۸شكل
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  مدل توصيفي 
   مقايسه معدن باريك آب با مدل توصيفي- 5جدول 

  

  
 كانـسارهاي تيـپ    مدل توصـيفي  در معدن باريك آب وبا مقايسه شرايط و نتايج به دست آمده از مطالعات      

  آورده   5دهد كه در غالب جدول شـماره         زيادي اين معدن با مدل توصيفي نشان مي        هاي  شباهت )6 (اي پلي متال،   رگه
   )1(.شده است

  

  )1( معدن باريك آب  )6(اي پلي متال تيپ رگهمدل توصيفي   

  هاي كالك آلكالن تا آلكالن  نفوذي  سنگ درونگير
  ها با تركيب آندزيت تا ريوليت آتشفشاني

  نفوذي آلكالن 
  آتشفشاني آندزيت تا ريوليت

  اكي گرانولار دانه ريز تا متوسط   ساخت و بافت 
  دانه ريز تا متوسط   پورفيروآفانتيك

  سنوزوئيك   سنوزوئيك–مزوزوئيك   دامنه سن

  اي نزديك سطحه ها و شكستگي برش  محيط تشكيل
  هر دو مورد   هاي گرمابي وابسته به گنبدهاي نفوذي هاله

  محيط كانسار

  كمربندهاي پلوتونيكي فعال در جزاير قوسي  خاستگاه تكتونيكي 
  مربوط به مناطق كششي  اي حاشيه قاره

  كاني شناسي

طلاي آزاد همراه با پيريت، اسفالريت، 
 كالكوپيريت،گالن،آرسنوپيريت،تترائدريت،

هاي   هاي نقره، در رگه تنانتيت، سولفات
  كوارتز كلريت، كلسيت

  .اكثر موارد مشاهده شد
  توصيف كانسار

هاي چند فازي با ساختار  اي، رگه توده  ساخت و بافت
  هردو مورد   اي شانه

  دگرساني
پروپيليتي عريض، مناطق آرژيليتي، سريسيتي 

هاي  كم عرض، سيليسيفيكاسيون سنگ
  شكيل ژاسپروئيدت كربناته،

   موارد ديده شداكثر

هاي با نفوذپذيري، همبري توده  توسعه زون  عوامل كنترل كننده
  مطابقت دارد  هاي متقاطع نفوذي، گسل

هاي نازكي از اكسيد منگنز و آهن،  پوسته  هوازدگي
  موارد مشاهده شد  هاي سرب و روي و سولفات سرب كربنات

  كتشافي اراهنماي

 Zn، Cu، Pb، Au، Agناصر آنومالي ع راهنمايي ژئوشيميايي
،Mn Ba,Sb, B, Ge, Bi,Te,F  

و   Pb,Zn,Cuآنومالي
Ag,Au   

و ساير عناصر نيز مشاهده 
  اند شده

  هاي فلسيك  هاي سرب و روي و نقره در نفوذي رگه : نام مترادف
  هاي نيمه عميق در طبقات رسوبي و دگرگوني  تودهكربنات مرتبط با-هاي سولفيدي فلزات پايه در رگه هاي كوارتز تمركز طلا، نقره و كانه : تعريف
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  گيري تيجهن
هاي آتشفشاني تـا نيمـه        سنگ. آب در شمال شرق شهرستان ابهر واقع شده است          معدن سرب و روي باريك    

سازي   كاني. باشند  سازي اين معدن مي     عميق از جنس ريوداسيت، آندزيت و تراكي آندزيت با سن ائوسن ميزبان كاني            
شرقي (يي كه منطبق با روند اصلي ساختاري منطقه         ها  سرب و روي از نوع گالن و اسفالريت در امتداد درز و شكاف            

 بـوده و نيـز      12/4 و   7/7درصد سرب و روي بـه ترتيـب بـه طـور متوسـط               . باشند صورت گرفته است     مي)  غربي –
 از .انـد   بوده كه ارزش اقتـصادي معـدن را بيـشتر نمـوده         ppm 163و   ppb 918متوسط ميزان طلا و نقره به ترتيب        

 گرانوديوريتي در نزديكـي    -رسد كه بعد از نفوذ توده گرانيتي          ختماني منطقه چنين به نظر مي     سازي و سا    شواهد كاني 
در منطقه ها و با پايدار شدن شرايط ژئوشيميايي  ساز و حمل فلزات توسط كمپلكس هاي كانه منطقه، با فعاليت محلول

انـد كـه از جملـه     طقـه بـه وجـود آورده    هـايي را در من      هاي گرمـابي دگرسـاني      اين فعاليت . سازي رخ داده است     كاني
با مقايسه شرايط و نتايج به دست آمده، معدن باريـك آب بـا              . باشند  هاي آرژيليك، سريسيتي و سيليسي مي       دگرساني

  .اي شباهت زيادي دارد مدل توصيفي كانسارهاي تيپ رگه
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