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  )JSIAU( مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،                                                                    125

  1390 پائيز ، 81 ، شماره 21سال 
  
  

  آلبيت زايي در سنگ هاي آذرين منطقه چاه جوله
  
  

   زهرا نوريان رامشه، ايرج رسا،*يزدي محمد
  ، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران، ايرانگروه زمين شناسي

  احمد بسكابادي محمدرضا كتابداري،
  سازمان انرژي اتمي، تهران، ايران

  
 ۱۰/۶/۸۸:       تاريخ پذيرش                                 ۲۷/۱۰/۸۷: تاريخ دريافت

  
  چكيده

 كيلومتري شمال شرق شهر يزد و در پهنه سـاختاري ايـران مركـزي قـرار                170منطقه چاه جوله در      :مقدمه  
.  مي باشـد ي كوارتز ديوريت هاي و تودهيلوكوگرانيت زريگان، دايك هاي دياباز واحدهاي سنگي منطقه شامل. دارد

نفوذ محلـول هـاي سـديك       . ين زيرين بزرگ ترين رخنمون سنگي منطقه مي باشد        لوكوگرانيت زريگان با سن كامبر    
  . باعث رخداد متاسوماتيزم سديك و آلبيت زايي و از جمله كاني سازي اورانيوم در منطقه شده است

زائـي   دگرسـاني آلبيـت   پتروگرافي و ژئوشيميايي  شواهد صحرايي، هدف اصلي اين پژوهش بررسي    :هدف  
رانيت، كوارتز ديوريت و حتي دايك هاي ديابازي منطقه به همراه دگرساني همـاتيتي و كـاني سـازي                   در توده لوكوگ  

  .اورانيوم مي باشد
 بـا دسـتگاه    نمونـه    XRF1  ،11 بـا دسـتگاه    نمونـه    63تعـداد    ،يهدفبراي رسيدن به چنين      :روش بررسي   

XRD2        23 همچنين علاوه بر مطالعات صـحرائي . ندمورد تجزيه قرار گرفتو   در آزمايشگاه سازمان انرژي اتمي آماده 
  . نمونه مقطع نازك از سنگ هاي منطقه مطالعه شد

  و كاني سازي اورانيوم     سديك دگرساني پتروگرافي و ژئوشيميايي حاكي از رخداد         شواهد صحرايي،  :نتايج  
  . در منطقه مي باشد

  آلبيت به جاي اورتوز، بافت نـاهمگن، ماكـل         مي توان به بافت پسودومورف، جانشيني       دگرساني اين از جمله شواهد  
  .  در سنگ هاي منطقه اشاره كردK2O و SiO2 و كاهش ميزان Na2Oصفحه شطرنجي پلاژيوكلاز، افزايش ميزان 

  m-yazdi@sbu.ac.ir : ايميل :مكاتبات دار عهده
1-X-ray flourscence  
2-X-ray Diffraction 
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  كـوارتز ديوريـت و دايـك هـاي ديابـاز              سنگ هاي منطقه داراي طيف تركيبي لوكوگرانيـت،          :نتيجه گيري   
در اثر نفوذ محلول هاي آلكالن سديك به درون بخش هايي از لوكوگرانيت كه گسلي و خردشده هـستند،                   . مي باشند 

  .فرآيند متاسوماتيسم سديك و كاني سازي اورانيوم رخ داده است
  

 متاسوماتيزم سديك، آلبيت زايي، گرانيت زريگان، چاه جوله، ايران مركزي : هاي كليدي ژهوا

  
  مقدمه

اين منطقه از .  كيلومتري شمال شرق شهر يزد قرار دارد170منطقه چاه جوله در شمال شرق استان يزد و 
 از جنوب به منطقه زريگان شمال كوير ساغند، از غرب به كوه هاي خشومي، از شرق به معدن سنگ آهن چادرملو و

فريك قرار گرفته -م سديكسبخشي از سنگ هاي منطقه تحت تاثير متاسوماتي). 1شكل  شماره (محدود مي شود 
در اين نوشتار شواهد متاسوماتيزم در منطقه و ويژگي هاي پترولوژيكي و ژئوشيميايي سنگ هاي منطقه مورد . است

 11، (XRF) براي تجزيه بادستگاه فلوئورسانس اشعه ايكس نمونه63اد بررسي قرار مي گيرد، به اين منظور تعد
.  نمونه جهت تهيه مقطع نازك از منطقه برداشت شد23 و (XRD)  براي تجزيه بادستگاه پراش اشعه ايكسنمونه 

 ها ارائه مي تمامي نمونه ها در آزمايشگاه سازمان انرژي اتمي آماده و مورد آناليز قرار گرفت كه در ادامه نتايج آن
  .شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   موقعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسي به منطقه-1شكل  
  

  زمين شناسي عمومي
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  127                                                                      90، پائيز 81،  شماره 21، سال )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

اين ناحيه .  ساغند مي باشد- منطقه چاه جوله بخشي از زون ساختاري ايران مركزي و ايالت متالوژني بافق
ضي از مناطق، طبقات كرتاسه و جوان تر نيز با طبقاتي از پركامبرين پسين تا ترياس مياني پوشيده شده و در بع

براساس شواهد زمين شناسي و مطالعات ايزوتوپي، اين ايالت ميزبان كانسارهاي آهن فسفات دار، . رخنمون دارند
 معتقدند كه تبخيري هاي موجود در )2( رمضاني و تاكر )1(.است...  سرب و روي و   توريوم،-نهشته هاي اورانيوم
  . يط پشت كماني تا يك محيط كافت درون قاره اي در ارتباط با فرورانش تشكيل شده اندمنطقه در يك مح

در زمان پركامبرين دو رخساره متفاوت از نوع كافتي و سكويي وجود داشته كه رخساره كافتي  تا زمان        
ياني با رخداد سيمرين آغازي پركامبرين و رخساره پلاتفرمي تا زمان ترياس مياني ادامه داشته اما در زمان ترياس م

تكوين خرد قاره . دستخوش دگرشكلي و تكتونيك واقع شده و اين زون به صورت يك فرازمين درآمده است
ايران مركزي با رخداد تكنوترمال پان آفريكن به عنوان بخشي از گندوانا متاثر گشته و پديده ها و رويكرد هايي را 

طبق نقشه زمين شناسي تهيه شده از . ي اين پهنه نقش به سزايي داشته استبر جاي گذاشته كه عمدتا در متالوژن
توده : ، واحدهاي سنگي منطقه از قديم به جديد شامل)1نقشه ( 1:2000منطقه توسط نويسندگان با مقياس 

ه درمحدو. كوارتزديوريت، لوكوگرانيت زريگان، دايك هاي دياباز، واريزه ها و آبرفت هاي عهد حاضر مي باشد
فريك بخش هايي از منطقه را تحت تاثير قرار داده كه شواهد اين فرآيند -مورد مطالعه فرآيند متاسوماتيسم سديك

  .مورد بررسي قرار مي گيرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1:2000 نقشه زمين شناسي منطقه چاه جوله با مقياس -1نقشه 
  

  نتايج و بحث 
  پتروگرافي

ويژگي هاي پتروگرافي . يت، كوارتز ديوريت و دياباز مي باشدسنگ هاي منطقه شامل لوكوگرانيت، آلبيت
  :اين سنگ ها  به شرح زير مي باشد
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  لوكوگرانيت زريگان
. گرانيت سفيد رنگ بدون كاني فرومنيزين و با كاني اپاك بسيار پايين مي باشد لوكوگرانيت زريگان، يك   

در منطقه مورد مطالعه اين توده در داخل سازند . داين توده، بزرگ ترين رخنمون سنگي در محدوده ساغند مي باش
اين توده به .  رسوبي كامبرين نفوذ كرده و سنگ هاي اين واحدها را قطع كرده است-تاشك و واحدهاي ولكانيكي

 گرانيت زريگان يك توده كم )3(.علت ماهيت شديداً جانشيني، بيشتر يك لوكومتاسوماتيت است تا يك لوكوگرانيت
د كه تغيير رخساره هاي از يك گرانيت متوسط دانه تا يك گرانيت پورفيري را نشان مي دهد، به طوري عمق مي باش

اين توده .  ميلي متر در نمونه هاي دستي ديده مي شود3-2كه در منطقه پورفيرپلاست هاي كوارتز در اندازه 
ساس مطالعات ژئوشيميايي، بر ا. مشخصات بافتي و كاني شناسي يك گرانيت هيپرسولووس را نشان مي دهد

 - فلدسپات ها در لوكوگرانيت زريگان شديدا سديك مي باشند، به همين علت اين توده بيشتر ماهيت توناليت
 طبق مطالعات پتروگرافي اختصاصات كاني شناسي و بافتي اين توده به شرح زير مي )1(.ترونجميت تا گرانيت دارد

  :باشد
ت داراي شكستگي احتمالا ناشي از عملكرد نيروهاي زمين ساختي موجود در  كوارتزها به صورت بلورهاي درش-

  .منطقه با خاموشي موجي وجود دارد
  . پلاژيوكلاز داراي ماكل پلي سنتتيك بوده كه بعضا به سرسيت دگرسان شده است-
  ).3شكل ( آلكالي فلدسپارها شامل اورتوز و ميكروكلين مي باشد هستند -
  . در اكثر نمونه ها ديده مي شود بلورهاي ريز زيركن-
بافت سنگ ميكروگرانولار تا گرانولار مي باشد، برخي از نمونه ها داراي بافت گرافيكي هستند كه معرف    

از طرفي وجود پرتيت رشته اي و رگه اي . تبلور همزمان كوارتز و فلدسپار با تركيب احتمالي كوتكتيك مي باشد
 وجود )4(.سطح بلور نشان مي دهد معرف تبلور فلدسپات آلكالن از مذاب استمنظم كه پراكندگي يكنواختي در 

پرتيت رشته اي به عنوان يك بافت هيپرسولووس و عدم وجود كاني هاي آب دار مانند بيوتيت و آمفيبول در 
   )5(.لوكوگرانيت زريگان، فشار بخار آب پائيني را در زمان تشكيل توده پيشنهاد مي كند

فريك قرار گرفته -يي از لوكوگرانيت زريگان در منطقه تحت تاثير فرآيند متاسوماتيسم سديك بخش ها      
شكل  (اين بخش ها در منطقه به صورت عدسي هايي قرمز رنگ پراكنده در سطح لوكوگرانيت ديده مي شود . است

تي شدن مختلف داريم، اين هماتي-البته در منطقه سنگ هايي با شدت آلبيتي. كه روند خاصي را دنبال نمي كند) 2
. اي تكتونيزه است سنگ ها احتمالا داراي زون بندي مشخصي بوده، ولي با توجه به اين كه منطقه مورد مطالعه منطقه

همچنين اين نمونه ها از لحاظ رنگ ظاهري، . اين نظم به هم خورده و بنابراين روند خاصي را دنبال نمي كنند
 تجزيه نمونه ها با با توجه به نتايج. ايي با لوكوگرانيت زريگان تفاوت هايي داردخصوصيات پتروگرافي و ژئوشيمي 

 كه كاني اصلي در اين نمونه ها آلبيت بوده و همچنين مطالعه مقاطع نازك مربوط به اين نمونه ها كه XRD دستگاه
در اين . نه ها استفاده مي كنيمجحم آن ها از كاني آلبيت تشكيل شده، از لفظ آلبيتيت در مورد اين نمو% 70بيش از 

بلورهاي آلبيت در اين نمونه ها به رنگ صورتي ). 3شكل (نمونه ها آلبيت با ماكل صفحه شطرنجي ديده مي شود 
 رنگ اين آلبيت ها را ناشي از وجود اكسيد آهن در ريز شكستگي هاي آن ها مي )6(كم رنگ مي باشد كه دالكم 
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در منطقه، . مقايسه با لوكوگرانيت زريگان داراي ميزان كاني اپاك بالاتري مي باشندهمچنين اين نمونه ها در . داند
يك دسته آلبيت : اين سنگ ها را برحسب محتواي كاني اپاك و شدت رنگ قرمزشان به سه دسته تقسيم كرده ايم

 قرمز تا قهوه  درصد پراكنده در سطح سنگ، دسته دوم آلبيت هاي5-3هاي صورتي رنگ با كاني هاي اپاك حدود
در .  درصد و دسته سوم لوكومتاسوماتيت سيليسي صورتي رنگ5-10اي مايل به قرمز با محتواي كاني اپاك حدود

نفوذ محلول هاي آلكالن . مورد دسته اخير با توجه به اين كه اين سنگ ها سيليسي شدن شديدي را نشان مي دهند
وجه به پاراژنز كانيايي سنگ ها مي توان برداشت كرد كه اين با ت. مسبب اصلي متاسوماتيسم در منطقه مي باشند

   )7(. هستندNa, U, Fe- Ti, CO2محلول ها دماي بالايي داشته و غني از 
  كوارتز ديوريت 

 توده )8(طبق مطالعات حقي پور. اين توده به رنگ خاكستري تيره در شمال شرقي منطقه ديده مي شود
ي در منطقه مي باشد ولي بر اساس اين كه درون لوكوگرانيت زريگان نفوذ كرده، مذكور قديمي ترين فعاليت ماگماي

طبق مطالعه مقاطع نازك مربوط به اين نمونه ها كاني هاي اصلي آن ها . بايد از لوكوگرانيت زريگان جوان تر باشد
  :شامل

بر اساس تعيين زاويه خاموشي ). 4شكل (بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار، بعضا داراي زونينگ :  پلاژيوكلاز-
. در بعضي مقاطع به ميزان اندك آلبيتي شدن ديده مي شود. پلاژيوكلازها از نوع آندزين، لابرادوريت مي باشند

  .بنابراين اين توده نيز احتمالا تحت تاثير متاسوماتيسم قرار گرفته است
  نيمه شكل دار تا بي شكل :  آمفيبول-
  موشي موجيبي شكل داراي خا:  كوارتز-

  اسفن، اپيدوت، كربنات : كاني هاي فرعي
  .بافت نمونه ها گرانولار مي باشد

  دايك هاي دياباز
  اين دايك ها در منطقه با رنگ سبز تيره از ديگر واحدهاي سنگي قابل تفكيك هستند و داراي دو روند اصلي         

يك هاي دسته اول را قطع كرده اند داراي روند  و دسته ديگر كه دا  جنوب شرق-يكي روند شمال غرب: مي باشند
به دليل مرز . كه اين پديده دليلي بر وجود دو فاز كششي در منطقه مي باشد) 5شكل  ( جنوبي مي باشند -شمالي

تدريجي دايك هاي سري اول با لوكوگرانيت زريگان، تزريق دايك هاي دياباز همزمان يا كمي بعد از تشكيل 
محلول هاي سديك بيشتر در راستاي اين دايك ها در سنگ هاي منطقه نفوذ كرده اند و )1(.لوكوگرانيت مي باشد

باعث آلبيتي شدن سنگ ها شده است، به طوري كه در بعضي نقاط مي بينيم سنگ هاي يك طرف دايك قرمزرنگ و 
ي توسط دستگاه اين پرتوزاي(پرتوزا مي باشد، ولي سنگ هاي طرف ديگر دايك پرتوزايي خاصي نشان نمي دهد 

بنابراين دايك هاي دياباز در منطقه مانند مجرايي براي نفوذ محلول هاي سديك عمل كرده ). سنتيلومتر مشخص شد
  :اختصاصات كاني شناسي و بافتي آن ها شامل. اند
ل شده بلورهاي نيمه شكل دار كه بعضي از آن ها تحت تاثير متاسوماتيسم سديك به آمفيبول سديك تبدي:  آمفيبول-
  ).6شكل  (بلورهاي آمفيبول سديك داراي رنگ سبز آبي مي باشد . اند

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   وهمكارانيزدي                                             ... آلبيت زايي در سنگ هاي آذرين                                                            ١٣٠

  

بلورهاي نيمه شكل دار كرم رنگ داراي دو سيستم رخ عمود بر هم كه در حال تبديل شدن به آمفيبول :  پيروكسن-
  ).7شكل (مي باشد 

تحت تاثير پديده متاسوماتيسم . شكل دار تا نيمه شكل دار با ماكل پلي سنتتيك و داراي زونينگ:  پلاژيوكلاز-
  .مقداري از پلاژيوكلازها به آلبيت تبديل شده اند

  كوارتز، كلريت، اسفن، كاني هاي اپاك: كاني هاي فرعي
  .بافت دايك ها اينترگرانولار مي باشد

  
  
  
  
  
  
  
  

  
   تفكيك لوكوگرانيت از آلبيتيت به وسيله اختلاف رنگ-2شكل 

                 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آلبيت با ماكل صفحه شطرنجي-3شكل  
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   بلور پلاژيوكلاز داراي زونينگ-4شكل  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ديد به سمت شمال( دايك هاي دياباز با دو روند متفاوت - 5شكل  
  

  شواهد متاسوماتيسم در منطقه چاه جوله
در طي اين فرآيند در اثر نفوذ محلول هاي . ي از پوسته رخ مي دهدفرآيندهاي متاسوماتيكي در هر عمق          

 به اين ترتيب  توسط كاني هاي جديد جانشين مي شوند، متاسوماتوزكننده در سنگ، كاني هاي قديمي سنگ مادر
  )8(.تركيب شيميايي سنگ مادر تغيير مي كند، بدون اين كه تغييري در حجم آن به وجود آيد
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   نمونه اي از آمفيبول سديك -6شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مقطع دايك دياباز-7شكل 
  

  :شواهد رخداد متاسوماتيسم در منطقه چاه جوله عبارتند از
   شواهد صحرايي

. براي ورود سيالات به درون سنگ و رخداد متاسوماتيسم، وجود درزه و شكاف زياد در سنگ ضروري است        
محيطي مناسب م سمتاسوماتي بنابراين براي ورود سيالات و پديده  ، منطقه اي تكتونيزه مي باشد،منطقه مورد مطالعه

  پديده متاسوماتيسم با جابجايي عناصر همراه است كه نتيجه آن، تغيير در تركيب كاني شناسي سنگ . مي باشد
همان طور . تغيير در تركيب كاني شناسي به نوبه خود مي تواند تغيير در رنگ ظاهري را در بر داشته باشد. مي باشد

كه گفته شد در منطقه مورد مطالعه، محلول ها در راستاي نقاط ضعف سنگ مانند گسل ها و شكستگي ها، در سنگ 
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رنگ قرمز از لوكوگرانيت شيري رنگ قابل نفوذ كرده اند و باعث تشكيل آلبيتيت ها شده است اين آلبيت ها با 
  ). 2شكل  (تفكيك است 

  شواهد پتروگرافي
  :در مقاطع نازك شواهدي دال بر رخداد متاسوماتيسم در منطقه وجود دارد      

در طي متاسوماتيسم انحلال كاني ها با ته نشيني كاني هاي جديد در قالب و شكل كاني :  بافت پسودومورف-1
  ).3شكل   ()9(گيرد كه يكي از شواهد متاسوماتيسم مي باشد قبلي صورت مي 

 وجود  در سنگ هايي كه تحت تاثير نيروهاي زمين ساختي قرار گرفته اند،:  وجود شكستگي و نفوذ محلول ها-2
درزها و شكستگي ها با مقياس هاي مختلف شرايط مناسبي براي نفوذ محلول ها فراهم مي آورد، در اين شرايط 

در آلبيت هاي منطقه به علت پرشدگي ترك ها و شكستگي . اتيسم انتشاري سنگ را تحت تاثير قرار مي دهدمتاسوم
  .هاي ريز توسط اكسيد آهن، آلبيت ها به رنگ قرمز مي باشند

 به ساختمان پلاژيوكلاز مي تواند بافت هاي جديدي را +Na اضافه شدن يون  : ماكل صفحه شطرنجي پلاژيوكلاز-3
در اين . وكلاز ايجاد كند كه از اين ميان مي توان به پلاژيوكلاز با ماكل صفحه شطرنجي اشاره كرددر پلاژي

  پلاژيوكلازها، تيغه هاي آلبيتي كوچك طوري قرار مي گيرند كه بافتي شبيه صفحه شطرنج را به وجود 
به عقيده .  حالت نامنظمي دارندمي آورند، با اين تفاوت كه هر يك از اين واحدها به صورت يك مربع كامل نبوده و

برخي زمين شناسان ايجاد بافت صفحه شطرنجي در فلدسپارها در نتيجه متاسوماتيسم سديك بر روي فلدسپار اوليه 
عده اي . است و عده اي ديگر به عدم اختلاط فلدسپار پتاسيك و فلدسپار سديك ناشي از متاسوماتيسم اعتقاد دارند

پلاژيوكلاز با بافت صفحه . يكي را در تشكيل پلاژيوكلاز صفحه شطرنجي موثر مي داندنيز تنش و فشارهاي تكتون
وجود  با توجه به مطالعات پتروگرافي، . شطرنجي مي تواند در اثر ايجاد بافت پرتيت و يا متاسوماتيسم ايجاد شود

  .  منطقه نمي توان توجيه كرداورتوز پرتيتي به همراه آلبيت صفحه شطرنجي را جز با پديده متاسوماتيسم سديك در
يكي ديگر از شواهد متاسوماتيسم سديك در منطقه جانشيني آلبيت به جاي :  جانشيني آلبيت به جاي اورتوز-4

 از محيط شسته شده و به جاي K2Oاورتوز مي باشد، به اين طريق كه با ورود محلول هاي غني از سديم به سنگ 
  ).8شكل  ()10( جانشين مي شود Na2Oآن 
  

KAlSi3O8(crys) + Na+                     NaAlSi3O8(crys) + K+  
  
در صورتي كه بافت گرانولار مربوط به .  بافت پورفيري مختص سنگ هاي نيمه خروجي است : بافت ناهمگن-5

بافت در بعضي مقاطع . لوكوگرانيت زريگان يك توده نيمه عميق با بافت پورفيري مي باشد. سنگ هاي دروني است
پورفيري با خميره دانه متوسط در كنار بافت گرانولار ديده مي شود كه مي تواند گواهي بر پديده متاسوماتيسم در 

  .منطقه مي باشد
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   جانشيني آلبيت به جاي اورتوز-8شكل شماره 
  

  شواهد ژئوشيميايي
فريك در منطقه را تائيد مي كند، به طوري -ك رخداد متاسوماتيسم سديXRFه ا دستگانتايج آناليز نمونه ها ب      

 نمونه هاي مربوط به لوكوگرانيت زريگان 1رائه شده در جدول شماره ا  تجزيه ژئوشيميائيكه طبق نتايج حاصل از
  . نسبت به نمونه اي آلبيتي مي باشدK2O بيشتر و Na2Oكه رنگي ديده مي شود حاوي 

  نام گذاري سنگ هاي آذرين منطقه چاه جوله
 SiO2 و (Na2O+K2O)جهت نام گذاري و طبقه بندي سنگ هاي منطقه از درصد مجموع اكسيدهاي آلكالن        

   جايگاه توده نفوذي زريگان در محدوده گرانيت و)12(و لي باس   )11(طبق رده بندي كاكس. استفاده شده است
     به دايك هاي دياباز و توده كوارتز ديوريت نمونه هاي مربوط

البته جهت نامگذاري سعي شد حتي ). 2و1نمودارهاي(مي گيرد  ترتيب در محدوده گابرو و كوارتز ديوريت قرار به 
  .اند الامكان از نمونه هايي استفاده شود كه تحت تاثيلر متاسوماتيزم قرار نگرفته

ر ايروين و جهت تعيين سري ماگمايي نمودارهاي مختلفي پيشنهاد شده است، يكي از اين نمودارها، نمودا
) 3نمودار (طبق اين نمودار .  است كه بر اساس آن مي توان سري آلكالن را از ساب آلكالن تفكيك كرد)13(بارگار 

  . همه نمونه ها در محدوده ساب آلكالن قرار مي گيرند
و سري ساب آلكالن، خود شامل سري تولئيتي و كالك آلكالن است كه با استفاده از نمودار مثلثي ايروين 

، نمونه هاي مربوط به )4نمودار (براساس اين نمودار  . مي توان اين دو سري را از هم تفكيك كرد)13(بارگار 
لوكوگرانيت و توده كوارتز ديوريت در محدوده كالك آلكالن و نمونه هاي دايك هاي دياباز در محدوده تولئيتي قرار 

 موقعيت نمونه هاي لوكوگرانيت، دايك )13(ين و بارگار ، ايروAn- Ab- Or همچنين در نمودار مثلثي. مي گيرند
همان طور كه ديده مي شود، نمونه هاي مربوط ). 5نمودار (هاي دياباز و توده كوارتز ديوريت مشخص شده است 

به لوكوگرانيت زريگان در محدوده سديك و نمونه هاي مربوط به توده كوارتز ديوريت در محدوده پتاسيك قرار مي 
   .گيرند

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  135                                                                      90، پائيز 81،  شماره 21، سال )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )12( رده بندي شيميايي كاكس و همكاران -  1نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )13( رده بندي شيميايي لي باس و همكاران - 2نمودار 

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  

   تفكيك سري آلكالن از ساب آلكالن-  3نمودار 
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   تفكيك سري كالك آلكالن و تولئيتي- 4نمودار 

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  )اورتوز: Or  آلبيت،: Abآنورتيت، : An(تفكيك محدوده سديك و پتاسيك براي نمونه سنگ هاي منطقه   - 5دار مون
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  )14( پيرس Y در برابرNb نمودار- 6نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  )14(پيرس Y+Nbدر برابرRb  نمودار - 7نمودا ر 

  
  جايگاه زمين ساختي

  استفاده  P, Nb, Y, Zr, Tiه محيط زمين ساختي بايستي از عناصري مانند در نمودارهاي تفكيك كنند
مي شود كه به اصطلاح عناصر كم تحرك باشند و اندازه گيري آن ها حتي در غلظت پايين به روش هاي ساده و با 

اس نمودارهاي بر اس. دقت بالا امكان پذير باشد و تحت تاثير فرآيندهاي ثانويه دگرساني و هوازدگي قرار نگيرند
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  ، نمونه هاي گرانيت زريگان در محدوده گرانيت هاي مرتبط با كمان هاي آتش7و6 و طبق نمودارهاي )14(پيرس 
 نيز چنين جايگاهي براي توده جنوبي گرانيت زريگان پيشنهاد كرده )1(رمضاني و تاكر .  قرا مي گيرد(VAG) فشاني

  .اند
  

  )نمونه هاي رنگي(ييتي شده در مقايسه با نمونه هاي لوكوگرانيت زريگان  تركيب ژئوشيميائي سنگ هاي آلب- 1جدول
  

Sample SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O MgO K2O TiO2 

BHCH-01 67,275 14,762 0,87 0,959 6,544 0,248 1,26 1,011 

BHCH-02 61,352 15,671 0,685 3,382 7,742 0,332 0,435 1,446 

BHCH-03 61,144 16,128 0,975 1,462 7,189 0,26 1,292 1,114 

 BHCH-04 60,916 16,172 1,184 0,935 7,205 0,168 1,431 1,112 

 BHCH-08 67,02 14,387 0,893 1,114 7,161 0,08 0,563 1,015 

 BHCH-10 64,731 14,925 1,171 1,002 6,997 0,175 0,972 1,176 

 BHCH-11 64,643 15,321 1,129 0,992 7,104 0,094 1,065 0,674 

 BHCH-12 62,3 16,284 1,065 1,117 7,711 0,169 1,205 1,06 

 BHCH-13 66,496 14,447 0,955 1,471 7,317 0,197 0,558 1,029 

 BHCH-16 69,749 12,473 1,322 1,537 4,862 0,586 2,539 0,252 

BHCH-17 72,62 12,066 1,235 0,994 4,683 0,636 2,503 0,207 

BHCH-21 65,356 16,1 1,104 1,1117 7,692 0,122 1,23 0,983 

FC-200 62,711 17,904 1,06 1,415 8,361 0,103 1,053 1,707 

FC-202 65,838 16,931 0,912 1,3 8,277 0,095 1,088 2,067 

FC-72 60,064 16,009 1,505 2,302 8,37 0,235 0,132 1,243 

FC-74 72,841 12,944 0,408 0,726 7,264 N 0,101 0,153 

FC-76 61,805 17,407 1,101 1,382 7,782 0,216 1,544 1,951 

FC-83 72,129 13,899 0,646 1,17 7,802 0,057 0,112 0,528 

FC-80 67,28 16,168 1,008 1,257 8,043 0,138 0,815 1,351 

FC-81-1 64,222 16,811 1,321 0,689 8,693 0,107 0,82 2,04 

FC-81-2 66,61 16,092 1,451 0,909 8,241 0,216 0,986 1,613 

FC-81-3 65,77 16,703 1,156 1,815 8,534 0,104 1,15 2,002 

FC-82 6,0973 18,951 1,322 2,603 8,118 0,192 0,856 1,164 

FC-84 64,211 15,67 1,493 2,651 7,849 0,641 0,569 1,025 

FC-85 63,277 17,422 1,142 1,306 8,43 0,198 1,462 2,301 

FC-88 64,762 17,045 1,211 0,997 8,191 0,271 1,133 1,056 

FC-89 67,459 14,537 1,18 0,693 6,511 0,14 1,921 0,763 

FC-90 53,877 19,325 1,458 1,794 2,605 1,148 4,273 0,459 

FC-91 62,615 17,049 0,752 1,66 8,832 0,046 0,305 1,628 

FC-92 61,605 16,87 0,832 1,372 8,346 0,167 0,444 1,881 

FC-93 61,561 17,056 0,656 1,909 6,17 0,515 1,447 0,101 

FC-94 61,921 17,393 1,342 1,868 8,735 0,207 0,499 1,767 

FC-95 63,733 17,648 1,734 1,045 8,734 0,22 1,072 1,76 
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  ۱ادامه جدول 

FC-105  60,947 18,167 1,421 2,154 7,85 0,166 1,479 1,666 
CH-AN-
DH61 60,783 16,489 1,219 1,078 7,352 0,214 1,175 2,278 
CH-AN-
DH62 61,377 16,021 1,282 1,381 6,763 0,341 1,424 2,2 

86-ZN- 01 72,349 15,384 1,096 0,845 6,749 0,308 0,645 1,468 

86-ZN- 03 78,936 12,453 0,534 0,436 4,775 N 1,276 0,112 

86-ZN- 05 7,0256 16,29 0,567 1,286 7,788 N 0,119 1,667 

86-ZN- 07 69,115 17,493 1,075 1,148 7,325 0,164 0,919 1,753 

  
  گيري نتيجه

در اثر نفوذ . باشند هاي دياباز مي هاي منطقه داراي طيف تركيبي لوكوگرانيت، كوارتز ديوريت و دايك سنگ  
هايي از لوكوگرانيت كه گسلي و خرد شده هستند، فرآيند   فريك به درون بخش–هاي آلكالن سديك  محلول

شواهد صحرايي، شواهد پتروگرافي مانند .  هماتيتي رخ داده است– فريك و دگرساني آلبيتي –متاسوماتيسم سديك 
يي مانند بافت پسودومورف، ماكل صفحه شطرنجي، جانشيني آلبيت به جاي فلدسپار آلكالن و شواهد ژئوشيميا

Na2O بيشتر و K2O و Si2O هايي از لوكوگرانيت كه تحت تاثير  هاي مربوط به آلبيت نسبت به نمونه كمتر در نمونه
بندي  اين فرآيند داراي زون. متاسوماتيسم قرار نگرفته است، همه حاكي از رخداد متاسوماتيسم در منطقه مي باشد

ها دماي بالايي داشته و  اين محلول. باشند متاسوماتيسم در منطقه ميهاي آلكالن مسبب اصلي  نفوذ محلول. باشد مي
هستند، طبق مطالعات ژئوشيميايي انجام شده لوكوگرانيت زريگان يك گرانيت  CO2 و ,Fe-Ti U, Naغني از 

  .باشد پرآلومين، كالك آلكالن با موقعيت آتش فشاني مي
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