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 :مشخصات همکاران طرح

ردیف
  

رتبه   *نام و نام خانوادگی
نوع مسئولیت   شغل و موسسه متبوع  تحصیلیمقطع   رشته تحصیلی  علمی

  درطرح

  میزان همکاري در طرح

تعداد ساعات 
  در ماه

تعداد 
  ماه

 12 84  همکار اصلی  کارشناس  کارشناسی ارشد  علوم دامی  کارشناس  عبدالرضا دانشور آملی  1

 17  همکار  هیئت علمی  دکتري تخصصی  بیوتکنولوژي  استادیار  لاله نیک فرجام  2
12 

زیست شناسی   دانشیار  حسین بهاروند  3
  همکار  هیئت علمی  دکتري تخصصی  تکوینی

17 12 

ژنتیک و اصلاح   استادیار  افراز .. فضل ال  4
  همکار  هیئت علمی  دکتري تخصصی  نژاد دام

17 12 

  50  همکار  کارشناس  دکترایحرفه اي  دامپزشکی  کارشناس  سپیده آشوري موثق  5
12 

مجري   کارشناس  کارشناسی ارشد  ایمونولوژي  کارشناس  احمد نسیمیان  6
  آزمایشگاه

65 12 

مجري   کارشناس  کارشناسی ارشد  سلولی مولکولی  کارشناس  مهرناز ایزدپناه 7
  آزمایشگاه

65 12 

مجري   کارشناس  کارشناسی ارشد  ژنتیک  کارشناس  شیوا محمدي 8
  آزمایشگاه

65 12 

بافت شناسی و   کارشناس  میثم گنجی بخش  9
مجري   کارشناس  کارشناسی ارشد  شناسیجنین 

  آزمایشگاه
65  12  

مجري   کارشناس  کارشناسی ارشد  بیوتکنولوژیزشکی  کارشناس  فائزه وخشیته  10
  آزمایشگاه

65  12  

مجري   کارشناس  کارشناسی  سلولی مولکولی  کارشناس  زهرا مرادمند 11
  آزمایشگاه

65 12 

علوم   کارشناس  مریم فرقدان 12
مجري   کارشناس  کارشناسی  آزمایشگاهی

  آزمایشگاه
65 12 
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  :چکیده

 شتریکیازعجایبآفرینشاستودرمیانموجودات،اینحیوانبهعلتخلق و خووصفاتشازسایردامهامتمایزاست

شتر  . درقرآنکریمهمازاینحیوانبهعنوانیکیازشاهکارهایخلقتیادشدهکهبایددرآفرینشوخلقتاینحیواندقتوتأملشود.
خاستگاه اولیه آن از FAOبا قدمتی چند هزارساله که بر طبق گزارش  (Camelus Bactrianus)دو کوهانه

و جمعیت شتر دوکوهانه در ایران محدود بوده .  ایران است یکی از نژادهاي در معرض انقراض کشور می باشد
ه سازي سلولهاي ذخیر.استان اردبیل پرورش می یابندتخمین زده می شود که اکثر آنها در نفر  150حدود 

این نژاد منحصر به فرد کشور  DNAفیبروبلاستی بافت زنده این دام در شرایط مناسب می تواند منبع پایائی از 
روش شبیه سازیمی توان  این،باعلاوه بر . را براي سالهاي متمادي در اختیار محققین و دانشجویان قرار دهد

را از سلولهاي فیبروبلاستی تهیه نمود و در آینده با تمایز آنها به سلولهاي  (iPS)سلولهاي بنیادي پر توان القائی 
حداقل اندازه . گامتی امکان احیاء و تکثیر این دام در خطر انقراض و تولید حیوانات تراریخته را نیز فراهم نمود

ابتدا براي تهیه رده  ).2011فائو، (راس بوده که از دو جنس نر و ماده استفاده می شود  50-55موثر جمعیتی 
درجه سانتی  8تا  4با رعایت شرایط آسپتیک تهیه شده و در دماي  شترهاي فیبروبلاستی، نمونه اي از پوست 

%) 20(داراي  DMEMنمونه ها در محیط   ،براي کشت. دتحویل داده می شوگراد به آزمایشگاه کشت سلول 
FBS فریز می شونده پاساژ سلول هاي فیبروبلاستی بدست آمده رند، بعد از انجام سیگمی قرار  و آنتی بیوتیک .

براي اطمینان از عدم آلودگی باکتریایی، قارچی و مایکوپلاسما، سلول ها با مشاهده طی مراحل کار 
مورد بررسی  PCRو  DNA، روشهاي کشت مستقیم، رنگ آمیزي بررسی ظواهر کشت سلولی میکروسکوپی،

 از عدم آلودگی و اختلاط سلول هاي گونه هاي مختلف با یکدیگر آزمایش تعیینبراي اطمینان  .رندیقرار می گ
با رعایت کلیه نکات مربوط به بانک کردن سلولها و ثبت د و سپس وانجام می شPCRبه روش گونه ها و تایید

امی براي تم. ندومنتقل می شفاز بخار به تانک ازت اطلاعات لازم ، ویالهاي حاوي سلولهاي به دست آمده 
  .دوتهیه می ش )کاریوتایپینگ( از گسترش کروموزومیو عکس  سلولی، حیوانی نمونه ها شناسنامه

  : واژه هاي کلیدي

 بانک سلولهاي سوماتیک، بانک ژن ،  شتردوکوهانه          

 

 

 

 

  رستفه
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٧ 

  :مقدمه
از نگرانی هاي بزرگ انسان براي قرن حاضر و آینده با توجه به ازدیاد سریع جمعیت درجهان مسئله کمبود مواد 

نگهداري و پرورش شتر و استفاده از محصولات عمده آن . استغذائی و به خصوص پروتئین با  منشاء حیوانی 

میلیون راسی این دام  19جمعیت حدود . که از منابع پروتئین حیوانی است از اهمیت به سزائی برخوردار است

کشور  .(١٩٩٩ .Simon, D.L. et al) تر از قابلیتهاي آن می باشددرجهان نشاندهنده اهمیت شناخت و استفاده به

آن داراي وضعیت خوب % 3/10میلیون هکتار زمین مرتعی می باشد که از نظر پوشش گیاهی  90ما ایران داراي 

آن داراي وضعیت ضعیف می باشد که در مراتع فقیر اکثراً گیاهان % 3/48آن داراي وضعیت متوسط و % 4/41

به علت خشک و خاردار بودن ، بیشتر مورد می روید که ... شور پسند و خاردار مانند خارشتر علف شور ، تاغ 

و کشوري یکی از معدود دامهائی که می  بق تجارب موسسات علمی بین المللیتعلیف شتر قرار می گیرد و ط

تواند در این اقلیم و اکوسیستم تطابق یافته و تولید مثل و بازده اقتصادي داشته باشد و با توجه به عادات چراي 

چگونگی تغذیه معیار پیشرفت و نشاندهنده .  مراتع آن اکوسیستم گردد شتر است خود باعث حفظ و احیاء

در این میان تامین میزان پروتئین حیوانی مورد نیاز از اهمیت به سزائی . شاخص زندگی مردم یک کشور است

ذخائر ژنتیکی داشتن منابع پروتئین دامی متنوع و حفظ گونه ها و نژادهاي دامی کشور به عنوان . برخوردار است

از اهمیت به سزائی برخوردار  حفظ ذخائر ژنتیکی دامی به دلائل زیر. دامی می بایست مورد توجه قرار گیرد

 (٢٠٠٥ .Gibson, J. et al).است

  جلوگیري از فرسایش ژنتیکی جمعیتهاي دامی ارزشمند 

   حفظ تنوع ژنتیکی براي پاسخگوئی به چالشها و نیازهاي حال و آینده 

  دادن و تامین نیازهاي جدید بازار محصولات دامی پوشش 

   حفظ ارزشهاي فرهنگی و تاریخی 
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٨ 

  حفظ نژادها براي نسلهاي آینده  

  تاریخچه حفاظت از ذخایر ژنتیکی دامی
سال سابقه مـی باشـد  بـا ایـن حـال و       60حفاظت از ذخایر ژنتیکی دامی بحث جدیدي نیست و داراي حدود 

  .سالهاي اخیر پیشرفت عملی آن بسیار آهسته می باشد علیرغم پیشرفتهاي حاصل در 

در کشور هاي غربی سازمانهایی براي حفاظـت از نـژاد هـاي کمیـاب و در معـرض خطـر بوجـود آمـده اسـت          

حفاظـت از   ، و2، انجمن حفاظت از نژادهاي دام اهلی در آمریکا١نظیراتحادیه حفظ نژادهاي کمیاب در انگلستان

برنامه هاي سازمانی مؤثري را دارند ولی این سازمانها و برنامه هـا در کشـورهاي در    که٣اروپاتنوع کشاورزي در 

  (١٩٩٧.Ho, S.K. et al).حال توسعه یافت نمی شود

از نظر جهانی حفاظت صرفاً شامل نژادهـاي در معـرض   نکته قابل ذکر در زمینه ذخایر ژنتیک دامی اینست که 

نژاد هاي دامی است که در حال حاضر از نقطـه نظـر اقتصـادي     خطر نمی باشد بلکه به طور کلی تر هدف،

ولی ممکن است در آینده نزدیک بهـره  . مقرون به صرفه نمی باشند و کمتر مورد بهره برداري قرار می گیرند

  .(١٩٩٩ .Barker,J.S.F).برداري از آنها بیشتر مورد توجه قرار گیرد

  

  

  

١.Rare Breed Survival Trust 

٢.TheAmericanLivestockBreedsConservancy 

٣.Safeguard for Agricultural Varieties 
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٩ 

  :در مورد این نژاد ها فعالیتهاي ضروري عبارتند از 

 جنین منجمـد  تولید و نگهداري اسپرم، تخمک، ده،نگهداري دام زن که به اشکال مختلف از قبیل:  نگهداري–  1

 (٢٠٠٥ .Zhou, X.M., et al).قابل انجام می باشد و سلولهاي بدنی

 بهنژادي–  2

فـق در مـورد ذخـایر ژنتیکـی     شکلی به نظر آید ولی یک مدیریت موالبته شاید توجه به دو مورد ذکر شده کار م

  . دامی باید قادر به ترکیب این دو با یکدیگر باشد

در مورد نژادها می باشـد اطلاعـاتی نظیـر تعـداد      فقیت در این امر وجود اطلاعات کاملابزارهاي مواز مهمترین 

) در حـال افـزایش ، کـاهش ، یـا ثابـت      ( نژادها ، پراکندگی ، ساختار جمعیتی ، وضعیت جمعیت از نظر تعداد 

ولی براي اغلب نژادها هیچ اطلاعات پایه اي در مورد تعداد و سمت و سوي . عملکرد و خصوصیات سازگاري 

 (٢٠٠٨ ,.Zhang, L.J).وجود ندارد جمعیتی آن

  تعیین نژادهاي در الویت
تعیین اینکه چه نژادي در الویت برنامه هاي نگهداري و بهبود قرار گیرد از سؤالات اصلی می باشد، فـائو معیـار   

  .هایی را براي آن به شرح زیر ارائه نموده است

  .یا سازگاري را دارا باشدنژاد باید یک یا بیشتر از ویژگیهاي خیلی مطلوب مربوط به صفات تولیدي و  .1

 . نژاد در معرض خطرانقراض  باشد و یا اینکه به طور مؤثري از آن بهره برداري نمی شود  .2

  .نژاد این توانایی را داشته باشد که در صورت بهنژادي بر جمعیتهاي بزرگ دامی دیگر اثر گذار باشد  .3

  .رد نظر می باشدالبته این موارد مستلزم وجود اطلاعات کافی راجع به نژاد مو
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١٠ 

تمهاي تولید پایدار روز به روز افزایش پیدا می کند و بر اساس آن معیار هـاي مـورد   سدر حال حاضر اهمیت سی

و آلـودگی محـیط    (Animal welfare)نظر در ارتباط با دام نیز در حال تغییر است و مواردي مانند آسـایش دام  

ن ممکـن اسـت در آینـده معیارهـاي انتخـاب نـژاد کـاملاً بـا         زیست از اهمیت بیشتر برخوردار می شوند بنابرای

بـه عبـارت دیگـر    ( بنابراین باید سعی شود از کاهش تنوع نژادها جلوگیري شـود  .معیارهاي امروز متفاوت باشد

  (٢٠٠٥ .Gibson, J. et al).)ژاد هاي در معرض خطر را حفظ نمودباید ن

  ژنتیکی دامیتهدیدها و عوامل مهم در ارتباط با ذخایر 
در حال افزایش است و این امر نیاز به  ذخایر ژنتیکی دامیدرکشورهاي در حال توسعه عوامل تهدید کننده 

  .)1جدول ((٢٠٠٥ .Gibson, J. et al)اقدامات فوري جهت جلوگیري از کاهش تنوع را افزایش میدهد

  مهمترین تهدیدهاي موجود و وضعیت آنها -1جدول 

  وضعیت  نوع تهدید  یفر
  در حال افزایش  تغییر در سیستمهاي تولیدي  1
  در حال افزایش  تغییر در تقاضاي بازار  2
  در حال افزایش  مهاجرت روستاییان  3
  در حال افزایش  رقابت براي استفاده از منابع طبیعی  4
  در حال افزایش  عدم ثبات سیاسی و اقتصادي  5
  در حال افزایش  دامهاي مزرعه ايعدم وجود سیاست گذاریهاي مناسب براي   6
  در حال افزایش  فقدان سلامت سیاسی  7
  در حال افزایش  ارزش کم نژادهاي بومی  8
  ثابت  بیماریهاي همه گیر محلی  9
  در حال افزایش  تغییرات اقلیمی  10
  در حال افزایش  بیماریهاي اپیدمیک  11
  در حال افزایش  ) WTOمانند (توافقات تجاري   12
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  حفاظت از ذخایر ژنتیکی روشهاي
   In Situ Conservationنگهداري دام زنده در محل .  الف

  ExSituConservationنگهداري دام زنده در خارج از مزرعه. ب 

  InVitroConservationروشهاي آزمایشگاهی . ج 

  نگهداري دام زنده در محل) الف
روشهاي نگهداري دام زنده در محل به عنوان روشهایی مناسب براي حفظ ذخایر ژنتیکی دامی شناخته شده   

اگر این روش با . اند زیرا این روشها مستقیما به معیشت دامداران مرتبط بوده وجزئی از زندگی آنها میباشد

یط بازار، تولید وشرایط اجتماعی وفق برنامه هاي بهبود نژادي مناسب همراه شود، نژاد خود را با تغییرشرا

به طور کلی میتوان گفت برنامه هاي حفظ نژاد در محل در واقع استراتژیهایی در جهت بهبود .خواهد داد

در . مه هاي بلند مدت توسعه کشورهاستوضعیت درآمدي و معیشتی دامداران می باشند که خود جزئی از برنا

ط به برنامه هاي توسعه کشورها میباشد تا یک هدف اولیه ، بنابر این میتوان واقع حفظ نژاد یک نتیجه ثانویه مربو

استفاده کرد که در آن تمرکز بر بهبود وضعیت زندگی  1بجاي عبارت حفاظت در محل از عبارت مدیریت جامعه 

  (١٩٩٧ .Oishi, T).افراد است

  نگهداري دام زنده در خارج از محل)  ب
محل به معنی نگهداري و پرورش دام در هر محلی غیر از مزرعهمانند موسسات  نگهداري دام زنده درخارج از

این روش بیشتر به هدف پشتیبانی وتامین نیازهاي جاري دامداران و یا با اهداف . و مراکز دولتی میباشد

عمدتا برنامه هاي حفاظتی زیادي از این نوع در کشورهاي درحال توسعه اجرا میشود و.شودتحقیقاتی انجام می

احتمال با هدف تولید اسپرم ودام نر میباشد ولی نمیتوان در مورد تاثیر آن بر وضعیت زندگی دامداران و حتی 

  .موفقیت آن اظهار نظر کرد
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  استفاده از روشهاي آزمایشگاهی. ج
بـراي  استفاده از روشهاي آزمایشگاهی که عمدتا شامل روشهاي انجماد می باشد جهت ایجاد یک ذخیره مطمئن 

انجماد میتوانـد شـامل گامتهـا، جنـین،     .مقابله با بحرانهاي تهدید کننده نژادهاي دام وحفاظت از آنها لازم میباشد

بـه عنـوان مثـال    . هزینه هاي هر یک متفاوت میباشد سلولهاي بدنی وسلولهاي بنیادي باشد که البته تکنولوژي و

پرهزینه بوده ونیاز  را دارد، ولی احیاء یک نژاد قابلیت و ي سلولهاي بدنی نسبتا سادهمیباشدجمع آوري ونگهدار

ي البته همیشه اینگونـه نخواهـد بـود و در آینـده بـا پیشـرفت تکنولـوژ       . به وجود زیرساختهاي تکنیکی بالا دارد

در مقابل جمـع آوري ، انجمـاد ونگهـداري اسـپرم     (٢٠٠٨ .Wu, H. et al). استفاده از آن تسهیل خواهد شد

نه بوده ونیاز به زیرساختهاي سطح بالاونیروهاي ماهر دارد ولی استفاده از آن بسیار ساده و کم هزینه بسیار پرهزی

بـه  اگر چه حفاظت از دامها به صورت زنده مزایاي زیادي دارد ولی در اغلب کشورهاي درحـال توسـعه   .میباشد

تیبانی کنند دامهاي بومی در معرض خطـر  که بتوانندبه طور مناسبی از این فعالیتها پش دلیل عدم توسعه اقتصادي،

یک انتقـاد در  . سایر روشها مانند روشهاي انجماد نیز استفاده شود زاساسی هستند و توصیه میشودتا در کنار آن ا

مربوط به هزینه هاي آن است که البته انتقاد درستی نمی باشد زیرا نتایج بلند مدت آن بسـیار  ها مورد این روش 

عنوان مثال اگر براي نژادهاي اروپایی که منقرض گردیده اند چنین ذخیـره اي وجـود داشـت     به. با ارزش است

مطالعات نشان داده است که استفاده ازیـک روش بـه تنهـایی    .امکان پذیر بود) خصوصیات مهم نژادي(احیاء آنها

مطالعـه کامـل جهـت    در تدوین یک برنامه حفاظتی نیاز به انجـام  وفقیت برخوردار است و ازشانس کمی براي م

 .Gibson, J. et al).میباشـد الزامـی  تعیین یک استراتژي جامع وتعیین ترکیبی از روشهاي مختلـف حفاظـت   

٢٠٠٥)  
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  : (Two hump Camel)شتر دوکوهانه 
 شتریکیازعجایبآفرینشاستودرمیانموجودات،اینحیوانبهعلتخلق و خووصفاتشازسایردامهامتمایزاست

  . درقرآنکریمهمازاینحیوانبهعنوانیکیازشاهکارهایخلقتیادشدهکهبایددرآفرینشوخلقتاینحیواندقتوتأملشود.

. پرورش شتردر کشور ما سابقه دیرینه دارد و نیاکان ما از دیر باز ، از گوشت، پشم و شیر شتر استفاده می کردند

عقاید و نظریه هاي متفاوتی وجود دارد، بعضی در مورد مبدا و منشاء و زمان دقیق اهلی شدن شتر یک کوهانه 

موطن اصلی شتر یک کوهانه را عربستان دانسته و معتقدند که این حیوان از عربستان، به آسیاي صغیر، آفریقا و 

اما در مورد مکان اهلی . سپس به سایر نقاط جهان رفته است و بعضی دیگر موطن اصلی شتر را ایران دانسته اند

شتر پژوهشگران معتقدند که شتر دو کوهانه در منطقه خراسان بزرگ، مغولستان یو کوهانه بشدن شتر هاي د

که در زبان انگلیسی به  Bactrianاست و گروهی معتقدند که واژه  اهلی شده،چین ،افغانستان و آسیاي میانه 

: جود دارد که عبارتند از در ایران سه نژاد شتر و.یا باختر است Bactarشتر دو کوهانه اطلاق می شود از ریشه 

که در متعددي اند  ا یا جمعیتهايکوهانه و آمیخته که این نژادها داراي تیره ه دوکوهانه ،  یکنژاد شتر هاي 

  . ادامه تعدادي از آنها معرفی می شوند

پراکنده در چهارده استان کشور اکثرا اکثریت شتران کشور را شتران یک کوهانه تشکیل می دهند که این شتران 

سمنان، هرمزگان، بوشهر،  ،اند، که این استانها عبارتند از سیستان و بلوچستان، خراسان، یزد،کرمان، گلستان

آذربایجان شرقی، اردبیل و قم که از این میان بالاترین تعداد شتران در دو استان  ،فارس، خوزستان، اصفهان

مختلفی اند که  و جمعیتهاي هانه ایران داراي تیره هاشتران یک کو. سیستان و بلوچستان و خراسان وجود دارد

  . می توان به کلکوهی، بلوچی و ترکمن اشاره کرد

یک کوهانه با چثه اي قوي است که جزو شتران شیري می باشد بیشتر در منطقه ترکمن  يشتر ،شتر ترکمن -

شتر . نفر می باشد 3300ود صحرا ، گرگان و گنبد و شمال استان خراسان پراکنده اند و جمعیت آن در حد
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 140ز لحاظ سواري نیز مورد استفاده قرار می گیرد حد متوسط بار براي شترهاي متوسط الجثه اترکمنی 

رنگ شتر تر کمن معمولا ً از قهوه . کیلومترحمل کند 45 -35کیلوگرم است که می تواند آن را روزانه تا مسافت 

حدودي مجعد است که این صفت آن را از سایر شترها متمایز می  پشم آن تا. اي روشن تا قهوه اي تیره است

بر روي شتر ) 1366(در طی بررسی هائی که گوکلانی  .پشم شتر تر کمن را هر سال در بهار می چینند. سازد

میزان چربی ) 1031(وزن مخصوص آن %)  21/0(ترکمن نموده است اظهار می دارد که اسدیته شیر این شتران 

. بوده است %)  9/2(و پروتئین %)  77/0(خاکستر %) 38/12(ماده خشک%)  24/4(میزان لاکتوز ) % 16/4(آن 

سانتیمتر ، و میانگین دور سینه 175سانتیمتر و میانگین ارتفاع بدن  145میانگین طول بدن شتران ترکمن 

دود دو کیلوگرم و میانگین سانتیمتر و میانگین تولید سالیانه کرك در ح 83سانتیمتر و میانگین عمق سینه 189

  . کیلو گرم است  23کیلو گرم و میانگین وزن دیلاقهاي متولد شده  187لاشه کشتار شده 

جزو نژاد گوشتی شیري هستند و در سطح استان سیستان و بلوچستان مخصوصاً اطراف  ،شتران بلوچی -

تند و حهت بارکشی و سواري نیز از آنها زاهدان، خاش، ایرانشهر و چابهار پراکنده اند، این شتران کم پشم هس

استفاده می شود و بسیاري از کالاهاي قاچاق توسط این حیوان بین مرزنشینان دو کشور ایران و پاکستان رد و 

بدل می گرددو با توجه به اینکه قیمت شتر در این منطقه پائین تر از قیمت آن در بسیاري از استانهاي دیگر 

ي از تجار چوبدار اقدام به خرید این شتران نموده و جهت کشتار ، این شتران را به است به همین جهت بسیار

  .قم و سمنان می برند  ،یزد، تهران ،استانهاي خراسان، اصفهان

نامهاي رواحیه، جماز و پرنده نیز نامیده می شود این به جزو شتران سواري و بارکش است، که  ،شتر بندري -

این تیپ شتران بیشتر .کیلو متر طی طریق می کنند 45-35ار تندرو هستند و ساعتی شتران کم پشم، لاغرو بسی

نر بالغ (شترهاي بندري سبک وزن .در استانهاي هرمزان، کرمان، بوشهرو جنوب استان هرمزگان پراکنده شده اند

در عین قوي بودن  با بدن کشیده و پاهاي بلند و استخوانهاي آنها) کیلوگرم  400و ماده بالغ حدود  600حدود 
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سر بطور نسبی کوچک پیشانی برجسته، گردن باریک، کوتاه و عضلانی بوده و در . چندان ضخیم نمی باشد

رانها فشرده و . قسمت عقب بدن کوتاه، عضلانی و شیب دار است.محل الصاق به شانه فرم متناسبی دارد

  .زك و موهاي کوتاه و فشرده دارند پوست نا. عضلانی بوده و با مشاهده از عقب زیاد فاصله ندارند

و در حدود دویست سال پیش با ایل کلکوئی از فارس به  زیست می کننداستان فارس  عمدتا درشتر کلکوئی  -

اطراف قم برده شد و هنوز در اطراف قم و تهران موجود اند از این شتران قبلا جهت بارکشی و سواره در ارتش 

ان جماز وجود داشت که در حقیقت بخش سواري نظام ارتش را تشکیل می استفاده می شد و هنگی بنام شتر

داد و ایل کلکوئی وظیفه نگهداري این شتران را بر عهده داشت و پس از فروپاشی هنگ شتران جماز و گرایش 

این افراد ایل کلکوئی به شهرنشینی تعداد شتران این ایل روز به روز کاهش گذاشت و اکنون گله هاي پراکنده از 

کیلوگرم  600کیلورم و ماده بالغ حدود  800وزن نر بالغ . شتران در کویر قم و مسیله تا دریاچه نمک پراکنده اند

  .نفر از این نژاد بطور ناخالص وجود دارد  1500سانتیمتر است و حدود  180است و ارتفاع نرها حدود 

انه در کشور وجود دارد که نیازمند بررسی البته احتمال وجود تیره هاي بیشتري به خصوص از نژاد تک کوه

دقیق ژنوتیپی و فنوتیپی و رکودگیري و آنالیز بیومتري شترهاي مناطق مختلف کشور و مقایسه آنها با یکدیگر 

  .می باشد

و  فقط در استان آذر بایجان شرقی و اردبیل و گلستان ناطق گسترش محدودي دارند ومدوکوهانه، هاي شتر 

اطلاعات جمع آوري شده نشان می دهد که شتر هاي دو کوهانه از چهار سالگی براي کار . دوجود دارن البرز

متوسط باري را که آنها می . سالگی از آنها کار کشیده می شود 25سالگی و گاهی  20مناسب بوده و تا سن 

تی را که باید طی کیلوگرم است که این موضوع مستقیماً با وضع جسمانی و مساف 150تا  100توانند حمل کنند 

میزان . کیلوگرم افزایش داد  300و حتی  250در مسافتهاي کوتاه می توان مقدار بار را تا . نمایند بستگی دارد
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 18تا 16قرار می گیرد در یک دوره  دیلاقشیر شتر هاي دو کوهانه در آذربایجان علاوه بر شیري که در اختیار 

  .کیلوگرم می رسد 300کیلوگرم و بندرت به  100ماه شیرواري 

نفر از آن در مناطق مختلف کشور پرورش می  150جمعیت شتر دوکوهانه در ایران محدود می باشد و حدود 

با توجه به اینکه شتر دوکوهانه جزو نژادهاي بومی کشور بوده و خاستگاه اولیه آن نیز ایران میباشد، حفظ .یابند

الت محققین کشور می باشد تا آیندگان فرصت استفاده از این منبع و ثبت جهانی این نژاد به نام ایران اولین رس

عظیم خداداد را براي اهداف مختلف از جمله دستیابی به غذاي کافی، تولید محصولات متنوع جدید ، پایداري 

حفظ و پرورش این دام . در کشاورزي و محیط زیست با داشتن تنوع زیستی لازم و کافی و غیره را داشته باشند

ه عنوان یک منبع پروتئین دامی مطمئن و با کیفیت با توجه به خصوصیات خاص این گونه می تواند نگرانیهاي ب

  .ود و تنوع منابع پروتئین دامی را بر طرف کندناشی از کمب

هاي بزرگ و قوي، پاهاي نسبتاً کوتاه، کوهان گرد،  شترهاي دوکوهانه داراي استخوان: خصوصیات شتر دوکوهانه

ها  میانگین محصول پشم وکرك آن. باشند هاي بزرگ، پوشش پشمی ضخیم، کف پاهاي بزرگ و مسطح می لب

. رسد هاي اخته شده به ده کیلوگرم میسالیانه پنج کیلوگرم و در حیوانات نر بالغ، بیش از هشت کیلوگرم و در نر

رسد که درنتیجه  کیلوگرم می 850تا  750ها به  اي تیره بوده و وزن زنده آن رنگ شترهاي دوکوهانه، اغلب قهوه

تا  700روز بوده و در یک دوره شیردهی  160ها  دوره شیردهی آن. باشد کیلوگرم می 425تا  375وزن لاشه آنها 

. رسد ها می لیتر براي مصرف انسان و بقیه به خوراك دیلاق 300کنند که از این مقدار  یلیتر شیر تولید م 800

تهیه نمود که این امر  هاي لبنی فراوردهتوان از آن به راحتی  خیلی غنی بوده و می Cها از لحاظ ویتامین  شیر آن

ها در چهارسالگی بوده و  بلوغ آن. در شترهاي یک کوهانه نیاز به افزودن بعضی مواد از جمله کلرید کلسیم دارد

نفر شتر ماده  25تا  16به ازاي هر  .کشد ماه طول می 13ها  دوره آبستنی آن. باشند جفتگیري آنها فصلی می

میانگین وزن . باشد دوکوهانه، یک نفر شتر نر دوکوهانه بسته به توان شتر نر و تغذیه آن جهت جفتگیري نیاز می
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کیلوگرم ماده  14هر نفر شتر دوکوهانه روزانه در حدود .رسد کیلوگرم می 35هاي آنها در بدو تولد به  دیلاق

 25تا  20لیتر و در فصل زمستان  40تا  35ماده دوکوهانه روزانه در فصل تابستان شتر . کند خشک مصرف می

تصویر (  آشامد لیتر آب می 35تا  20لیتر و در فصل زمستان  55تا  40لیتر و شتر نر دوکوهانه در فصل تابستان 

1.(  

  

  شتر دوکوهانه –  1تصویر 

است و قادر  یط آب و هواي سرد خشک تطابق یافتهشتر دوکوهانه باتوجه به ساختمان بدنی خاص خود به شرا

 30تواند در تابستان تا درجه حرارت  شتر دوکوهانه می. هاي کوهستانی و پربرف رفت و آمد نماید است در راه

یکی از . درجه سانتی گراد را به خوبی تحمل نماید -30درجه سانتی گراد و در زمستان تا درجه حرارت 

شتر در مقایسه با پرورش گاو، گوسفند، بز و طیور این است که منابع غذائی مورد نیاز مهمترین مزایاي پرورش 
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این دام با انسان مشترك  نیست و 

خوراکشترهاییکهبهصورتآزادانهدرکویرپرورشمییابندبیشترگزها،طاقهاوخارهایگوناگون می باشد و به هیچوجه در 

د ذکر شده و اینکه در مقایسه با دیگر دامها پژوهشهاي با توجه به موار. زمره رقیبان انسان قرار نمیگیرند

محدودي در این گونه انجام گرفته است، لزوم حفاظت از این دام و تولید رده سلولی و انجام پژوهشهاي بنیادي 

و پیشنماززاده،  امقدس، (.و ژنتیکی در این گونه در خطر انقراض است بسیار ضروري و با اهمیت می باشد

  ).1376.ك

  پراکنش شترهاي دوکوهانه در ایران
شتر دوکوهانه با توجه به خصوصیات فیزیولوژیکی شتر دوکوهانه این دام قادر است تا شرایط دمائی سرد را    

با توجه به مطالعات . به خوبی تحمل کند و در آب و هواي سرد بهتر از آب و هواي گرم پرورش می یابد

اي خراسان شمالی، خراسان رضوي، گلستان، سمنان، تهران، البرز، قم و صورت گرفته شتر دوکوهانه در استانه

به طور کل در استانهاي شمالی کشور قابلیت پرورش دارد ولی موطن اصلی این نژاد در کشور در استان اردبیل 

ت از در این طرح از شترهاي موجود در استان اردبیل نمونه گیري می شود و با مطالعه و کسب اطلاعا. می باشد

شجره دامهاي موجود در استان اردبیل و نمونه گیري از شترهاي دوکوهانه استانهاي دیگر، امید است بالاترین 

  . تنوع ژنتیکی موجود در شترهاي دوکوهانه کشور حفظ و ذخیره سازي گردد

  :تولید رده سلولی
تولید رده سلولی از موجودات مختلف و خصوصا در حال انقراض یکی از کاربردي ترین و سریع ترین و در    

مقایسه با نگهداري حیوان و بعضی از روش هاي دیگر اقتصادي ترین روش بمنظور حفظ ذخایر ژنتیکی 

ی به نمونههاي محسوب می شود و همچنین در داخل کشور یک بانک ارزان و سهل الوصول براي دستیاب

تمامی مراکز و موسسات بیوتکنولوژي و . مختلف براي محققان و پژوهشگران و دانشجویان ایجاد می گردد
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فعال در عرصه تولید فراورده هاي بیولوژیک، اصلاح نژاد دام، دانشگاهها و مراکز تحقیقاتی مرتبط، از جمله 

متاسفانه با توجه به بی مهري به نگهداري از نژادهاي بومی . استفاده کنندگان مستقیم نتایج این پروژه خواهند بود

که به بیماریهاي مختلف مقاومند، این اتفاق حتمی است که در آینده با وابستگی به نژادهاي غیر بومی براي 

با خسارات جبران ناپذیري روبرو شویم و تنها راه جبران آن حفظ و نگهداري نمونه هاي قابل ... تامین غذا و

در حال حاضر کشورهاي پیشرفته جهان که سالهاست در امر اصلاح . اده از ذخایر ژنتیکی کشور می باشداستف

نژاد پیشتاز بوده اند براي جبران خطاهاي خود به امر جمع آوري منابع ژنتیکی مفید و بکر کشور مان می 

ده و در آینده مجبور خواهیم بود این در حالی است که ما خود را از این ثروتهاي خدادادي محروم نمو. پردازند

 (١٩٩٨ ,.Takashima, A).که آنها را به عنوان کالاهایی گرانبها از بیگانگان طلب نمائیم

کشت و نگهداري سلولهاي جانوري در محیط آزمایشگاهی براي اولین بار در قرن نوزدهم انجام گرفت و پس 

به سرعت پیشرفت کرد، که دلیل  1950تا  1940 از آن تکنیکهاي مورد استفاده در کشت سلول بین سالهاي

عمده آن توسعه پژوهشها در ارتباط با نحوه عملکرد ویروسها و تولید واکسن براي درمان بیماري هاي ویروسی 

  (٢٠٠٦ .Kawarai, S., et al). بود

امروزه ایجاد بانک هاي ژن و سلولی و تولید رده هاي سلولی به دو منظور کلان خدمات رسانی و عرضه 

محصولات بیولوژیک به محققان و پژوهشگران و همچنین هدف مهم و استراتژیک شناسایی و حفظ ذخایر 

لذا . ر شناخته شده استژنتیکی در بسیاري از کشورهاي پیشرفته و حتی در حال توسعه از ضروریات انکار ناپذی

در اکثر این کشورها مراکز متعددي در راستاي دو هدف اصلی مورد نظر شکل گرفته و فعالیت می نمایند مثلا 

 در آمریکا،  (ATCC)در راستاي تولید لاین سلولی و خدمات رسانی، بانکهاي سلولی انسانی و جانوري 

(DSMZ) ،در آلمان(RIKEN) ،در ژاپن)CB.Au (رالیا، چین و هندوستان و غیره دهها سال است که در است
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براي ارائه خدمات به پژوهشگران اقدام نموده و همزمان مراکز دیگري در این کشورها و تعداد کثیر دیگري 

بمنظور حفاظت از ذخایر ژنتیکی با ایجاد بانک ژن و اسپرم، جنین و سلولی و غیره اقدام نموده، از جمله 

در ) ALBC(در هندوستان، ) NBFGR(در آلاسکا، ) AWCC(ر کره جنوبی، د) CGRB(مراکزي چون 

در کانادا، حتی در کشورهایی مانند ویتنام، ترکیه و قطر نیز ایجاد ) CFAGRC(در افریقا، ) AAGR(آمریکا، 

البته بدون شک موضوع ذخایر ژنتیکی کشورهاي مختلف در رابطه با تنوع نژادي و زیستی موجود . شده است

همچنین سازمانها و  مراکزي بین المللی . کشورشان بوده و بعنوان سرمایه ملی خویش محسوب می نماینددر 

و ) FAO )FoodandAgricultureOrganizationمانند 

ILRI(InternationalLivestockResearchInstitute) سالهاي متمادي است که با ایجاد بانک  زنی

نجام و حمایت تحقیقات مرتبط با موضوع شناسایی تنوع ژنتیکی و اطلاعاتی و گروههاي پژوهشی در جهت ا

  .حفظ ذخایر ژنتیکی دامها اقدام نموده اند

آنها می توانند از خون و یا بافتهاي نرم جدا شده و تکثیر . سلولها از منابع مختلفی جداسازي و تکثیر می شوند

ن، کلاژناز یا پروناز که پیوندهاي خارج سلولی سلولهاي تک هسته اي با هضم آنزیمی توسط تریپسی. داده شوند

  (٢٠٠٨ .Yun, J.I., et al).را می شکنند در دسترس قرار می گیرند

در یک ) CO2 5%(و هوائی ) درجه 37(سلولهاي پستانداران براي زنده ماندن و رشد به شرایط مناسب دمائی 

البته به غیر از دما و هوا فاکتورهاي . البته این شرایط بسته به نوع سلول بسیار متغیر میباشد. انکوباتور نیاز دارند

، غلظت گلوکز و فاکتورهاي رشد  و مواد مغذي در رشد سلول تاثیر گذار  PHمختلف دیگري از قبیل میزان 

  (٢٠١٠ .Freshney, R.I. ed).میباشند
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از سلول ممکن است از طریق مهاجرت سلول از قطعه اي از بافت یا از  PrimaryCultureاولیه یا تهیه کشت 

در این روش ابتدا سلولها را به صورت شناور و یا چسبیده به . طریق  جداسازي مکانیکی یا آنزیمی انجام پذیرد

این خاصیت چسبندگی . ندکف ظرف درآورده و کشت می دهند و بعد از کشت برخی از آنها به بستر می چسب

در این طرح نیز از سلولهاي فیبروبلاست پوست از . براي اغلب سلولها براي تکثیر و زنده ماندن لازم میباشد

  .گوش دام نمونه برداري می شود و این سلولها نیز براي رشد و تکثیر به کف ظرف می چسبند
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 بررسی منابع
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  :بررسی و مرور منابع
. حفاظت از ذخایر ژنتیکی با استفاده از روشهاي فرا سرد یکی از کاربردي ترین روشها براي این منظور می باشد

در این روش استفاده از سلولهاي سوماتیک مانند سلولهاي فیبروبلاستی به جاي استفاده از اسپرم، تخمک، 

روش امکان دسترسی سریع، استفاده از این (١٩٨٩ .Shi, L.M). مزیتهاي فراوانی دارد.... سلولهاي بنیادي و 

تولید رده سلولی فیبروبلاستی براي . آسان و ارزان به یک منبع سلولی قابل تکثیر و بی پایان را فراهم می کند

حفاظت از ذخایر ژنتیکی یکی از روشهاي کاربردي است که براي گونه هاي مختلفی در جهان به کار رفته 

رده سلولی فیبروبلاستی از یک نژاد دامی براي  50ش به منظور تولید بیش از این پروژه دومین پژوه.است

حفاظت از آن می باشد و تاکنون پژوهشی در این سطح و تعداد نمونه براي تولید رده سلولی به منظور حفاظت 

وژه در از ذخایر ژنتیکی انجام نشده است و پروژه اول براي حفاظت از ذخایر ژنتیکی اسب کاسپین و این پر

 Chunyuدر یک تحقیق  .ی وزیستی ایران انجام گرفته اندارتباط با شتر دوکوهانه در مرکز ملی ذخایر ژنتیک

BAI در این . راس بز خاکستري بومی کشور چین نمونه گیري کردند 32از تعداد  2011ران در سال و همکا

ژه حفاظت از ذخایر ژنتیکی این نژاد و هدف از این پرو. پژوهش از بافت گوش بزها نمونه گیري به عمل آمد

نتایج تحقیق . همچنین بررسی قابلیت انتقال ژن سلولهاي فیبروبلاستی براي ایجاد حیوانات ترانس ژن بود

مناسب بودن این روش براي حفاظت از ذخایر ژنتیکی را تائید کرده و همچنین قابلیت انتقال ژن این سلولها را 

  .ادبسیار بالا و مناسب نشان د

در این پروتکل کلیه  .پروتکلی را براي این تکنیک تدوین کرد 2008سال  در Groeneveldدر یک پروژه 

مراحل از انتخاب نمونه، نحوه نمونه گیري، استریل کردن موضع نمونه گیري تا فریز کردن نمونه ها در یک 

جمعیت بز، گوسفند و خوك از نژادهاي بومی کشور ویتنام  6این تحقیق بر روي . مقاله شرح داده شده است

دام ماده براي حفاظت از ذخایر ژنتیکی  25دام نر و  25داد در این تحقیق نمونه گیري از تع. انجام گرفته است

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٢٤ 

یورو قابل  1000یک نژاد تعیین شده است و بر اساس محاسبات این تعداد نمونه گیري با هزینه اي بالغ بر 

  . بررسی و تائید قرار گرفته است انجام می باشد و در خاتمه راندمان بالا و اقتصادي بودن این روش نیز مورد

بدین . اقدام به تولید رده سلولی از نژاد اسب مونگولی نمودند 2009و همکاران در سال  Li Lfپژوهشی  در  

سلولها از نوع چسبنده بودند و زمان . منظور از گوش دام نمونه برداري کرده و اقدام به کشت اولیه نمودند

Doubling time  ن ژن و آلودگیهاي این سلولها نیز قابلیت بیا. کروموزومی بودند 64ساعت بوده و  9/33آن

نتایج این تحقیق ارزشمند بودن تهیه رده سلولی براي حفاظت از ذخایر ژنتیکی و . مورد بررسی قرار گرفت

این محققین در پژوهشی دیگر اقدام به تولید رده سلولی از یک نژاد گوسفند .  مطالعات ژنومی را تائید می کند

در این تحقیق از گوش گوسفند نمونه گیري به عمل آمده و یک رده . مودندن Texelبومی کشور چین به نام 

منحنی رشد، آنالیز کروموزومی، قابلیت انتقال ژن و آلودگی هاي میکروبی . به ثبت رسید TSF١٩سلولی به نام 

براي این رده  قابلیت انتقال ژن با استفاده از پلاسمید. و باکتریائی براي این رده سلولی مورد بررسی قرار گرفت

  . تخمین زده شد% 21ی حدود سلول

علاوه بر تولید رده سلولی از سه گونه گوسفند، گاو و  2005و همکاران در سال  Oliveiraدر پژوهشی دیگر    

نتایج تحقیق نشان داد که . بز ، اثر لیپوفکتامین بر قابلیت انتقال ژن به این سلولها را مورد بررسی قرار دادند

. می باشد و سلولهاي گوسفند بازدهی بالاتري دارند% 50نتقال ژن با استفاده از لیپوفکتامین حدود قابلیت ا

بررسی ها نشان داد که ماهیت کروموزومی و فنوتیپی سلولها قبل و بعد از انتقال ثابت بوده است و سلولهاي 

  .هستند عات انتقال هسته مناسبفیبروبلاستی براي ایجاد حیوانات ترانس ژن و مطال

یکی از کاربردهاي رده هاي سلولی استفاده در تحقیقات ایجاد دامهاي ترانس ژن و قبل از آن قابلیت انتقال و 

پیشرفت و انتخاب یک روش مناسب انتقال ژن در حیوانات، یک گام مهم به . بیان ژن در این سلولها می باشد
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امروزه گزارشات متعددي از روشهاي .  ه میباشدسوي انتقال ژن و بررسی تولید و عملکرد حیوانات تراریخت

میکرواینجکشن، کلسیم فسفات، انتقال بوسیله وکتورهاي : انتقال ژن در دامهاي اهلی ارائه شده است که شامل 

البته هر کدام از این روشها مزیتها و . از ترانسپوزون ها می باشد استفادهویروسی، روشهاي مبتنی بر لیپوزومها و 

ائی دارد، براي مثال وکتورهاي ویروسی به طور گسترده اي مورد استفاده قرار می گیرند و به ابزار محدودیته

جدید و امیدوار کننده اي براي ایجاد دامهاي تراریخته و دستکاري ژنوم پستانداران تبدیل شده اند وبازدهی 

و نیازمند تجهیزات و امکانات خاصی میباشد و ملاحظات  بودهبالائی دارند ولی دستکاري ژنتیکی آنها مشکل 

در مقابل روشهاي لیپوزومی و یا استفاده از پلاسمیدها به سادگی قابل . ایمنی نیز در ارتباط با آنها مطرح میباشد

  ٢٠٠٧. Cord C.Uphoff)و(٢٠٠٦ .Chen, Y., et al.ولی راندمان بالائی ندارند انجام بوده

به عنوان یک ابزار ژنتیکی جدید براي انتقال ژن معرفی شده و در سلولهاي فیبروبلاست بز ترانسپوزون ها     

استفاده از ترانسپوزونها به عنوان گیرنده ژن مورد نظر و انتقال به سلول از . نیز مورد بررسی قرار گرفته است

ین شیوه به عنوان یک روش ا. طریق آنها میباشد که بازدهی بالاتري در مقایسه با روشهاي پلاسمیدي دارد

  (٢٠١٢ .Bai, D et al).جذاب و کارآمد مطرح شده است و محدودیتهاي روشهاي دیگر را ندارد

با توجه به افزایش روزافزون تحقیقات پایه و کاربردي در زمینه انتقال ژن و تولید حیوانات تراریخته، براي    

تی بسیار مناسب هستند و می توان با تولید رده سلولی سلولهاي فیبروبلاستولید محصول و درمان بیماریها، 

بررسی قابلیتهاي و محدودیتهاي هر کدام از روشهاي انتقال ژن و  علاوه بر حفاظت از ذخایر ژنتیکی کشور، با

. ، نسبت به تولید دامهاي تراریخت و تولید محصولات بیوتکنولوژي اقدام نمودانتخاب و ارائه تکنیک مناسب

و سلول را براي انجام تحقیقات سلولی و  DNAایجاد این بانک و کلکسیون رده سلولی یک منبع تمام نشدنی 

 ین و مراکز تحقیقاتی قرار می دهدژنتیکی در اختیار محقق
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 مواد و روشها
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  :روشهامواد و 
در این بخش نحوه انتخاب شتر هاي دوکوهانه براي دستیابی به حداکثر تنوع ژنتیکی و اطمینان از خلوص 

پس از آن روش کار از ابتدا از مرحله نمونه گیري تا انجام مراحل . نژادي شترهاي دوکوهانه شرح داده می شود

روشها و تکنیک هاي آزمایشگاهی . می شودآزمایشگاهی و تست هاي کنترلی و فریز رده سلولی توضیح داده 

پژوهشهائی که در مرکز ملی ذخایر ژنتیکی استانداردهاي بین المللی بانک هاي سلولی و مورد استفاده بر مبناي 

  . انتخاب شده اندو زیستی ایران انجام گرفته 

  :تولید رده سلولی نمونه گیري و مراحل - 1

 :انتخاب شترهاي دوکوهانه خالص - 1- 1

یافتن نژاد  ،تلاقی هاي بسیار زیاد گله هاي دام و عدم برنامه هاي مشخص علمی براي تفکیک نژادي با توجه به

با هماهنگی و مشارکت موسسه تحقیقات علوم دامی کشور و  و لص این دام از مهمترین مشکلات بودخا

و شترهاي د یگردرتفع احسن م مدیریت ایستگاه پرورش و نگهداري شتر دوکوهانه، این محدودیت به شکل

  . دوکوهانه خالص انتخاب  و نمونه گیري شدند

ر ژنتیکی دوکوهانه به منظور حفاظت از ذخای رده سلولی شتر 50 حداقل در این طرح هدف، دستیابی به تولید

در کشور، دو بخش دولتی . دوکوهانه مورد مطالعه قرار گرفت بدین منظور مناطق پراکنش شتر. کشور بوده است

بخش دولتی با دو ایستگاه تحقیقاتی . ر زمینه پرورش و نگهداري شتر دوکوهانه فعالیت می کنندو خصوصی د

بخش خصوصی نیز شامل شتر . نفر شتر دوکوهانه را نگهداري می کند 50-60در استان اردبیل حدودا تعداد 

ي دیگر شتر دوکوهانه دارانی می شود که به صورت عشایري و یا ساکن در روستاها در کنار نگهداري از دامها

اکثر  شتر داران با توجه به مشکلات تامین خوراك و نگهداري شتر دوکوهانه تمایلی . را نیز پرورش می دهند

. و چنانچه از بخش خصوصی حمایت نشود اقدام به فروش شترهاي خویش می نمایندبه حفظ این دام نداشته 
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راحتتر به نمونه هاي شتر دوکوهانه، استان البرز بعنوان سی براي اپتیمایز کردن شرایط آزمایش و به علت دستر

اولین منطقه براي نمونه برداري انتخاب گردید و با توجه به جمعیت و گله هاي محدود شتر دوکوهانه اي که در 

  .این استان پرورش می یابند، تعداد محدودي شتر دوکوهانه براي نمونه گیري انتخاب شدند

و از خلوص نژادي یابند می از شترهاي دوکوهانه کشور در استان اردبیل پرورش% 80بیش از با توجه به اینکه 

حدودا تعداد . انتخاب شدند در بخش اصلی طرح شترهاي این استان براي نمونه گیريبالائی نیز برخوردارند، 

تحقیقات  در موسساتد که حدودا نیمی از آنها نفر شتر دوکوهانه در استان اردبیل پرورش می یابن 150-130

در استان اردبیل دو ایستگاه . شوندکشاورزي استان اردبیل و نیم دیگر توسط بخش خصوصی پرورش داده می

. تحقیقاتی وابسته به وزارت جهاد کشاورزي در زمینه پژوهش، تکثیر و پرورش شتر دوکوهانه فعالیت می کنند

ایستگاه پرورش و اصلاح نژاد جعفر و  آباد مشکین شهر جهاد واقع در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی

در ایستگاه مشکین شهر و . هستنددر زمینه پرورش و نگهداري شتر دوکوهانه فعال ) مغان(درپارس آباد  آباد

ایستگاه تحقیقات شتر . )3و2تصویر (نفر شتر دوکوهانه نگهداري می شود 20و  40پارس آباد  به ترتیب حدودا 

مرکز تکثیر شتر دو کوهانه کشور محسوب می شود که  اولیناقع در شهرستان مشکین شهر به عنوان دو کوهانه و

 اندازي شده و هم اکنون جمعیت این حیوان در این مرکز به با هفت نفر شتر نر و ماده راه 1374در سال 
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  ایستگاه تحقیقاتی شتر دوکوهانه مشکین شهر –  2تصویر 

  

  ایستگاه تحقیقاتی شتر دوکوهانه جعفر آباد مغان -3تصویر 
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مرکز اصلاح نژاد جعفرآباد در پارس آباد مغان عمدتا در زمینه پرورش گوسفند مغانی فعالیت می کند که در    

در این . نگهداري شتر دوکوهانه کرده است چند سال اخیر با توجه به اهمیت شتر دوکوهانه اقدام به پرورش و

  . راس شتر دوکوهانه نگهداري می شود 20مرکز حدودا تعداد 

در حقیقت عامل اصلی حفظ و . شتر دوکوهانه در استان اردبیل توسط عشایر و روستائیان پرورش داده می شود

 10-20نگهداري شتر دوکوهانه در کشور و استان اردبیل پرورش این دام توسط مردم و به صورت گله هاي 

مچنین عدم استفاده از شتر هر چند در سالهاي اخیر به علت هزینه هاي سنگین خوراك و ه. نفري می باشد

دست داده و اغلب دوکوهانه در جابه جائی و حمل و نقل عشایر و روستائیان، این دام کارائی خود را از 

مجموع عوامل فوق باعث کاهش چشمگیر تعداد . دامداران اقدام به کشتار و یا فروش شترهاي خویش کرده اند

جهاد کشاورزي نظارت و کنترلی بر شتر داران ندارد و با توجه شتر هاي دوکوهانه شده است و متاسفانه وزارت 

به اینکه خدماتی به آنها ارائه نمی دهد شتر داران نیز خود را ملزم به نگهداري و پرورش این دام در خطر 

  .انقراض نمی دانند

نیز  استان اردبیل در این پژوهش براي اینکه نمونه ها از تنوع ژنتیکی مناسبی برخوردار باشند گله هاي مردمی

بدین منظور تعدادي از نمونه هاي مورد نیاز از عشایر و روستاهاي مناطق . در نظر گرفته شدنمونه گیري براي 

  . دو پارس آباد مغان جمع آوري ش اصلاندوز، مشکین شهر، گرمی

نس، رنگ، پس از انتخاب شتر دوکوهانه و قبل از انجام نمونه گیري، اسم و یا شماره گوش، سن، ج   

مشخصات پدر و مادر، تاریخ و محل نمونه گیري از شتردوکوهانه مورد نظر و مشخصات بیومتریک آن در فرم 

ضمنا یک تصویر از هر شتر دوکوهانه براي قرار گیري در شناسنامه . هاي ثبت مشخصات درج  می گردد

  .ددر نظر گرفته شحیوانی و سایت اینترنتی مرکز ذخایر ژنتیکی 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٣١ 

 :ونه گیرينمروش  - 2- 1

می گیرد،  نمونه گیري با پانچ و برداشتن یک تکه از بافت گوش شترهاي دوکوهانه انجامبا توجه به اینکه 

سپس نمونه . ابتدا شتر می بایست به خوبی مهار شود تا نتواند در حین نمونه گیري سر خود را تکان دهد

  . م میگیردگیري با رعایت نکات ایمنی و بهداشتی بر طبق مراحل زیر انجا

 . ، انتخاب گردیددام مناسب که داراي شجره قابل اطمینانی باشد ابتدا )1

د، باید از نظر فنوتیپی و خصوصیات ژنتیکی اشمشخص نب شتر دوکوهانهدر صورتیکه شجره 

 . مورد بررسی دقیق قرار گیرد تا از اصالت آن اطمینان حاصل شود

 .دام به کمک طناب مقید شد )2

 .تراشیده شد)گوش دام( برداريمو موضع نمونه  )3

 .بی حس گردید لیدوکائین اسپري موضع نمونه برداري با استفاده از )4

 .استریل گردید% 70موضع با استفاده از الکل  )5

 )4شکل .(برداشته شد مقداري از پوست گوش خارجی با استفاده از پانچر نمونه برداري )6

–Penicillin(١X) داراي وDMEMنمونه به فالکون حاوي محیط کشت )7

Streptomycinانتقال داده شد. 

 .در ظرف یخ قرار داده شدفالکون حاوي نمونه  )8

 .سپس موضع نمونه برداري شده، پانسمان و ضدعفونی گردید )9

در خاتمه نمونه به آزمایشگاه بانک سلولهاي انسانی و جانوري، مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و  )10

 .زیستی ایران انتقال یافت
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 پانچر نمونه برداري از بافت گوش –  4تصویر 

 :ولید و کشت رده سلولی فیبروبلاستیت - 2

  :پس از ورود نمونه بافت به آزمایشگاه مراحل زیر طی شد

غوطه ور % 70به مدت چند ثانیه در اتانل  در آزمایشگاه و زیر هود از فالکون خارج شده و نمونه ها -2-1

 .شدند

، شستشو داده شده و بخشهاي اضافی، مانند پوست PBSسپس نمونه بافت طی دو مرحله با بافر  -2-2

  .دشخارجی و یا مو از نمونه جدا 
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د داراي آنتی بیوتیک انتقال داده شو  DMEMحاوي محیط کشت   ١٠٠mmنمونه به پتري دیش  -2-3

 .دتقسیم ش ١mm×١mmو با استفاده از تیغه اسکالپل، بافت به قطعات کوچک 

استریل یکبار مصرف منتقل شده و یک  ٣٥mmقطعه بافت ریز شده به یک پتري دیش  6تا  5هر  -2-4

محیط کشت  2ml-1.5. استریل بر روي قطعات قرار گرفت٢٢mm×٢٢mmلامل شیشه اي 

DMEM  درصد  20دارايInactivatedFBS  و همچنینPenicillin-Streptomycin (١X) 

د و پس از اتمام جاد حباب به پتري دیش اضافه شون ایبه آرامی و بد (٢mM) L-Glutamineو 

 .ندمنتقل شد C˚37دار  CO٢کار پتري دیش ها به انکوباتور 

و  ارش از وضعیت سلولها صورت گرفتاز شروع کشت اولیه مشاهده میکروسکوپی و گز 5روز  -2-5

0.٥ml  محیط کشتDMEM  درصد 20حاوي آنتی بیوتیک وFBS  وL-Gln(٢mM)  به پتري

می توان ابتدا . (دنیز تکرار ش از شروع کشت اولیه 12و  8این عمل در روزهاي . ددیش ها اضافه ش

0.٥ml  از محیط کشت داخل پتري دیش برداشت کرده سپس به آن محیط کشت جدید اضافه کرد تا

 .)پتري بیش از اندازه پر نشود

 در محیط کشت 1پاساژ شماره ، رشد سلول هااز شروع کشت اولیه با توجه به روند  15حدود روز  -2-6

DMEM درصد  15حاويFBS  ،1 در صدL-Gln  دو فاقد آنتی بیوتیک انجام ش. 

درصد    10 حاويDMEMدر محیط کشت 2از شروع کشت اولیه پاساژ شماره  21حدود روز  -2-7

FBS  در صد  1وL-Gln   طی مراحل کار سلول ها با مشاهده میکروسکوپی و  .گرفتانجام

  .ندو قارچی  مورد بررسی قرار گرفت بررسی ظواهر کشت سلولی از نظر آلودگی هاي باکتریایی
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قبل از انتقال به تانک ازت، نمونه ها براي اطمینان از عدم آلودگی به مایکوپلاسما با انجام روش هاي  -٨-٢

و با دو نوع محیط کشت  ندفتگرمورد بررسی قرار  PCRو  DNAکشت مستقیم، رنگ آمیزي 

ند تا از فقدان آلودگی به قارچ و روز پایش شد 14ه سانتیگراد تا درج 37و  24میکروبی در دو دماي 

 .باکتري اطمینان کامل پیدا شود

و  براي اطمینان از عدم آلودگی و اختلاط سلول هاي گونه هاي مختلف با یکدیگر آزمایش تعیین -٩-٢

 .شدانجام PCRبه روش گونه ها تایید

در نهایتبا رعایت کلیه نکات مربوط به بانک کردن سلولها و ثبت اطلاعات لازم، ویالهاي حاوي  -١٠-٢

براي تمامی . نددشمنتقل فاز بخار به تانک ازت سلولهاي به دست آمده به عنوان ذخیره اولیه بانک 

تولیدشده ، عکس و مشخصات گونه و نمونه ها شناسنامه و اطلاعات لازم و عکس از رده سلولی 

در فواصل زمانی دو هفته، شش ماه و یک سال پس از فریز ،  .شدتهیه نژاد حیوان نمونه برداري شده

 (Cabri).مورد بررسی قرار گرفت  viabilityقدرت احیا سلولها با آزمایش سنجش 

 :روش کشت و پاساژ سلولها  -٣

ضدعفونی  Mycoplasmaoff، اسپري میکروزید و اسپري % 70با الکل  IIهود بیولوژیک کلاس  -١-٣

 .دششده و آماده کار 

کلیه محلول ها و محیط هاي کشت مورد نیاز از یخچال فریزر خارج شده و توسط بن ماري به دماي  -٢-٣

37�C  نددرسانده ش. 

هود  سطح ظروف حاوي کلیه محلول ها و محیط هاي کشت و وسایل قبل از قرار دادن زیر -٣-٣

 .نددضد عفونی ش% 70لوژیک با الکل بیو
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٣٥ 

فلاسک حاوي رده سلولی مورد نظر از داخل انکوباتور خارج شده پـس از ضـدعفونی کـردن سـطح      -٤-٣

 .دش، به زیر هود بیولوژیک منتقل %70زیرین فلاسک با الکل 

در فلاسک باز شده و توسـط پـی پـت محـیط      بهداشتیو تحت شرایط  IIزیر هود بیولوژیک کلاس  -٥-٣

 .دآنها خارج شکشت قدیمی موجود در فلاسک از سطح رویی 

درون فلاسـک   (١X)PBSمحلـول   ml 5، توسـط پـی پـت    cm2 25در صورت استفاده از فلاسک  -٦-٣

توسط همـان پـی پـت محلـول      ریخته شده و پس از آغشته شدن تمامی سطح فلاسک با این محلول،

 .گردیدخارج 

 (١X)PBSمحلـول   ml 10، سـلول هـا مـی بایسـت بـا      cm٢ 75در صورت استفاده از فلاسک : نکته
  .شستشو داده شوند

بنابراین لازمست بقایاي . سرم موجود در محیط کشت حاوي فاکتورهاي مهار کننده تریپسین است: نکته
  .شستشو داده شده و خارج شود PBSمحیط کشت با 

  .به دیگر تکرار شوددر صورت عدم حذف بقایاي سرم از فلاسک عمل شستشو باید یک مرت: نکته 

3-7- ٢ml  محلولTrypsin- EDTA (1X)  ٢٥به فلاسکcm3شده و فلاسـک هـا بـه مـدت      اضافه٢ 
  .ندشدانکوبه  CO٢دقیقه در انکوباتور 

  .شودمحلول به  سطح سلول ها اضافه می از ٧٥cm2 ،5 mlدر صورت استفاده از فلاسک : نکته

ایـن  . استفاده مـی گـردد   Accutaseدر صورت منع استفاده از تریپسین، از ماده جایگزینی به نام : نکته
  .ماده اثرات مخرب تریپسین را ندارد

در صورتی که رده سلولی حساس به تریپسین باشد، براي جدا کـردن سـلولها از کـف فلاسـک از     : نکته
پس از ضـدعفونی بـا    cellscraperته پلمپ حاوي براي این منظور بس. روش مکانیکی استفاده میشود
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٣٦ 

بـا کشـیدن جـارویی    . در زیر هود باز شده و با گرفتن نوك دسته آن، وارد فلاسک مـی شـود  %70الکل 
cellscraper از بالا به پایین فلاسک، سلولها از کف ظرف جدا می شوند. 

پت،  پس از بررسی جدا شدن سلول ها در زیر میکروسکوپ اینورت، به کمک پی -3-8
 .دیسوسپانسیون سلولی براي هموژن کردن چندین بار پی پتاژ گرد

فلاسک ها از انکوباتور خارج شده و با زدن چند ضربه آرام به کف فلاسک، به کنده شدن  -3-9
مشاهده  Invertسلول ها از کف فلاسک کمک شده، سپس فلاسک ها زیر میکروسکوپ 

 .ندشد

  .از کف فلاسک به شکل کروي در می آیند سلول هاي تریپسینه شده و کنده شده: نکته

دقیقه دیگر در انکوباتور انکوبه  2در صورت کنده نشدن سلول ها از کف فلاسک می بایست مجددا آنها : نکته
  .شوند

درصد سرم  به  10محیط کشت حاوي  ml 4حدود  Trypsin- EDTA (1X)به منظور غیر فعال کردن  
 .اضافه میگردد ٢٥cm٢فلاسک 

درصد سرم  به فلاسک 10محیط کشت حاوي  10حدود  ٧٥cm٢ر صورت استفاده از فلاسک د: نکته
  .اضافه میگردد

  .دندشسلول ها به آرامی چند بار در مخلوط تریپسین و محیط کشت پیپتاژ  -3-10
 .داستریل منتقل ش ml 15محتویات درون فلاسک به یک لوله فالکون  -3-11

 .ندسانتریفوژ شد RTدر شرایط  ١٨٠٠rpmدقیقه در سانتریفوژ با دور  7سلول ها به مدت  -3-12

مایع رویی به کمک پی پت لوله فالکون پس از ضدعفونی کردن به زیر هود منتقل شده و سپس    -3-13
 . داوت ش

رصد سرم به رسوب د10با توجه به رسوب سلولی، حجم معینی از محیط کشت حاوي  -3-14
 2به عنوان مثال اگر رسوب سلولی داراي مقدارکمی سلول بود حدود . دسلولی اضافه ش

mlدر صورت زیاد بودن حجم رسوب مقدار بیشتري . محیط کشت به رسوب اضافه میگردد
 .محیط کشت به آن اضافه می شود
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٣٧ 

 .گردیدمحیط کشت افزوده شده به لوله فالکون، سوسپانسیون هموژنی تهیه با چند بار پیپتاژ کردن   -3-15

،سلول ها شمارش هاي سلولی ردهviabilityبق دستور العمل شمارش سلولی و تعیین ط -3-16
 .ددر سوسپانسیون سلولی محاسبه ششده و تعداد سلول هاي موجود 

با توجه به غلظت سلول هاي محاسبه شده، مقدار سوسپانسیون سلولی مورد نظر براي هر  -3-17
 .دیگردمحاسبه   cm2 ٢٥فلاسک 

  .به روش زیر عمل می شود  5×Cell/ml١٠٥حاوي cm٢ 25براي داشتن فلاسک  :مثال
  2×Cell/ml١٠٦= غلظت سلول در هر میلی لیتر -3-18

  ml2= حجم سوسپانسیون سلولی
  

به  25cm2با استفاده از یک تناسب ساده مقدار مورد نیاز از سوسپانسیون سلولی براي کشت در فلاسک 
 .دست می آید

  

  

  

 ٥mlد، پاساژ سلول هاي استفاده شبراي که از آنها  ٢٥cm٢به هر یک از فلاسک هاي  -3-19
  .دیگرددرصد سرم  اضافه 10یط کشت حاوي مح

درصد 10محیط کشت حاوي  ١٥mlبه هر یک از آنها  ٧٥cm٢در صورت استفاده از فلاسک : نکته
  .سرم اضافه میگردد

  .دیگرده هر یک از فلاسک ها اضافه مقدار سوسپانسیون سلولی محاسبه شده ب -3-20
ررسی یکنواخت پخش شدن سلول ها در فلاسک، به صورت میکروسکوپی فلاسک ها به منظور ب 

 .ندیدرطوبت منتقل گرد %٩٥و  CO٢ %5داراي  C°٣٧مشاهده شده و فلاسک ها به انکوباتور 

 : دستورالعمل شمارش سلولها  -4

غلظت کل  .1.1
 Cell/ml106×4:سلولها

Cell/ml106×4 2 ml   
 Cell/ml105×5                                    X ml 

= 25/0  ml 

مقدار مورد نیاز از سوسپانسیون 
 سلولی براي هر فلاسک
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٣٨ 

 .دآماده ش  %0.٤ابتدا محلول تریپان بلو  -4-1

 .ندداستریل خشک شده و با گاز غیر لام نئوبار و لامل سنگی با آب شسته ش -4-2

 .در روي لام نئوبار قرار داده شلامل ب -4-3

 %0.4با محلول تریپان  ، سوسپانسیون سلولی تهیه شده ابتدا با رقت ml 0/5داخل یک میکروتیوپ  -4-4

از سوسپانسیون سلولی  20μlitبا   %0.4از محلول رنگی تریپان بلو  ٢٠μlitرقیق شده، براي این کار 
 .گردیدمخلوط ، ml 0.5درون میکروتیوب 

 .پیپتاژ شدبه آرامی چندین بار براي اینکه یکنواخت شود مخلوط ایجاد شده  -4-5

4-6- 12 μlit  سنگی و لام نئوبار قرار داده از مخلوط فوق برداشته شده و نوك سمپلر در محل تلاقی لامل
 .دش

لام ارد محفظه شمارش به آرامی و به دقت به صورتی که حباب هوا تشکیل نشود، مخلوط رنگی و -4-7
 .دنئوبار ش

 .می باشدجایگاه در بالا و پایین براي شمارش سلول  2لام نئوبار داراي  -4-8

 .میلی متري تقسیم شده است1×1مربع  9هر جایگاه به  -4-9
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٣٩ 

 (A-D)مربع 4.نامگذاري شده اند محل شمارش سلول ها هستند E,A,B,C,D&مربع هایی را که با حروف 
 .خانه است 25که در مرکز لام قراردارد داراي  Eخانهبوده و مربع  16مربع داراي 

 .گردیده استتایی مشخص  3حاشیه هاي آن با خطوطه   -4-10

مشاهده  ١٠Xبراي شمارش سلول ها ، لام نئوبار زیر میکروسکوپ قرار داده شده و با بزرگنمایی   -4-11
 .دش

لولهاي س.ندو با قابلیت عبور نور دیده شد شفاف مطابق شکل زیر، سلول هاي زنده  به صورت گرد، -4-12
 .دمرده به رنگ آبی بودن

 .ندمربع شمارش شد 5در این  )مرده+ زنده (تمامی سلولهاي موجود   -4-13

 

 

  

  

  

م -4-14
طابق شکل سلولهاي واقع شده درلبه هاي سمت بالا و راست شمرده شده و سلول هاي قرار گرفته بر 

 . ندلبه هاي چپ و پایین شمارش نشد روي
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٤٠ 

  
  
  

براي به دست آوردن غلظت کل سلول ها در هر میلی لیترسوسپانسیون سلولی از فرمول زیر استفاده  -4-15
  :گردید

    

  

  

براي حصول دقت بیشتر در شمارش میتوان چاهک بالایی لام را نیز از سوسپانسیون سلولی رنگ شده  -4-16
 10داد کل سلول ها بر بدیهی است در این حالت تع. پر نمود و مربع هاي آن نیز شمارش شوند

 .دتقسیم ش

ت ایجاد خطا باشد به عل سلول بیشتر 200مربع از  5در صورتیکه که تعداد سلولهاي شمارش شده در  -4-17
 ). دتهیه ش 10/1ویا  5/1، 4/1ت قر. (دلی توسط تریپان بلو رقیق تر ش،سوسپانسیون سلودر شمارش

دقیقه پس از مخلوط کردن سوسپانسیون سلولی با  3توصیه  می شود شمارش سلول ها در کمتر از  -4-18
ان بلو نفوذ پذیر می پس از گذشت این زمان غشاي سلولهاي زنده نیز به تریپ. تریپان بلو انجام گیرد

  .شود و باعث ایجاد خطا در هنگام آزمون خواهد بود
و در شستشو شد و با گاز غیر استریل خشک شد % 70ر و لامل با اتانول پس از پایان کار لام نئوبا 

، اسپري میکروزید و اسپري % 70با الکل  IIو سپس هود بیولوژیک کلاس  محفظه قرار داده شد

Mycoplasmaoff دعفونی ش به طور کامل ضد. 

 

 :بررسی آلودگینمونه هاي سلولی به مایکوپلاسما روش -5

 :روش تهیه محلولها و معرفهاي مورد نیاز  - 5-1

 مربع 5تعداد کل سلولهاي زنده و مرده شمارش شده در 

5 
× 

104 
 عکس ضریب رقت ×
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٤١ 

 :10mlاستوکمحلولرنگیهوخستباحجمنهاییتهیه  .1- 1- 5

5-1 -1.1. ٠.٥mg ودرپBisbenzimide (H٣٣٢٥٨)حاوي مگنت مناسب وبهبشرمناسبشده توزین
 . شدمنتقل 

5-1 -1.2. ١٠mlبافرPBS ٣٠بررویهیتراستیرربادورمناسببهمدتده وشافه اضبشربهmin شداده قرار د. 

 .شدمنتقل  -20�Cبهفریزرتوزیع و استریل1.5mlمحلولآمادهشدهبینتعدادیمیکروتیوب .1.3- 5-1

 : 10mlباحجمنهایی) 1:100رقت(Hoechst Working Solutionتهیه .2- 5-1

5-1 -2.1. 100μlitدمیگردحاوي مگنت مناسب منتقل ازاستوکمحلولرنگیهوخستبهبشرمناسب. 

5-1 -2.2. ٩.٩mlبافرPBS١٥بررویهیتراستیرربادورمناسببهمدتده وشاضافه بهبشرmin شداده قرار د. 

 :10mlباحجمنهایی) 3متانول: 1اسیداستیک(V/V)(محلولفیکساتیوغلیظتهیه  .3- 5-1

 .شدگلاسیال مخلوط  اسید استیک٢.٥mlبا  متانول7.5ml،ظرف مناسبداخلیک .3.1- 5-1

 :23mlبا حجم نهایی ) 1:23رقت( محلولفیکساتیوتهیه  .4- 5-1

 .شداضافهPBSبافر٢٢mlمحلولفیکساتیوغلیظبه١ml،ظرف مناسبداخلیک .4.1- 5-1

 :5mlنهاییباحجمNa2HPO4(0.2M (محلولتهیه   .5- 5-1

 .شدآبمقطردیونیزهحل5mlدرNa٢HPO٤ازپودر0.142gr،ظرف مناسبداخلیک .5.1- 5-1

 :5mlباحجمنهاییCitric Acid (0.1M(محلولتهیه   .6- 5-1

 .شدآبمقطردیونیزهحل٥mlدرپودراسیدسیتریک ٠.١gr،ظرف مناسبداخلیک .6.1- 5-1

 10ml:با حجم نهایی Mounting Mediumتهیه  .7- 5-1

داخل یک ظرف حاوي مگنت مناسب ،  .7.1- 5-1
2.٢٢mlمحلولاسیدسیتریک(0.1M)،2.٧٨mlمحلولNa٢HPO٤(0.٢M)٥وmlریگلیسرول

 . دخته ش

 .شداده قرار د بررویهیتراستیرربادورمناسب15minبشربهمدت .7.2- 5-1

5-1 -7.3. pHمحلولباافزودنچندقطرهمحلولHCl(1N)شدتنظیم5.5برروي. 

 .دیگردمنتقل 20º C-وبهفریزرتوزیع استریل1.5mlبینچندمیکروتیوبمحلول آماده شده .7.4- 5-1

 
 : روش انجام تست  - 5-2
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٤٢ 

) به عنوان کنترل منفی(روز قبل از آزمایش یک رده سلولی غیر آلوده به مایکوپلاسما  3تا  2 .1.1- 5-2
 .دشدناده کشت د) به عنوان کنترل مثبت(و یک رده سلولی آلوده به مایکوپلاسما 

و در شرایط آسپتیک و با استفاده از پنس استریل ، یک  IIروز آزمایش زیر هود لامینار کلاس  .2- 5-2
که براي کنترل منفی و مثبت و  35mmلامل شیشه اي استریل درهر یک از پتري دیش هاي 

 . شداده نمونه ها در نظر گرفته شده است قرار د

5-2 -2.1. ٢ml  محیط کشتDMEM  درصد  10حاويFBS وL-Gln(2Mm) به هریک از پتري
 . دیگردآماده شده در مرحله قبل، اضافه  ٣٥mmدیش هاي 

5-2 -2.2. 0.٥ml ثبت، منفی و هر یک از نمونه از سوسپانسیون یکنواخت سلولی آماده شده از کنترل م
ازنظر تراکم و پراکندگی یکنواخت و پتري دیش ها  شد ه پتري دیش هاي مربوطه اضافهب ها

به مدت یک روز در انکوباتور پتري دیش ها. دنفترگپی قرار ی مورد بررسی میکروسکوسلول
37˚C  ،CO2  دنشددار انکوبه. 

وضعیت بررسی ده و پس از شخارج از انکوباتور پس از انکوباسیون، پتري دیش هایک روز  .3- 5-2
بلافاصله پس از تخلیه .دیگرد محیط کشت موجود در آنها تخلیهسلولها از لحاظ میکروسکوپی، 

 .دیگردافه اض 1:23از محلول فیکساتیو تازه با رقت  2mlمحیط به همه پتري دیش ها 

تخلیه و به همه محلول فیکساتیو .دنشدانکوبه  RTشرایطدر  ٥minبه مدت  پتري دیش ها .3.1- 5-2
 .دیگردلول فیکساتیو تازه غلیظ اضافهمح 2mlپتري دیش ها  

و  هدشمحلول فیکساتیو تخلیه .دنشد انکوبه RTدر شرایط  ١٠minبه مدت پتري دیش ها  .4- 5-2
 .لاملها در مجاورت هوا خشک شوندتا  شداده اجازه د

5-2 -5. ٢ml  از محلول کار هوخست تازه)HoechstWorkingSolution ( ه هر ب 1:١٠٠بارقت
 .دیگردیک از پتري دیش ها اضافه 

پس از طی زمان مورد .دنشد انکوبه RTدرتاریکی و شرایط  ٣٠minبه مدت  پتري دیش ها .6- 5-2
بقایاي رنگ هوخست، پتري ده و به منظور حذف شاز براي رنگ آمیزي، محلول رنگی تخلیه نی

 .دناده شدمقطر شستشو دآب٢mlبار با  3 دیش ها
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٤٣ 

 تا شداده و اجازه د هدشآب مقطر موجود در پتري دیش ها تخلیه  پس از آخرین شستشو، .7- 5-2
و مشخصات هر  شده به تعداد لاملها، لام برداشته.لاملها در مجاورت هوا کاملاً خشک شوند

 .دیگردوطه حک جداگانه بر روي لام مرب نمونه

از سطحی که سلولها بر  و لاملها ادهبر روي هر لام قرار د mediumMounting یک قطره از .8- 5-2
با استفاده از  روسکوپی لامهابررسی میک.دنشدیکس شده اند، بر روي لام ثابت روي آن ف

 .گرفتانجام  1و فیلتر شماره  ٦٠٠-٤٠٠میکروسکوپ فلورسنت با بزرگنمایی 

  

  

  

  

 

  :تفسیر آزمایش - 5-3
آنها  و هسته بودنددرلام سلولهاي آلوده به مایکوپلاسما، سلولها در کل لام بصورت یکنواخت پراکنده  

در  1.0µm-0.1د و ذرات مایکوپلاسما بصورت نقاط ریز شفاف با قطر آبی دیده می ش -به رنگ سبز
  .   ددنشاطراف سلولها مشاهده 

  
  
  

  

  

  آلوده به مایکوپلاسماسلول  - 6تصویر   آلوده به مایکوپلاسماغیرسلول  -  5تصویر   
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٤٤ 

  : گزارش و محدوده طبیعی براي آزمایش مورد نظر  - 5-4

  آبی    – مشاهده هسته سلولها به رنگ سبز 

  اهده ذرات ریز شفاف اطراف سلولهاعدم مش

  برایتشخیصگونههایجانوريMultiplex PCRانجامروش - 6
تکثیر شده و بر اساس طول  PCRدر این روش ناحیه مشخص و حفظ شده اي از ژنوم میتوکندري به روش 

ناحیه حفظ شده اي که این . این ناحیه که در گونه هاي مختلف متفاوت می باشد نوع گونه تعیین می گردد

در ژنوم  CytochromeC Oxidase subunit I (COI)پرایمرها در این آزمایش تکثیر می نمایند 

را در این چهارده گونه مختلف  ١٨SrRNAجفت پانزدهم پرایمرها،  ناحیه مشترك . میتوکندري می باشد

مرهاي طراحی شده براي شناسایی گونه شتر توالی پرای .نامیده می شود Internalcontrolتکثیر می نماید که 

  (٢٠٠٧.Jason K. Cooper., et al).سفارش داده شد، به صورت زیر می باشد Sigmaکه به شرکت 

  

Forward Primer: ٥´-TCC CCT GCC ATA CTG TGA GCC CTT G-٣´ 

Reverse Primer: ٥´-TGG AGG ACA TCC GTG CAG TCA CTC T-٣´ 

 

 DNAتهیه رقت از  -6-1

هاي گونه هاي جانداران مختلف و نمونه مجهولباید غلظتی به میزان حداقل  DNAنمونهبه این صورت که 

 لیظ بودن نمونه ها می تواندر صورت غ. داشته باشد 2نانوگرم در هر میکرولیتر و یا جذب نوري معادل  100

  .گیردنهایی در این محدوده قرار  ODتا  هدو یا به نسبت هاي دیگر رقیق ش 2:1به نسبت 

 :     تهیه محلول هاي مور نیاز -6-2
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٤٥ 

نانوگرم در میکرولیتر از هریک از  100با غلظت حداقل  DNAداشتنبا: )Mix )SampleMixساخت نمونه 

 .دیگردو بخوبی با سمپلر مخلوط  دمیکرولیتر از هر نمونه به یک میکروتیوب منتقل ش 2 ،نه هانمو

به هر یک از ویال هاي لیوفیلیزه داراي پرایمر بر : workingاي استوك و پرایمر هاي روش تهیه پرایمره

د و ده است، آب مقطر تزریقی اضافه شحسب میزان آبی که روي هر ویال توسط شرکت مربوطه نوشته ش

بعنوان  این ویالها. بود µM100 در این مرحله غلظت هر ویال . دیگرد بخوبی با سمپلر مخلوط

Stocksolution براي تهیه . دندرجه سانتی گراد نگهداري می شد -20 درWorkingsolution 5ر مقدا 

حجم نهائی این ویال توسط آب . تمیز دیگر منتقل گردیدو به یک ویال شته شدبردا میکرولیتر از استوك پرایمر

دراین ویال جدید  Forwardبنابراین غلظت هریک از پرایمرهاي . ده شدرسانµl 100مقطر تزریقی به حجم

µM 5  شد.  

 

بر اساس غلظت هاي داده شده در :Primer R (mix)و  Primer F(mix)روش تهیه  .6-2-1

زیر براي پرایمر هاي مربوط به هر جانور و بر اساس ارقام داده شده براي غلظت نهایی هریک 

درون یک ویال تمیز و  C٢V٢=C١V١، مقدار بدست آمده از فرمول   Forwardاز پرایمرهاي 

  .دریخته شدرون یک ویال تمیز دیگر Reverseمقادیر بدست آمده براي پرایمرهاي 

Cغلظت پرایمردر محلول :١working 

Vحجمی از پرایمر که از محلول میکس : ١workingد که مطابق پیش و به تیوب واکنش افزوده ش برداشته

  .ددر نظر گرفته ش ٢µlفرض 

Cغلظت پرایمر در مخلوط نهایی واکنش : ٢  
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٤٦ 

Vحجم نهایی واکنش : ٢PCR  50کهµlبود.  

همین روند . ده شدرسان ١٠٠µlبا آب مقطر تزریقی به  حجم نهایی Fدر نهایت با افزودن انواع پرایمرهاي 

گراد  درجه سانتی -20 ده و در فریزرالیکه ش Rو  MixFدر نهایت دو . گرفتنیز انجام  Rبراي پرایمرهاي 

 .دننگهداري شد

 

  :د، به روش زیر عمل می شوباشد ٤٠٠nMبراي پرایمري که غلظت نهایی آن باید : مثال

 C٢V٢=C١V١مطابق فرمول 

Cغلظت پرایمر  :١working  در محلولPrimer (mix) :مجهول  

Vحجم لازم از پرایمر : ١working : 2µl  

Vحجم نهایی محلول واکنش  :٢PCR :lµ50  

Cغلظت نهایی پرایمر در محلول واکنشی : ٢PCR :٤٠٠nM  و یاµM0.4  

Cکه در اینصورت غلظت پرایمر ٥٠×٠.٤=٢×١ ،working  در محلولPrimer (mix)،١٠µM دمی باش.  

  و سپس،

C1 : غلظت پرایمرStock:١٠٠µM 

V1 : حجم لازم از پرایمرStock :مجهول  

V2 : حجم محلولPrimer (mix) :١٠٠ µl  

C2 : غلظت پرایمرworking  در محلولPrimer (mix) :١٠µM  
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٤٧ 

×V١٠٠=١ µl ×١٠µM١٠٠µM ،  

  )2جدول (.دمی باش Stock ،10 µlپرایمر  ه در اینصورت حجم لازمک

  

  

  

  

  

  

  

با توجه به میزان پرایمر استفاده شده از  workingغلظت نهائی هر یک از پرایمرها در محلول :  2جدول

  .monoplexPCRدر حالت  stockمحلول 

غلظت   گونه حیوانی  ردیف
Stock. S 

غلظت نهائیپرایمر 
 PCRدر واکنش 

مقدار آب در 
working. S 

مقدار پرایمر 
برداشت شده 

 Stock. Sاز 

حجم نهائی 
working. S 

طول قطعه 
حاصل از 

PCR 

1  pig  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl 20 µl  460  

2  human  100 µM 100 nM  19 µl  1 µl  20 µl  391  

3  cat  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl  341  

4  Ch. 
Hamster  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl  315  

5  Rhesus 
monkey  100 µM 400 nM  16 µl  4 µl  20 µl 287  
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٤٨ 

6  sheep  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 267  

7  horse  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 243  

8  Grreen 
Monkey  100 µM 400 nM  16 µl  4 µl  20 µl 222  

9  rat  100 µM 100 nM  19 µl  1 µl  20 µl 196  

10  dog  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 172  

11  mouse  100 µM 140 nM  18.6 µl  1.4 µl  20 µl 150  

12  rabbit  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 136  

13  goat  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 117  

14  cow  100 µM 200 nM  18 µl  2 µl  20 µl 102  

15  
IC 

(Internal 
Control)  

100 µM 40 nM  19.6 µl  0.4 µl  20 l 
70  

  

  

  PCRنحوه ساختن محلول واکنشی   - 6-3

  نمونه مجهول Mixنمونه   نام ماده  

1  dNTP ١٠ mM  µl ١  µl ١  

2  MgCl٥٠ ٢ mM  lµ٢  lµ٢  

3  Primer Forward mix  µl ٢  µl ٢  

4  Primer Reverse mix  µl ٢  µl ٢  

5  ١٠x Buffer  µl٥  µl٥  

6  H٢Od.d.  µl٢٧.٧  µl٣٣.٧  
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٤٩ 

  µl 8  -  نمونه مجهول  7

8  Taq DNA 
polymerase  

lµ٠.٣  lµ٠.٣  

  -  multiplex mix  lµ٨نمونه  9

  lµ٥٠ lµ٥٠  جمع کل  

 

  افتراق گونه ها   PCRmultiplexبرنامه ترموسایکلر براي انجام  - 6-4

 دقیقه 5............ ........................درجه سانتی گراد  95: واسرشتی اولیه )1

 ثانیه 30...............................................................درجه سانتی گراد  94 )2

 ثانیه 15............... ............................................درجه سانتی گراد  57.9 )3

 ثانیه 30...............................................................سانتی گراد درجه  72 )4

 دقیقه 5.............. ....................درجه سانتی گراد 72طویل شدن نهایی  )5

    .دسیکل تکرار شدن 30نیز 4تا  2، یک سیکل و مراحل 5و  1مراحل

  مشاهده بر روي ژل -6-5

د و یا براي مشاهده ه شد و در یخچال نگهداري می شددستگاه، نمونه ها از دستگاه بیرون آوراز اتمام کار بعد 

  .ده و نتایج ثبت  شد، رنگ آمیزي شژل  روي 

  :تفسیر آزمایش - 6-6

بر اساس قطعات مشاهده شده درهر چاهک و تطابق آن با قطعات موجود درچاهک مربوط به نمونه استاندارد 

  .ده جانوري نشان داده شه آن گونمربوط ب DNAحضور 

  : گزارش و محدوده طبیعی براي آزمایش مورد نظر -6-7
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٥٠ 

بوده جانوري دیگري هم ) هاي(به گونه  آلوده شود که نمونهدو یا چند باند، مشخص میت مشاهده در صور

نتیجه دو ران بر روي ژل که در آن ژنوم کلیه گونه ها وجود داشت در کنار مارکر اندازه براي  7در تصویر  .است

  .تایید نشان داده شده است

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

به منظور بررسی تکرار پذیر بودن تست نشان را نهدو ران جداگاMultiplex PCR این شکل نتیجه -7تصویر 

 .وجود دارند که تمامی باندها در هر دو ران. دمی ده

 :روش فریز رده هاي سلولی فیبروبلاستی -7

 Mycoplasmaoff، اسپري میکروزید و اسپري % 70با الکل  IIابتدا هود بیولوژیک کلاس  -7-1

 .شدضدعفونی شده و آماده کار 

کلیه محلول ها و محیط هاي کشت مورد نیاز از یخچال فریزر خارج شده و توسط بن ماري به دماي   -7-2

37�C   شدرسانده. 

یر هود سطح ظروف حاوي کلیه محلول ها و محیط هاي کشت و وسایل قبل از قرار دادن ز  -7-3

 .ندضد عفونی شد% 70با الکل  بیولوژیک

Pig ٥٠٠bp 
Human 

Rhesus 
CHO 
Cat 

Sheep 
Horse 

٢٠٠bp 
Gr. Monkey 

Rat 

Mouse 
Dog 

Rabbit 
Goat 

١٠٠bp Cow 

I.C 
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٥١ 

فلاسک حاوي رده سلولی موردنظر از داخل انکوباتور خارج شده پس از ضدعفونی کردن سطح   -7-4

 .شد،  به زیر هود بیولوژیک منتقل %70زیرین فلاسک با الکل 

براي . می شود قبل از انجام مراحل فریز از منفی بودن نتیجه تست مایکوپلاسما اطمینان حاصل: نکته

این منظور درطی مراحل پاساژ قبل از فریز سلولها  با ارسال نمونه از منفی بودن نتایج تست هاي سه 

  .اطمینان حاصل می شود) PCRرنگ آمیزي هوخست،کشت مستقیم و (گانه مایکوپلاسما 

لی اطمینان حاصل می قبل از انجام مراحل فریز از تایید نتیجه آزمون تشخیص گونه ها به روش مولکو: نکته
  .شود

قبل از انجام مراحل فریز از منفی بودن نتیجه آزمون بررسی آلودگی باکتریایی و قارچی رده سلولی : : نکته
  .اطمینان حاصل می شود

  .در صورت مشکوك بودن نتیجه تست ها ،فلاسک کشت اوت می شود: نکته 

و  pipetteaidبه کمک .  شدو تحت شرایط آسپتیک در فلاسک باز  IIزیر هود بیولوژیک کلاس  -7-5

  .شدتوسط پی پت محیط کشت قدیمی موجود در فلاسک از سطح رویی آنها خارج 

محلول  ml 5و توسط پی پت  pipetteaid، به کمکcm٢ 25در صورت استفاده از فلاسک  

PBS(1X)  درون فلاسک ریخته شده و پس از آغشته شدن تمامی سطح فلاسک با این محلول، توسط

 25 به فلاسک  (١X) Trypsin- EDTAمحلول  ml 2. پی پت محلول خارج می شود همان

cm2 دقیقه در انکوباتور  3اضافه شده و فلاسک ها به مدتCOندانکوبه شد ٢. 

اشد، براي جدا کردن سلولها از کف فلاسک از حساس به تریپسین ب در صورتی که رده سلولی -

پس از  cellscraperبراي این منظور بسته پلمپ حاوي . روش مکانیکی استفاده می شود
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٥٢ 

در زیر هود باز شده و با گرفتن نوك دسته آن، وارد فلاسک شده و با %70ضدعفونی با الکل 

 .ز کف ظرف جدا می شونداز بالا به پایین فلاسک، سلولها ا cellscraperکشیدن جارویی 

سوسپانسیون  ،پس از بررسی جدا شدن سلول ها در زیر میکروسکوپ اینورت، به کمک پی پت  -7-6

 .دژن کردن چندین بار پی پتاژ شسلولی براي همو

و با زدن چند ضربه آرام به کف فلاسک، به کنده شدن سلول ها  گردیدفلاسک ها از انکوباتور خارج  

 .شدندمشاهده  Invertسپس فلاسک ها زیر میکروسکوپ و  شداز کف فلاسک کمک 

درصد سرم 10محیط کشت حاوي  ml 4حدود  (١X) Trypsin- EDTAبه منظور غیر فعال کردن  

 .داضافه ش cm٢ 25به فلاسک 

 .ندتریپسین و محیط کشت پیپتاژ شد سلول ها به آرامی چند بار در مخلوط  -7-7

 .داستریل منتقل ش ml 15محتویات درون فلاسک به یک لوله فالکون  

 .ندسانتریفوژ شد 4ºCدر دماي  ١٨٠٠rpmدقیقه در سانتریفوژ با دور  10سلول ها به مدت  

مایع رویی به کمک پی پت اوت و سپس   دعفونی کردن به زیر هود منتقللوله فالکون پس از ض  -7-8

نی شده، قرار داده ضدعفو% 70ارجی آن با الکل لوله فالکون در ظرف حاوي یخ که قبلا سطح خ .دش

به عنوان مثال اگر . دبه رسوب سلولی اضافه ش FBSازبا توجه به رسوب سلولی، حجم معینی . دش

در صورت . سرم به رسوب اضافه می شود ml 2رسوب سلولی داراي مقدار کمی سلول باشد حدود 

 .زیاد بودن حجم رسوب مقدار بیشتري سرم به آن اضافه می شود

 .شدبا چند بار پیپتاژ کردن سلول ها در سرم افزوده شده به لوله فالکون، سوسپانسیون هموژنی تهیه   -7-9

 .گرفتبه دلیل درصد بالاي پروتئین در سرم، پیپتاژ کردن سوسپانسیون سلولی با اهستگی انجام : نکته
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و  viability  رده هاي سلولی، درصد viabilityبا عنوان دستور العمل شمارش سلولی و تعیین  

 .در سوسپانسیون سلولی محاسبه شدنتعداد سلول هاي موجود د

یال، تعداد کرایو ویال مشخص با توجه به غلظت کل سلولها و غلظت سلولی مورد نظر در کرایو و -7-10

 .    دش

کل باتوجه به غلظت . لیون سلول در هر میلی متر باشدیم 1-5غلظت سلول در کرایو ویال می تواند بین : نکته

  .غلظت سلول در هر کرایو ویال مشخص می شود نوع کار سلول ها و بسته به

.                                    به روش زیر عمل می شود Cell/ml106×2براي تنظیم غلظت سلولها در هر کرایو ویال به مقدار :  مثال

 غلظت سلول در هر میلی لیتر =Cell/ml106×5                                         

 حجم سوسپانسیون سلولی =ml4  

  .باشد، به دست می آید Cell/ml106×2با استفاده از یک تناسب ساده تعداد کرایو ویالی که غلظت آن 

  

  

  

  .دآماده ش  FBSدرصد 90و DMSOدرصد 10با توجه به تعداد کرایوویال  محیط فریز حاوي  
 پس از اینکه کل مقدار مورد نیاز از سرم به سوسپانسیون سلولی اضافه گردید، به وسیله پی پت  -7-11

 .دسوسپانسون به آرامی پی پتاژ شد به صورتیکه که کاملا هموژن شد و کف هم ایجاد نش

DMSOه ویال در ظرف یخ تکان داده می شد، به فالکون نیاز به آرامی و قطره قطره در حالیک مورد
 .دیگرد اضافه

 Cell/ml106×2:غلظت کل سلولها

Cell/ml106×20 

 Cell/ml106×2                                    
= ویال10  
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سلول در دماهاي پایین کاهش می یابد به همین علت قویا توصیه می  برايDMSOسمی بودن : نکته

 .به سلول در حالتی باشد که ویال سلولی در ظرف حاوي یخ باشد DMSOشود افزودن 

 (---IBRCC)،غلظت سلول ونام رده سلولی: اطلاعاتی نظیردر خاتمه برچسب فریز سلول حاوي  
 .دها چسبانده شکد مخصوص سلول  برروي کرایو ویال 

  

 :نمونه برچسب 

  

شده  میلی لیتر از مخلوط تهیه 1به وسیله یک دست درب کرایو ویال باز شده و به کمک پی پت،   -7-12

و  دداخل کرایو ویال ریخته ش

. ددرب کرایوویال محکم بسته ش

قرار داده  C°٢٠-و به مدت یک ساعت در فریزر  کرایوباکس چینده شدکرایوویال ها در  سپس 

  .ندشد

د و یک روز یگرد منتقل C°٧٠-و بلافاصله به فریزر  خارج شد 20�c-سپس کرایوباکس از فریزر   -7-13

 .ندول ها در همین وضعیت نگه داشته شدسل

 .ندجایگاه مورد نظر قرار داده شد خارج شده و در تانک ازت در C°٧٠-در نهایت کرایوویال ها از فریزر  

  

   

٠١ BaCa 
Conc:١٠٦×١ Cell/ml  
Date:٩١/١١/٢ 

١٠٠٤٨CIBRC   
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  نتایج و بحث
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  : نتایج

  :مراحل نمونه گیري.  1

بر اساس این تحقیقات . مطالعات گسترده اي در خصوص مناطق پراکنش شتر دوکوهانه در ایران انجام گرفت   

اما مشخص شد که در استانهاي دیگر کشور . استانم اردبیل به عنوان موطن اصلی شتر دوکوهانه مشخص گردید

ناسان وزارت جهاد کشاورزي با همکاري کارش. هم شتر دوکوهانه به تعداد معدودي پرورش داده می شود

مشخص شد که تعداد محدودي شتر دوکوهانه در استان البرز پرورش داده می شوند و براي تنظیم و بهینه سازي 

مراحل نمونه گیري تا تولید رده سلولی شترهاي این استان به علت همجواري با تهران و دسترسی بهتر براي 

یت و گله هاي محدود شتر دوکوهانه اي که در این استان پرورش با توجه به جمع. نمونه گیري انتخاب شدند

نفر شتر دوکوهانه براي نمونه گیري انتخاب  6می یابند و همچنین اپتیمایز کردن مراحل آزمایشگاهی، تعداد 

نمونه هاي بافت پس پانچ از . نمونه گیري با رعایت نکات ذکر شده در بخش مواد روشها انجام گرفت .شدند

جه در 4رار گرفته و در شرایط دمایی وش داخل فالکون حاوي محیط کشت به همراه آنتی بیوتیک قبافت گ

  )8تصویر (.سانتیگراد به آزمایشگاه انتقال داده شدند

وآنتی  DMEMو انتقال به پتري حاوي محیط کشت  PBSپس از شتشوي نمونه ها با محلول در آزمایشگاه 

روند رشد و تکثیر سلولها و کنترل آلودگی . درجه منتقل شدند 37با دماي  CO٢پتري ها به انکوباتور  بیوتیک،

روز از شروع  14پس از حدود . هر پتري به روش هاي ماکروسکوپی و میکروسکوپی مورد بررسی قرار گرفت

ه انجام گرفته و کف بستر را پوشاند به خوبی کشت اولیه، پتري هایی که در آنها رشد و تکثیر سلولی از بافت

روز و تکثیر سلولها به میزان مناسب و پر شدن کف  5الی  4مجددا پس از گذشت حدود  .بود، پاساژ داده شدند

  .بستر، سلولها پاساژداده شدند
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  مراحل پانچ و برداشت نمونه از بافت گوش –  8تصویر 

دگی هاي میکروبی و باکتریایی، رده پس از دو مرحله پاساژ بدون استفاده از آنتی بیوتیک و عدم مشاهده آلو  

هیچکدام از شش نمونه فوق آلودگی نشان نداده و همگی به میزان مناسب . سلولی از نمونه ها تولید گردید

با توجه به انجام یک دوره کامل فعالیتهاي آزمایشگاهی و  .تکثیر و فریز شده و با مشخصات ذیل ثبت شدند

  .هاي جدید انجام گرفت طرح و نمونه گیريآغاز مرحله اصلی  برنامه ریزي برايتولید رده سلولی،

نظر به اینکه موطن اصلی شتر دوکوهانه در کشور استان اردبیل می باشد، این استان براي نمونه گیري در   

در این زمینهبراي انجام نمونه گیري، مذاکراتی با موسسه تحقیقات جهاد . مرحله دوم طرح انتخاب گردید

انشگاهی استان اردبیل نمونه کشاورزي و جهاد دانشگاهی استان اردبیل صورت گرفت و با همکاري جهاد د
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براي داشتن بالاترین تنوع ژنتیکی بین نمونه ها، علاوه بر نمونه گیري از شتر هاي دوکوهانه . گیریها انجام گرفت

بدین منظور ابتدا از . دو ایستگاه تحقیقاتی استان اردبیل، از گله هاي مردمی این استان نیز نمونه گیري بعمل آمد

  .ستگاه هاي تحقیقاتی این استان و سپس از گله هاي مردمی نمونه گیري انجام گرفتشترهاي دوکوهانه ای

  

  مشخصات رده هاي سلولی اولیه شتر دوکوهانه - 3جدول 

براي نمونه گیري از گله هاي مردمی با راهنمایی کارشناسان وزارت جهاد کشاورزي به کلیه مناطق پراکنش این 

عمده روستاییان و عشایري که به پرورش و نگهداري . دام در استان مراجعه و از شترها نمونه گیري به عمل آمد

ندوز، جعفر آباد، پارس آباد و بیله سوار زندگی شتر دوکوهانه می پردازند در مناطق شمالی این استان نظیر اصلا

شروع نمونه گیري از منطقه اصلاندوز و روستاهاي اطراف آغاز شد که در این منطقه و در روستاهایی . می کنند

سپس با همراهی یکی از . نفر شتر دوکوهانه نمونه برداري به عمل آمد 9نظیر اصیلو و کچیاشلاقی از تعداد 

نفر شتر دوکوهانه موجود در دو منطقه  11کشاورزي براي معرفی دیگر شتر داران استان، تعداد  کارشناسان جهاد

قشلاقی اطراف شهرستان جعفرآباد نمونه گیري شدند و بدین ترتیب از کلیه شترهاي دوکوهانه موجود در این 

Cell No. Cell 
name 

General 
character Animal Genus Species Gender Age at 

sampling 
Tissue 
derived 

IBRC C١٠٠٤٨ CaBa٠١ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years Skin 

IBRC C١٠٠٦٠ CaBa٠٢ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years Skin 

IBRC C١٠٠٦٢ CaBa٠٤ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years Skin 

IBRC C١٠٠٦٣ CaBa٠٣ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years Skin 

IBRC C١٠٠٦٤ CaBa٠٥ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years Skin 

IBRC C١٠٠٦٥ CaBa٠٠٢ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years Skin 
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ورش دهنده این دام در منطقه نفر شتر دوکوهانه، تنها پر 12از تعداد  در خاتمه. نمونه گیري بعمل آمدمنطقه، 

نفر شتر دوکوهانه و تقریبا کل منطقه پراکنش  32با توجه به نمونه گیري از . بیله سوار نمونه گیري به عمل آمد

در جدول تاریخ، تعداد، . شترهاي دوکوهانه استان نمونه گیري بعمل آمداز % 90 ،تقریباحدودآن در استان اردبیل

  )4جدول .(از مناطق مختلف ذکر شده استمشخصات و تعداد نمونه ها 

تعداد رده هاي   شتر دوکوهانهجنس   تعداد نمونه  محل نمونه گیري  تاریخ نمونه گیري
  ماده  نر  سلولی تولید شده

  6  3  3  6  )شخصیگله (استان البرز   28/8/1389
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع   14/10/1391

  طبیعی جهاد آباد مشکین شهر
10  5  5  1  

ایستگاه پرورش و اصلاح نژاد جعفر   15/10/1391
  آباد مغان

11  5  6  10  

  30  21  11  32  )گله هاي شخصی(استان اردبیل   21/2/1392
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع   20/7/1392

  طبیعی جهاد آباد مشکین شهر
12  5  7  10  

  57  42  29  71  مجموع
  مشخصات و دفعات و محل نمونه گیري و تعداد رده هاي سلولی تولید شده  –  4جدول 

مشخصات کلیه شترهایی که از . نمونه گیري با رعایت کلیه موارد ذکر شده در بخش مواد و روشها انجام گرفت

  .دآنها نمونه گرفته شد شامل سن، جنس، پدر و مادر و عکس براي درج در شناسنامه سلولی و دامی اخذ گردی

 : تولید رده سلولی .2

. پس از کشت، پاساژ و تکثیر سلولها، نمونه هاي مناسب باید براي تولید رده سلولی در تانک ازت ذخیره شوند

نمونه هایی براي ذخیره سازي و تولید رده سلولی مناسب هستند که حداقل دوبار بدون آنتی بیوتیک پاساژ داده 

هر . بوده و همچنین به تعداد مناسب تکثیر شده باشند... باکتریایی و  شده باشند و فاقد آلودگی هاي میکروبی،
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ویال با غلظت یک میلیون سلول در  10میلیون سلول تکثیر گردید، تا بتوان آن را در  10نمونه به میزان حدودا 

 (١٩٨٣ .Shen, Y.X., and Zheng, J)(٢٠٠٩ .Park, M.C., et al)).9شکل(تانک ازت فریز کرد 

 

  

  تصویر سلولها در مراحل مختلف کشت و پاساژ -9شکل 

  

به  نفر شتر دوکوهانه57، سلول هاي بعمل آمدنمونه گیري  نفر شتر دوکوهانه71از تعداد در کل مراحل طرح 

. تولید گردید شتر دوکوهانهرده سلولی  57در نتیجه از آنها و  میزان مناسب تکثیر شده و فاقد آلودگی بودند

با غلظت میلیون سلول است  1میلی لیتر که حاوي  1mlذخیره شده و در هر ویال ویال  10در  هر رده سلولی

هر رده سلولی داراي اسم سلول و یک کد می باشد که اسامی رده . یک میلیون سلول در تانک ازت ذخیره شد

می باشد، که این  CaBa٦٥الی  ٠١ CaBaبه صورت  3شتر دوکوهانه مطابق جدول هاي سلولی 

در فواصل زمانی دو هفته، ضمنا لازم است . مشخصات در سایت مرکز ملی ذخایر ژنتیکی درج شده است

  .گیرد مورد بررسی قرار  viabilityشش ماه و یک سال پس از فریز ، قدرت احیا سلولها با آزمایش سنجش 

رده  57تعداد . و عدم تکثیر حذف شدندنمونه به علت بروز آلودگی  14در طی مراحل آزمایشگاهی تعداد 

 .رانده و مورد تائید قرار گرفتندست هاي کنترل کیفی و آلودگی را گذسلولی تولید گردید که این رده ها کلیه ت

تست هاي کنترلی آلودگی به . براي کلیه رده هاي سلولی تولیدي شناسنامه سلولی و حیوانی تهیه گردید
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، کشت میکروبی براي تست آلودگی هاي میکروبی و قارچی PCRستقیم و مایکوپلاسما به روشهاي کشت م

 کلیه مشخصات شتر هاي دوکوهانه. ی انجام گرفتو تستهاي تائید گونه جانوري براي کلیه رده هاي سلول

سن، رنگ، تاریخ تولد، پدر، مادر و همچنین مشخصات کلی این نژاد در شناسنامه حیوانی به همراه : شامل

  )5جدول (.گردید تصویر درج

و بیان ژن در این سلولها با استفاده از وکتورهاي  Transfectionهمچنین بررسی قابلیت پذیرش یا انتقال   

این روش در زمینه انتقال ژن، اصلاح نژاد و تولید . انجام گرفت GFPویروسی و آنالیز نتایج انتقال با کمک 

% 85حدود در سلولهاي شتر دوکوهانه میزان انتقال و بیان ژن . حیوانات ترانس ژن در آینده کاربرد دارد

. را نشان داد یشتريپذیرش و بیان بانتقال، که در مقایسه با رده هاي سلولی دیگر قابلیت  تخمین زده شد

(Park, F. et al. ٢٠٠٧)(Nakayama, A. et al.٢٠٠٧) 

  :مورفولوژي سلول .3

روز از کشت اولیه بافت گوش ، سلولهاي فیبروبلاستی و اپیتلیالی شروع به رشد و  7-9بعد از گذشت    

در مقایسه با سلولهاي اسب کاسپین و گوسفند که دراین مرکز از آنها رده سلولی تولید . مهاجرت کردند

بعد از اینکه تراکم سلولی به . هاي شتر دوکوهانه از سرعت رشد و تکثیر کمتري برخوردار بودندگردید، سلول

بعد از مرحله پاساژ سرعت تکثیر سلولهاي فیبروبلاتی بیشتر از . رسید سلولها پاساژ داده شدند% 80حدود 

ساژسوم فقط او بعد از پ فتسلولهاي فیبروبلاستی تغییر یا سلولهاي اپیتلیالی بوده و جمعیت غالب سلولی به

در محیط . اي فیبروبلاستی دوکی شکل بودندسلوله. سلولهاي فیبروبلاستی در کف فلاسک دیده می شد

تعداد کل سلولها و سلولهاي زنده نیز با رنگ . کشت براي کلیه رده هاي سلولی از سرم گاوي استفاده شد

% 95و بعد از فریز و دفریز سلولها % 98قبل از فریز  آمیزي با محلول تریپان بلو مورد بررسی قرار گرفت که

  .سلولها زنده بودند
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٦٢ 

  :منحنی رشد .4
-L% 1و  FBS% 10همراه با  DMEMدر یک محیط کشت  سلولهاي فیبروبلاست شتر دوکوهانه

Glutamine  روند رشد سلولی . کشت داده شدند% 5درجه سانتیگراد و دي اکسید کربن  37و تحت دماي

دیگر سلولهاي  شخص شد که رشد سلولهاي شتر دوکوهانه کندتر ازهر روز مورد بررسی قرار گرفته و م

ن به منحنی رشد براي این سلولها درج شده و شکل آ. می باشدنظیر اسب و گوسفند فیبروبلاستی جانوران 

  . ساعت برآورد گردید 26براي این سلولها حدود  Doublingtimeزمان . بود 'S'صورت 

 :تست هاي کنترل کیفی .5

رده سلولی به مایکوپلاسما آلوده  11تعدادتست کنترل آلودگی براي کلیه رده هاي سلولی انجام گرفت و 

این . منفی گزارش گردید ،رده سلولی به سه روش 57نتایج تست مایکوپلاسما براي . بودند که حذف گردیدند

روش . و کشت مستقیم مورد تائید قرار گرفت MultiplexPCRنتایج با سه روش رنگ امیزي هوخست، 

PCR  سویه رایج مایکوپلاسما به نامهاي  6با استفاده از پرایمرهاي اختصاصیMycoplasma orale, 

Mycoplasma hyorhinis, Mycoplasma arginini, Mycoplasma fermentans, Mycoplasma hominis, 

Mycoplasma bovis and Acholeplasma laidlawii  رده سلولی باندي را  57انجام گرفت و هیچ کدام از

 3ابتدا یا هوخست،  DNAبراي انجام روش رنگ آمیزي . مبنی بر وجود مایکوپلاسما در محیط نشان ندادند

و یک رده سلولی آلوده به ) به عنوان سلول نمایشگر(روز قبل از آزمایش سلولهاي غیر آلوده به مایکوپلاسما 

و در  IIروز آزمایش زیر هود بیولوژیک کلاس در . شدندکشت داده ) به عنوان کنترل مثبت(مایکوپلاسما 

ل درهر یک از پتري دیش هاي ، یک لامل شیشه اي استریپتیک و با استفاده از پنس استریلشرایط آس

٣٥mm ٢سپس.داده شدندقرار   ،که براي کنترل منفی و مثبت و نمونه ها در نظر گرفته شده استml  محیط

سلول (سوسپانسیون سلولی  cells/ml5×103و  (٢Mm)FBS ،L-Glnدرصد10حاوي  DMEMکشت 

پس از . گردیدآماده شده در مرحله قبل، اضافه  ٣٥mmآماده شده به هریک از پتري دیش هاي ) نمایشگر

کشت سلول نمایشگر، پتري یک روز پس از  ، دار CO٢انکوباتورو C˚٣٧در پتري دیش ها انکوبه کردن 

محیط کشت به 2.٥ml .گردیدتخلیه  محیط کشت قدیمی موجود در آنها و شدهاز انکوباتورخارج  دیش ها
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٦٣ 

از  0.٥ml. شد به بقیه پتري دیش ها اضافه DMEMمحیط کشت  ٢mlوپتري دیش کنترل منفی 

ها به پتري دیش هاي سوسپانسیون و یا سوپرناتانت سلولی آماده شده از کنترل مثبت و هر یک از نمونه 

روز پس  پنج .دشدن دار منتقل C ،CO٢˚٣٧پس از اتمام کار پتري دیش ها به انکوباتور. دیگرد مربوطه اضافه

و از لحاظ  شدهدار ، پتري دیش ها از انکوباتور خارج CO٢از تلقیح نمونه ها و انکوباسیون آنها در انکوباتور 

 ٢mlو بلافاصله به آنها  شده مایع رویی همه پتري دیش ها تخلیه. گرفتندمیکروسکوپی مورد بررسی قرار 

 ند و شدانکوبه  RTشرایطدر  ٥minا به مدت پتري دیش ه. دشاضافه  1:٢٣محلول فیکساتیو تازه با رقت 

بعد از انکوبه  .گردیدمحلول فیکساتیو تازه غلیظ اضافه  ٢mlمحلول فیکساتیو تخلیه و به همه پتري دیش ها  

قرار خشک  يمحلول فیکساتیو تخلیه و لاملها در مجاورت هوا ،١٠minپتري دیش ها به مدت کردن 

به هر یک از  1:١٠٠بارقت ) HoechstWorkingSolution(از محلول کار هوخست تازه  ٢ml.دگرفتن

پس از طی ند و شدانکوبه  RTدرتاریکی و شرایط  30minپتري دیش ها به مدت . دش پتري دیش ها اضافه

و به منظور حذف بقایاي رنگ هوخست، پتري  شدهزمان مورد نیاز براي رنگ آمیزي، محلول رنگی تخلیه 

پس از آخرین شستشو، آب مقطر موجود در پتري دیش ها . ندشدمقطر شستشو  آب٢mlبار با  3ش ها دی

به تعداد لاملها، لام برداشته و مشخصات هر نمونه جداگانه . نددشتخلیه و لاملها در مجاورت هوا کاملاً خشک

و لاملها از ه ریختبر روي هر لام  mediumMountingیک قطره از. دیگردبر روي لام مربوطه حک 

بررسی میکروسکوپی لامها با استفاده . ندشدسطحی که سلولها بر روي آن فیکس شده اند، بر روي لام ثابت 

 . گرفتانجام  1و فیلتر شماره  ٦٠٠-٤٠٠از میکروسکوپ فلورسنت با بزرگنمایی 

آنها به رنگ  و هسته بودنددرلام سلولهاي آلوده به مایکوپلاسما، سلولها در کل لام بصورت یکنواخت پراکنده 

در اطراف سلولها  1.٠µm-0.1د و ذرات مایکوپلاسما بصورت نقاط ریز شفاف با قطر آبی دیده می ش -سبز

  .ددنمشاهده می ش

  

  :تعیین گونه جانوري. 6
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٦٤ 

اکسیداز  Cآنالیز تائید گونه جانوري با استفاده از پرایمرهاي اختصاصی هر موجود در قطعه اي از سیتوکروم 

DNA در این آنالیز که به کمک واکنشهاي . میتوکندریائی مورد بررسی قرار گرفتPCR   انجام گرفت، گونه

ین گونه هاي شتر، گاو، گوسفند، گربه، سگ، خوك، میموم، میمون ، در ب٥٠٠bpد شتر دوکوهانه با طول بان

 .سبز  افریقائی، همستر، جوجه و انسان مورد تائید قرار گرفت

  

  

 

  اسبکوهانه و مقایسه با نمونه وباند مربوط به نمونه اي از شترد – 12شکل 

 

 

 لیست رده هاي سلولی تولید شده شتر دوکوهانه –  5جدول 
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٦٥ 

Cell 
No. 

Cell 
name 

General 
character 

Animal Genus Speices Gender Age at 
sampling 

IBRC 
C١٠٠٤

٨ 
CaBa٠١ Camel skin 

fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years 

IBRC 
C١٠٠٦

٠ 
CaBa٠٢ Camel skin 

fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years 

IBRC 
C١٠٠٦

٢ 
CaBa٠٤ Camel skin 

fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years 

IBRC 
C١٠٠٦
٣ 

CaBa٠٣ Camel skin 
fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years 

IBRC 
C١٠٠٦

٤ 
CaBa٠٥ Camel skin 

fibroblast Camel Camelus bactrianus Female ١ Years 

IBRC 
C١٠٠٦

٥ 
CaBa٠٠٢ Camel skin 

fibroblast Camel Camelus bactrianus Male ١ Years 

IBRC 
C١٠٢٧

٧ 

CaBa٠٦ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٣) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٢٧

٨ 

CaBa٠٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣٢٠٠) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٢٧

٩ 

CaBa٠٨ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٧٥) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٢٨

٠ 

CaBa٠٩ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٦) Camelus bactrianus Female ٢ years 

IBRC 
C١٠٢٨

١ 

CaBa١٠ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩١) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٢٨

٢ 

CaBa١١ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (١٣٠٩٠) Camelus bactrianus Female ٤ years 

IBRC 
C١٠٢٨

٣ 

CaBa١٢ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٤) Camelus bactrianus Male ٧ years 

IBRC 
C١٠٢٨

٤ 

CaBa١٣ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٨) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٢٨

٨ 

CaBa١٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (Mehri) Camelus bactrianus Female ١٣ years 
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٦٦ 

IBRC 
C١٠٢٩

٧ 

CaBa٢٣ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٥) Camelus bactrianus Male ٤ years 

IBRC 
C١٠٢٩

٨ 

CaBa٢٤ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٩٣١٩٧٠) Camelus bactrianus Female ١ years 

IBRC 
C١٠٣١

٧ 

CaBa٢٥ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٣٩) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٣١

٨ 

CaBa٢٦ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٣٨) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٣١

٩ 

CaBa٢٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٣٧) Camelus bactrianus Female ١ years 

IBRC 
C١٠٣٢

٠ 

CaBa٢٨ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٢٥) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٣٢

٦ 

CaBa٢٩ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥١٨) Camelus bactrianus Male ٨ years 

IBRC 
C١٠٣٢

٧ 

CaBa٣٠ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥١٧) Camelus bactrianus Female ١٤ years 

IBRC 
C١٠٣٢

٨ 

CaBa٣١ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٢٧) Camelus bactrianus Female ٩ years 

IBRC 
C١٠٣٢

٩ 

CaBa٣٢ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٩٣) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٠ 

CaBa٣٣ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٤١٧) Camelus bactrianus Male ٥ years 

IBRC 
C١٠٣٣

١ 

CaBa٣٤ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٨٤) Camelus bactrianus Female ٤ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٢ 

CaBa٣٥ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٩٢) Camelus bactrianus Male ٢ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٣ 

CaBa٣٦ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٨١) Camelus bactrianus Female ٤ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٤ 

CaBa٣٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٤٦٣) Camelus bactrianus Female ٦ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٥ 

CaBa٣٨ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٠٢) Camelus bactrianus Male ٦ years 

IBRC CaBa٣٩ Camel Skin Camel (٢٩٥٠٩) Camelus bactrianus Female ٣ years 
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٦٧ 

C١٠٣٣
٦ 

Fibroblast 

IBRC 
C١٠٣٣

٧ 

CaBa٤٠ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٠٦) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٨ 

CaBa٤١ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٦٨٩٠٣) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٣٣

٩ 

CaBa٤٢ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٦٨٩٠١) Camelus bactrianus Female ٥ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٠ 

CaBa٤٣ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٦٥) Camelus bactrianus Male ٣ years 

IBRC 
C١٠٣٤

١ 

CaBa٤٤ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٦٢) Camelus bactrianus Female ٧ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٢ 

CaBa٤٥ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٦٨٩٠٥) Camelus bactrianus Female ٣ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٣ 

CaBa٤٦ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٦١) Camelus bactrianus Female ٥ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٤ 

CaBa٤٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥١٤) Camelus bactrianus Male ٤ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٧ 

CaBa٤٩ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel 
(٢٠٥٩٣٨٩) 

Camelus bactrianus Female ٥ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٨ 

CaBa٥٠ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel 
(٢٠٥٩٣٨٨) 

Camelus bactrianus Female ٦ years 

IBRC 
C١٠٣٤

٩ 

CaBa٥١ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (١٣٠٣١) Camelus bactrianus Female ٧ years 

IBRC 
C١٠٣٥

٠ 

CaBa٥٢ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٢٨) Camelus bactrianus Female ٦ years 

IBRC 
C١٠٣٥

١ 

CaBa٥٣ Camel Skin 
Fibroblast 

 
Camel (٢٤٨١) 

Camelus bactrianus Male ٩ years 

IBRC 
C١٠٣٥

٢ 

CaBa٥٤ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٣٥) Camelus bactrianus Female ٢ years 

IBRC 
C١٠٣٥

٣ 

CaBa٥٥ Camel Skin 
Fibroblast 

Camel (٢٩٥٢٦) Camelus bactrianus Male ١ years 

IBRC 
C١٠٣٩

CaBa٥٦ Camel Skin 
Fibroblast 

Ghashgha (٢) Camelus bactrianus Female ١٣ years 
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٦٨ 

٩ 
IBRC 

C١٠٤٠
٠ 

CaBa٥٧ Camel Skin 
Fibroblast 

Katrin (٣) Camelus bactrianus Female ١ year 

IBRC 
C١٠٤٠

١ 

CaBa٥٨ Camel Skin 
Fibroblast 

Ghare chai (٤) Camelus bactrianus Female ١ year 

IBRC 
C١٠٤٠

٢ 

CaBa٥٩ Camel Skin 
Fibroblast 

Moharam (٧) Camelus bactrianus Male ٢ years 

IBRC 
C١٠٤٠

٣ 

CaBa٦٠ Camel Skin 
Fibroblast 

Oja boghor (٨) Camelus bactrianus Male ٢ years 

IBRC 
C١٠٤٠

٤ 

CaBa٦١ Camel Skin 
Fibroblast 

Ghare boghor 
(١٠) 

Camelus bactrianus Male ٢ years 

IBRC 
C١٠٤٠

٥ 

CaBa٦٢ Camel Skin 
Fibroblast 

Maryam (١١) Camelus bactrianus Female ٤ years 

IBRC 
C١٠٤٠

٦ 

CaBa٦٣ Camel Skin 
Fibroblast 

Sari boghor (١٢) Camelus bactrianus Male ٣ years 

IBRC 
C١٠٤١

٦ 

CaBa٦٤ Camel Skin 
Fibroblast 

Maya chai (٥) Camelus bactrianus Female ١٣ years 

IBRC 
C١٠٤١

٧ 

CaBa٦٥ Camel Skin 
Fibroblast 

Elizabet (٦) Camelus bactrianus Female ١ year 
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٦٩ 

 

 

 : بحث

در این پروژه کلیه نکات بهداشتی در طی مراحل نمونه گیري تا مراحل آزمایشگاهی و فریز رده هاي سلولی 

در نمونه به غیر از یکی از مراحل نمونه گیري در بقیه مراحل کمترین میزان آلودگی . به خوبی رعایت گردید

کوهانه ایستگاه تحقیقاتی جهاد آباد در اولین مرحله نمونه گیري از شترهاي دو. هاي گرفته شده مشاهده شد

نمونه بعلت عدم  2نمونه به علت بروز آلودگی باکتریایی و  7نمونه بافت پوست،  10مشکین شهر از تعداد 

ونه می تواند ناشی از آلودگی محل نم یکی از مهمترین عوامل براي این تعداد آلودگی. تکثیر حذف گردیدند

  . ال آن به فالکون هاي حاوي نمونه باشدو انتق و یا آلوده بودن دام گیري

رده سلولی، یک ذخیره ارزشمند و  50پس از اتمام مراحل آزمایشگاهی طرح و تولید موفقیت آمیز بیش از 

همچنین با ثبت . ایجاد گردیده استپایا به منظور حفاظت و ثبت این گونه ارزشمند و در خطر انقراض کشور 

در بانک سلولی یک منبع ارزشمند براي انجام تحقیق و پژوهش در  هانهشتر دوکومشخصات رده هاي سلولی 

علاوه بر این ثبت مشخصات رده هاي . دسترس دانشمندان، محققین و دانشجویان کشور قرار گرفته است

نتایج این پروژه تایید . کمک شایانی به تثبیت و هویت دادن تنوع زیستی کشور می نماید شتر دوکوهانهسلولی 

قابلیت مناسبی براي تکثیر و دستیابی به رده هاي سلولی فیبروبلاستی به  شتر دوکوهانهد که بافت گوش می کن

تهیه و ارائه  شتر دوکوهانه منجر بههمچنین تولید رده سلولی . منظور حفاظت از ذخایر ژنتیکی دامی دارد

این منبع تمام . راض می شوددر معرض انق این نژاد شتر دوکوهانه DNAکلکسیون تمام نشدنی و کافی از 

نشدنی ماده خام آزمایشی سهل الوصول و ارزشمندي میباشد، که در دسترس کلیه پژوهشگران، محققین و 

  .دانشجویان قرار دارد
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٧٠ 

با و کلکسیون سلولی ایجاد شده با توجه به در دسترس بودن و همچنین دشوار بودن نمونه گیري از این دام

جمعیتهاي دامی در جهان بعنوان یک پشتوانه و در جهت حفاظت از ذخایر  توجه به روند سریع انقراض

همچنین زمینه مناسب، ارزان، آسان و قانونمندي را براي ارائه نمونه هاي . ژنتیکی نقش مهمی را ایفا می کند

  .سلولی به محققان و دانشجویان فراهم می کند

تخمک روشی  ، جنین و یک در مقایسه با اسپرمنتایج تحقیق مشخص می کند که جمع آوري سلولهاي سومات

اظت از ذخایر ژنتیکی بومی حف برايآسان، ارزان، مطمئن و در دسترس براي محققان و مراکز تحقیقاتی، 

هر چند مطالعات انجام گرفته در ارتباط با بررسی قابلیتها و کاربردهاي هر کدام از موارد . می باشد کشور

هاي زایا نظیر اسپرم و تخمک و همچنین جنین را در شرایط فرا سرد لازم می فوق، لزوم ذخیره سازي سلول

  . داند

با استفاده از رده هاي سلولی تولیدي و انجام مطالعات تکمیلی می توان قابلیت انتقال و بیان ژن در این سلولها 

فیبروبلاستی منتشر شده با توجه به گزارشات متعددي که در خصوص سلولهاي . را مورد بررسی قرار داد

تراریخته و یا با  میلی براي ایجاد شتر هاياست، این رده سلولی می تواند منبع مناسبی براي انجام مطالعات تک

 .خصوصیات فنوتیپی و ژنوتیپی خاص باشد

و همکاران در  Zhouدر پژوهشی . تولید رده سلولی از جانوران اهلی براي اهداف مختلف صورت می گیرد

براي این رده سلولی . نمودند  Debaoاقدام به تولید یک رده سلولی از یک نژاد اسب پونی به نام  2009سال 

. تست هاي کنترل کیفی و عدم آلودگی و تایید گونه جانوري و زمان تکثیر مورد بررسی و آنالیز قرار گرفت

ایجاد شده است نیازمند تجهیزات  بانک سلولهاي شتر دوکوهانه که در مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران

تکنیکها در مراکز تجهیزات و از این . و تکنولوژي پیچیده نیست ولی ذخیره ژنتیکی بسیار ارزشمندي است

در مرحله اول باید امکانات . سلولی استفاده می شودردهو بانک پژوهشی مختلف در جهان براي تهیه و تولید 
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٧١ 

و  در مرحله دوم قرار دارد انتخاب گونهکه اما نکته مهمتر . م شودهانگهداري، کشت، پاساژ و فریز سلول فر

رده سلولی از نژادهاي در خطر انقراض از گونه هاي مختلف شامل گاو،  .مناسب براي نمونه گیري است نژاد

لازم به ذکر است که در اکثر پروژه . تولید گردیده استدر کشورهاي مختلف اسب، گوسفند، بز، موش و ببر 

رده سلولی تولید گردیده است  50تعداد محدودي رده سلولی تولید شده در حالیکه در این پروژه بیش از  ها

 .Liu, C., et al).محققین قرار می دهددانشجویان و را در اختیار  شتر دوکوهانهمنبع کاملی از نمونه هاي که 

٢٠٠٨.)(Ma, Y.H., et al. ٢٠٠٤.)(Ren, F.L., et al. ٢٠٠٢.) 

فریز سلول و انتخاب گونه مناسب، انتخاب و اجراي از تامین امکانات لازم براي کشت،  مهمترین بخش پس

تولید رده سلولی فیبروبلاستی خالص و شناخت سلول و تشخیص آلودگی هاي آن براي روشهاي استاندارد 

باید آلودگی هاي  هدر نتیج. رده هاي سلولی دیگر است میکروارگانیسمها و پاك و عاري از آلودگی به

در این .دنباکتریایی، قارچی و انگلی در کلیه مراحل کشت، پاساژ و فریز سلول مورد بررسی و کنترل قرار گیر

تحقیق تست هاي کنترل کیفی سلول و تشخیص آلودگی براي کلیه رده هاي سلولی انجام گرفت و ازاین 

  .می کندجهت این پروژه را در مقایسه با پژوهشهاي دیگر متمایز 
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٧٢ 

 

 

  

 : تشکر و قدردانی

از آقایان مهندس معبودي، مهندس بدلی وند و مهندس کرمی از کارشناسان وزارت جهاد کشاورزي استان 

همکاري بی دریغ در کلیه مراحل نمونه گیري از ایستگاه هاي تحقیقاتی و گله هاي  همراهی و اردبیل به سبب

  . می شودمردمی استان اردبیل، تشکر و قدردانی 

همچنین از ریاست محترم جهاد دانشگاهی استان اردبیل و کارشناسان این مرکز به سبب همراهی در نمونه گیري 

  .  نی می شوداز شتر هاي دوکوهانه استان اردبیل، قدردا

از کلیه همکاران در مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران خصوصا بانک سلولهاي انسانی و جانوري براي 

  . انجام این پروژه تشکر و قدردانی می شود
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  ضمیمه
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  : ضمائم

در این بخش به ترتیب شناسنامه سلولی و شناسنامه حیوانی و تصویر تهیه شده براي هر رده سلولی و شترهاي   

در شناسنامه سلولی مشخصاتی نظیر مورفولوژي سلول، محیط کشت، . دوکوهانه نمونه گیري شده درج می گردد

تست هاي کنترل کیفی درج شده  شرایط کشت و تکثیر و فریز، نوع بافت و دام نمونه گیري شده و نتایج

همانطور که اشاره شد براي هر شتر دوکوهانه نمونه گیري شده یک شناسنامه حیوانی تهیه شده که در این .است

شناسنامه مواردي چون تصویر دام، شماره و اسم شتر، اسم پدر و مادر، تاریخ و محل تولد و مشخصات فنوتیپی 

  . شتر دوکوهانه درج شده است
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  شناسنامه سلولی
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٧٦ 

١. CaBa ٠١ Cell Certificate 

  

CaBa٠١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٠٤٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from skin explant culture of a normal ١ year old 

female bactrian camel. This cell iscryopreserved atthe third 

passage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  
Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٧٧ 

٢. CaBa ٠٢ Cell Certificate 

  

CaBa٠٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٠٦٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from skin explant culture of a normal ١ year 

old 

female bactrian camel. This cell is cryopreserved at the 

third 

passage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  
Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  

General  Release condition: Arc
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٣. CaBa ٠٤ Cell Cell Certificate 

  

CaBa٠٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٠٦٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from skin explant culture of a normal ١ 

year oldmale bactrian camel. This cell is 

cryopreserved at thethirdpassage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS)Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) 

١:٢, using ٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  
Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  

General  Release condition: Arc
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٤. CaBa ٠٣ Cell Certificate 

  

CaBa٠٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٠٦٣  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from skin explant culture of a normal ١year old 

male bactrian camel. This cell is cryopreserved at the third 

passage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  

Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: Arc
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٥. CaBa ٠٥ Cell Certificate 

  

CaBa٠٥ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٠٦٤  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from skin explant culture of a normal ١ 

year old female bactrian camel. This cell is 

cryopreserved at the thirdpassage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  

Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٦. CaBa ٠٠٢ Cell Certificate 

  

CaBa٠٠٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٠٦٥  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from skin explant culture of a normal ١ 

year oldmale bactrian camel. This cell is cryopreserved 

at the thirdpassage. 

Summary:  

Fibroblast-like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS)Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) 

١:٢, using ٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 

Medium: 

Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  

Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٧. CaBa ٠٦ Cell Certificate 

  

CaBa٠٦ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٢٧٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Male Iranian Camellus Bactrianus named (١٦)٩٣١٩٣ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  
Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  

General  Release condition: 
Arc
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٨. CaBa ٠٧ , cell certificate 

  

CaBa٠٧ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٧٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named (١٤)٩٣٢٠٠ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٩. CaBa ٠٨ , cell certificate 

  

CaBa٠٨ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٧٩  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Male Iranian Camellus Bactrianus named (١٥)٩٣١٩٧ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٠. CaBa ٠٩ , Cell certificate 

  

CaBa٠٩ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٢٨٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

   Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٢ years old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named (١٩)٩٣١٩٦ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٨٦ 

١١. CaBa ١٠ Cell certificate 

  

CaBa١٠ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٨١  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named (١٣)٩٣١٩١ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٨٧ 

١٢. CaBa ١١ , cell certificate 

  

CaBa١١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٢٨٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٤ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named (١٢)١٣٠٩٠ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This 

cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٨٨ 

١٣. CaBa ١٢ , cell certificate 

  

CaBa١٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٨٣  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٧ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٧)٩٣١٩٤ from Ministry of Jehad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding station, 

Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This cell is cryopreserved at 

the third passage. 

Summary:  

Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٨٩ 

١٤. CaBa ١٣ , cell certificate 

  

CaBa١٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٨٤  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ١ year 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢١)٩٣١٩٨ from Ministry of Jehad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding station, 

Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This cell is cryopreserved at 

the third passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٩٠ 

١٥. CaBa ١٧ , Cell certificate 

  

CaBa١٧ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٨٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named Mehri 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center 

of Agriculture & Natural Resources of Ardebil 

Province (Moghan), Jahad Abaad, Iran on 

٠٢.Feb.٢٠١٣. This cell is cryopreserved at the third 

passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٩١ 

١٦. CaBa ٢٣ cell certificate 

  

CaBa٢٣ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٩٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٤ years old 

Male Iranian Camellus Bactrianus named (١٨)٩٣١٩٥ 

from Ministry of Jehad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, 

Jafar Abaad breeding station, Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. 

This cell is cryopreserved at the third passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٩٢ 

١٧. CaBa ٢٤ , cell certificate 

  

CaBa٢٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٢٩٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٠)٩٣١٩٧ from Ministry of Jehad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding station, 

Iran on ٠٣.Feb.٢٠١٣. This cell is cryopreserved at 

the third passage. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٩٣ 

١٨. CaBa ٢٥ , cell certificate 

  

CaBa٢٥ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣١٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٥)٢٦٥٣٩ from People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial  Storage:  
Negative   Mycoplasma:  
Negative  Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: Arc
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٩٤ 

١٩. CaBa  ٢٦ , cell Certificate  

  

CaBa٢٦ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣١٨  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٨)٢٩٥٣٨ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method  Inter species identification:  
General  Release condition: Arc
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٩٥ 

٢٠. CaBa  ٢٧ , Cell Certificate  

  

CaBa٢٧ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣١٩  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old  

Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٩)٢٩٥٣٧ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٩٦ 

٢١. CaBa  ٢٨ , Cell Certificate  

  

CaBa٢٨ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٣٢٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٣٢)٢٩٥٢٥ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

٩٧ 

٢٢. CaBa  ٢٩ , Cell Certificate  

  

CaBa٢٩ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٢٦  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٨ years old 

Male Iranian Camellus Bactrianus named (١٧)٢٩٥١٨  

from  People Flocks, Jafar Abad, Ardebil Province, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٩٨ 

٢٣. CaBa  ٣٠ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٠ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٣٢٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١٤ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٨)٢٩٥١٧ from People Flocks, Jafar Abad, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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٩٩ 

٢٤. CaBa  ٣١ , Cell Certificate  

  

CaBa٣١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٢٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٩ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٣)٢٩٥٢٧ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٠٠ 

٢٥. CaBa  ٣٨ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٨ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٥  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٦ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٨)٢٤٢١  People Flocks, Aslandoz,Ardebil Province, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٠١ 

٢٦. CaBa  ٣٩ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٩ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٦  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ year 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٩)٢٩٥٠٩ from  People Flocks, Jafar Abad,Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc
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١٠٢ 

٢٧. CaBa  ٤٩ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٩ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٧  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٥ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢١)٢٠٥٩٣٨٩ from  People Flocks, Bile Savar, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٣ 

٢٨. CaBa  ٥٠ , Cell Certificate  

  

CaBa٥٠ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٣٤٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٦ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٢)٢٠٥٩٣٨٨ from  People Flocks, Bile Savar, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٤ 

٢٩. CaBa  ٥١ , Cell Certificate  

  

CaBa٥١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٩  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٧ years old Female 

Iranian Camellus Bactrianus named (٢٤)١٣٠٣ from  People 

Flocks, Bile Savar, Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine Serum 

(FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using ٠.٢٥% 

Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species 

identification:  

General  Release condition: Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٥ 

٣٠. CaBa  ٥٢ , Cell Certificate  

  

CaBa٥٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٥٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٦ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٦) ٢٩٥٢٨ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٦ 

٣١. CaBa  ٥٣ , Cell Certificate  

  

CaBa٥٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٥١  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٩ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢٧)٢٤٨١ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٧ 

٣٢. CaBa  ٥٤ , Cell Certificate  

  

CaBa٥٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٥٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٢ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٣٠)٢٩٥٣٥ from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٨ 

٣٣. CaBa  ٥٥ , Cell Certificate  

  

CaBa٥٥ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٥٣  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ years old 

Male Iranian Camellus Bactrianus named (٣١)٢٩٥٢٦ 

from  People Flocks, Bile Savar, Ardebil Province, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٠٩ 

٣٤. CaBa  ٣٢ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٢٩  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named A 

(١)١١١  from People Flocks, AsiloVillage, Aslandoz, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٠ 

٣٥. CaBa  ٣٣ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٥ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٢)٢٤١٧  from  People Flocks, AsiloVillage, 

Aslandoz, Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١١ 

٣٦. CaBa  ٣٤ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣١  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٤ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named A 

(٣)١١٣  fPeople Flocks, AsiloVillage, Aslandoz, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: 
Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٢ 

٣٧. CaBa  ٣٥ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٥ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  

IBRC C١٠٣٣٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٢ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

(٤)٢٩٥٩٢  from People Flocks, AsiloVillage, 

Aslandoz, Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٣ 

٣٨. CaBa  ٣٦ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٦ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٣  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٤ years old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named A (٥)١١٥  

from  People Flocks, KachiaVillage, Aslandoz, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٤ 

٣٩. CaBa  ٣٧ , Cell Certificate  

  

CaBa٣٧ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٤  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٦ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(٦)٢٤٦٣  from People Flocks, KachiaVillage, 

Aslandoz, Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٥ 

٤٠. CaBa  ٤٠ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٠ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ١ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named A 

(٩)١١٩  from  People Flocks, Kachi village, 

Aslandoz, Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٦ 

٤١. CaBa  ٤١ , Cell Certificate  

  

CaBa٤١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٨  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named A 

(١٠)١٢٠  from  People Flocks, Jafar Abad, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٧ 

٤٢. CaBa  ٤٢ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٢ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٣٩  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٥ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١١)١٦٧٩٨١  from  People Flocks, Jafar Abad, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: Arc

hive
 of

 S
ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٨ 

٤٣. CaBa  ٤٣ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٥ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٥)٤٠٧٩٩١  from  People Flocks, Jafar Abad, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١١٩ 

٤٤. CaBa  ٤٤ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤١  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٧ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٣)٢٩٥٦٢  from  People Flocks, Jafar Abad, Ardebil 

Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٠ 

٤٥. CaBa  ٤٥ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٥ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٤)٢٦٨٩٠  from  People Flocks, Jafar Abad, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  

DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢١ 

٤٦. CaBa  ٤٦ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٦ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٣  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٥ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٥)٤٠٧٩٩١  from  People Flocks, Jafar Abad, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ 

cells/vial 
Storage:  

Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٢ 

٤٧. CaBa  ٤٧ , Cell Certificate  

  

CaBa٤٧ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٤٤  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ٤ years 

oldMale Iranian Camellus Bactrianus named 

(١٦)٢٩٥١٤  from  People Flocks, Jafar Abad, 

Ardebil Province, Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative  Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: 
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١٢٣ 

٤٨. CaBa  ٥٦ , Cell Certificate  

  

CaBa-٥٦ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٣٩٩  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

ghashgha(٢) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٤ 

٤٩. CaBa  ٥٧ , Cell Certificate  

  

CaBa-٥٧ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٠  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  

Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named katrin 

(٣) from   Ministry of Jahad Agriculture, Research 

center of Agriculture & Natural Resources of 

Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٥ 

٥٠. CaBa  ٥٨ , Cell Certificate  

  

CaBa-٥٨ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠١  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named ghare 

chai (٤) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٦ 

٥١. CaBa  ٥٩ , Cell Certificate 

  

CaBa-٥٩ Cell line name: 

Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٢  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٢ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named 

Moharam (٧) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٢٧ 

٥٢. CaBa  ٦٠ , Cell Certificate 

  

CaBa-٦٠ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٣  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٢ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named Oja 

boghor (٨) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  

General  Release condition: 
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١٢٨ 

٥٣. CaBa  ٦١ ,Cell Certificate 

  

CaBa-٦١ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٤  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٢ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named Ghare 

boghor (١٠) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٢٩ 

٥٤. CaBa  ٦٢ , Cell Certificate 

  

CaBa-٦٢ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٥  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٤ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

Maryam (١١) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  

Negative Bacteria/fungi: 

Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٣٠ 

٥٥. CaBa  ٦٣ , Cell Certificate 

  

CaBa-٦٣ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤٠٦  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ٣ years 

old Male Iranian Camellus Bactrianus named Sari 

boghor (١٢) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 

٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٣١ 

٥٦. CaBa  ٦٤ , Cell Certificate 

  

CaBa-٦٤ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤١٦  Accession Cell No:  

Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 
Established from Skin Explant culture of a ١٣ years 

old Female Iranian Camellus Bactrianus named 

maya chai (٥) from   Ministry of Jahad Agriculture, 

Research center of Agriculture & Natural Resources 

of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  

Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٣٢ 

٥٧. CaBa  ٦٥ , Cell Certificate 

  

CaBa-٦٥ Cell line name: 
Camel skin fibroblast  Cell line type:  
IBRC C١٠٤١٧  Accession Cell No:  
Camelus bactrianus  Organism:  
Bactrian  Breed: 

Established from Skin Explant culture of a ١ year old 

Female Iranian Camellus Bactrianus named Elizabet 

(٦) from   Ministry of Jahad Agriculture, Research 

center of Agriculture & Natural Resources of 

Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad Abaad, 

Iran. 

Summary:  

Fibroblast-Epithelial- like  Morphology:  
DMEM + ٢mM L-Glutamine + ١٠% Fetal Bovine 

Serum (FBS) 
Medium: 

Split sub-confluent cultures (٨٠-٧٠%) ١:٢, using 

٠.٢٥% Trypsin; ٠.٠٢% EDTA 
Subculture:  

At ٣٧°C with ٥% CO٢ Incubation: 
٩٠%FBS +١٠% DMSO at about ١٠٦ × ٢-١ cells/vial Storage:  
Negative Mycoplasma:  
Negative Bacteria/fungi: 
Confirmed as camel by PCR method Inter species identification:  
General  Release condition: 
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١٣٣ 

 

  

  شناسنامه حیوانی
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١٣٤ 

 

  

IBRC C10048 Accession no: 

CaBa 01 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

40 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd,Alborz Province, Iran. Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٣٥ 

 

  

IBRC C10060 Accession no: 

CaBa 02 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

50 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd, Alborz Province, 

Iran. 

Location of sampling : 
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١٣٦ 

 

  

IBRC C10062 Accession no: 

CaBa 04 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

52 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd, Alborz Province, Iran. Location of sampling : 
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١٣٧ 

 

  

IBRC C10063 Accession no: 

CaBa 03 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

53 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd, Alborz Province, Iran. Location of sampling : 
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١٣٨ 

 

  

IBRC C10064 Accession no: 

CaBa 05 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

54 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd, Alborz Province, Iran. Location of sampling : 
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١٣٩ 

 

  

IBRC C10065 Accession no: 

CaBa 002 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

55 Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010-  Alborz Province, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١١ Date of sampling: 

People Flocks, Nazar Abad, Karajd, Alborz Province, Iran. Location of sampling : 
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IBRC C10277 Accession no: 

CaBa 06 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93193(16) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10278 Accession no: 

CaBa 07 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93200(14) Name/Code: 

 Microchip number: 

Female Sex: 

 Colour: 

 Sire: 

 Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of 

Agriculture & Natural Resources of Ardebil Province, Jafar 

Abaad breeding station, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10279 Accession no: 

CaBa 08 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93197(15) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

(١١)٣٢٢٧٤ Sire: 

--- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture 

& Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad 

breeding station, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10280 Accession no: 

CaBa 09 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93196(19) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

(١٧)٩٣١٩٤ Sire: 

--- Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10281 Accession no: 

CaBa 10 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93191(13) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10282 Accession no: 

CaBa 11 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

13090(12) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٤٦ 

 

  

IBRC C10283 Accession no: 

CaBa 12 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93194(17) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

٩٣١٩٤ or ٩٣١٩٧ Sire: 

--- Dam: 

2006- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٤٧ 

 

  

IBRC C10284 Accession no: 

CaBa 13 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93198(21) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture 

& Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٤٨ 

 

  

IBRC C10288 Accession no: 

CaBa 17 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Mehri Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2000- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٢.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Moghan), Jahad Abaad, 

Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٤٩ 

 

  

IBRC C10297 Accession no: 

CaBa 23 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93195(18) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٠ 

 

  

IBRC C10298 Accession no: 

CaBa 24 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

93197(20) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

(١٧)٩٣١٩٤ Sire: 

(١٢)١٣٠٩٠ Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

٠٣.Feb.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province, Jafar Abaad breeding 

station, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥١ 

 

  

IBRC C10317 Accession no: 

CaBa 25 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29539(25) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(٢٤)١٣٠٣١ IBRC C١٠٣٤٩. Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٦٠ cm   Heart circumference:٢١٠cm    Wither 

height:١٧٠cm   

Rump width:٤٠ cm     Neck length:١٠٠ cm            Head length:٥٥ cm               

Hump height:٣٥ cm              Distance from hump to ground:٢٠٥ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٢ 

 

  

IBRC C10318 Accession no: 

CaBa 26 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29538(28) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(٢٤)١٣٠٣١ IBRC C١٠٣٤٩ Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٢٠ cm   Heart circumference:١٨٠cm    Wither 

height:١٧٠cm   

Rump width:٤٠ cm       Neck length:٩٠ cm       Head length:٤٥ cm               

Hump height:٤٠ cm            Distance from hump to ground:٢١٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٣ 

IBRC C10319 Accession no: 

CaBa 27 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29537(29) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(٢٦)٢٩٥٢٨ IBRC C١٠٣٥٠ Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٠٠ cm   Heart circumference:١٥٠cm    Wither 

height:١٤٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:٧٠ cm            Head length:٣٥ 

cm                

Hump height:٣٠ cm                    Distance from hump to 

ground:١٧٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٤ 

 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٥ 

 

  

IBRC C10320 Accession no: 

CaBa 28 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29525(32) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

(٢٧)٢٤٨١ IBRC C١٠٣٥١. Sire: 

(٢٢)٢٠٥٩٣٨٨ IBRC C١٠٣٤٨. Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ٩٠ cm   Heart circumference:١٢٠cm    Wither 

height:١١٠cm   

Rump width:٢٠ cm       Neck length:٦٠ cm            Head length:٣٣ cm               

Hump height:٢٠ cm              Distance from hump to ground:١٣٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٦ 

 

  

IBRC C10326 Accession no: 

CaBa 29 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29518(17) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2005- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar Abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٤٥ cm   Heart circumference:١٨٦cm    Wither 

height:١٨٠cm   

Rump width:٤٨ cm       Neck length:١٠٣ cm       Head length:٦١ cm               

Hump height:٣٥ cm              Distance from hump to ground:٢١٥ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٧ 

 

  

IBRC C10327 Accession no: 

CaBa 30 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29517(18) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2000- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar Abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٨٠ cm   Heart circumference:٢٠٠cm    Wither 

height:١٩٥cm   

Rump width:٥٠ cm       Neck length:١٣٠ cm       Head length:٦٨ cm               

Hump height:٤٥ cm            Distance from hump to ground:٢٤٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٨ 

 

  

IBRC C10328 Accession no: 

CaBa 31 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29527(23) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2004- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Sister of (٢٢)٢٠٥٩٣٨٨ IBRC C١٠٣٤٨. 

Body length: ١٤٠ cm   Heart circumference:٢٠٠cm    Wither 

height:١٧٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٠٠ cm        Head length:٦١ cm               

Hump height:٤٠ cm               Distance from hump to ground:٢١٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٥٩ 

 

  

IBRC C10329 Accession no: 

CaBa 32 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29593(1) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Asilo Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٠٠cm    Heart circumference:١٩٥cm    Wither 

height:١٦٥cm 

Rump width:٣٥cm       Neck length:٩٠cm         Head length:٥٥cm               

Hump height:٣٠cm          Distance from hump to ground:١٩٥cm          

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٠ 

 

  

IBRC C10330 Accession no: 

CaBa 33 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

2417(2) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2008- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Asilo Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٣٥cm    Heart circumference:٢٤٠cm    Wither 

height:٢١٠cm   

Rump width:٤٥cm       Neck length:١٣٠cm         Head length:٦٠cm               

Hump height:٤٥cm           Distance from hump to ground:٢٥٥cm          

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦١ 

 

IBRC C10331 Accession no: 

CaBa 34 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29584(3) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Asilo Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٠٠cm    Heart circumference:١٨٠cm    Wither 

height:١٦٠cm   

Rump width:٣٠cm       Neck length:٩٥cm            Head length:٥٨cm               

Hump height:٣٠cm                    Distance from hump to ground:٢٠٠cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٢ 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٣ 

 

  

IBRC C10332 Accession no: 

CaBa 35 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29592(4) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Asilo Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ٨٠cm    Heart circumference:١٦٠cm    Wither 

height:١٥٠cm   

Rump width:٣٠ cm       Neck length:٨٠ cm      Head length:٤٥ cm               

Hump height:٣٠cm          Distance from hump to ground:١٨٠cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٤ 

IBRC C10333 Accession no: 

CaBa 36 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29581(5) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Kachia Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٦٠cm    Heart circumference:٢٠٠cm    Wither 

height:١٨٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٢٠ cm        Head length:٥٠ cm               

Hump height:٣٥ cm            Distance from hump to ground:١٩٥ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٥ 

 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٦ 

 

IBRC C10334 Accession no: 

CaBa 37 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

2463(6) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2007- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Kachia Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٠٠ cm   Heart circumference:٢١٠cm    Wither 

height:١٤٠cm   

Rump width:٣٠ cm       Neck length:٩٠ cm            Head length:٥٥ cm               

Hump height:٣٥ cm           Distance from hump to ground:١٧٥ cm          

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٧ 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٨ 

 

IBRC C10335 Accession no: 

CaBa 38 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29502(8) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2007- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Kachia Village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٨٠ cm   Heart circumference:٢٢٠cm    Wither 

height:١٩٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٣٠ cm     Head length:٥٥ cm               

Hump height:٣٥ cm          Distance from hump to ground:٢٢٥ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٦٩ 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٠ 

 

  

IBRC C10336 Accession no: 

CaBa 39 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29509(19) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(٢٠)٢٩٥١٥, IBRC C١٠٣٤٦ Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar Abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Sister of (١٦)٢٩٥١٤ IBRC C١٠٣٤٤. 

Body length: ١٤٠ cm   Heart circumference:١٦٠cm    Wither 

height:١٧٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٠٠ cm        Head length:٥٥ cm               

Hump height:٣٠ cm           Distance from hump to ground:٢٠٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧١ 

 

  

IBRC C10337 Accession no: 

CaBa 40 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29506(9) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Kachi village, Aslandoz,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ٨٠ cm   Heart circumference:١٣٠cm    Wither 

height:١٤٠cm   

Rump width:٢٥ cm       Neck length:٧٠ cm            Head length:٤٥ cm               

Hump height:٣٠ cm                Distance from hump to ground:١٧٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٢ 

IBRC C10338 Accession no: 

CaBa 41 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

268903(10) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٥٥ cm   Heart circumference:١٨٥cm    Wither 

height:١٨٥cm   

Rump width:٤٧ cm       Neck length:١٠٨ cm        Head length:٦٠ cm               

Hump height:٣٥ cm              Distance from hump to ground:٢٢٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٣ 

 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٤ 

 

  

IBRC C10339 Accession no: 

CaBa 42 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

268901(11) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2008- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٦٥ cm   Heart circumference:٢٠٠cm    Wither 

height:١٩٥ cm   

Rump width:٤٢ cm       Neck length:٩٩ cm         Head length:٥٠ cm               

Hump height:٤٠ cm           Distance from hump to ground:٢٣٥ cm         

Animal characteristics: 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٥ 

IBRC C10340 Accession no: 

CaBa 43 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29565(12) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(١٣)٢٩٥٦٢ IBRC C١٠٣٤١. Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٤٠ cm   Heart circumference:١٧٥cm    Wither 

height:١٦٠cm   

Rump width:٤٠ cm       Neck length:٩٦ cm         Head length:٥٣ cm               

Hump height:٤٠ cm           Distance from hump to ground:٢٠٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٧ 

 

  

IBRC C10341 Accession no: 

CaBa 44 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29562(13) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2006- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Mother of  (١٢)٢٩٥٦٥, IBRC C١٠٣٤٠. 

Body length: ١٦٠ cm   Heart circumference:١٨٠cm    Wither 

height:١٩٠ cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:٩٠ cm     Head length:٤٥ cm               

Hump height:٤٠ cm       Distance from hump to ground:٢٣٠ cm         

Animal characteristics: 

Arc
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٨ 

 

  

IBRC C10342 Accession no: 

CaBa 45 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

268905(14) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٦٠ cm   Heart circumference:١٩٠cm    Wither 

height:١٩٠cm   

Rump width:٤٥ cm       Neck length:١٠٥ cm        Head length:٥٥ cm               

Hump height:٣٥ cm            Distance from hump to ground:٢٢٥ cm         

Animal characteristics: 

Arc
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٧٩ 

 

  

IBRC C10343 Accession no: 

CaBa 46 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29561(15) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2008- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٥٠ cm   Heart circumference:١٩٠cm    Wither 

height:١٨٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٠٠ cm     Head length:٥٠ cm               

Hump height:٤٠ cm           Distance from hump to ground:٢٢٠ cm          

Animal characteristics: 

Arc
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10344 Accession no: 

CaBa 47 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29514(16) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١١.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Jafar Abad,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٤٠ cm   Heart circumference:١٦٠cm    Wither 

height:١٦٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:٩٨ cm            Head length:٥٩ cm               

Hump height:٣٥ cm           Distance from hump to ground:١٦٥ cm          

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10347 Accession no: 

CaBa 49 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

2059389(21) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2008- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Mother of (٣١)٢٩٥٢٦ IBRC C١٠٣٥٣. 

Body length: ١٩٠ cm   Heart circumference:٢٦٠cm    Wither 

height:١٩٥cm   

Rump width:٥٠ cm       Neck length:١١٠ cm      Head length:٦٠ cm               

Hump height:٤٥ cm        Distance from hump to ground:٢٤٠ cm      

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٨٣ 

IBRC C10348 Accession no: 

CaBa 50 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

2059388(22) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2007- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Mother of (٣٠)٢٩٥٣٥ IBRC C(٣٢)٢٩٥٢٥ & ١٠٣٥٢ IBRC C١٠٣٢٠ & 

Sister of (٢٣)٢٩٥٢٧, IBRC C١٠٣٢٨. 

Body length: ١٥٠ cm   Heart circumference:٢٤٥cm    Wither 

height:١٦٠cm   

Rump width:٤٠ cm       Neck length:٩٠ cm       Head length:٥٥ cm               

Hump height:٤٥ cm         Distance from hump to ground:٢٠٥ cm      

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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١٨٥ 

IBRC C10349 Accession no: 

CaBa 51 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

13031(24) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2006- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Mother of (٢٥)٢٩٥٣٩ IBRC C(٢٨)٢٩٥٣٨ , ١٠٣١٧IBRC C١٠٣١٨. 

Body length: ١٦٥ cm   Heart circumference:٢٣٠cm    Wither 

height:١٨٠cm   

Rump width:٤٨ cm       Neck length:١٠٥ cm     Head length:٦٢ cm               

Hump height:٤٥ cm       Distance from hump to ground:٢٢٥ cm      

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٨٧ 

IBRC C10350 Accession no: 

CaBa 52 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29528(26) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2007- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Mother of (٢٩)٢٩٥٣٧ IBRC C١٠٣١٩. 

Body length: ١٧٠ cm   Heart circumference:٢٣٠cm    Wither 

height:١٨٠cm   

Rump width:٤٥ cm       Neck length:١١٠ cm    Head length:٦٠ cm               

Hump height:٤٠ cm         Distance from hump to ground:٢٢٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
 
 
 

١٨٨ 

 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10351 Accession no: 

CaBa 53 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

2481(27) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

--- Dam: 

2004- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Father of (٣١)٢٩٥٢٦ IBRC C١٠٣٥٣. 

Body length: ١٣٥ cm   Heart circumference:٢٢٠cm    Wither 

height:١٧٠cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٢٠ cm    Head length:٥٥ cm               

Hump height:٤٠ cm        Distance from hump to ground:٢١٠ cm      

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10352 Accession no: 

CaBa 54 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29535(30) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

--- Sire: 

(٢٢)٢٠٥٩٣٨٩ IBRC C١٠٣٤٨. Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ١٤٠ cm   Heart circumference:٢٢٠cm    Wither 

height:١٦٥cm   

Rump width:٣٥ cm       Neck length:١٠٠ cm     Head length:٤٥ cm               

Hump height:٤٠ cm           Distance from hump to ground:٢٠٥ cm      

Animal characteristics: 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10353 Accession no: 

CaBa 55 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

29526(31) Name/Code: 

--- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

(٢٧)٢٤٨١ IBRC C١٠٣٥١. Sire: 

(٢١)٢٠٥٩٣٨٩ IBRC C١٠٣٤٧. Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.May.٢٠١٣ Date of sampling: 

People Flocks, Bile Savar,Ardebil Province, Iran. Location of sampling : 

Body length: ٩٠ cm   Heart circumference:١٢٠cm    Wither 

height:١١٠cm   

Rump width:٣٠ cm       Neck length:٦٠ cm     Head length:٣٠ cm               

Hump height:٢٠ cm          Distance from hump to ground:١٤٠ cm      

Animal characteristics: 

Arc
hive
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10399 Accession no: 

CaBa 56 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Ghashgha Mayeh (2) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2000- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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IBRC C10400 Accession no: 

CaBa 57 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Katrin (3) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10401 Accession no: 

CaBa 58 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Ghare chai Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10402 Accession no: 

CaBa 59 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Moharam (7) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

Mehri Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10403 Accession no: 

CaBa 60 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Oja boghor (8) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10404 Accession no: 

CaBa 61 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Ghare boghor (10) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2011- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10405 Accession no: 

CaBa 62 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Maryam (11) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2009- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10406 Accession no: 

CaBa 63 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Sari boghor (12) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Male Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2010- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10416 Accession no: 

CaBa 64 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Maya chai Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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 _________________________________________________تولید مجموعه سلول هاي شتر دوکوهانه_______
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IBRC C10417 Accession no: 

CaBa 65 Cell line name: 

Camelus Genus: 

bactrianus Species: 

Bactrian Breed: 

Elizabet (6) Name/Code: 

---- Microchip number: 

Female Sex: 

Sandy Beige Colour: 

---- Sire: 

---- Dam: 

2012- Ardebil, Iran. Year & Place of birth : 

١٢.Oct.٢٠١٣ Date of sampling: 

Ministry of Jahad Agriculture, Research center of Agriculture & 

Natural Resources of Ardebil Province (Meshkin Shahr), Jahad 

Abaad, Iran. 

Location of sampling : 
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Abstract:  

Bactrian camel was domesticated ٢٥٠٠ BCE, probably in northern Iran. Iranian 
Bactrian camel(TwoHump camel)lives in northwest of Iran (Ardebil province) and 
they are one of the endangered livestock breeds. Preserved and registered this breed 
for Iran is the first researcher missions. In this project, sampling was done from 
people flock and research institutions in Ardebil province. Ear skin tissue was 
sampled from ٦٥ Bactrian camel and cultured in high glucose DMEM.We cultured 
Bactrian camel fibroblasts in vitro, analyzed their biological characteristics, 
chromosomes and cell cycles. Twenty four hours, ٧ ,٤ and ١٤ days after seeding, 
the number of cells assessed and growth curve was plotted. ٧ cell lines were 
removed due to non- proliferation and infection observed and ٥٨ cell lines were 
generated. Tests for cell lines contamination with bacteria, fungi, or mycoplasmas 
were also negative. Forallsamples,Chromosome images(karyotyping), birth 
certificate, cells image, animal photo, breed and horses Specificationswere taken. 
The results indicated that Bactrian camel ear fibroblasts can be successfully 
obtained by tissue culture andcell line creationofendangeredspeciesis one of 
themost functional, fastest and economicalwaystopreservedgenetic resources. 

Key words: Bactrian camel (Two Hump camel), Fibroblast cell line, Conservation 
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