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 چکیده
هکتار در شهرستان آستانه اشرفیه و شمالی شرقی شهر رشـت   3/3477پارك ملی بوجاق با مساحت بالغ بر 

استان گیلان واقع گردیده است. این تحقیق با هدف شناسایی گروه گونه هـاي اکولوژیـک، عوامـل محیطـی     
هـا و تعیـین   قرار آن(فاکتورهاي خاك و آب) موثر بر آنها و تعیین مهمترین خصوصیات محیطی مؤثر بر اسـت 

ترانسکت عمود بر خط ساحلی  6تنوع و غناي گونه اي انجام شد. در محدوده ساحلی نمونه برداري به کمک 
پـلات انجـام شـد. در هـر یـک از       45متر مربعی و در محدوده تالابی با برداشـت   25پلات  52و با برداشت 

بلانکـه ثبـت گردیـد.     –ونه ها به روش بران قطعات نمونه گونه هاي گیاهی شناسایی شده و درصد پوشش گ
سانتی متـر   30-40به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در هر پلات، یک پروفیل به عمق 

-سـانتی  50تـا   20هاي فیزیکی و شیمیایی آب، نمونه بـرداري از عمـق  حفر شد و جهت اندازه گیري پارامتر

پـلات در نـرم    -ع آوري شده از مناطق به صورت مـاتریس گونـه   متري سطح آب انجام گردید. داده هاي جم
افزار صفحه گسترده اکسل منتقل و جهت انجام آنالیزهاي آماري آماده شد. دو مـاتریس اطلاعـاتی مـاتریس    

-هـاي پوشـش  اي شـامل داده  اي و ماتریس متغیرها براي هریک از رویشگاه ها تهیه شد. ماتریس گونـه گونه

هـاي فیزیکـی و شـیمیایی آب    متغیرها شامل متغیرهاي فیزیکی و شیمیایی خاك و متغیر اي و ماتریسگونه
طبقه بندي دو طرفه گونه هاي شاخص براي شناسایی گـروه هـاي پوشـش گیـاهی در هریـک از        بود. آنالیز

ذار پس از تعیین گروههاي بوم شناختی به منظور تعیین پارامترهاي مهـم تـاثیر گ ـ   زیستگاه ها انجام گرفت.
محیطی(پارامترهاي آب و خاك) در تمایز گروه ها از آنالیز تطبیقی قوس گیري شده استفاده شد. در نهایـت  
تغییرات تنوع گونه اي در گروه هاي شناسایی شده میزان شاخص هاي عددي تنوع زیستی محاسبه گردید و 

فه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تغییرات میزان تنوع در این گروه ها به کمک آزمون آماري واریانس یک طر
 تحلیـل گرادیـان غیرمسـتقیم   . نتـایج   گروه گونه اي گردیـد  8طبقه بندي پوشش گیاهی منجر به شناسایی 

و در محـدوده تـالابی عمـق آب،     لاي ، ماسه ،کربن آلی و منیـزیم  نشان داد که در بخش ساحلی پارامترهاي
کربنات و بی کربنات از عوامل موثر در توزیع گروه هاي گیاهی محدوده ایفا مـی کننـد، در نهایـت تغییـرات     
تنوع گونه اي در محدوه ساحلی نشانگر تنوع و غناي بیشتر و یکنواختی کمترگروه هـاي گونـه اي بـا فاصـله     

اي گونه هاي حاشیه داراي تنوع و غناي بیشـتر و یکنـواختی   بیشتر از خط ساحلی و در محدوده آبی گروه ه
 کمتراز گروه هاي درون آب و با عمق بیشتر بود.  

  ، استان گیلانگروه گونه هاي اکولوژیک، گونه ايغنا و  تنوع، پارك ملی بوجاق کلمات کلیدي:
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 پیشگفتار

ها، یکی از اهداف مهم در مدیریت ها و شرایط رویشگاهی در اکوسیستمبررسی و شناخت روابط بین رستنی 
باشد. بر این اساس شناسایی و تفکیک جوامع واحدهاي زیست محیطی و دستیابی به توسعه مستمر و پایدار می

دهد. پارك هاي گیاهی، پایه و اساس بسیاري از مطالعات اکولوژیک را تشکیل میگیاهی در قالب گسترشگاه گونه
دریایی در ایران و همچنین اولین پارك ملی در استان گیلان است. بررسی  -کیملی بوجاق، اولین پارك ملی خش

سوابق مطالعاتی طرح نشان می دهد که علیرغم ارزش زیست محیطی بالاي این پارك مطالعات محدودي در این 
ي اکولوژیک محدوده انجام شده است. طرح تحقیقاتی مذکور براي اولین بار در این منقطه به شناسایی گروه گونه ها

 منطقه، عوامل اکولوژیکی موثر بر پراکنش آنها و تغییرات تنوع زیسنی گونه هاي  گیاهی می پردازد. 

این طرح با همکاري و مساعدت افراد و سازمان هاي زیر انجام شده است که در اینجا لازم میدانم که از مجموعه 
 دست اندرکاران این تحقیق  تشکر و قدردانی نمایم.

 ت پژوهش و فناوري جهاد دانشگاهی به جهت پشیبانی مالی طرحمعاون 
  سازمان محیط زیست استان گیلان به علت مساعدت در نمونه برادي از محدوده طرح 
 و جناب آقاي مهندس شهریار صبح زاهدي درارائه  بخشی از  مرکز تحقیقات منابع طبیعی گیلان

 خدمات آزمایشگاهی نمونه هاي آب 
 ه زیست شناسی دانشگاه گیلان جناب آقاي دکتر سعیدي به جهت مشاوره علمی و سرکار هرباریوم و گرو

خانم ها نرگس واصفی و محدثه مقصودي به جهت همکاري در نمونه برداري، شناسایی، ثبت گونه ها و 
 تدوین گزارش 

  زیست و جناب آقایان دکتر  فریبرزجمالزاد فلاح معاونت محترم پژوهشی و آموزشی پژوهشکده محیط
مهندس  حمید رضا مسکنی معاونت محترم پشتیبانی پژوهشکده محیط زیست به جهت پشیبانی علمی، 

 مالی و فنی طرح

  جناب آقاي دکتر نقی نژاد به جهت همکاري در آنالیز داده هاي جمع آوري شده 

سرکار خانم ها مهندس مریم  ،سید محسن نساج حسینیهمچنین از سایر همکاران طرح جناب آقاي دکتر 
 حقیقی و ساجده مدنی تشکر و قدردانی می نمایم.
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 MENTHA AQUATICA -------------------------------------------------------- 112: گونه 24-3شکل 

 PHRAGMITES AUSTRALIS --------------------------------------------------- 112 : گونه 25-3شکل 

 HYDROCOTYLE VULGARIS -------------------------------------------------- 113: گونه 26-3شکل 
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 اتکلیفصل اول: 

 ساحلی مناطقتشریح کلی  -1-1

 مناطق ساحلی تعاریف - 1-1-1
دارد. گروهی از هاي گوناگون و اغلب متفاوتی منطقه ساحلی در کشورها و مراجع مختلف، تعریف ها و مفهوم

دانند گرفته میاي آب  کشورها و مراجع، محدوده ساحل را ناحیه یا منطقه تلاقی آب و خشکی و یا زمین ه

هاي آبریز تا فلات قاره درنظر  الیه حوضه برخی این محدوده را از مرزهاي تأثیرگذار بر ساحل مانند منتهی و

کریمی پور و محمدي، ( نظر بوده استرویکرد سیاسی مدل و منطقه ساحلی گیرند. گاه در تعریف ساحمی

1389.(  

 به قرار زیر است:منطقه ساحلی در کشورهاي مختلف  تعاریفی از

قانون تعریف منطقه ساحلی عبارت  این ): مطابق1972ایالات متحده امریکا ( قانون مدیریت منطقه ساحلی، 

د و سرزمین هاي مجاور ساحلی که به شدت به هاي ساحلی شامل زمینی که در آن قرار داراست از آب

، تالاب یهاي نمکباتلاق، باشد و شامل جزایر، مناطق انتقالی هاي مجاور تحت تاثیر میوسیله ساحل ایالت

 باشد.ها و سواحل می

هاي عمومی اي شامل مکانمنطقه): «2008ت یکپارچه مناطق ساحلی، آفریقاي جنوبی (قانون مدیری

هاي ساحلی در دسترس و مناطق ساحلی محافظت شده، ساحل  ساحلی حفاظت شده، زمین ساحلی، منطقه

 »باشد.هاي ساحلی و منطقه ویژه اقتصادي و هر منطقه از محیط زیست داخل، بالا ویا پایین آن میدریا، آب

منطقه ساحلی عبارت است از منطقه ): «ICZM1 ،2008کشورهاي حوزه سواحل مدیترانه (پروتکل 

مورفولوژي دو طرف ساحل دریا است که تعامل بین قسمت خشکی ودریا در قالب یک سیستم پیچیده ژئو

                     
١ - Integrated Coastal Zone Management 
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اکولوژیکی ساخته شده از اجزاي زنده و غیرزنده همراه با تعامل جوامع انسانی و فعالیت هاي اجتماعی و 

 »اقتصادي است.

شکی و دریایی با یکدیگر هاي خاي هستند که مجموعه نیروهاي محیطمناطق ساحلی گستره«ایران: 

شوند. برآیند این نیروها و وقوع پدیده هاي زمین درتعامل بوده و متحمل تغییرات کوتاه و دراز مدت می

 هاي سواحل پیش شناسی، هیدرودینامیکی و اقلیمی سبب تغییر در موقعیت خطوط ساحلی شده و رژیم

  (http://iraniczm.pmo.ir).»آورندیرونده نسبت به دریا را پدید م رونده و پس

شوند و شامل محیط ): رابطی است که در آن خشکی و اقیانوس به یکدیگر متصل می1996بانک جهانی (

تواند شامل دلتاهاي رودخانه، دشت هاي ساحلی، هاي مجاور آب است. اجزاي آن میهاي ساحلی ساحل

 تپه هاي شنی، صخره، جنگل هاي حرا و ویژگی هاي دیگر ساحلی باشد.تالاب ها، سواحل و 

 تعریف منطقه ساحلی از دیدگاه هاي مختلف به شرح زیر می باشد: 

 6تراز مد دریا در طول ساحل تا عمق   کیلومتر از بالاترین خط 2اي به عرض  از دیدگاه حقوقی: منطقه 

 .شود شامل می تر از خط تراز جزر در داخل دریا را متر پایین

  از دیدگاه جغرافیایی: منطقه وسیعی از خشکی و دریا که در آن عوامل مختلف خشکی و دریا با یکدیگر

 در تعامل بوده و شرایطی را ایجاد می کنند که با هر یک از مناطق مذکور متمایز است.

 و یا پرتگاهها (در اي) ها (در سواحل ماسهاز دیدگاه مهندسی سواحل: منطقه اي که از پشت تلماسه

 یابد.ادامه می یا نقطه کف آلودگی شود و تا منطقه شکست امواجاي) شروع میسواحل صخره

 هاي بین جزر و مدي از بالاترین پادگانه ساحلی از دیدگاه زیستی و بوم شناسی: منطقه اي شامل پهنه

 ).1383(عوفی،  ايهاي کرانهتا آب

ان محل تلاقی دو زیست بوم آبی و خشکی با مختصات زیستی و فیزیکی توبه طور کلی ناحیه ساحلی را می

سازد. بر این اساس برخی ناحیه مستقل دانست که ناحیه انتقالی با موقعیت جغرافیایی مشخص را می

ساحلی را نواري از اراضی خشک و فضاي اقیانوسی یا دریاي همجوار، یعنی آب و اراضی آب گرفته تعریف 
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فرایندهاي محیط خشکی به طور مستقیم بر فرآیندهاي دریایی تأثیر گذار است آن در کنند که می

(Ketchum, 1972). 

 هاي ساحلیانواع اکوسیستم -1-1-2
هاي بیولوژیکی، هاي فیزیکی است نه ویژگیهاي ساحلی براساس ویژگیکه تعریف اکوسیستماز آنجایی

صخره هاي  ،هاي ماسه ايشامل مراتع، سواحل و تپه تر است وها بسیار متنوعنسبت به سایر اکوسیستم

ها و انواع دیگر زیستگاه 1زارهاي پیتهاي مردابمصب، مردابها، جزایر، هاي مانگرو، تالابمرجانی، جنگل

 . (Agardy& Alder, 2005) باشد می

تپه  (Van der Maarel, 2003).% از کل خطوط ساحلی جهان را اشغال نموده اند 20خطوط ساحلی شنی، 

هاي ماسه اي معمولاً در مناطق مختلف با شرایط آب و هوایی خشک، نیمه خشک و معتدل مشاهده می 

شود که علت آن مرتبط با پوشش ها در مناطق حاره و فرا حاره اي کاسته میشوند، اما از میزان فراوانی آن

موجود در دانه هاي ماسه اي است (خوشروان، گیاهی بسیار متراکم در این مناطق، سرعت کم باد و رطوبت 

کیلومتر جنوب (خلیج فارس، تنگه هرمز، دریاي  1800). در کشور ما نیز با توجه به طول نوار ساحلی 1379

شود. مهمترین هاي ساحلی متفاوتی مشاهده میکیلومتر شمال (دریاي خزر)، اکوسیستم 1000عمان) و 

 باشد:موارد زیر می هاي اکولوژیک سواحل کشور شاملتیپ

 )Bayخلیج (

 )Lagoonتالاب (

 )Spitهاي ماسه اي (زبانه

 )Cliffsهاي ساحلی(پرتگاه

                     
١ - Marsh peat 
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 )Sabkhaصحراهاي ساحلی (

 )MudVolcanoگل فشان(

 )Mud Flatسواحل گلی رسوبی (

 )Duneاي ساحلی (تپه هاي ماسه

 )Coral Reefsهاي مرجانی (سنگ آب

 )Tidal Poolsحوضچه هاي جزرومدي (

 )Sandy Beachاي (سواحل شنی و ماسه

 )RockyShoresاي (سواحل سنگی و صخره

 )Estuaryهاي فصلی و دائمی(مصب رودخانه

 )Salt Marshهاي شور ساحلی (شوره زارها ومرداب

 )Mangrove Marine Forestsحرا ( -هاي دریایی مانگرو جنگل

 )Kelp Bed&Algae Matهاي پوشیده از گیاهان دریایی (پهنه

 ).1383،(عوفی  (Creek –Estuary and Creek –Floodway)مسیل) -مصب و خور -خوریات (خور

 )Sand Duneتپه هاي ماسه اي ساحلی ( -

اي عواملی چون در دسترس بودن رسوبات، سرعت باد و جهت آن، رطوبت و پوشش هاي ماسهدر تشکل تپه

 & Masselink شوندژئومورفولوژي ساحل باعث تشکیل شکل هاي متفاوتی از تپه هاي شنی می و گیاهی

Hughes, 2003کنند (مانع حمل و نقل ماسه هاي اولیه نقش مهمی در پوشش گیاهی منطقه بازي می). تپه

ست که به ). در واقع پوشش گیاهی رایج ترین عنصر ناهمواري اDavies, 1980شوند) (ها درمسیر باد می

تپه "هاي ثانویه ناشی از اصلاح پس از آن از تپه (Hesp, 2002).کند هاي اولیه کمک میشکل گیري تپه

 ,Davisهاي نزدیک ساحل جدا هستند. (توسط فرایندهاي بادي هستند و به طور کلی از فرایند "اولیه

 ). 1-1(شکل  )1980
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هاي بیابانی از نظر ریخت شناسی تفاوت قابل هاي بادي نظیر تپههاي ساحلی با تپهلازم به ذکر است که تپه

است اما ارتباط ها پدیده فیزیکی ثابتی (باد) بوده توجهی دارند. با توجه به اینکه منشاء تشکیل هر یک از آن

هاي مهمی است که موجب تمایز شکل اي توسط باد و پوشش گیاهی از شاخصهاي ماسهبین حمل دانه

 ). 1379ها از یکدیگر شده است (خوشروان، ظاهري آن

 ریخت شناسی سواحل جنوبی دریاي خزر - 2 -1
کیلومتر برخوردار است. طول این  371000دریاي خزر به عنوان بزرگ ترین دریاچه جهان از وسعتی برابر با 

کیلومتر است. این دریاچه فاقد  220کیلومتر و پهناي آن به طور متوسط  1200دریاچه از شمال به جنوب 

راه طبیعی به دریاهاي آزاد جهان است و تنها از طریق کانال هاي ایجاد شده از طریق رود ولگا به دریاي 

باشد که خط کیلومتر می 4400ساحلی کل دریاي خزر حدود  ). طول نوار1390سیاه متصل است (اطاعت، 

  30کیلومتر است. ارتفاع آب در این محدوده از  890ساحلی دریاي خزر در بخش جنوبی دریاي خزر حدود 

متر تا هم تراز آب هاي آزاد متغیر است. این پهنه در سه استان گیلان، مازندران و گلستان گسترده شده 

 ).1390و دانه کار، باییباشد (صکیلومتر می 338لی استان گیلان بالغ بر که طول خط ساح است

اي (سواحل گیلان و خاور مازندران)،  توان به سه نوع ماسه اندازه ذرات رسوب، سواحل ایران را می براساس

 ). 1371سنگی (باختر مازندران) و گلی (گلستان) تقسیم بندي کرد. (پالوسکا و دگنز،  قلوه

 ,Komar, 1976)اي ماسه هايمنطقه پشت ساحل و تشکیل تپههاي ساحلی نشان دهنده سیستم تپه:   1-1شکل 

Hesp, 2002) 
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خزر بعد از پیشروي نئوژن از کواترنر در حال پسروي بوده و بخش جنوبی آن به صورت گودال فرو دریاي 

رسد. بر اثر این متر می 10000هاي تبدیل شد به نحوي که رسوبات نئوژن و کواترنر در آن به حدود نشست

ف نرم تنان با لایه هاي ساحلی از آب خارج شد و به صورت تپه هاي ماسه اي ساحلی پر از صدپسروي رشته

ها تجمع یافت و تالاب ها نیز نزولات جوي و آب رودخانهبندي ظریف نمایان گردید. در پشت این تپه

). در طول 1387تشکیل شد که نمونه بارز آن تالاب انزلی و تالاب امیر کلایه لاهیجان است ( درویش زاده، 

هاي طولی به اي به صورت رشتها، تپه هاي ماسهمتري از آب دری 300ساحل دریاي خزر و با فاصله حدود 

شوند. این متر، به موازات خط ساحلی دیده می 120تا  80متر و به پهناي تقریبی  15تا  8ارتفاع تقریبی 

شود و یا هاي صدف دار تشکیل شده و جز در مواردي که به وسیله رودخانه قطع میها اساساً از ماسهتپه

 ف ساختمانی، به صورت رشته اي لاینقطع، در طول و به موازات ساحل دیده میها جهت مصاربرداشت آن

ها مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی نشان داده است که این تپهلیکن ). 1363شوند. (تهرانی و درویش زاده، 

با  تماماً منشاء دریایی داشته و در واقع رشته ساحلی یا طناب ساحلی زیر آبی قدیمی دریاي خزر است که

امواج ساحلی تدریجاً از آب خارج گردیده و با پسروي بیشتر آب  پسروي آب دریا، رسوبات ناشی از فرسایش

دریا رشته ساحلی به صورت تپه اي موازي با ساحل، از آب خارج گردید. این تپه هاي ماسه اي اساساً به 

 ). 1378، درویش زادهموازات خط ساحل دریا بوده است (

  ی مناطق تالابیتشریح گل -1-3

 تعاریف مناطق تالابی -1-3-1
 هاي مختلف:تعریف تالاب از دیدگاه 

هاي هاي سیاه و باتلاقی، برکهکنوانسیون بین المللی رامسر:  تالاب شامل مناطق مردابی، آب ماند؛ نم زار

نیمه شور هستند و مصنوعی یا طبیعی که به طور دایم و یا موقت داراي آب ساکن یا روان، شیرین، شور یا 

 شود.متر نباشد، گفته می 6یا مناطقی از سواحل دریا که در هنگام جذر ارتفاع آب در آنها بیش از 
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اي از مظاهر طبیعی و خدادي است که در روند پیدایش، تالاب ناحیه ):1362 (هاي کشور کمیسیون تالاب

آمده و در طی یک دوره کافی و شرایط زیر زمینی به صورت اشباع شده در  هاي سطحیخاك آن توسط آب

باشد. این مجموعه داراي جوامعی از گیاهان عادي محیطی تشکیل شده است و داراي توالی زیستی می

 ).1382، مجنونیانهایی از جانوران ویژه است که امکان سازگاري در چنین نقاطی را دارند. (جمعیت

ها اغلب مرطوب (آبدار) هستند که ممکن است تالاب: EPA, 2004)  (آژانس حفاظت محیطی ایالت متحده

 اند. هاي مهم تنها در فصلی از سال مرطوبتالاب در طول سال مرطوب نباشند بعضی از تالاب

اند درانتقال جریان آب، تولید مواد مغذي، گرفتن انرژي از نور مناطقی وها ارتباط زمین و آب هستند تالاب

رویکرد مبتنی بر حوضه حفاظت تالاب کل سیستم  هستند بامنحصر به فرد  یاکوسیستم ،تولید وخورشید 

 .) Roosevelt, 1907(شوند از جمله زمین، هوا و منابع آب حمایت می

هایی که خیلی مرطوب می شوند، آب شروع به پر کردن فضاي بین ذرات اساس خاك شناسی: خاكبر 

شود. در مناطقی از تالاب که شد به آن اشباع گفته میکند. وقتی که تمام فضاهاي خاك با آب پر خاك می

ماند. با این حال در تالاب روند جاي گیري آرام گیرد خاك اشباع باقی نمیتخلیه آب به سرعت صورت می

ماند، در این شرایط به خاك گفته آب موجب اینکه خاك اشباع شده و آب گرفتگی به مدت طولانی باقی می

 ).http://www.wetland.org( استشود که سراسر آب می

 ها اهمیت تالاب-1-3-2
تالاب ها نقش بسیار مهمی در تولید مثل و زیست گونه هاي بی شماري از گیاهان و جانوران داشته و  

تالاب ها نقش  .آیندزیستگاه مهمی براي پرندگان، خزندگان، دوزیستان، ماهیان و بی مهرگان به شمار می

 کنند و نقش مهمی در تنوع زیستی گونه هاي گیاهی واساسی و اصلی درچرخه زندگی موجودات را ایفا می

 ).Roosevelt, 1907جانوري را بر عهده دارند (

گونه) گونه ماهی در آب شیرین زندگی می کنند. تالاب ها همچنین به  8500درصد (تقریباً  40بیش از 

طوح بالاي گونه هاي اندمیک خصوصاً ماهی ها و بی مهرگان شناخته شده اند. ارزیابی خاطر دارا بودن س
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گونه  737لکه داغ تنوع زیستی را  شناسایی کرده که  18انجام شده توسط مرکز پایش حفاظت جهانی  

دوزیستان را در خور جاي داده است، این موضوع اهمیت حفظ تالاب ها را در حفظ تنوع زیستی بوضوح 

شان می دهد. بسیاري از گونه هاي تالابی در حال حاضر در نتیجه از بین رفتن زیستگاه و یا شکار مورد ن

برخلاف اکوسیستم هاي خشکی شناخت ما از غناي اکوسیستم  ). Parish & Looi, 2001تهدید می باشند(

بسیاري از گونه  اینکه هاي شیرین هنوز بسیار ضعیف است. شناسایی و طبقه بندي گونه هاي تالابی به علت

 ها  بخشی از دوره حیاتشان را در هر دو اکوسیستم هاي دریایی و آب شیرین می گذرانند، مشکل می سازد

)Haas & Gromnicki, 2007 .( 

از گونه هاي وحشی زیادي  تالابها مخازن مهم مواد ژنتیکی گیاهی هستند. بسیاري از اراضی تالابی

گونه هاي تجاري می باشند. ژنهاي گونه هاي  داراي مواد ژنتیکی مهمی براي اصلاحبرخوردارند که بالقوه 

در اصلاح فاکتورهایی نظیر طعم، میزان رشد،کاهش  وحشی داراي خصوصیاتی هستند که می توانند

برنج، گیاه تالابی شناخته شده غذاي بیشتر از  موثر باشند. حساسیت نسبت به بیماري هاوخشکی بسیار

 )1376مجنونیان،  جمعیت جهان را تشکیل می دهد ( نیمی از

دامنه گسترده اي از گونه هاي درختی نیز در تالاب هاي یافت شده اند. بسیاري از این گونه ها سازش ویژه 

اي با تغییر شرایط هیدرولوژیکی (تغییر در رژیم هاي آبی یا افزایش سطوح نمک) یافته اند که این ویژگی 

مواجه با تغییر اقلیمی جهانی و افزایش سطح آب دریا اهمیت یابد. از اینرو حفاظت از آنها ممکن است در 

 Parish & Looi, 2001)( تنوع ژنتیکی این منابع گیاهی امري حیاتی است

 هاي آبی و تالابیانواع اکوسیستم-1-3-3
هاي آب شور یا هاي آب شیرین و اکوسیستمهاي آبی به اکوسیستمبندي کلی، اکوسیستم در یک تقسیم

ها، ها و رودخانههاي آب شیرین خود به سه گروه رودشوند. اکوسیستمهاي دریایی تقسیم میاکوسیستم

هاي آب شور نیز به نوبه خود به سه شوند. اکوسیستمبندي می ها و اراضی مرطوب دستهها و دریاچهآبگیر

 گردند.ره تقسیم میهاي حاهاي معتدله و اقیانوسگروه خطوط ساحلی، اقیانوس
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ها هاي رودها، دریاچهاراضی مرطوب: اراضی مرطوب در سراسر دنیا، در نواحی پست و کم ارتفاع یا در کناره

هاي آبی را در بر طیف وسیع و متنوعی از اکوسیستم» اراضی مرطوب«شوند. اصطلاح ها یافت میو رودخانه

هاي غرقابی از جمله  آنها هستند. هاي چالابی و جلگهچمنزارها، ها، لجن زارها، باتلاقگیرد که مردابمی

شناسی به طور طبیعی داراي یک شناسی و بومهایی هستند که به علت عوامل زمیناراضی مرطوب، زمین

غیره تأمین  هاي جزر و مدي، طغیان رودها، ارتباط با آبهاي زیرزمینی یاذخیره آبی هستند که از جریان

اضی به طور متناوب و یا در سراسر سال پوشیده از آب هستند. برخی از اراضی مرطوب در شود. این ارمی

شوند تا زمانی که تمام سال زیر آب هستند و برخی دیگر در مدتی از سال آب دارند و سپس ناپدید می

 .دوباره آب، آنها را بپوشاند

  انواع تالاب شامل:

 هاي آبدار یا خیس پر از گیاه و درخت.: زمین) Swamp(  باتلاق

 کوتاه بیشتر از جنس علف و نی.با آبی راکد و باز و گیاهان ):  Marsh( هور مانداب

 هاي آن پوسیده باشد. : آبگیري است که رستنی)Muskegیا  Bog(خلاش

 هایی به شکل خارستان.: تالاب)Heathو  Moorland( خلنگزار

 گیرد.تالابی نیزاري است که آب آن از گیاه آکنده شده و هواي کمی می): Fen(  لشاب

 شودها درست میها و دریال گیري رودخانههاي مصنوعی: که براي سیتالاب

( مجنونیان،  هاي مصنوعی ساخته دست بشر براي پرورش ماهی و ذخیره آباي از تالاب: گونهبندانآب

1377( 

 اهمیت مطالعه پوشش گیاهی  - 1-4
هاي نمود چهره و سیماي طبیعی بوده و بهترین راهنماي پوشش گیاهی هر منطقه یکی از مهم ترین پدیده

قضاوت درباره عوامل بوم شناختی آن منطقه است. زیرا گیاهان موجودات پابرجایی هستند که در دراز مدت 

و با تنش هاي محیطی سازگار شده اند (رضوي، کلیه شرایط و رخدادهاي محیط زیست را تحمل کرده 
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سزایی در محیط زیست داشته و به عنوان یک عامل مهم در کنترل آب هاي  پوشش گیاهی نقش به ).1387

مطالعه پوشش  ).Marsh, 1991باشد (هاي صوتی میسطحی، فرسایش خاك، ایجاد میکروکلیما و آلودگی

توان نتایج حاصل از آن می براساسگیاهی در حل مسائل اکولوژیک مانند حفاظت بیولوژیک مفید بوده و 

 )1380، کنت و کوکرروند تغییرات آینده را پیش بینی کرد (

خواص و سرشت  براساساي انتشار و گسترش جوامع گیاهی بر روي زمین اتفاقی نبوده است، بلکه هر گونه

به منظور شناخت کامل و صحیح از تنوع  ).1365وجود آمده است (احمدي، خود و شرایط محیطی به

پوشش گیاهی هر منطقه اي، شناخت جوامع گیاهی، پراکنش آن ها و نیز عوامل مؤثر در استقرار آن ها که 

اخت روابط بین رستنی ها و شود بسیار مفید است. بررسی و شنمنجر به تشخیص زیستگاه هاي منطقه می

شرایط رویشگاهی در اکوسیستم ها، یکی از اهداف مهم در مدیریت واحدهاي زیست محیطی و دستیابی به 

 گاه گونه باشد. بر این اساس شناسایی و تفکیک جوامع گیاهی در قالب گسترشتوسعه مستمر و پایدار می

دهد. بدین ترتیب تعیین پوشش ک را تشکیل میهاي گیاهی، پایه و اساس بسیاري از مطالعات اکولوژی

ها را مشخص نموده گیاهی همراه با تفکیک جوامع گیاهی، رویشگاه ها و شرایط محیطی حاکم بر استقرار آن

 ).1373نماید (اکبر زاده، و اطلاعات مفیدي در زمینه مدیریت واحد هاي زیست محیطی را فراهم می

شان، چگونگی ها با محیطهاي گیاهی و ارتباط آنه شناخت و درك گونهمند بهاي گیاهی علاقهاکولوژیست

ها، نقش جوامع گیاهی در انتقال انرژي، چرخه عناصر توزیع جوامع گیاهی و تأثیرات عوامل محیطی روي آن

 ).Barbour, 1999غذایی و توالی یک اکوسیستم هستند (

می، حفاظت از مناطق آبی، تثبیت شیب ها و از عملکردهاي مهم جوامع گیاهی ایجاد خدمات اکوسیست

باشد بهبود شرایط خاك، گیاهان دارویی، تعدیل اقلیم و ایجاد زیستگاه براي اکثر جوامع جانوري می

)Yavari, 2010(. 

زنده هستند که بر یکدیگر اثر متقابل اند و شامل بسیاري از عوامل زنده و غیرهاي طبیعی پیچیدهاکوسیستم

اي از شرایط محیطی شامل آب و هوا، پستی و بلندي و متغییرهاي گیاهان، منعکس کننده مجموعهدارند. 
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هاي گیاهی با سرشت و نیازهاي اکولوژیک مشابه در طبیعت در کنار هم مستقر شده و خاکی هستند. گونه

تشخیص محیط و  شناسی گیاهی، براي تعیین وآورند. استفاده از علم جامعهجوامع گیاهی را به وجود می

یکنواختی و غیریکنواختی آن و شناخت جوامع گیاهی و روابط بین گیاهان ضروري است. بدیهی است که 

استقرار یک جامعه گیاهی تحت تأثیر عوامل خاکی، اقلیمی و زیستی است. بنابراین مطالعه عوامل فوق، علل 

 ).Muller & Ellenberg, 1974نماید (ها را مشخص میپراکنش جوامع گیاهی و توان رویشگاه

شان، چگونگی ها با محیطهاي گیاهی و ارتباط آنمند به شناخت و درك گونههاي گیاهی علاقهاکولوژیست

گیاهی در انتقال انرژي، چرخه عناصر ها، نقش جوامعگیاهی و تأثیرات عوامل محیطی روي آن_توزیع جوامع

همین دلیل اولین کاري که باید صورت گیرد، به. (Barbour, 1999)غذایی و توالی یک اکوسیستم هستند 

 1960گیاهی قبل از باشد که سابقه و گذشته اکولوژي پوششگیاهی میسازي پوششگیري و خلاصهاندازه

 .(Okland, 1990)نشانگر همین مسأله بوده است 

نتایج حاصل از  براساسو مطالعه پوشش گیاهی در حل مسائل اکولوژیک مانند حفاظت بیولوژیک مفید بوده 

 )1380، کنت و کوکربینی کرد ( آن می توان روند تغییرات آینده را پیش

هاي طبیعی و باارزش، مستلزم حفاظت از پوشش گیاهی و شناخت جوامع گیاهی و عوامل حفظ اکوسیستم

عوامل فیزیکی  هاي گیاهی در یک محل را به دو دستهمحیطی مؤثر بر آن است. عوامل مؤثر بر حضور گونه

و حیاتی تقسیم می شوند. عوامل فیزیکی مؤثر بر رشد و استقرار گیاهان  شامل مشخصات جغرافیایی (عرض 

جغرافیایی، ارتفاع، جهت و درصد شیب)، عوامل آب و هوایی (نور، حرارت، باد و نزولات آسمانی) و عوامل 

-و بی کربنات) و عوامل حیاتی شامل آتش ، ازت کل، فسفر کل، کلر، سدیم، پتاسیم، کربناتPH ،ECآب (

 هاي متقابل مثبت و منفی بین گیاهان استدام، تخریب به وسیله انسان و کنشسوزي، چراي

)1986،Sabeti.( 
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 تنوع زیستیاهمیت  -1-5
هاي گیاهی و جانوري، آلودگی هوا، پیشرفت تکنولوژي و صنعت، در طی دهه اخیر به دلیل انقراض گونه

ها و سیماي منظر ها، اکوسیستماراضی کشاورزي و شهري، تغییر ارزش هاي اجتماعی در نگاه به گونهتوسعه 

و به طور کلی منابع طبیعی، تنوع زیستی یک موضوع مهم علمی و مورد توجه شده است. مفهوم تنوع 

در ذخیره زیستی یک اساس و پایه علمی براي خواست عموم به منظور حفاظت از اکوسیستم هاي طبیعی 

 ).1384هاي توسعه اي منابع طبیعی است (پور بابایی، ها و مانعی در برابر سایر پروژهها و پاركگاه

دانشمندان درباره تعریف تنوع زیستی به یک اجماع نرسیده اند و بنابراین تعاریف متنوعی از آن وجود دارد 

صورت تعداد و  ذیري در بین موجودات زنده که بهها عبارت است از تنوع زیستی انواع و تغییر پ که یکی از آن

 ).1384هاست (پوربابایی، ها تا اکوسیستمها، گونهفراوانی اقلام گوناگون سازمان یافته در چندین سطح از ژن

هاي اساس تعریف دبیرخانه کنوانسیون تنوع زیستی، تنوع زیستی به معناي قابلیت تمایز بین ارگانیسمبر

هاي آبزي، همچنین شامل ترکیبات اکولوژي هاي زمینی، دریایی و اکوسیستماکوسیستم زنده از منبع شامل

 باشد. دهد میها را تشکیل میکه بخشی از اکوسیستم

عبارت تنوع زیستی از نظر کنفرانس محیط زیست و توسعه سازمان ملل متحد شامل هر گونه تغییر بین 

-هاي آبی و فرآیندهاي اکولوژیکی مییایی و سایر اکوسیستمموجودات زنده در تمام منابع شامل زمینی، در

). به طور کلی تنوع زیستی تعداد، غنا و ترکیب موجودات را تحت پوشش قرار داده و 1386باشد (محمودي، 

-در سه سطح تنوع ژنتیکی بین گونه ها، تنوع در میان گونه ها و تنوع در سطح اکوسیستم به مطالعه می

. تنوع زیستی نظریه قطعی در زیست شناسی است که تفکرات، تحقیقات و عملکرد (Burelyt, 2002)پردازد 

افزاید نقش آن و چه امروزه بر اهمیت تنوع زیستی می). آنVrahnakis, 2010کند (اکولوژیکی را هدایت می

-ه اکوسیستمتري بتر، در یک منطقه ساختار پیچیدههاي بیشها است، زیرا حضور گونهحفظ ثبات اکوسیتم

تري داشته و با ثبات ها در پاسخ به تغییرات توانایی بیشهاي طبیعی خواهد داد و در نتیجه، این اکوسیستم
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ها نشان دهنده پایداري اکولوژیکی و ). تنوع زیستی بالاتر اکوسیستم(Jenkins & Parker, 1998تر هستند 

 .)Widdiocombe, 2002هاست ( تر آن اکوسیستمتولید بیش

با پیشرفت علم در زمینه منابع طبیعی و لزوم حفظ تنوع زیستی و مدیریت منابع گرانبهاي حیات، بررسی 

ها هاي مختلف تنوع به منظور توصیف و مقایسه وضعیت اکولوژي اکوسیستمتنوع زیستی با استفاده شاخص

 .(Kolongo, 2006)ست ها در مدیریت منابع طبیعی بسیار مورد توجه قرار گرفته ابراي تصمیم گیري

هاست. زیرا حضور افزاید نقش آن در حفظ ثبات اکوسیستمآنچه امروزه بر اهمیت روز افزون تنوع زیستی می

هاي طبیعی خواهد داد و در نتیجه این تري به اکوسیستمهاي بیشتر در یک منطقه، ساختار پیچیدهگونه

). تنوع 1386داشته و با ثبات تر هستند (اسماعیل زاده، ها در پاسخ به تغییرات توانایی بیشتري اکوسیستم

هاست ها نشان دهنده پایداري اکولوژیکی و تولید بیشتر آن اکوسیستمزیستی بالاتر اکوسیستم

(Widdiocombe, 2002). هاي شواهد موجود نشان می دهد که نظام طبیعی اکوسیستم ها بر اثر تداخل

هاي زیست ها منجر به کاهش ظرفیتزیستی در برخی از این اکوسیستمخورده و کاهش تنوعمتعدد بر هم

زیستی به هاي حاصل براي تنوعها و تهدید). رشد شتابنده تخریب زیستگاه1390محیطی شده است (واثقی، 

 (WRI, 2003).زیستی شده است دلایل مختلف منجر به افزایش تلاش براي حفظ باقیمانده تنوع

یستی الویت با حفاظت از اکوسیستم است و مزیت عمومی حفاظت در محل، حفاظت از زدر حفاظت از تنوع

اي گیاهی و جانوري اي و بین گونهعملکرد یک اکوسیستم است چون با حفظ اکوسیستم، تنوع درون گونه

 ).1384حفظ می شود (صالحی شانجانی، 

می مطرح گیاهی پوشش اکولوژي خصوصا اکولوژي در اساسی و مهم ازموضوعات یکی بعنوان ايگونه تنوع

 تواناي ارزیابی و اطلاعاتی پایگاه تامین منظوربه گیاهی هايگونه تعیین براي اصلی شاخص عنوان به و باشد

). 1386بخش، ن رود (روامی کار به مدیریتی مناسب راهکارهاي ارائه همچنین بلندمدت، در منطقه هاي

 رواین دارد. از حیاتی اهمیت آنها حمایت و زیستی جوامع درك جهت ايگونه تنوع از مدرن مطالعات

 این از کههنگامی خصوصاً است، بیولوژیکی فراوان اطلاعات ارزیابی براي مناسبی بسیار روش تنوع هايشاخص

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


   در استان گیلان بوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
 

14 
 

 استفاده مورد محیط پایش و گیاهی جوامع از حفاظت اهداف به رسیدن براي واحدي عنوانبه هاشاخص

 با ارتباط در مکان یک هاي ساختاريازدینامیک مناسبی کننده بازتاب زیستی تنوع همچنین. گیردقرارمی

 جوامع هاي درتیپ غنا وجود انداز، و چشم تنوع درك براي جهت بدین توزیع است. هايوالگو تکاملی تاریخ

 (Barens, 1998). است هاگونه افراد اکولوژي همچنین اکوسیستم، هايشناخت دینامیک به نیاز ها،وگونه

 هاي گیاهی عبارتند از:ارزش هاي زیست محیطی تنوع گونه

 حفظ و ایجاد حاصلخیزي خاك

 ایجاد محیط زیست و رویشگاه متنوع

 هاي جانوري و میکروارگانیسم هاحفظ تنوع گونه

 حفظ تعادل اکولوژیک از طریق حفظ شبکه زنجیره غذایی

 افزایش ذخیره آب هاي زیرزمینی)تنظیم چرخه هیدرولوژیکی (کاهش رواناب، 

 کمک به پایداري اکولوژیک از قبیل پایداري در مقابل طوفان، سیل، آفات و امراض

حفظ محیط زیست از طریق تنظیم اقلیم، تثبیت کربن، تثبیت ازت، حفظ خاك، فتوسنتز و جذب آلاینده 

 ).1389ها (سیادتی، 

کیلومتر مربع، کشوري پهناور و بعد از ترکیه غنی ترین  ایران با وسعتی در حدود یک میلیون و ششصد هزار

باشد.ایران کشوري با اقلیم و توپوگرافی متنوع است که منجر به کشور از نظر تنوع گیاهی در خاورمیانه می

بنابراین اعمال مدیریت صحیح به منظور جلوگیري از تخریب  .شودتنوع در منابع زیستی و طبیعی می

ها، شناسایی گیاهان هاي در معرض خطر و حفاظت از آنهاي اندمیک و گونهگونه ها، شناختزیستگاه

تنوع زیستی کشورمان در  .)Yavari, 2010(باشد دارویی و مطالعات اکولوژیکی و فلورستیکی ضروري می

 ها عبارتند از:معرض تهدیدات متعددي قرار دارد که مهمترین آن

 هاي غیر بومیانتقال و معرفی گونه

 شکار غیرقانونی و وفور سلاح غیر مجاز

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


   در استان گیلان بوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
 

15 
 

 تجارت غیرقانونی حیوانات و بذرهاي گیاهی

 بهره برداري بیش از حد از منابع گیاهی و جانوري

 تغییر کاربري اراضی و تجاوز به عرصه هاي طبیعی

 ضعف قوانین و مقررات و عدم اجراي صحیح قوانین موجود

 شده ژنتیکی هاي دست کاريبه کارگیري بدون مطالعه گونه

 مصرف بیش از حد سموم، کودهاي شیمیایی و آفت کش ها

 آلودگی آب و خاك در اثر فعالیت هاي مختلف صنعتی و کشاورزي 

 عدم توجه به ارزش هاي زیست محیطی، تنوع زیستی و عدم مدیریت صحیح منابع

 ).1389(مرادي، افزایش جمعیت و گسترش فعالیت هاي انسانی به ویژه در مناطق حساس اکولوژیکی 

 مطالعه مناطق حفاظت شده -1-6   
مناطق حفاظت شده مکان هاي مناسبی براي مطالعه تغییرات و ارزیابی پوشش گیاهی هستند، زیرا علاوه بر 

اینکه حدود جغرافیایی معینی دارند، به دلیل اجراي مقررات حفاظتی، پوشش گیاهی آن ها کمتر در معرض 

). امروزه برنامه ریزي هاي گسترده اي براي 1385وامل انسانی است (یوسفی، تغییرات ناشی از دخالت ع

شود تا افزایش کاربري مناطق حفاظت شده به دنبال توسعه پایدار صورت می گیرد. به علاوه سعی می

مناطق حفاظت شده بر خلاف تصورات گذشته از مفهوم جزایر طبیعت خارج شده و کارایی و توانایی واقعی 

 ).1382آشکار سازند (مجنونیان،  خود را

هاي آبخیز، حفاظت از تنوع ژنتیکی، هاي حیات وحش، حفظ حوزهفرآیندهاي اکولوژیک اساسی و سیستم

هاي گیاهی و جانوري اندمیک، کمیاب، در خطر تهدید یا هاي حیات وحش، رویشگاهنگهداري از زیستگاه

فظ میراثهاي طبیعی، تأمین شرایط لازم براي بهره انقراض، حفظ تنوع زیستی محیط هاي آبی و خشکی، ح

برداري پایدار جوامع، آموزش، پرورش، توریسم و تفرج از عادي ترین فوایدي است که مناطق تحت حفاظت 

 ).1380مجنونیان، کنند (در صورت مدیریت مطلوب به جامعه عرضه می
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کاربرد روش هاي مدیریتی ضروري  شناسایی تنوع درونی پوشش گیاهی یک منطقه حفاظت شده به منظور

براي حفظ این تنوع با در نظر داشتن روندهاي تخریبی وارد بر آن امروزه از جایگاه ویژه اي برخوردار است. 

یعنی اینکه با آگاهی از چنین تنوعی می توان اولاً کارایی مدیریت حاکم بر منطقه را ارزیابی نمود، ثانیاً 

 ).1387انقراض در آن منطقه را فراهم آورد (عصري، موجب نجات گونه هاي در معرض 

 هاي اندمیک و گونهها، شناخت گونهبنابراین اعمال مدیریت صحیح به منظور جلوگیري از تخریب زیستگاه

 & Yavari(باشد ها و مطالعات اکولوژیکی و فلوریستیکی ضروري میهاي در معرض خطر و حفاظت از آن

Shahgolzari, 2010(.  

 پیشینه تحقیق -1-7
 مطالعات اکولوژیکی سواحل ماسه اي  پیشینه -1-7-1

هاي مفید و نادر، اساس هاي گیاهی آنها، به ویژه گونهها به همراه حفظ و نگهداري گونهشناخت اکوسیستم

توسعه پایدار و هرگونه بهره برداري اصولی و منطقی از طبیعت است. امروزه، مناطق تحت حفاظت و از 

وري پایدار و چند جانبه از سرزمین شناخته پارك هاي ملی به عنوان یکی از مفیدترین اشکال بهرهجمله 

اي و با در نظر هاي تنوع گونهاي با محاسبه شاخص). تنوع گونه1388، و عاقلی شوند (قهرمانی نژادمی

گردد و به وسیله آن یین میها و درجه اهمیت آنها و یا میزان بیومس یا تولید، تعگرفتن نسبت تعداد گونه

گیري از سیستم با اي به صورت کمی از نتایج آن در جهت بهرهتوان ضمن مشخص نمودن تنوع گونهمی

هاي آن، احیاي مناطق تخریب شده، حفظ و نگهداري منابع موجود و مدیریت مناطق توجه به ظرفیت

 ).1375نیا، حفاظت شده اقدام نمود (قلیچ

هاي ساحلی داراي اهمیت بین المللی براي در اختیار ت در مناطق ساحلی و اکوسیستماعمال این اقداما

داشتن بسیاري از گیاهان و جانوران با ارزش است، داراي اهمیت ویژه اي است. از جمله مطالعات اکولوژیکی 

هاي زیر توان به پژوهشاي دنیا صورت گرفته است میو فلورستیکی که بر روي پوشش گیاهی سواحل ماسه

 اشاره نمود:
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هاي شناسایی شده در منطقه را کاستیلو به بررسی پوشش گیاهی سواحل مکزیک پرداخت. وي زیستگاه

هاي ساحلی که عرض بسیار باریکی از منطقه را اشغال نموده، زیستگاه خرابه روي و شامل زیستگاه تپه ماسه

گونه شناسایی شده در  655لفزارها معرفی نمود. از هایی از درختان بلوط و عزیستگاه جنگلی به همراه گونه

گونه در منطقه جنگلی انتشار  336گونه در زیستگاه خرابه روي و  237گونه در منطقه ساحلی،  72منطقه 

 (Castillo& Moreno-Casaosola, 1996).یافتند 

کیلومتر در حاشیه  270اي خلیج دیولیون فرانسه که به طول کر به بررسی پوشش گیاهی سواحل ماسه

زیستگاه  4جامعه گیاهی شناسایی شده در منطقه را در  4دریاي مدیترانه واقع شده است پرداخت. وي 

هاي بدوي، نیمه تثبیت شده، تثبیت شده و درختزار تقسیم بندي نمود و تغییرات جوامع شامل تپه ماسه

 (Corre, 1977).اد گیاهی را در پاسخ به تغییرات آب و هوایی مورد مطالعه قرار د

هاي ساحلی جنوب وسترگارد با کمک روش ترانسکت به بررسی پوشش گیاهی و ریخت شناسی تپه ماسه

شرقی دانمارك پرداخته و فاکتورهاي آب و هوایی و قرار گرفتن منطقه در عرض هاي جغرافیایی بالا را دلیل 

 .(Vestergaard, 1991)اصلی پراکنش گیاهان ذکر نموده است 

هاي ساحلی جنوب کره پرداخته و به اهمیت کیم با کمک روش ترانسکت به بررسی پوشش گیاهی ماسه

 . (Kim, 2005)هاي نسبتاً کوچک اشاره نموده است هاي نادر در این زیستگاهحضور گونه

لی اي دریاي سیاه در حاشیه کشور بلغارستان پرداخت. به طور کزونو به بررسی پوشش گیاهی سواحل ماسه

 6جامعه متفاوت گیاهی تشخیص داده شد که  7گونه گیاهی به همراه  200پلات نمونه برداري  166در 

زیستگاه تپه ماسه  4هاي موجود در منطقه را در جامعه اندمیک ساحل دریاي سیاه بوده است. وي زیستگاه

اوت جوامع گیاهی منطقه پیشگام، بدوي، نیمه تثبیت شده و تثبیت شده طبقه بندي نمود و دلیل اصلی تف

 (Tzonev, 2005).هاي آب و هوایی بین قسمت هاي مختلف منطقه نسبت داد را در تفاوت

کیلومتر  15هاي تالابی و ساحلی دلتایاورتاس کشور یونان که به طول کوراکیس به مطالعه فلور و زیستگاه

را وابسته به بافت، شوري و رطوبت در ساحل دریاي مدیترانه واقع شده پرداخته و پراکنش جوامع گیاهی 
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خاك بیان نموده است. وي زیستگاه هاي موجود در منطقه را در تپه ماسه هاي بدوي، تپه ماسه هاي نیمه 

اي، شوره زارها، آبگیرها و درختزارهاي تثبیت شده با پوشش علفی، تپه هاي تثبیت شده با پوشش درختچه

 .(Korakis et al., 2006)انتهاي خشکی تقسیم بندي کرده است 

آکوستا نیز با استفاده از روش ترانسکت به پهنه بندي پوشش گیاهی در منطقه لازیو کشور ایتالیا که به 

جامعه گیاهی موجود در  8کیلومتر در ساحل دریاي تیرنو قرار گرفته است پرداخته و پراکنش  250طول 

 (Acosta et al., 2007).ها نسبت داده است اسهمنطقه را به ویژگی رسوبات و ژئومورفولوژي سیستم تپه م

کاواگاسی به مطالعه اي در منطقه ایجندا کشور ترکیه که در حاشیه دریاي سیاه واقع شده است پرداخته و 

اشاره نمود. وي پراکنش جوامع  CCAبه ارتباط بین جوامع گیاهی و شاخص هاي اکولوژیکی به کمک آنالیز 

-ها، همیتروفیت .، مواد آلی و اسیدیته خاك، شرایط نور و دما ذکر کرده استگیاهی را تحت تأثیر رطوبت

-ها اشکال زیستی غالب منطقه تشخیص داده شده که از درصد شکل زیستی همیکریپتوفیت ها و ژئوفیت

 .(Kavgaci, 2007)شود کریپتوفیت به سمت انتهاي خشکی کاسته می

ها در منطقه لالزي ترانسکت به بررسی پوشش گیاهی و توالی ماسهایمري در مطالعه اي با استفاده از روش 

کیلومتر در ساحل دریاي آدریاتیک واقع شده پرداخته است. این منطقه به  18باي کشور آلبانی که به طول 

باشد. علت موقعیت جغرافیایی، زمین شناسی، هیدرولوژي و آب و هوایی اغلب داراي پوشش گیاهی غنی می

ها از خط ساحلی دریا به سمت انتهاي خشکی تشخیص داده است ه گیاهی در توالی از ماسهجامع 19وي 

زارهاي هاي بدوي، نیمه تثبیت شده، تثبیت شده با پوشش درختی، خلیج و در انتها شورهماسهکه شامل تپه

حیه وابسته با اي در این نازارها بسیار پایین آمده و ترکیب گونهباشد.تنوع زیستی در شورهساحلی می

 .(Imeri, 2010)فاکتورهاي خاکی ذکر شده است 

هاي ساحلی شرق یونان منطقه الوزیاي پرداخت. این منطقه به بررسی فلور و پوشش گیاهی اکوسیتم اساریک

نقطه از منطقه به روش تصادفی  9پلات که در  141هکتاري در شرق یونان واقع شده است.  وي از  28
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جامعه گیاهی را در آن مشخص نمود.  21بلاکه پوشش گیاهی را ثبت نمود و -روش براناستفاده کرد و به 

(Sarika, 2012) . 

دالیا به بررسی فلور و پوشش گیاهی در معرض تهدید سواحل مدیترانه در مصر پرداخت. منطقه مورد 

گونه گیاه  110العه . در این مطبود کیلومتري از شرق اسکندریه و در غرب سالیوم 500مطالعه در امتداد 

گروه گیاهی در این منطقه  DCA ،24و  TWINSPANجدید گزارش شد. با استفاده از آزمون هاي 

  .(Dalia, 2014)شناسایی شد 

 اي جنوب دریاي خزرتاریخچه مطالعات اکولوژیکی و فلورستیکی سواحل ماسه - 1-7-2
گیاهی سواحل جنوبی دریاي خزر صورت از جمله مطالعات اکولوژیکی و فلورستیکی که بر روي پوشش 

 هاي زیر اشاره نمود:توان به پژوهشگرفته است می

هکتار در مصب  15000نوارهاي رویشی کناره مرداب انزلی که با وسعتی حدود  1352سعید آبادي در سال 

داد. آغوستین  رودخانه سفیدرود و در نزدیکی بندر انزلی در استان گیلان واقع شده است را مورد بررسی قرار

هکتار  1230به شناخت و بررسی کلی پوشش گیاهی مرداب امیرکلایه که با وسعت  1355سنگر در سال 

به بررسی  1375در شمال غربی شهرستان لنگرود در استان گیلان واقع شده پرداخته است. ریاضی در سال 

 42000اظت شده به وسعت پوشش گیاهی در اکوسیستم آبی تالاب سیاه کشیم که به عنوان منطقه حف

شرایط زیستگاهی  براساسهکتار در جنوبی غربی تالاب انزلی واقع شده پرداخته است. گیاهان این منطقه 

رویشگاه شامل گیاهان اراضی حاشیه اي، گیاهان برآمده از آب، گیاهان داراي برگ هاي شناور در  4به 

 گونه به عنوان گونه غالب معرفی  شدند. 10سطح آب و گیاهان غوطه ور در زیر آب تقسیم بندي و 

هاي ساحلی مازندران اي اکوسیستمبه بررسی فلور و مقایسه تنوع گونه 1381امینی و همکاران در سال 

 پرداخته و پوشش گیاهی نوار ساحلی، از شرق مازندران تا رامسر را تشریح نمودند. 

تیک تالاب انزلی پرداخته و تنوع زیستی گونهفلورس -به بررسی اکولوژیک 1382قهرمان و عطار در سال 

گونه  291هاي زیستی و رویشگاه مطالعه نمودند. در این منطقه هاي گیاهی تالاب انزلی را با تفکیک تیپ

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


   در استان گیلان بوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
 

20 
 

% بیشترین طیف زیستی 54ها با خانواده گیاهی حضور دارند. از نظر شکل زیستی تروفیت 68متعلق به 

 ند.منطقه را به خود اختصاص داده ا

 -ها و فلور منطقه ساحلی چمخاله اي با عنوان بررسی رویشگاهدر مطالعه 1383قهرمان و همکاران در سال 

هاي موجود در منطقه و جیرباغ و تالاب ساحلی امیر کلایه، به تشریح پوشش گیاهی و تفکیک رویشگاه

-با غالبیت شکل زیستی تروفیت گونه گیاه خودرو، 320هاي معرف هر رویشگاه پرداختند. به طور کلی گونه

کریپتوفیت ها در منطقه شناسایی گردید. از نظر پراکنش جغرافیایی گیاهان عمدتاً به چندین ها و همی

-هاي اصلی منطقه را تشکیل میاي، رویشگاهاي و جلگهرویشگاه آبی، ماسه 3سرزمین گیاهی تعلق داشتند. 

 دهند.

این  نقشه جامعه شناسی منطقه ساحلی امیرکلایه پرداختند. دربه تهیه  1385عصري و مرادي در سال 

جامعه  15بلانکه مورد مطالعه قرار گرفت و طی آن  -پژوهش، پوشش گیاهی منطقه براساس روش براون

ها همچنین اذعان کردند که هاي جامعه شناختی تشخیص داده شد. آنگیاهی بر پایه تجزیه و تحلیل داده

اساساً تحت تأثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب، عمق و شدت جریان آب، پراکنش جوامع گیاهی 

 رسوبات بستر و عوامل زیستی قرار دارد. 

نقی نژاد و همکاران به بررسی فلور و تنوع زیستگاهی گیاهان آوندي و خزه ها در پارك ملی بوجاق، پرداخته 

ا مورد بررسی قرار داده و نتایج حاصله را به اکولوژي و ترکیب فلورستیک زیستگاه هاي منطقه ر آنها. اند

تیره با  63آرایه آوندي در  248تیپ زیستگاهی و  7. به طور کلی ندصورت یک هیستوگرام خلاصه نمود

ها در منطقه شناسایی شد. از نظر پراکنش جغرافیایی گیاهان عمدتاً به عناصر غالبیت شکل زیستی تروفیت

گونه اندمیک  24گونه براي اولین بار از فلور این منطقه گزارش شده و  6نین اي تعلق دارند. همچچند ناحیه

 Naqinezhad et al., 2006).این ناحیه را معرفی کردند (
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هکتار وسعت وعمق  17700به بررسی فلور تالاب گمیشان پرداخت. این تالاب با  1388کریمی در سال 

گونه شناسایی شد  116متوسط یک و نیم متر در شمال شرق بندر ترکمن واقع شده است. در این تحقیق 

 ). 1388که از نظر نوع زندگی برحسب شرایط اکولوژیکی به چهار دسته تقسیم بندي شدند (کریمی، 

اي جنوب دریاي خزر استان به مطالعات فلورستیکی سواحل ماسه 2013در سال  و همکاران بخش روان

گونه گیاهی را شناسایی  232 آنها. ندترانسکت پرداخت 22متري و در طول  500گیلان تا عرض حداکثر 

 . (Ravanbakhsh et al., 2013)دادند ها را گیاهان تروفیت تشکیل میدرصد آن 43که  ندکرد

 تاریخچه مطالعات اکولوژیکی و فلوریستیکی تالاب در ایران -1-7-3
توان به آغوستین سنگر هاي آبی صورت گرفت میبه طورکلی مطالعات فلوریستیکی که بر روي محیط

)، قهرمان و همکاران 1385و  1383مرادي ( و )، عصري1376)، رئیس فرشید (1375)، وارسته (1355(

)، 1365)، ریاضی (1352هاي صورت گرفته توسط سعید آبادي (تالاب امیر کلایه و نیز پژوهش ) در1383(

 ) در تالاب انزلی اشاره نمود.1382) و قهرمان و عطار (1381عصري و افتخاري (

همچنین از میان مطالعات جامعه شناسی گیاهی و تهیه نقشه رویشی مناطق حفاظت شده در ارتباط با  

) در بخشی از تالاب انزلی 1381)، عصري و افتخاري (1376آبی کشور می توان به افتخاري ( هاياکوسیستم

از این میان به برخی   ) در تالاب امیر کلایه اشاره کرد.1385(تالاب سیاه کیشم) و عصري و مرادي (

طور جامع  مطالعات اکولوژیکی و فلوریستیکی که بر روي پوشش گیاهی نواحی تالابی صورت گرفته است به

 پردازیم: می

 1384سال  همکارانگیاهی ذخیرگاه بیوسفر میانکاله (استان مازندران) توسط عصري، و مطالعات جامعه

فلوریستیکی -بلانکه متکی بر معیارهاي فیزیونومیکی-گیاهی به روش براونانجام شد. در این مطالعه پوشش

یل ارتباطات عاملی و طبقه بندي سلسله مراتب شناختی به روش تجزیه و تحل و تجزیه و تحلیل جامعه

گیاهی تحت تاثیر خصوصیات شیمیایی خاك بالارونده با نرم افزار آفانیتو  تشخیص داده شد. پراکنش جوامع
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جامعه 26 وسطح ایستایی قرار دارد.  و Cl ،Hco3 ،So4، آنیون هاي Na ،Ca ،Mg، کاتیون  ECاز جمله 

 گیاهی تشخیص داده شد.

بلانکه مورد مطالعه قرار  -فلور تالاب سیاه کشیم را براساس روش براون 1381عصري و افتخاري در سال 

گونه فراوان  44ها با گونه گیاهی را شناسایی نمودند که در بین گیاهان جمع آوري شده ژئوفیت 103داده و 

اتحادیه  13راسته و  4رده،  4جامعه گیاهی تشخیص داده شده به  32. بودندترین شکل زیستی این منطقه 

د. پراکنش نیز تحت تاثیر ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی آب، کمیت و کیفیت رسوبات ته شتنتعلق دا

 . داشتنشست شده، عمق و شدت جریان آب و عوامل زیستی قرار 

م شد. در انجا  2008در سال  و همکارانگیاهی تالاب استل آستارا توسط خدادادي، مطالعات فلور و پوشش

 229گونه آوندي که ( 247 بود وزیستی غالب تروفیت یاهی شناسایی شدند. شکلگونه هاي گ این مطالعه 

 خانواده تشخیص داده شدند. 60جنس و  170واریته) و  7زیر گونه و  11گونه، 

 مطالعات اکولوژیکی و فلوریستیکی تالاب بوجاق و کیاشهر پیشینه- 1-7-4
ها) و انواع زیستگاه پارك ملی بوجاق توسط نقی گیاهان آوندي و بریوفیتگیاهی (مطالعات فلور،  پوشش

گیاهی با استفاده از انجام شد. دراین مطالعه پوشش 2006نژاد، سعیدي مهرورز، نوروزي و فریدي در سال 

شد. این  تعیین )Raunkiaer, 1934از طریق رانکیه (آنها  و شکل زیستی  ها شناسایی هي معتبر گونفلورها

سه خانواده از  شاملکه  جنس)  164خانواده و  62گیاه آوندي ( 248شناسایی  تحقیق منجر به

Pteridophytes  47خانواده از نهاندانگان ( 59و Dicotyledons  خانواده  12وMonocotyledon 10) بوده و 

همچنین هفت زیستگاه آبزي، . ها بودند بریوفیت نیز تشخیص داده شدند. طیف زیستی غالب تروفیتگونه 

تپه شن و ماسه، ساحلی مرطوب، جنگلی، روینده (مواد پوسیده)، دریایی، آبرفتی وسیع (دشت) طبقه بندي 

 شد.

گیاهی پارك ملی بوجاق توسط نقی نژاد در سال برداري پوششفیزیونومیکی و نقشه  -مطالعات اکولوژیکی

و روش  گیاهیهاي توپوگرافی، هوایی، ریخت شناختینقشه انجام شد. دراین مطالعه با استفاده از 2012
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برداري نوع پوشش شناخته و از آن نقشه ILWISنرم افزار با فیزیونومیکی، فلوریستیکی  -اکولوژیکی

 . )Naqinezhad, 2012a(شد
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 مواد و روش هافصل دوم: 

 وده مورد مطالعهمحد -2-1

 بوجاق حفاظت تاریخچه -1- 2-1
با عنوان منطقه شکار ممنوع  1377هکتار اولین با ر در سال  3250بوجاق با مساحتی بالغ برپارك ملی 

هاي ملی کشور به مجموعه پارك 21/3/81مورخ 232تحت حفاظت قرارگرفت و در طی مصوبه شماره 

ه است المللی به مجامع جهانی معرفی نمودلاگون کیاشهر را به عنوان تالاب بین، پارك ملی بوجاق .پیوست

عنوان تالاب بین  و دلتاي رودخانه سفیدرود را در خود جاي داده است. قسمتی از پارك ملی بوجاق به

هکتار در فهرست  500تحت نام لاگون کیاشهر و دهانه سفید رود با مساحت   1354المللی در سال 

ا نام منطقه شکار سال ب 5هکتار به مدت  800با وسعت  1377کنوانسیون رامسر به ثبت رسید. در سال 

با افزایش سطح به میزان فعلی به عنوان نخستین  21/3/1381ممنوع بوجاق کیاشهر و سپس در تاریخ 

 140اضافه شدن حدود دریایی کشور تحت مدیریت قرار گرفت. در سال هاي اخیر با  – پارك ملی خشکی 

هکتار افزایش یافت که از  3446  هکتار به منطقه، و اخذ سند توسط منابع طبیعی که مساحت آن جمعاً به

تالاب بوجاق با منطقه علفچر و مساحت  هکتار700بهمن حدود  22این میان مساحت تالاب لاگون یا همان 

 .باشدهکتار می 1400و ساحل حدود 

که بوجاق عنوان پارك ملی را به خود اختصاص دهد به دلیل برخورداري از تنوع زیستی بالا پیش تر از این

هاي کنوانسیون ثبت گردید. سپس به دلیل نقش جزء یکی از سایت 1975خصوصاً پرندگان مهاجر در سال 

بعنوان منطقه شکار ممنوع  1381الی  1378بارز آن به واسطه زیستگاه پرندگان آبزي و کنار آبزي از سال 

ختصاص داد عنوان پارك ملی را به خود ا 1381بوجاق مورد حمایت بوده و سر انجام در سال 

)(ANONYMOUS, 2002 این منطقه در نوار ساحلی خزر بین دو سایت مهم رامسر یعنی تالاب امیر .

گذرد و آن را به دو بخش شرقی و کلایه و تالاب انزلی واقع شده است و رودخانه سفیدرود از میان پارك می
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با داشتن اکوسیستم بزرگ، دو ریزد. پارك ملی بوجاق غربی تقسیم نموده و سرانجام به دریاي خزر می

اي در اي اطراف تا کمربند ماسههاي بوجاق و کیاشهر، رودخانه سفیدرود و نواحی جلگهلاگون وسیع به نام

هاي گیاهی و جانوري برخوردار است. تالاب تا سال گیرد و از ارزشهاي اکولوژیک و تنوع گونهدریا را دربر می

ربی تشکیل شده بود که حد فاصل بین این دو بخش، رودخانه خورشیدي از دو بخش شرقی و غ 1369

هاي متعدد سبب انحراف رودخانه شده و نهایتاً دهانه  هاي پی در پی و سیلاب سفیدرود جریان داشت. طغیان

 کیلومتري دهانه اولیه قرار گرفت. 2/5سفیدرود در فاصله 

از این منطقه بعنوان منطقه شکار ممنوع  قبل از شکل گیري این منطقه به صورت پارك ملی ابتدا قسمتی

 123357بوجاق کیاشهر در نظر گرفته شده بود. منطقه شکار ممنوع مورد نظر مطابق آگهی رسمی شماره 

قانون حفاظت و بهسازي محیط زیست به  6با استناد به بند و ماده  5/8/1377از تاریخ  9/8/1377مورخ 

تا سال  1377سال اعلام گردید. از سال  5رایط نسبی به مدت منظور تأمین امنیت زیستگاهی و بهبود ش

هکتاري بین رودخانه  800محدوده مورد حفاظت اداره کل علاوه بر پهنه آبی مورد نظر محدود  1381

هاي وسیع ساحل اطراف اوشمک تا رودخانه سفیدرود بوده است. محدوده اضافه شده عبارتند از جلگه

شود و همچنین محدوده تالاب و ساحل حیاتی استان گیلان محسوب میرودخانه سفیدرود که شاهرگ 

مرداب کیاشهر که با اصطلاح لاگون کیاشهر شناخته شده است. مجموعه لاگون یا مرداب کیاشهر و دهانه 

هاي بین المللی رامسر هکتار به صورت یکی از سایت 500با مساحت  23/6/1975سفیدرود قبلاً در تاریخ 

 کند.ود. واضح است که وجود این بخش در پارك ملی اهمیت حفاظتی پارك را چند برابر میتثبیت شده ب

به بیش  1377در سال  17000در طی چند سال حفاظت از منطقه به صورت شکار ممنوع شمار پرندگان از 

طقه بوده اي نیز در سطح استان مربوط به این منرسید و بالاترین تنوع گونه 1381از یک صد هزار در سال 

است بطوریکه طبق آمار بیش از یک صد گونه پرنده مهاجر و غیر مهاجر در این منطقه دیده شده است، و 

بانان به اطلاع رسید. با در نظر گرفتن معیار هایی نیز از حضور موقت درناي سیبري از طریق محیطگزارش

همچنین با در نظر گرفتن ارزش حفاظتی هکتار) با ارتقاء مساحت و  800هاي ارزشمند فوق، منطقه مزبور (
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بالاتر به سطح پارك ملی رسید و در نتیجه این ارتقاء سطح ورود افراد غیر را به منطقه ممنوع  و کلیه 

(سازمان حفاظت  ها و حتی بازدیدها در سطح منطقه باید منطبق بر طرح جامع مدیریت پارك باشدفعالیت

 . )1384محیط زیست. 

 جغرافیایی و ویژگی هاي کلی منطقهموقعیت  -2-1-2
پارك ملی بوجاق در استان گیلان ، شهرستان آستانه اشرفیه و در شهر کیاشهر قرار گرفته است. مساحت آن 

طول شرقی و   50°، 00 ´،03 ˝تا 49°، 51 ´،42 ˝باشد و از نظر جغرافیایی بینهکتار می 3250بیش از 

 26ض شمالی قرار گرفته است. ارتفاع این منطقه به طور متوسط عر 37 °، 28´، 59˝تا   °37،   24´، 58˝

متوسط بارندگی سالانه آن  سانتیگراد و71/16میانگین سالیانه دما  متر پایین تر از سطح دریاي آزاد است.

 باشد.می 126.1تا  15.1میلیمتر است و دامنه تغییرات بارندگی بین 1356.38

سیما و روستاي امیرکیاسر و از غرب به رودخانه اشمکو شهر  صداواین پارك از سمت شرق به تأسیسات 

شود و راه دسترسی به منطقه زیباکنار، از جنوب به شهر کیاشهر و از سمت شمال به دریاي خزر محدود می

از طریق جاده آسفالته کیاشهر به زیباکنار و کیاشهر به امیرکیاسر است که از مجاورت محدوده مورد مطالعه 

 کند.میعبور 

 49 51 43و  37 27 17متري دریا به مختصات  6شمال: تقاطع رودخانه اوشمک و دریا در عمق از سمت  

 . و از این نقطه بطرف شرق تا روبروي مجتمع آموزشی زیبا کنار

 00 03و  37 25 40متري دریا با مختصات  6از سمت شرق: از روبروي مجتمع آموزشی زیبا کنار  در عمق 

الیه غربی ساختمان مذکور و در امتداد جاده خاکی تا پشت ساختمان  مت ساحل در منتهیبه س  50

 سراي امور اقتصادي. مهمان

الیه جنوبی مهمانسراي امور اقتصادي و پس از گذشتن از ضلع جنوبی جنگل  از سمت جنوب: از منتهی

وبی طرح سالم سازي دریا و درختان توسکا و سوزنی برگان بطرف غرب و بطور مستقیم تا انتهاي پل جن

کیاشهر و از آنجا در امتداد جاده  2سپس در امتداد ضلع شمالی پارك جنگلی کیاشهر تا صیدگاه ناحیه 
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سفالته تا تاسیسات حراست دریا و پس از عبور از رودخانه سفیدرود در امتداد رودخانه به سمت جنوب و آ

آب بر اراضی روستاهاي کهنه سفیدرود و علی آباد زیبا  بالادست رودخانه تا پمپ آب سپس در امتداد کانال

کنار و انتهاي شمالی اراضی کشاورزي و انتهاي جنوبی تالاب بوجاق تا پاسگاه محیط بانی بوجاق و از این 

هاي سپاه  به سمت جنوب تا تقاطع رودخانه اوشمک.از سمت  نقطه پس از گذشتن از حد شمالی زمین

سازمان حفاظت محیط ( باشد متري دریا 6در مسیر آن به سمت شمال تا عمق  غرب: از رودخانه اوشمک و

  محدوه مطالعاتی طرح را نشان می دهد.  4 -2تا  1-2نقشه  هاي  . )1384 .زیست

 

 

 

  

  

  

  

  

گیلان) استان زیست محیط کل اداره( بوجاق ملی جغرافیایی پارك نقشه موقعیت :1-2 نقشه  
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 (Naqinezhad. A, 2012). نقشه موقیعت دو لاگون بوجاق و کیاشهر نسبت به رودخانه سپید رود 2-2نقشه   
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 (اداره کل حفاظت محیط زیست استان گیلان)تصیویر ماهواره اي محدوده پارك ملی بوجاق  :3-2نقشه   
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در محدده پارك ملی بوجاق بر روي تصویر ماهواره ايموقیعت دو لاگون بوجاق و کیاشهر : 4-2نقشه   
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 هیدرولوژي -2-1-3
پارك ملی بوجاق به لحاظ شرایط خاص شکل ظاهري، عاري از هر گونه عوارض طبیعی و زمین  

کند و  این پارك عبور میباشد اما رودخانه سفیدرود از مبان ¬ساختی از جمله کوه، دشت، دره می

آبراهه هاي مختلفی توسط صیادان در آن ایجاد شده است. به علت شنی بودن سطح زمین فاقد 

جریانات سطحی بوده و هر گونه نزولات آسمانی به لحاظ قابلیت نفوذ زیاد خاك به سفره آبهاي 

هاي زراعی  براي زمین زیرزمینی پیوسته و با آب دریا و رودخانه نفوذ یافته و توسط کشاورزان و

 ) .1384(سازمان حفاظت محیط زیست. گیرد  اطراف پارك مورد استفاده قرار می

 زمین شناسی-2-1-4
از نظر زمین شناسی،  .از نظر دیرینه شناسی، رویشگاه مورد مطالعه به دوران کواترنري  مربوط است

اي  رود. وجود باندهاي ماسه هاي ساحلی جوان به شمار می رسوبات منطقه جزئی از از نهشته

هاي  دهنده نوسان ها یکی از خصوصیات منطقه و در عین حال نشان مشخص تقریباً در تمامی بخش

 Naqinezhad et al., 2006).( هاي گذشته است سطح آب دریا در دوره

یکی از   منطقه مورد مطالعه در دشت گیلان بین دریاي خزر و رشته کوه البرز واقع شده است

خصوصیات منطقه وجود دلتاي عظیم سفیدرود است که به طور شگفت انگیزي در طول زمان مسیر 

کند. قبلاً دهنه سفیدرود در فاصله صدمتري از وضعیت کنونی خود  خود را به سمت شرق منحرف می

هاي غربی  در سمت غرب قرار داشت و در نتیجه هنوز آثار و بقایاي رسوبات دلتایی در قسمت

مشخص است. با توجه به دریا، رودخانه سفیدرود از کمربند تپه شن و ماسه در بخش شمالی  رودخانه

  (ANONYMOUS, 2002).  هاي دریایی تولید شده است منطقه با توجه به جریان
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 اقلیم -2-1-5
هاي اقلیمی مجموعه معیارهایی هستند که با به کار بردن آنها میتوان مناطق مختلفی را که  بندي طبقه

اي از  داراي خصوصیات مشترك می باشند، متمایز نمود. اقلیم وضعیت کلی یک منطقه است و مجموعه

 )1384تمام عناصر آب و هوایی حاصل میشود (عصري، 

دهد. از نظر تحقیقات بیوکلیماتیک طبق روش گوسن اقلیم  نمودار ذیل منحنی آمبروتیک را نشان می

ق نقشه بیوکلیماتیک ایران با به کارگیري روش آمبرژه، منطقه منطقه از نوع اگزریک معتدل است و طب

آب  ،) اخیر بیوکلیماتیک از ایران شود. با توجه به طبقه بندي جزئی از اقلیم مرطوب معتدل محسوب می

 1390تا  1385اي) گذشته یعنی از سال  و هواي این منطقه اقیانوسی (زیرمجموعه آب وهواي مدیترانه

گراد، متوسط بارندگی  درجه سانتی 71/16آمار هواشناسی متوسط دماي سالانه  است. طبق ثبت شده

باشد.  متر می میلی 6/497تا  9/0متر و دامنه تغییرات بارندگی بین  میلی 1356.38سالانه منطقه 

گراد و متوسط حداقل دما در سردترین ماه  درجه سانتی 33متوسط حداکثر دما در گرم ترین ماه سال 

 ) .1384(سازمان حفاظت محیط زیست.  گراد بوده است رجه سانتید4/0سال 

  

2 

   

  

  

  

  

 1385-1390: نمودار منحنی آمبروتیک ایستگاه هواشناسی بندر کیاشهر طی دوره آماري 1-2شکل 
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 حیات وحش  -2-1-6
به  1377در سال  17000در طی چند سال حفاظت از منطقه به صورت شکار ممنوع شمار پرندگان از 

رسید و بالاترین تنوع گونهاي نیز در سطح استان مربوط به این  1381بیش از یک صد هزار در سال 

اي که طبق آمار بیش از یک صد گونه پرنده مهاجر و غیر مهاجر در این  گونه منطقه بوده است؛ به

هایی نیز از حضور موقت درناي سیبري از طریق محیط بانان به اطلاع  منطقه دیده شده است، و گزارش

 .رسید

است و به دلیل  این پارك ملی به لحاظ خشکی و دریایی بودن در نوع خود بی نظیر و منحصربه فرد

کشد. عبور رودخانه سفیدرود از این  ویژگی خشکی و دریایی پرندگان گوناگونی را به سمت خود می

هاي مختلف در حوزه پارك ملی بوجاق، هوایی  پارك و قرار گرفتن در حاشیه دریایی خزر، وجود آبندان

ر به محل مناسبی براي هاي حفاظتی محیط زیست، پارك ملی خشکی دریایی کیاشه معتدل و برنامه

گذارانی پرندگان مهاجر تبدیل کرده است. شرایط اقلیمی خاص موجود در پارك ملی بوجاق به  زمستان

سبب واریز رودخانه سفیدرود در این منطقه بسیار ویژه بوده و تقابل شرایط جوي دریایی و خشکی و 

ستگاه انواع پرندگان، پستانداران و همچنین بخارات همیشگی تالاب بوجاق باعث شده تا این منطقه زی

سایر موجودات باشد. پارك ملی بوجاق با دارا بودن زیستگاه هاي متنوع آبی وخشکی یکی از مناطق 

، و زلفی نژاد رود (عاشوري گذرانی پرندگان مهاجر و بومی دراستان به شمار می مهم، جهت زمستان

1385 .(   

در این پارك  1385تا  1383تحقیقى که از سال  براساستنوع زیستى پرندگان در بوجاق بسیار بالاست. 

 6/46درصد مختلف در آن مشاهده شده که معادل  46تیره  49گونه پرنده از  234انجام شد، در مجموع 

گونه آن از جانوران در معرض خطر انقراض در  12گونه)  و  520درصد کل انواع پرندگان ایران است (

ت از محیط زیست است. تعداد پرندگان بومى ساکن این پارك، فهرست سرخ اتحادیه بین المللى حفاظ

گونه است و بقیه از پرندگان مهاجر و عبورى هستند که بیشتر آنها فصل زمستان را در منطقه 20فقط
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گونه  2گونه از آبزیان مختلف از جمله  50می گذرانند و سپس به زادگاه هاي خود باز می گردند یش از 

کپور، اردك ماهى، کلمه، ماهى کاراس، لاى ماهى، سیم پرك  5امل ماهى سفید، از ماهیان استخوانى ش

 .و ماهى سرخ باله و همچنین فک خزرى، تنها پستاندار دریاى خزر هم در این منطقه دیده مى شوند

ازجمله گونه هاي مهم پرندگان پارك ملی بوجاق عبارتند از: غاز خاکستري، عروس غاز، فلامینگو، 

ست چوب پا، باکلان، انواع حواصیل، اکراس، کله سبز، خوتکا، اردك ارده اي، کفچه نوك، پلیکان، آو

آنقوت، تنجه، نوك پهن، کشیم، قو، طاووسک، بحري، لیل، سنقر تالابی، خروس کولی، چنگر، آبچلیک، 

در  هاي انسانی همچون جاده سازي). البته دخالت2-2گیلانشاه، کاکایی،اردك سرحنایی و گیلار (شکل 

پارك، ساخت پلاژ در تالاب و دیگر فعالیت ها، حضور این پرندگان را کمرنگ کرده است و  این احتمال 

(عاشوري و زلفی نژاد،  وجود دارد که در آینده اي نزدیک شاهد حضور این پرندگان در پارك نباشیم

1385 .(
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، الف ) غاز خاکستري، ب) قوي : تصاویري از حیات وحش منطقه (عکاس : همایون بازرگان ) 2-2شکل 
 گنک، ج) کاکایی بزرگ، د) خوتکا ابروسفید، ه) شغال، ي) خارپشت اروپایی
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 روش کار -2-2

 نمونه برداري محیط خشکی  -2-2-1

 تعیین موقعیت مکانی ترانسکت ها  -2-2-1-1
هاي توپوگرافی و تصاویر ماهواره اي مورد مطالعه با استفاده از نقشهپس از بررسی مقدماتی منطقه 

موجود، جستجو براي تعیین محل دقیق ترانسکت ها آغاز شد. ترانسکت خطی است که در امتداد آن 

شود. معمولاً ترانسکت ها در امتداد منطقه اي به کار گرفته می نمونه هایی از پوشش گیاهی برداشت می

تغییرات پوشش گیاهی سریع و داراي گرادیان هاي محیطی مشخص است. هدف اصلی کاربرد شود که 

باشد، توصیف ترانسکت ها در چنین موقعیت هایی که تغییر در پوشش گیاهی به وضوح جهت دار می

 ).1387، قدمحداکثر تغییرات در کوتاه ترین فاصله، در زمانی حداقل خواهد بود (م

هاي جغرافیایی و وضعیت کلی هاي دستیابی به نقاط مختلف منطقه، ویژگیراه هاي اولیه،در بازدید

سپس با کمک پیمایش هاي صحرایی و در نظر گرفتن میزان  پوشش گیاهی مورد بررسی قرار گرفت.

بکر بودن محیط (قرار گرفتن در معرض عوامل تخریبی کمتر مانند چراي دام) و همچنین با تکیه بر 

ترانسکت واقع در  6هاي مستقر در منطقه، موقعیت بانیمستند موجود در محیطاطلاعات محلی و 

 Arc GISو  Google earthافزار اینترنتی  مشخص و با کمک نرم GPSاکوسیستم خشکی با استفاده از 

  بر روي نقشه پیاده شد. 9.3

غربی پارك بوجاق،  محل ترانسکت اول در انتهاي بخش غربی پارك بوجاق، ترانسکت دوم در میانه بخش

ترانسکت سوم جنب بخش غربی رودخانه سفیدرود، ترانسکت چهارم جنب شرقی رودخانه سفیدرود، 

ترانسکت پنجم درمیانه بخش شرقی پارك بوجاق وترانسکت ششم در انتهاي بخش شرقی پارك بوجاق 

آمده است.  1-2). موقعیت جغرافیایی هر ترانسکت به همراه طول آن در جدول 3-2(شکل  تعیین شد

هدف از برداشت شش ترانسکت در کل منطقه بدست آوردن اطلاعات پوششی کافی و جامع از منطقه با 

که ریختارهاي کلان منطقه از غرب به شرق و ازجنوب به شمال  توجه به وسعت زیاد آن بوده است، چرا
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موقعیت  1-2و جدول  5-2نقشه  داري را نشان داده است. از یکنواختی برخوردار نبوده و تغییرات دامنه

 جغرافیایی و و طول ترانسکت ها را نشان می دهد.
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 ها در محدوه خشکی پارك ملی بوجاقموقعیت جغرافیایی ترانسکت نقشه : 5-2 نقشه
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 ترانسکت ها و طول موقعیت جغرافیایی :1- 2جدول                

طول ترانسکت  طول و عرض جغرافیایی نقطه پایان  طول و عرض جغرافیایی نقطه آغاز  ترانسکت
 (متر) 

1 N"8.61′27°37E ,"41.39′52°49 N"17.03′27°37E ,"37.46′52°49 284 

2 N"27.07′27°37E ,"12.93′53°49 N"29.59′27°37E ,"11.84′53°49 153 

3 N"38.24′25°37E ,"47.52′54°49 N"10.19′28°37E ,"23.23′56°49 5562 

4 N"25.48′26°37E ,"54.26′55°49 N"0.35′28°37E ,"33.46′56°49 3126 

5 N"25.33′26°37E ,"56.59′57°49 N"14.39′26°37E ,"41.02′57°49 564 

6 N"10.12′25°37E ,"46.52′59°49 N"17.08′25°37E ,"51.04′59°49 246 

 

 ي فلورستیک و اکولوژیکآوري داده هاجمع -2-2-1-2
 جمع آوري داده هاي فلوریستیک

هاي موجود در منطقه بر روي هر ترانسکت چندین ایستگاه زیستی و زیستگاهبه منظور بررسی فلور، تنوع

متر، یک ایستگاه) و در هر  50یا 30نمونه برداري (بسته به نوع منطقه از نظر تنوع پوشش گیاهی هر 

یک پلات برداشت شد. ابعاد پلات نمونه برداري با توجه به ماهیت پوشش گیاهی در جوامع ایستگاه 

هاي حاصل از تخمین سطح حداقل نمونه اندازه براساسها متر مربع انتخاب شد. این اندازه 25علفی 

). سعی بر این Muller-Dombois & Ellenberg, 1974هاي مرتعی تعیین شد (برداري در اکوسیستم

 52هاي همگن صورت گیرد. در مجموع برداشت وده است که برداشت پلات ها تا حد امکان در محیطب

پلات،  16با  3پلات، ترانسکت  3با  2پلات، ترانسکت  5با  1ترانسکت (ترانسکت  6پلات در عرض 

ر و پلات)، طی دو فصل رویشی بها 6با  6پلات، ترانسکت  13با  5پلات، ترانسکت  9با  4ترانسکت 

برداري صورت ها عکسها از آنصورت گرفت. همچنین هنگام جمع آوري نمونه 1392-93تابستان 
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هاي نایلونی قرار گرفته و تمام اطلاعات مربوط به پلات محل و تاریخ جمع گرفت. نمونه ها در کیسه

هاي روزانه، آوريآوري، طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع و نوع رویشگاه یادداشت شد. بعد از اتمام جمع

گیاهان به طریقه علمی خشک و پرس شده و پس از آماده سازي جهت شناسایی به هرباریوم دانشگاه 

-Rechinger, 1963)فلور ایرانیکا فلورهاي موجود شامل  براي شناسایی نمونه ها از گیلان منتقل شدند.

)، فلور 1367-1390فلور ایران (اسدي و همکاران،  ،(Komarov, 1934-1954)، فلور روسیه (2010

-1386(قهرمان،   و فلور رنگی ایران (Tutin, 1964-1980)، فلور اروپا (Davis, 1965-1988)ترکیه 

هاي قرمز گیاهان ها، براساس فلورهاي فوق و کتاب داده) استفاده شد. تعیین سطح حفاظتی گونه1354

سایت فهرست سرخ اتحادیه بین المللى حفاظت از محیط زیست  و(Jalili & Jamzad, 1999) ایران 

(http://www.iucnredlist.org) .طبقه بندي گیاهان براساس سیستم  انجام گرفتAPG III  صورت

، تطبیق و (IPNI, 2012)گیاهی  هاينام سایت اینترنتی با ها،تاکسون مؤلفان گرفت و اختصار اسامی

هاي گیاهی به منظور بدست آوردن میزان پوشش نسبی هر برداشت نمونهدر  .اند شده سازي یکسان

 .گونه، لیست کاملی از گیاهان موجود در هر پلات به همراه ضرایب مورد نیاز تهیه شد

موقعیت جوانه رویشی گیاه نسبت به سطح آب و خاك اشکال زیستی رانکایر  براساسهمچنین 

(Raunkiaer, 1934)  شکل زیستی گیاهان تعیین شد. پراکنش جغرافیایی هر آرایه گیاهی با استفاده از

 ,Rechinger)هاي فلور به ویژه فلور ایرانیکا ها و اطلاعات مربوط به پراکنش در کتابها، مرورمونوگراف

در ایران و  هاها، با توجه به مناطق انتشار آناستخراج شد. مناطق انتشار جغرافیایی گونه (1963-2010

 ,White & Léonard)هاي ایران (هاي جغرافیایی رویشبنديتلفیقی از تقسیم براساسسایر کشورها و 

1991 ،(Takhtajan, 1986)  و(Zohary, 1973)  .تعیین شد 

 جمع آوري داده هاي اکولوژیک -
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اي محیطی هر متغیرهاي اکولوژیکی بررسی شده در این مطالعه، شامل فاکتورهاي خاکی و فاکتوره

اندازه  Etrex vista Hباشد. موقعیت جغرافیایی به کمک دستگاه جی پی اس گارمین، مدل پلات می

  گیري شد.

هاي گیاهی به منظور بدست آوردن میزان پوشش نسبی هر گونه، ابتدا لیست کاملی از در برداشت نمونه

به ترتیب  5تا  r) از (Braun-Blanquet, 1964گیاهان موجود در هر پلات تهیه شده و سپس از ضرایب 

مربوط به حضور نادر هر گونه  rپوشش براي هر گونه استفاده شد. در این مقیاس  -اهمیت درصد فراوانی

مربوط به پوشش کمتر از پنج درصد،  1است. + نشان دهنده حضور یک تا چند گونه در هر پلات است و 

مربوط به پوشش  4درصد،  50تا  25مربوط به پوشش بین  3 درصد، 25تا  5مربوط به پوشش بین  2

درصد می باشد. همچنین از شمارش تعداد  100تا  75مربوط به پوشش بین  5درصد و  75تا  50بین 

 اي بدست آمد.هاي موجود در هر پلات غناي گونهگونه

در طول هر ترانسکت به منظور آنالیز خاك منطقه و درك تغییرات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 

 30-40با فاصله گرفتن از دریا و ارتباط آن با تغییرات پوشش گیاهی در هر پلات، یک پروفیل به عمق 

نمونه خاك  54هاي خاك در آن نقطه صورت گرفت. در مجموع سانتی متر حفر شد و جمع آوري نمونه

سنج گیل واقع در آستانه اشرفیه براي انجام آزمایشات به آزمایشگاه خاك شناسی نوین  برداشت شد و

 هاي مورد نظر، ابتدا باید نمونههاي خاك جهت انجام آزمایشانتقال داده شد. براي آماده سازي نمونه

هاي خاك را بر روي مقواي مناسب به صورت یک لایه نازك بدین منظور نمونه .هاي خاك خشک شود

از الک هایی با سوراخ ایه متر پهن نموده و سپس در دماي اتاق و در سمتر با ضخامت حدود یک سانتی

هاي مناسب خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك اندازه متري گذرانده شدند. سپس باروشمیلی 2

 گیري شد.

  تعیین بافت خاك -
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براي تعیین بافت خاك (اندازه ذرات) از روش هیدورمتر استفاده گردید. روش هیدورمتر بایوکاس 

هایی که به طور کامل پراکنده براي تعیین توزیع ذرات خاك به ویژه در نمونه) به طور سنتی 1962(

 .رودبه کار می ،شوندنمی

شماره گذاري  لیتري توزین ومیلی 16متري را در بشر میلی 2گرم خاك عبور داده شده از الک  40

گرم  50لیتر محلول هگزامتافسفات سدیم (میلی 100لیتر آب مقطر و میلی 250شدند. در دماي محیط 

خشک خاك، حدود  – در لیتر) اضافه و براي یک شب به حال خود رها شد. به منظور تعیین وزن آون 

را به دماي محیط رسانده و وزن خشک نمونه درجه خشک و سپس آن 110گرم خاك را در دماي  10

دقیقه با همزن برقی بهم زده و  5با به مدت تعیین شد. نمونه تیمار شده با هگزامتافسفات سدیم را 

لیتر رسانده شد. دوباره آن را  1لیتر انتقال داده و حجم نمونه را با آب مقطر به  1سپس آن را به سیلندر 

 1440، 120، 90، 60، 30، 10، 3، 1ثانیه و  30با هم زن دستی بهم زده و غلظت آن را در در زمان 

م قرائت جز شن با الک از سوسپانسیون جدا و در آون خشک شده وسپس با دقیقه قرائت شد. بعد از اتما

الک کردن خشک به اندازه هاي مختلف تفکیک شد. براساس قانون استوکس، براي هر قرائت با توجه به 

زمان قرائت ودماي آب، قطر معادل ذره حساب شد. با ترکیب داده هاي حاصل از قرائت هیدورمتر و 

اندازه ذرات ترسیم شد که از روي آن درصد ذرات با اندازه هاي مختلف از جمله شن،  الک، منحنی توزیع

 .سیلت و رس تعیین شد

  خاك ECو  pHتعیین 

گرم از نمونه خاك را در قوطی هاي  200از روش گل اشباع استفاده شد. مقدار  ECو  pHبراي تعیین 

پلاستیکی مخصوص ریخته و کم کم به آن آب اضافه شد تا ذرات خاك کاملاً خیس شده و خاك به 

حالت اشباع از آب در آید. بعد از تهیه گل اشباع نمونه یک شب به حال خود باقی گذاشته و روز بعد به 

آب/  1:1خاك در محلول سوسپانسیون  pHف و دستگاه مکش عصاره گل اشباع تهیه شد. وسیله قی
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مین روش عمل کرده و در ه به ECگیري شد. براي تعیین اندازه متر pHخاك در دماي معمولی توسط 

 خاك اندازه گیري شد. ECمتر مقدار  ECانتها با استفاده از 

  تعیین ازت کل خاك

) ماده آلی بر اثر ترکیب با اسید N-NH4شد، دراین روش ازت آمونیاکی (از روش کجلدال استفاده 

سولفوریک غلیظ به صورت سولفات امونیوم در آمد، آمونیوم حاصل پس از ترکیب با سود غلیظ در 

دستگاه تقطیر به گاز آمونیاك تبدیل گشت و گاز حاصل سپس بوسیله اسید بوریک جمع آوري شد. 

ق با افزایش دما و در حضور کاتالیزور افزایش یافت. به منظور افزایش دما، از سرعت فعل و انفعالات فو

سولفات پتاسیم و یا سوافات سدیم استفاده شد. در پایان باز تشکیل شده با کمک اسید سولفوریک رقیق 

 /.) تیتر گردیده ، و بدین ترتیب مقدار کل ازت خاك تعیین شد.05(

  تعیین کربن آلی خاك 

کرومات مجاور کرده کی بلاك تعیین شد. در این روش خاك را با اسیدسولفوریک غلیظ و بیبه روش وال

مانده با فرو آمونیوم سولفات تیتر گردید و کربنات باقیبعد از اتمام واکنش اکسیداسیون واحیا، اضافه بی

 با استفاده از فرمول زیر مقدار کربن آلی خاك محاسبه گردید.

OC % =M × 0.39 × [(V1-V2) / S 
 :M نرمالیته فرو آمونیوم سولفات 

:V2 لیتر فرو آمونیوم سولفات مصرفی براي نمونه شاهدمیلی 

:V2  لیتر فرو آمونیوم سولفات مصرفی براي نمونه میلی 

:S وزن خاك خشک در هواي آزاد 

  تعیین سدیم و پتاسیم خاك 
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میلی لیتري ریخته  250را داخل یک ارلن میلیمتري رد شده  2گرم خاك خشک را که از الک  5مقدار 

ساعت (یک  24لیتر محلول استات آمونیوم نرمال به آن اضافه کرده خوب تکان داده میلی 100سپس 

شب) به حال خود رها کرده سپس با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر  مقدار پتاسیم و سدیم خاك تعیین 

وي صفر تنظیم کرده پس از آن تک تک استانداردها را از شد به این صورت که دستگاه را با آب مقطر ر

رقیق به غلیظ به دستگاه داده، قرائت هاي مربوطه یادداشت شده، سپس نمونه خاك را به دستگاه داده و 

عدد مربوطه نیز یادداشت شد. به کمک اعداد بدست آمده و استاندارها آنها را بر روي نمودار برده و نقاط 

هم وصل واز اتصال اعداد قرائت شده نمونه خاك و امتداد آن، غلظت سدیم و پتاسیم  بدست آمده را به

 خاك بدست می آید.

 تعیین کلسیم و منیزم خاك 

لیتر میلی 15 شود. سپس گرم خاك هوا خشک برداشته و درون لوله سانتریفیوزژ ریخته می 5/2ابتدا 

دقیقه آن را  5-3بهم زده وسپس  دقیقه  5به مدت  .استات آمونیوم یک مولار به آن اضافه شد

 .لیتري ریخته شدمیلی 50سانتریفیوژ کرده و در ادامه محلول صاف رویی را به آرامی درون یک بالن 

-میلی 50این مراحل را دو بار دیگر انجام داده و در نهایت عصاره تهیه شده را با استات آمونیوم به حجم 

-میلی 5  لسیم و منیزیم تیتراسیون عصاره کل انجام شد: در ابتدالیتر رسانده شد. سپس براي تعیین ک

قطره بافر  4-3لیترآب مقطر به آن اضافه شد. سپس میلی 25  لیتر از عصاره  کل تهیه شده را برداشته و

 تنظیم شد. مقدار کمی معرف 10روي عدد  pHسنج  pHهیدروکلروآمونیوم به آن اضافه شد. به وسیله 

EBT  اضافه کرده تا رنگ آن ارغوانی شود و در ادامه با به محلول EDTA /01N   تیتر کرده تا محلول به

مصرفی را یاداشت شد و مقدار کلسیم و منیزم محاسبه  EDTAدر پایان حجم  رنگ آبی در آید . و

 گردید.
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Ca meq/l: [(V-B) ×N×R×100]/W  

 V :لیتربراي نمونه میلی مصرفیEDTA 

:B لیتربراي نمونه شاهد میلیEDTA 

N: EDTA  نرمالیته 

: W وزن کل خاك 

R: EBTدرصد معرف  

   خاك  تعیین فسفر

 = pHکربنات سدیم صورت که نمونه خاك با محلول بیبراي اینکار از روش اولسن استفاده شد. به این

نتیجه غلظت نشین شدن کلسیم کاهش ودر شود. غلظت کلسیم در عصار با تهعصاره گیري می 8.5

عنوان ماده احیا کننده به یابد. سپس فسفر با به کارگیري اسید اسکوربیک بهفسفر در محلول افزایش می

 شود.طریق کالیمتري اندازه گیري واز فرمول زیر محاسبه می

  P ppm = (a-b) × (V/S) × mcf 

a: P  خاك درنمونهppm) ( 

b: Pدرنمونه شاهدppm) ( 

: V  100=گیري اضافه شدهمحلول عصاره 

S : 5=محلول نمونه خاك توزین شده 
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  تعیین کلر خاك

لیتر ریخته و بر روي آن میلی 250لیتر از نمونه عصاره خاك خود را برداشته و در یک ارلن مایر میلی 5

مولار به آن اضافه کرده 0.05قطره معرف کرومات پتاسیم  4لیتر آب مقطر اضافه شد، سپس میلی 10

مولار عمل تیتراسیون را انجام شد 01/0د مشاهده می شود) و بعد از آن بامحلول نیترات نقره (رنگ زر

شود). تیتراسیون تا جایی ادامه (با اضافه شدن قطرات اولیه ماده تیتر کننده رسوب قرمز رنگی ایجاد می

ن کلر طبق پیدا کرد که رسوب شیري رنگی ظاهر شد. این آزمایش در محیط خنثی صورت گرفت. میزا

 محاسبه گردید. رفرمول زی

Cl meq/l: [(Vs-Vb) ×N×R×100]/W 

Vs :لیترحجم نمونه میلی صرف شده م 

Vb :لیترحجم نمونه شاهد میلی 

 :N نرمالیته نیترات نقره 

:W وزن کل خاك 

: R 1385موسسه تحقیقات آب و خاك،  ( درصد معرف کرومات پتاسیم( 

 

نمونه برداري محیط آبی -2-2-2  

تعیین موقعیت مکانی پلاتها -2-2-2-1  
-هاي توپوگرافی و تصاویر ماهوارهارك نیز مانند محیط خشکی به کمک نقشهپدر این بخش از محدوده 

هاي مستقر در منطقه و مشاهدات بانی همچنین با تکیه بر اطلاعات محلی و مستند موجود در محیطاي 
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هاي هاي اولیه، راهرد مطالعه بررسی سپس با انجام بازدیدمحدوده موهاي اولیه به دست آمده از بازدید

  دستیابی به نقاط مختلف، و وضعیت کلی پوشش گیاهی بررسی شد.

  
 تالابی پارك ملی بوجاقهاي  موقعیت محل هاي نمونه برداري در محدوده  :6-2 نقشه

جمع آوري داده هاي فلورستیک و اکولوژیک -2-2-2-2  
  فلوریستیکجمع آوري داده هاي 

هاي مختلف آبی تالابی موقعیت دقیق ها با استفاده از قایق و رفتن در مکانبه منظور برداشت داده

متر) استفاده  2×2( متر مربعی 4ها از پلات هاي قطعات نمونه در منطقه تعیین و به منظور برداشت داده

صورت گرفت، که در  1393و بهار وتابستان  1392پلات طی تابستان  45 شد. در مجموع برداشت

در هر پلات اطلاعات مربوط به پلات در حاشیه تالاب بوده است.  27پلات در محیط آبی و  18مجموع 
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در این محل و تاریخ جمع آوري، طول و عرض جغرافیایی، ارتفاع و خصوصیات زیستگاه یادداشت شد. 

سازي جهت گونه هاي گیاهی به طریق علمی جمع آوري و پس از آماده ه قبلبخش نیز مانند مرحل

در این بخش نیز  شناسایی به هرباریوم دانشگاه گیلان منتقل  و به کمک منابع علمی شناسایی شدند.

ها، شکل زیستی گیاهان و پراکنش جغرافیایی با توجه به منابع مانند مرحله قبل سطح حفاظتی گونه

 شد. موجود تعیین

  جمع آوري داده هاي اکولوژیک

هاي آبی و مختصات هاي اکولوژیکی بررسی شده در این بخش، شامل نوع زیستگاه، فاکتورمتغیر

هاي گیاهی به منظور بدست آوردن میزان پوشش نسبی هر گونه، در برداشت نمونه جغرافیایی است.

) (raun-Blanquet, 1964تهیه شده و سپس از ضرایب  پلاتابتدا لیست کاملی از گیاهان موجود در هر 

 .درصد فراوانی پوشش گونه ها تعیین شد

  نمونه برداري آب

به منظور آنالیز آب منطقه و درك تغییرات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن از هر پلات مقداري آب  

مورد نظر، آب هر پلات هاي هاي آب جهت انجام آزمایشنمونه برداري شد. براي آماده سازي نمونه

هاي فیزیکی و شیمیایی، نمونه جهت اندازه گیري پارامترداخل بطري پلاستیکی جمع آوري گردید.

 متري سطح آب انجام گردید.سانتی 50تا  20برداري از عمق

) از روش N(هدایت الکتریکی) ، ازت کل ( EC(اسیدیته) ،  pHهاي اندازه گیري شده عبارتند از پارامتر

) از روش HCO3) و بی کربنات (CO3) از طریق آشکارسازي یونی، کربنات (Pکروکجدال، فسفر کل (می

) به K) و پتاسیم (Na) از روش ولومتري، سدیم (Clتیتراسیون اسید سولفوریک و متیل اورانژ، کلراید (

 .باشندروش فلیم فتومتر می

 pHتعیین میزان 
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نمونه آب با دستگاه  pHاسیدي، بازي یا خنثی بودن آب در ارزیابی کیفیت آن یک عامل مهم است. 

متر توسط آب مقطر عاري از  pHشود. قبل از اندازه گیري باید الکترود اندازه گیري می CP-411مدل 

د را در آب واسنجی شود. سپس براي هر نمونه الکترو pH=9.18و  pH=4  ،pH=7یون و محلولهاي بافر 

کنیم و براي نمونه بعدي الکترود را با آب مقطر شسته و را که ثابت شد یادداشت می pHفروبرده و عدد 

 را بدست آوریم. pHدهیم تا عدد بعد درون آب مورد نظر قرار می

  .واحد گزارش شود 0.1با دقت  pHنکته:
 

 ECتعیین میزان 

 HACH) از دستگاه مدل TDSکل مواد جامد محلول () و مقدار ECاندازه گیري هدایت الکتریکی (

C0150 نرمال دستگاه 0/ 01کنیم. با استفاده از آب مقطر و کلرید پتاسیم استفاده میEC- متر را صفر

را که ثابت شد یادداشت می کنیم و   ECکنیم، سپس براي هر نمونه الکترود را در آب فروبرده و عددمی

را EC دهیم تا عدد  با آب مقطر شسته و بعد درون آب مورد نظر قرار میبراي نمونه بعدي الکترود را 

 بدست آوریم.

 دسی زیمنس بر متر گزارش شود. 01/0را با دقت   ECنکته:

 

 تعیین میزان بی کربنات

% احتیاج داریم. براي اندازه گیري به آب مورد نظر 2براي انجام این آزمایش به محلول تیتر متیل اورانژ 

) تا اینکه y( اورانژ اضافه کرده تا تغییر رنگ نارنجی حاصل گردد. مقدار متیل اورانژ مصرف شدهمتیل 

 باشد.تغییر رنگ حاصل شود همان عدد بی کربنات می
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میلی لیتر ریخته و   100 متیل اورانژ را توزین کرده در بالن ژوژهگرم  5/0 % :مقدار5تهیه متیل اورانژ 

 رسانیم.ر به حجم میبعد از حل شدن در آب مقط

HCO3 (meq/lit) = (y - 2x) * 2 
HCO3 (meq/lit) = y * 2 

  

 تعیین میزان کربنات

نرمال احتیاج داریم. براي اندازه گیري به  01/0سولفوریک براي انجام این آزمایش به محلول تیتر اسید

حاصل گردد. مقدار سولفوریک اضافه کرده تا تغییر رنگ صورتی تا بی رنگ آب مورد نظر اسید

 ) تا اینکه تغییر رنگ یا بی رنگ شدن حاصل شود همان عدد کربنات میxاسیدسولفوریک مصرف شده(

 باشد.

% 96 نرمال:که با توجه به جرم مولکولی و دانسیته و درصد وزنی اسید غلیظ 01/0تهیه اسید سولفوریک 

لیتر از اسید سولفوریک غلیظ را به حجم  میلی 6/5آوریم نرمال را بدست می 025/0 سولفوریکاین اسید

  رسانیم.میلی لیتر می 100
CO3 (meq/lit) = 2x * 2 

 

 تعیین میزان پتاسیم و سدیم

بهترین روش براي اندازه گیري فلزات قلیایی در آب روش نشر شعله اي توسط دستگاه فلیم فتو متر 

   است.

 استاندارد سدیم، استوك سدیم  ي مورد نیاز:هامحلول

 رسانیم.لیتر می 1میلی لیتر استوك سدیم را برداشته و با آب مقطر به حجم  200استاندارد سدیم: 
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لیتر  1ساعت خشک شده را به حجم  1به مدت  140که در دماي  NaCl گرم 542/2استوك سدیم: 

 رسانیم.می

کلید را روي سپس ، هایی را که احتیاج به رقت دار ند رقیق می کنیمابتدا نمونه شرح آزمون:

 ( فیلتر سدیم ) گذاشته و سوزن دستگاه را در آب مقطر قرار داده و صفر را تنظیم می کنیم. Na قسمت

کنیم. در این مرحله سوزن دستگاه را با آب مقطر دستگاه را تنظیم می 100سپس با استاندارد سدیم 

 گیریم.گذاریم و سدیم را اندازه می ها میشسته و در نمونه

 میزان سدیم راکنیم و از روي منحنی آن بعد از قرائت سدیم به جدول مخصوص رجوع می محاسبه:

  کنیم.میلی لیتر باشد در بالن ژوژه نمونه را رقیق می 80اگر میزان سدیم بیش از  کنیم.گزارش می

 متر:به روش فلیم فتوهاي پتاسیم اندازه گیري یون

  استوك پتاسیم، پتاسیمي مورد نیاز: استاندارد هامحلول

 رسانیم.میلی لیتر می 1000میلی لیتر از استوك پتاسیم را برداشته به حجم  10استوك پتاسیم: 

میلی لیتر  1000خشک شده برداشته به حجم  110که در دماي  KCl گرم از 907/1استاندارد پتاسیم: 

 رسانیم.می

کنیم. سپس شان احتیاج به رقت دارند رقیق میسابقههایی را که با توجه به ابتدا نمونهشرح آزمون: 

( فیلتر پتاسیم ) گذاشته و سوزن دستگاه فلیم فلومتر را در آب مقطر قرار داده  Na کلید را روي قسمت

کنیم. در این مرحله دستگاه را تنظیم می 100کنیم. سپس با استاندارد پتاسیم و صفر را تنظیم می

 گیریم.گذاریم و پتاسیم را اندازه میها میر شسته و در نمونهسوزن دستگاه را با آب مقط
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 میزان پتاسیم  =   05/0  ×  عدد قرائت شده توسط دستگاه  محاسبه:

 تعیین میزان ازت کل، کلراید و فسفر کل

شود. نمونه رقیق شده به ) آن رقیق میECهدایت الکتریکی ( براساسدر این روش نمونه آب صاف شده 

گیري سازي هدایتی براي اندازهشوند. یک آشکارها جدا میکروماتوگراف تزریق شده و آنیون داخل یون

هاي استاندارد شده براي واسنجی سیستم استفاده رود. غلظت آنیونهاي یون و مقدار آن به کار میگونه

یوتري این گردد. یک برنامه کامپها محاسبه میشود. منحنی واسنجی تعیین شده و غلظت آنیونمی

 دهد.عملیات را به طور خودکار انجام می

 شود. گزارش می  meq L-1حسب بر Pو  Cl ،N: آنیونهاي محلول نکته

 تعیین مقدار کلر

کلر در آب به صورت کلرورهاي قلیایی و قلیایی خاکی وجود دارد. براي تعیین آن از دو روش ولومتري و 

ولومتري که روشی سریع و دقیق است در بیشتر آزمایشگاه ها  توان استفاده کرد. از روش متري می گراوي

 شود.از آن استفاده می

  مواد لازم:

میلی لیتر آب مقطر حل  75گرم از این نمک را در حدود  K2Cro4 :(5( 0.5معرف کرومات پتاسیم  -1

لیتر میلی  100کنیم و به آن قطره قطره محلول نیترات نقره نرمال اضافه کرده و سپس به حجم می

 رسانیم.می

را در مقداري آب مقطر حل  AgNO3گرم از این نمک  494/8مولار:  0.05استاندارد نیترات نقره  -2

 رسانیم. کرده و به حجم یک لیتر می
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 روش انجام:

میلی لیتر آب مقطر اضافه  20میلی لیتر ریخته و به آن  250میلی لیتر نمونه آب را داخل ارلن مایر  5

قطره معرف پرمنگنات پتاسیم (ایجاد رنگ زرد تیره یا پر رنگ) افزوده و با کمک  5-6کنیم. سپس می

 نماییم.محلول نیترات نقره تا تشکیل دانه هاي قرمز تیتر می

Cl (mg/lit) = x * 1/557 * 100/ml H2O 
X = ml 0.05 AgNO3 

  

 روش میکروکجلدال)( : تعیین مقدار ازت کل

 مواد مورد نیاز :

 استاندارد مادر آمونیاك:محلول  -1

) را در مقدار کمی آب مقطر حل کرده سپس با آب مقطر به حجم NH4Clگرم کلرید آمونیوم ( 819/3

 یک لیتر برسانید.

 :محلول استاندارد آمونیاك -2

cc 10       .از محلول مادر استاندارد را در بالن ژوژه ریخته و با آب مقطر به حجم یک لیتر برسانید 

 :% 2محلول اسید بوریک -3

 ) را در آب مقطر حل کرده و به حجم یک لیتر برسانید.H3BO3گرم اسید بوریک (20 

 محلول سولفات جیوه : -4
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آب  cc 40اسید سولفوریک حل کرده و آنرا به  cc 10) قرمز رنگ را در HgOگرم اکسید جیوه (  8مقدار 

 برسانید. cc 100مقطر افزوده سپس حجم را به 

 متیلن بلو : – معرف متیل رد  -5

%  95% و اتانول  2/0حجم از مخلوط متیلن بلو  1% را به  95% و اتانول  2حجم از مخلوط متیل رد  2

 بیافزایید. پس از یک ماه معرف تازه اي تهیه نمایید.

 تیو سولفات سدیم : -محلول هیدروکسید سدیم  -6

) را در کمی آب مقطر حل کرده  Na2S2O3 , 5H2Oگرم تیوسولفات سدیم (  25گرم سود و  500

 سپس حجم را به یک لیتر برسانید.

 نرمال : 005/0محلول استاندارد اسید سولفوریک  -7

اسید سولفوریک غلیظ با وزن  cc 3نرمال که از حل کردن  1/0ابتدا یک محلول مادر استاندارد 

 cc 100نرمال  005/0د . براي تهیه اسید در یک لیتر آب مقطر بدست می آید تهیه کنی 84/1مخصوص 

 (Na2CO3از این محلول را به حجم دو لیتر برسانید . آنگاه این محلول را با محلول کربنات سدیم (

گرم کربنات سدیم بی آب (خشک شده درکوره با  060/1نرمال استاندارد نمایید . بدین منظور  02/0

 ل کرده و به حجم یک لیتر برسانید.درجه سانتیگراد) را در آب مقطر ح 140دماي 

 H2SO4 (0.005 N) = 0.07  mg  N-NH3 

 محلول هضم : -8
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اسید سولفوریک غلیظ حل کنید و به این  cc400آب مقطر و  cc 1300گرم سولفات پتاسیم را در  267

 2ر به از محلول سولفات جیوه اي که در بالا ذکر شده بیافزایید و حجم آن را با آب مقط cc50محلول 

 لیتر برسانید.

 روش آزمایش :

آب و  1+1قبل از شروع آزمایش باید دستگاه تقطیر مورد استفاده در این آزمایش را با محلول 

 تیو سولفات سدیم بشوئید تا قسمتهاي تقطیر عاري از آمونیاك باشد. -هیدروکسید سدیم

 مرحله هضم :

 بریزید. سی سی 100سی سی از آب صاف نشده نمونه را داخل یک فلاسک  1-50

 محلول به آن اضافه کنید. (تمام این اعمال را براي نمونه شاهد نیز انجام دهید.)  سی سی 2-10

 در بالاي بالن هضم کمی آب مقطر بریزید. SO3* براي جلوگیري از انتشار گاز 

) می شود که در شرایط   N2لی و معدنی غیر از نیتروژن مولکولی (* نیتروژن کل شامل تمام اشکال آ

 هضم تبدیل به سولفات آمونیوم می شوند.

 عمل تبخیر را ادامه دهید تا نمونه بیرنگ یا زرد کمرنگ شود. -3

 دقیقه دیگر نیز عمل تبخیر را ادامه دهید. 30،  3بعد از مرحله  -4

 سی سی آب مقطر بیافزایید. 30آنگاه پس از سرد شدن نمونه به آن  -5

 مرحله تقطیر :
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 تیوسولفات را به آرامی از قیف دستگاه کجلدال به نمونه بیافزایید. -سی سی محلول هیدروکسید  10 -1

 % است بگذارید . 2سی سی اسید بوریک  5در زیر کندانسور یک ارلن که حاوي  -2

سی سی برسانید و  50آب مقطر به حجم  سی سی از محلول تقطیر شده داخل ارلن را با 30سپس  -3

 خوب مخلوط کنید.

 مرحله تیتراسیون :

متیلن بلو به آن  -قطره معرف متیل رد  3تا  2سی سیاز محلول آماده شده بالا را برداشته و  25 -4

 بیافزایید.

سی  25نرمال تیتر کنید. تغییر رنگ از سبز زمردي به بنفش می باشد.  005/0با اسید سولفوریک  -5

 سی باقیمانده نمونه را نیز تیتر کنید.

D/C         *1000 / S * F * T.N mg/l = (A-B) N 

  A = mlحجم مصرفی اسید سولفوریک براي نمونه  

  B = mlحجم مصرفی اسید سولفوریک براي شاهد  

 N =نرمالیته اسید سولفوریک

mg14  =وزن میلی اکی والان نیتروژن =F 

 S = mlحجم نمونه هضم شده 

 C = ml= حجم نمونه تقطیر شده براي تیتراسیون  25
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 D=  حجم کل  =    50

 تعیین مقدار فسفر کل

گرم از نمک پتاسیم دي هیدروژن فسفات را داخل بالن ژوژه ي یک  4393/0 محلول استاندارد فسفر:

پس از هم زدن و حل حل شدن  می کنیممیلی لیتر آب مقطر، به آن اضافه  500. سپس، هلیتري ریخت

 1/0. این محلول حاوي اییدقطره تولوئن اضافه نم 5نمک، محلول را به حجم یک لیتر رسانده و سپس 

 میلی گرم/ لیتر فسفر است.

این  می رسانیم.میلی لیتر از محلول فوق را با آب مقطر، به حجم یک لیتر  20محلول فسفر رقیق شده: 

 یلی لیتر فسفر است.میکروگرم/ م 2محلول حاوي 

میلی لیتر از محلول فسفر رقیق شده را داخل  12، 10، 8، 4، 2، 1هاي استانداد فسفر: مقادیر ، سري

. می زنیمنرمال افزوده و به هم  5میلی لیتري ریخته و به هر بالن، اسید سولفوریک  25بالن ژوژه ي 

میلی لیتر از محلول آمونیوم پارا  200میلی لیتر از محلول اسید اسکوربیک حل شده در  4سپس 

دقیقه ي بعد،  15از دیدن رنگ آبی کامل ،حدود  . پسمی کنیممولیبدات را به هر بالن اضافه 

نانومتر قرائت کردیم که با داشتن اعداد  880 ها را با دستگاه اسپکتروفتومتر، روي طول موجاستاندارد

 کنیم.بدست آمده می توانیم یک منحنی استاندارد رسم 

توسط  5میلی لیتري ریختیم و آن را تا اسیدیته  25ي میلی لیتر از آب را داخل بالن ژوژه 5در نهایت 

افزوده می میلی لیتر آب مقطر به بالن ژوژه  20مولار، اسیدي نمودیم. تا حدود حجم  5اسید سولفوریک 

میلی لیتر از محلول آمونیوم پارا  200میلی لیتر از محلول اسید اسکوربیک حل شده در  4 . سپسشود

دقیقه قابل اندازه گیري  15شدت رنگ به دست آمده پس از  می کنیم.مولیبدات را به هر نمونه اضافه 
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(  کردتوان غلظت فسفر را محاسبه ها در منحنی استاندارد، میاست. در نهایت با قرار دادن قرائت

 )1388سازمان حفاظت محیط زیست ایران، 
 

 آنالیز داده  -2-2-3

 شناسایی و تعیین گروه هاي پوشش گیاهی و عوامل محیطی موثر  -2-2-3-1
اي و ماتریس متغیرها تهیه شد. براي آنالیز داده ها، دو ماتریس اطلاعاتی ماتریس گونهدر گام اول 

 زیر می باشد. مشخصات هر یک از این ماتریس ها به شرح

 تبدیل دادهاي رتبه اي جمع آوري شده  با استفاده اي گونههاي پوشششامل داده اي ماتریس گونه

 هاي درصد پوشش داده به

 اسیدیته  متغیرهاي فیزیکی و شیمیایی خاك شامل بافت خاك، ماتریس متغیرها شامل(pH) ،

، (Ca)کلسیم  ،(N)، ازت خاك (P)، فسفر (Cl)، کلر (OC)، کربن آلی (EC)هدایت الکتریکی 

هاي فیزیکی و شیمیایی آب شامل اسیدیته و متغیر (K)و پتاسیم   (Na)سدیم ،(Mg)م یمنیز

)pHکربنات، کربنات، کلر، سدیم، پتاسیم، ازت کل، هدایت الکتریکی ()، بیEC و فسفر کل ( 

براي نشان دادن نماي کلی پوشش منطقه و  JUICE v. 7 در نرم افزارTWINSPAN  در ادامه آنالیز

هاي پوشش گیاهی انجام می گردد. در این روش یک جدول دوطرفه طبقه بندي تولید  گروه شناسایی

می شود که ارتباط بین پلات ها و گونه ها را بیان کرده و در سطوح مختلفی براي گروه هاي مشابه قابل 

یا عدم وجود گونه ها و نیز عاملی به نام شبه گونه با هم  در واقع پلات ها براساس وجود و.کاربرد است

 Mc)مقایسه شده و پلات هایی که داراي نمونه هایی با تشابه بیشتري باشند در کنار هم قرار می گیرند

cune, 2002). 
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با استفاده از داده هاي درصد پوشش گیاهی گونه هاي ثبت شده در پلات ها انجام  TWINSPAN آنالیز

.. جدول سینوپتیک حاصل از این آنالیز براساس گونه هاي  موجود در پلات ها ایجاد شده است می شود

که در آن گونه هاي شاخص، ثابت و غالب براي جدا کردن گروه هاي پلات ها استفاده می شود. در هر 

ه شاخه، میزان وفاداري گونه هاي شاخص در بین گونه هاي غالب و شاخص مشخص می شود. حد آستان

%، براي گونه هاي ثابت با درصد فراوانی بیشتر از 30براي گونه هاي شاخص با درصد فراوانی بیشتر از 

 % درنظر گرفته می شود.50% و براي گونه هاي غالب با درصد فراوانی بیشتر از 40

جوامع  ها و متغیرهاي محیطی درهاي اخیر در بسیاري از مطالعات اکولوژي به بررسی رابطه گونهدر سال

و  ها اقدام به تعیین عوامل کنترل توزیعگیاهی پرداخته شده است. براي بیش از یک قرن، اکولوژیست

 . (Glenn et al., 2002)اندهاي گیاهی در جوامع گیاهی کردهتنوع گونه

 دیگر و خاك شرایط توانمی شوند،هاي گیاهی براي یک منطقه تعیین میهاي گروههنگامی گونه

 و حرارت رطوبت، نور، مانند محیطی مشخص نمود. شرایط خاص ممکن زمان ترین کوتاه در را متغیرها

هاي خاك نقش مهمی را همچنین ویژگی .دارند بسزایی نقش گیاهی، گروه ایجاد خاك، در هايویژگی

 ).Zare Chahouki, 2012کند (هاي گیاهی ایفا میدر توزیع گونه

در مرحله بعد جهت تعیین ارتباط بین پوشش گیاهی و متغیرهاي محیطی از روش رسته بندي استفاده 

می گردد که در سال هاي اخیر توسعه و تکامل بسیاري یافته است. روش هاي رسته بندي روش هایی 

عدي یا سه هستند که در نتیجه کاربرد آن ها واحدهاي نمونه اي نظیر توده ها یا پلاتها در فضاي دو ب

بعدي محورهاي مختصات مرتب می گردند. ترتیب قرار گرفتن گونه ها یا واحدهاي نمونه اي در دستگاه 

مختصات شباهت هاي بوم شناختی آن ها را بیان می کند. واحدهاي نمونه اي براساس میزان تشابه و یا 

ها تحقیق نمود.  کندگی آنعدم تشابه در مجموعه هایی قرار می گیرند که می توان در مورد علل پرا

بندي نیز پیدا کردن آن دسته از عوامل زیستی و محیطی است که در تعیین  هدف نهایی از انجام رسته
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ساختار بوم شناختی جوامع اهمیت دارند. نتایج رسته بندي به صورت محورهایی ارائه می گردد که براي 

دازه مقادیر ویژه براي هر محور نشان دهنده هر کدام از محورها مقادیر ویژه اي محاسبه می شود. ان

اهمیت مستقیم آن محور در تشریح کل تغییرات در داخل مجموعه داده هاست ( اسحاق تیموري، 

1385      .(  

بندي مورد استفاده قرار می گیرد. در این  براي آنالیز رسته CANOCO 4.5 (Ter Braak, 2002) افزار نرم

هاي  از روش DCA می شود. آنالیز انجام DCA  بندي غیرمحدود شده یعنی تحقیق ابتدا آنالیز رسته

گیري معکوس و آنالیز  هاي معدل اي از روش بندي غیرمستقیم محسوب شده و نوع بهبود یافته رسته

بندي پوشش گیاهی استفاده شده  اي در رسته طور گسترده تاکنون به 1980تطبیقی است که از سال 

 ).1380( کنت و کوکر،  است

با انجام این آنالیز محورهایی با بیشترین تغییرات در ترکیب فلورستیک جستجو شده و بنابراین الگوي 

سپس تمامی متغیرها به صورت  شود بندي مشخص میاي در طول شیب رستهکلی پراکنش گونه

اي آشکار  گونهبندي وارد شده تا ارتباطشان را با اطلاعات  غیرمستقیم و غیرفعال روي دیاگرام رسته

 ).(Ter Braak, 2002می شودوزن کمتري به گونه هاي نادر داده  DCA بندي سازد. در تکنیک رسته

 محاسبه تنوع زیستی گیاهی  -2-2-3-2
 توان استفاده کرد. هاي متعددي میبراي محاسبه تنوع زیستی گیاهی از شاخص

 شاخص هاي غناي گونه اي:  -

این شاخص ها غنا را بر اساس تعداد کل گونه ها و افراد موجود در نمونه نتیجه گیري می کند. تراکم 

گونه اي عمومی ترین راه اندازه گیري غناي گونه اي است و مورد تأیید نیز می باشد. از طرف دیگر، 

لعات موجودات غناي گونه اي عددي اگر چه به طور کلی کمتر استفاده می شود، ولی بیشتر در مطا
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و تعداد کل افراد در مورد  ( S )آبزي متداول است. از جمله شاخص هایی که بر اساس تعداد کل گونه ها 

که به اندازه واحد نمونه برداري وابسته است، معرفی شده اند، می توان به شاخص  ( N )تمام گونه ها 

 اشاره کرد.  2و شاخص منهینیک 1تنوع مارگالف

 
 

s      تعداد کل گونه ها =N     حجم یا اندازه نمونه یا تعداد کل افراد در نمونه =LnN  لگاریتم طبیعی =

N  یاlogeN  .است 

  شاخص هاي هتروژنیتی:  -

این شاخص هاي بر اساس فراوانی نسبی گونه ها عمل می کنند. این دسته از شاخص ها به نام شاخص 

اندازه گیري یکنواختی و غناي گونه اي را با هم در بر می گیرند. این هاي هتروژنی معرفی شدند چرا که 

تقسیم  4و شاخص هاي مبتنی بر غالبیت  3شاخص ها به دو گروه شاخص هاي مبتنی بر تئوري اطلاعات

 می شوند:

I-   :شاخص هاي مبتنی بر تئوري اطلاعات  

                     
١ - Margalef 
٢-Menhinick 
٣ - Information theory Indices 
۴ - Dominance measures 

N
SD

LnN
SD MnMg 
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حیح داده ها با آگاهی بخشی از تئوري اطلاعات، بیان میزان عدم اطمینان موجود در پیش بینی ص

) بیان داشت که هدف اصلی تئوري اطلاعات، ارزیابی  1958اطلاعات در مورد آن داده هاست. مارگالف ( 

 میزان نظم یا بی نظمی موجود در یک سیستم است. 

 : 1وانیر – الف) شاخص تنوع شانن 

ارائه گردید. در این شاخص  1949یکی از شاخص هاي ناهمگنی شاخص سیمپسون بوده که در سال 

فرض شده است که افراد از یک جامعه بی نهایت بزرگ و به صورت تصادفی نمونه گیري شده اند. 

نمونه آمده اند. شاخص تنوع شانون  همچنین فرض شده است که تمام گونه هاي موجود در جامعه در

کمترین مقدار را داراست  وینر بر اساس تئوري اطلاعات پایه ریزي شده است. این رابطه زمانی

که هیچ گونه اي در نمونه وجود نداشته باشد و وقتی بیشترین مقدار را دارد که همه گونه  

هاي موجود در اجتماع از تعداد افراد برابر تشکیل شده باشد. از نظر تئوري مقدار این شاخص می تواند 

 به مقادیر بسیار بزرگی برسد ولی در عمل 

تجاوز نمی کند. این شاخص بر پایه نظریه عدم اطمینان بنا شده است و  5از  یک در جوامع بیولوژ

نشان دهنده تخمینی از میانگین درجه عدم اطمینان در پیشگویی تعلق یک فرد است که به طور 

 فرد انتخاب شده باشد و از فرمول زیر محاسبه می شود:  Nگونه و  Sتصادفی از مجموعه اي با 

 
 که در آن: 

                     
١ - Shannon-winer Function (N1) 
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= محتواي اطلاعات نمونه که سنجشی از عدم اطمینان است و هر چه مقدار این شاخص بزرگ تر  

 متغییر است. 5/4 -0باشد، عدم اطمینان بیشتر است. مقدار این شاخص بین 

Pi  سهم افراد در گونه =i  می شود.تعریف  ام نسبت به کل نمونه که به صورت 

 S  تعداد کل گونه ها = 

 : 1لوئینشاخص بری -ب

این شاخص زمانی بکار می رود که تضمینی براي تصادفی بودن واحدهاي نمونه برداري در جامعه مورد 

اندازه گیري وجود نداشته باشد. این شاخص همانند شاخص شانن به گونه هاي نادر حساس بوده و 

ر سال تجاوز می کند. فرمول این شاخص اولین بار توسط مارگالف د 5/4مقدار عددي آن به ندرت از 

 میلادي به عنوان شاخص اندازه گیري تنوع پیشنهاد شد:  1958

 
 که در آن: 

  i= تعداد افراد متعلق به گونه  ni= تعداد کل افراد            N= شاخص بریلوئین         

 ام

 II-  :شاخص هاي مبتنی بر معیارهاي غالبیت  

                     
١ -  Brillouin Index 
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گروه دوم از شاخص هاي هتروژنیتی، معیارهاي غالبیت خوانده می شوند چرا که این شاخص ها به جاي 

اندازه گیري غناي گونه اي، فراوانی غالب ترین گونه ها را محاسبه می کنند. معروف ترین این شاخص ها 

 پارکر.  -عبارتند از: شاخص سیمپسون، شاخص مک اینتاش، شاخص برگر

   1مپسونالف) شاخص سی

یکی از معروف ترین شاخص هاي هتروژنیتی و اولین شاخص ناپارامتري تنوع، شاخص سیمپسون است 

نیز خوانده می شود. این شاخص به شدت متوجه گونه هاي  2که در برخی مواقع به نام شاخص یول 

ن نمود که ) عنوا 1949غالب در نمونه بوده ولی به غناي گونه اي حساسیت اندکی دارد. سیمپسون ( 

تنوع با این احتمال که دو فرد جمع آوري شده به طور تصادفی متعلق به یک گونه باشد، ارتباط 

 معکوسی دارد و براي یک جامعه نامحدود از فرمول زیر محاسبه می شود: 

 
 که در آن: 

D                            شاخص سیمپسون =Pi  نسبت افراد در گونه =i  ام یا نسبت گونهi  در جامعه 

Ni  تعداد افراد در گونه =i            امN تعداد کل افراد =             s  تعداد گونه ها در نمونه = 

 D -1، تنوع کاهش می یابد، بنابراین شاخص تنوع سیمپسون به صورت  Dاز آن جایی که با زیاد شدن 

( تنوع پایین ) تا تقریباً یک تغییر می کند. براي بیان می شود. شاخص سیمپسون از صفر  یا  

                     
١ - Simpson index 
٢ - Yule 
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تبدیل شدن این احتمال به شاخص تنوع سیمپسون که بیانگر احتمال جمع آوري دو فرد به صورت 

تصادفی است که متعلق به گونه هاي متفاوت باشند باید معادله بالا یا فرمول اولیه سیمپسون را از عدد 

 : یک کم کرد بنابراین خواهیم داشت

 
D  – 1  =سیمپسون تنوع شاخص       Pi  نسبت افراد گونه =i  ام در جامعه 

( کل افراد موجود در نمونه ) تغییر می  این شاخص از صفر ( کمترین مقدار تنوع ) تا حدود  

کند. در حالت اخیر تنوع سیمپسون را می توان تعداد گونه هایی دانست که به طور مساوي در اجتماع 

 دارند.انتشار 

  ب) شاخص تنوع مک اینتاش: 

) پیشنهاد کرد که جامعه می تواند به عنوان نقطه اي در فضاي چند بعدي در نظر  1967مک اینتاش ( 

گرفته شود و فاصله اقلیدسی مجموعه از مبداء می تواند به عنوان مبناي اندازه گیري از تنوع استفاده 

 طریق معادله زیر محاسبه می گردد:  شناخته شده و از Uشود. این فاصله به صورت 

 
U             شکل عمومی شاخص مک اینتاش =S                تعداد گونه =n  تعداد افراد گونه =i   ام 

یک  ( N )این شاخص به خودي خود یک شاخص غالبیت نیست ولی می توان با استفاده از فراوانی کل 

 شاخص تنوع یا غالبیت به شکل زیر تعریف کرد. 
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   1پارکر – شاخص تنوع برگر ) ج

 -این شاخص درك ساده اي از غالبیت را فراهم نموده است و به سهولت محاسبه می شود. شاخص برگر

 پارکر مبتنی بر فراوانی نسبی غالب ترین گونه ها بوده و به شکل زیر محاسبه می شود: 

 
Nmax                            تعداد افراد غالب ترین گونه در نمونه =N  تعداد کل افراد = 

پذیرفته شده است،  چرا که  پارکر، همانند سیمپسون، حالت عکس آن -در مورد شاخص برگر

افزایش مقدار این شاخص بیانگر افزایش تنوع و کاهش غالبیت است. این شاخص مستقل از تعداد کل 

 بوده ولی تحت تأثیر اندازه نمونه قرار می گیرد.  (S)گونه ها 

  شاخص هاي یکنواختی:  -

ه حداکثر مقدار آن است، با توجه به تعریف مقدار یکنواختی که عبارت از نسبت مقدار هر شاخص ب

دامنه تغییرات مقادیر یکنواختی براي تمام شاخص ها از صفر تا یک می باشد. کمیت یکنواختی نمایانگر 

چگونگی توزیع فراوانی بین گونه هاي مختلف در یک نمونه است. زمانی که همه گونه ها در یک نمونه 

باشد و هنگامیکه فراوانی نسبی گونه از داراي فراوانی برابر باشند شاخص یکنواختی حداکثر می 

 یکنواختی دور شود، شاخص یکنواختی به سمت صفر کاهش می یابد. 

 

                     
١- Berger- Parker Diversity Index  
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  شاخص یکنواختی سیمپسون: 

 

 
 = D شاخص تنوع گونه اي

    =فرد   Nو  Sحداکثر امکان تنوع با تعداد گونه 

  =فرد   Nو   Sحداقل امکان تنوع با تعداد گونه 

در شاخص سیمپسون، بیشترین تنوع زمانی حاصل می شود که تمام فراوانی ها یکسان باشد 

 بنابراین براي یک جامعه بزرگ داریم:  

 

 
تغییر  1،  معیار یکنواختی سیمپسون  است. قابل ذکر است این شاخص از صفر تا در این فرمول

 نمونه قرار ندارد.می کند و تحت تأثیر گونه هاي نادر در 

  شاخص یکنواختی شانن 

 در این شاخص به هنگام برآورد یکنواختی، از لگاریتم پایه و معادله زیر استفاده می شود: 
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مقدار این شاخص بین صفر و یک تغییر می کند و عدد یک زمانی بدست می آید که تمام گونه ها 

 فراوانی یکسانی داشته باشند. 

  بریلوئینشاخص یکنواختی 

 این شاخص به صورت زیر ارائه می شود: 

 
  1شاخص یکنواختی پایلو

 وینر داریم :   – براي اندازه گیري یکنواختی پایلو از طریق فرمول شانون 

 
 S تعداد گونه ها در نمونه =      H َ =وینر – شاخص شانون      شاخص یکنواختی

     2شاخص یکنواختی شلدون

را به عنوان شاخص یکنواختی پیشنهاد کرد . فرمول آن به صورت زیر   یک شکل نمائی ازشلدون 

 است 

                     
١- Pielou  
٢ - Sheldon 
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 ونیر -شاخص شانون                           Sتعداد گونه در نمونه  =        eعددنپرین  = 

  1شاخص یکنواختی پیت

 

 
1E            شاخص یکنواختی پیت =ni  تعداد پایه گونه =i                  N  تعداد کل پایه = 

 مقدار شاخص از صفر تا یک متغیراست.

 

 شاخص یکنواختی اسمیت و ویلسون 

 
Evar     شاخص یکنواختی اسمیت و ویلسون =actangent  زاویه مرکزي در رادیان ها ( زاویه مرکزي =

 ام.   j= تعداد افراد در گونه  njام.      iنه = تعداد افراد در گو niقوس دایره )         

S  تعداد گونه ها (غنا) در قطعه نمونه = 

                     
١ - Peet 
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ون بهترین شاخص یکنواختی است زیرا از غناي گونه ها مستقل ساین شاخص طبق نظر اسمیت و ویل

 ,Magurran( است و هم به گونه هاي نادر و هم به گونه هاي فراوان در نمونه یا جامعه حساس است

2004..( 

به منظور بررسی و مقایسه تغییرات تنوع گونه اي، میزان شاخصهاي تنوع زیستی در قطعات نمونـه و هـر   

 شد. محاسبه Pastهاي شناسایی شده با کمک نرم افزار  یک از گروه

 Post-hoc Tukeyهاي  )، به همراه آزمونOne Way ANOVAیک طرفه ( ANOVAدر نهایت آنالیز 

براي مقایسه تغییرات میانگین متغیرهاي مطالعه شده و معنی دار بودن آن ها در گروه هاي پوششی 

انجام شد. تمامی آزمون هاي آماري توسط  TWINSPANمختلف به دست آمده در آنالیز طبقه بندي 

 گردید.انجام  SPSS v. 16.0نرم افزار 
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 فصل سوم: نتایج

 هاي فلوریستیک ویژگی - 3-1
تیره جمع آوري و  51جنس و  131گونه گیاهی در  185در بررسی فلورستیک پارك ملی بوجاق، تعداد 

باشند. اي میگونه دولپه 132اي و گونه تک لپه 52زاد آوندي، گونه نهان 1شناسایی شد که از این تعداد 

 ست.تعداد تیره، جنس و گونه در گروه هاي گیاهی شناسایی شده آمده ا 1-3در جدول 

 : تعداد تیره، جنس و گونه در گروه هاي گیاهی1 - 3جدول 

 گونه سرده تیره گروه گیاهی
 1 1 1 نهانزادان آوندي

 52 36 9 نهاندانگان تک لپه

 132 94 41 نهاندانگان دو لپه

 185 131 51 مجموع

 

پراکنش جغرافیایی و لیست گونه هاي شناسایی شده  به همراه نوع زیستگاه، شکل زیستی و  2-3جدول 

 شماره هرباریومی را نشان می دهد.

 در مورد فهرست گونه هاي گیاهی ذکر چند نکته ضروري است:

 ها) ايها و تک لپهايها (دولپهها (نهانزادان آوندي) و اسپرماتوفیتمونیلوفیت این فهرست بر اساس

 نگارش شده است.

  ترتیب حروف الفبا مرتب شده اند.گیاهان در هر گروه بر اساس نام تیره و به 

 .علامت * مربوط به گونه هاي بدون نام فارسی است 

 باشد.شماره هاي هرباریومی موجود بر اساس شماره هرباریومی دانشگاه گیلان می 
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  لازم به ذکر است که طبقه بندي ارائه شده در سیستم طبقه بندي تیره ها و جنس هاي مختلف

 باشد.می APG IIIبندي  گیاهی بر اساس سیستم طبقه

 خلاصه واژگان به شرح زیر است:

  :زیستگاهAq-  ،زیستگاه آبیAs  ،توسکاهاي اطراف ایستگاه هاي  شیلاتBW  ،آب هاي شورCA 

شن  SDخرابه روي،  Ruدشت هاي جلگه اي،  Plآبدوست،  Hygهاي دست کاشت سرو، جنگل

 ماسه اي مرطوب و شور WSSDماسه اي مرطوب،  WSDمرطوب دوست،  WPرست، 

  :شکل زیستیCha-  ،کاموفیتGeo-   ،ژئوفیتHem- کریپتوفیت، همیHyd-  ،هیدروفیتPha- 

 تروفیت. -Thrفانروفیت، 

  :پراکنش جغرافیاییCOS-  ،جهان وطنیSCOS-  ، نیمه جهان وطنیES- سیبري،  -اروپاIT- 

 چند ناحیه اي. -PLمدیترانه اي،  -Mتورانی،  -ایرانو

 لیست گونه هاي شناسایی شده پارك ملی بوجاق: 2- 3ل جدو 

 شکل زیستی زیستگاه آرایه گیاهی ردیف
پراکنش 
 جرافیایی

شماره 
 هرباریومی

Equisetaceae 
1 Equisetum ramosissimum 

Desf. 
WSD, Pl, 

SD 
Geo SCOS 4894 

Spermatophyta                                     

Angiospermae 

Dicotyledon                                         
Adoxaceae 

2 Sambucus ebulus L. Ru Geo Pl 5089 

Amaranthaceae 
3 Amaranthus viridis L. Ru Thr Pl 5090 

Apiaceae 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 در استان گیلانبوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
    

73 
  

4 Centella asiatica (L.) Urban Pl Hem ES,IT 5091 

5 Daucus carrota L. SD Hem IT,M 5092 

6 Daucus littoralis Smith 
subsp. Hyrcanus Rech.f. 

SD Hem ES  4895 

7 Eryngium caucasicum 
Trautv. 

Pl, WSD Hem ES, IT, M 4896 

8 Hydrocotyle ranunculoides 
L. fil. 

Aq (Em-
Hel) 

Hyd Pl 4897 

9 Hydrocotyle vulgaris L. WP (Hyg)  Geo ES 4898 

10 Torilis leptophylla (L.) 
Rchb.f. 

Hyg Thr Pl 5096 

Apocynaceae 

11 Trachomitum venetum (L.) 
Woods. SD Hem ES,IT,M 5097 

Asclepiadaceae 
12 Cynanchum acutum L. subsp. 

Acutum 
WSD Pha ES, IT, M 4899 

Asteraceae 
13 Artemisia annua L. Ru Thr ES, IT, M 4900 

14 Aster tripolium L. WSD Hem Pl 5099 

15 Bidens  tripartita L. WSD, Ru Thr Pl 4901 

16 Centaurea  iberica Trev. Ex 
Spreng. 

WSD, Pl  Thr Pl 4902 

17 Chondrilla juncea L. Ru Hem ES, IT, M 4903 

18 Cirsium vulgare (Savi) Ten. WSD,Pl Hem Pl 5103 

19 Conyza bonariensis (L.) 
Cronq. 

SD,WSD,
Ru 

Thr COS 5104 

20 Conyza canadensis (L.) 
Cronq. 

SD,WSD,
Ru 

Thr COS 5105 

21 Conyzanthus squamatus 
(Spreng.) Tamamsch 

WSD, SD Hem SCOS 4904 

22 Crepis foetida L. ssp. Foetida SD Thr ES, IT, M 4905 

23 Eclipta prostrata(L.)L. WSD, Ru Thr Pl 4906 

24 Filago vulgaris Lam. SD,Pl Thr ES 5108 
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25 Mulgedium tataricum (L.) 
Dc. SD Hem PL 5109 

26 Senecio vernalis Waldst. & 
Kit. 

SD, WSD Thr ES, IT 4907 

27 Silybium marianum (L.) 
Gaertn. 

Ru Hem Pl 4908 

28 Sonchus asper (L.) Hill. 
Subsp. Glaucescens (Jordan) 
Ball. 

WSD, Pl Hem Pl 4909 

29 Sonchus oleraceus L. WSD, Ru Thr COS 4910 

30 Tragopogon reticulatus 
Boiss. & Huet. Ru Hem ES 5114 

31 Xanthium brasilicum Vellozo WSD, SD Thr Pl 4911 

32 Xanthium spinosum L. Ru Thr SCOS 5116 

Betulaceae 
33 Alnus  glutinosa (L.) Gaertn. 

Subsp. Barbata (C.A. Mey.) 
Yaltirik 

AG Pha ES  4912 

34 Alnus subcordata C.A. Mey. AS Pha ES 5118 

Boraginaceae 
35 Arguzia sibirica (L.) Dandy SD Hem Pl 5119 

36 Myosotis palustris L. Pl(Hyg) Geo SCOS 5120 

Brassicaceae 
37 Cakile maritima Scop. SD Thr ES, M 4913 

38 Capsella bursa-pastoris (L.) 
Medicus 

Ru Hem Pl 4914 

39 Maresia nana (DC.) Batt. SD Thr ES, M 4915 

40 Nasturtium officinale R. Br. Aq Hyd PL 5124 

41 Raphanus raphanistrum L.  
subsp. raphanistrum WSD Thr PL 5125 

42 Rorripa islandica 
(Oeder)Borbas 

WP (Hyg) Geo PL 5126 

43 Sisymbrium officinale (L.) 
Scop. 

Ru Thr Pl 4916 

Caprifoliaceae 
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44 Sambucus ebulus L. Ru Geo Pl 4917 
Caryophyllaceae 

45 Arenaria leptoclados 
(Reichenb.) Guss. SD, WSD Thr ES, IT, M 5128 

46 Cerastium glomeratum 
Thull. 

SD, WSD, 
Pl 

Thr SCOS 4918 

47 Cerastium semidecandrum L. SD Thr ES, IT, M 4919 

48 Minuartia hybrida (Vill.) 
Schischk. subsp. hybrida SD Thr PL 5131 

49 Polycarpon tetraphyllum (L.) 
L. WSD, Ru Thr PL 5132 

50 Sagina apetala Ard. WSD, SD Thr Pl 5133 

51 Silene conica L. SD Thr Pl 5134 

52 Silene gallica L. SD Thr COS 4920 

53 Spergularia marina (L.) 
Griseb. 

WP(BW),
W, 
SD 

Hem SCOS 5136 

54 Stellaria media (L.) Vill. Ru, WSD Thr SCOS 4921 
Ceratophyllaceae 

55 Ceratophyllum dmersum L. Aq (Su) Hyd SCOS 4922 
Chenopodiaceae 

56 Agriophyllum squarrosum 
(L.) Moq SD Thr ES, IT 5138 

57 Atriplex sp. WSD Thr * 5139 

58 Chenopodium album L. Ru Thr COS 5140 

59 Salicornia europaea L. 
WP 

(BW),WS
SD 

Thr Pl 5141 

60 Salsola kali L. SD Thr Pl 5142 

Convolvulaceae 
61 Calystegia sepium (L.) R. Br. WSD Geo SCOS 4923 

62 Convolvulus arvensis L. WSD Hem SCOS 4924 
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63 Convolvulus persicus L. SD Hem ES,IT 5144 

Euphorbiaceae 

64 Euphorbia helioscopia L Pl,  Ru Thr ES, IT, M 4925 
Fabaceae 

65 Lathyrus aphaca L. Ru,  Pl Thr ES, IT, M 4926 

66 Lotus corniculats L. SD, WSD, 
Pl 

Hem Pl 4927 

67 Lotus krylovii Schischk & 
Serg. 

SD, WSD 
Hem IT 5148 

68 Medicago lupulina L. SD, WSD Hem PL 5149 

69 Medicago minima (L.) 
Bartalini. 

SD, WSD 
Thr PL 5150 

70 Medicago polymorpha L. WSD, SD Thr IT, M 4928 

71 Melilotus indicus (L.) All. Ru Thr PL 5152 

72 Melilotus albus Medicus WSD Hem Pl 4929 

73 Trifolium campestre Schreb. SD, Ru 
,WSD 

Thr ES, IT, M 4930 

74 Trifolium fragiferum L. WSD, Ru Geo Pl 5154 

75 Trifolium micranthum Viv. WSD Thr ES,M 5155 

76 Trifolium repens L. WSD, Ru Geo ES,IT,M 5156 

77 Trifolium resupinatum L. WSD, Ru Thr ES,IT,M 5157 

78 Trifolium scabrum L. WSD Thr ES,M 5158 

79 Trifolium striatum L. Ru Thr ES, M 4932 

80 Trifolium suffocatum L. WSD Thr ES, M 4933 

81 Vicia sativa L. WSD,  Ru,  
Pl 

Thr ES, IT, M 4934 

82 Vicia tetrasperma (L.) 
Schreb. 

WSD,  Ru Thr ES, IT, M 4935 

Gentianaceae  

83 Centaurium pulchellum 
(Sw.) Druca  

WSD, 
SD,Pl 

Thr PL 5162 

Geraniacae 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 در استان گیلانبوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
    

77 
  

84 Erodium cicutarium (L.) L. Ru Hem ES,IT,M 5163 

85 Geranium dissectum L. Ru Hem ES, IT 4936 

86 Geranium molle L. Ru, SD, 
WSD 

Hem ES, IT 4937 

87 Geranium purpureum L. Ru Hem ES,M 5166 

Haloragaceae 

88 Myriophyllum spicatum L. Aq (Su) Hyd SCOS 4939 
Hydrocharitaceae 

89 Hydrilla verticillata (L.f) 
Royle  

Aq (Su) Hyd Pl 4940 

Hypericaceae 
90 Hypericum perforatum L. WSD Hem PL 5167 

Lamiaceae 
91 Lycopus europaeus L. WSD, WP 

(Hyg), Pl 
Geo Pl 4941 

92  Mentha aquatica L. WSD, Pl, 
WP (Hyg) 

Geo ES 4942 

93 Mentha pulegium L. WSD,Pl Hem PL 5170 

94 Prunella vulgaris L. WSD Geo PL 5171 

Lentibulariaceae 

95 Utricularia  neglecta Lehm. Aq (Su) Hyd Pl 4943 
Nelumbaceae 

96 Nelombo nucifera Gaertn. Aq (Em-
Hel) in 

Boujagh 
wetland 

Hyd Pl 4944 

Linaceae 
97 Linum bienne Miller. WSD,Pl Hem M 5172 

Lythraceae 
98 Lythrum hyssopifolia L. WSD,Pl Thr SCOS 5173 

99 Punica granatum L. PP Pha ES,IT 5174 

Onagraceae 
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100 Epilobium hirsutum L. WSD, Pl Geo Pl 4945 
Onobanchaceae 

101 Parentucellia viscosa (L.) 
Caruel 

WSD,Pl, 
Ru 

Thr ES,IT 5196 

Oxalidaceae 

102 Oxalis corniculata L. Ru Thr SCOS 4946 

Phytolaccaceae 
103 Phytolacca americana L. Hyg Hem SCOS 5176 

Plantaginaceae 

104 Plantago lanceolata L. WSD, SD Hem ES, IT, M 4947 

105 Plantago major L. WSD, Pl, 
Ru 

Hem SCOS 4948 

106 Plantago psyllium L. SD Thr PL 5179 

Polygonaceae 

107 Polygonum patulum M.B. SD, Ru Thr ES,IT 5180 

108 Polygonum mite Schrank Pl, Ru 
(Hyg) 

Thr ES, M 4949 

109 Rumex pulcher L. WSDl Hem ES,IT,M 5181 

110 Rumex sanguineus L. 
WSD,Pl,R

u 
Hem ES 5182 

Primulaceae 

111 Anagalis  arvensis L. WSD,  Pl,  
SD 

Thr Pl 4950 

112 Samulus valerandi L. WSD,  Pl Hem Pl 4951 
Ranunculaceae 

113 Batrachium trichophyllum 
Chaix) Bosch. Aq Hyd SCOS 5189 

114 Ranunculus marginatus 
d'Urv. 

WSD, 
WP,(Hyg),

Pl 
Thr PL 5185 

115 Ranunculus muricatus L. WP (Hyg),  
Ru 

 (Hyg) 

Thr IT, M 4953 
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116 Ranunculus ophioglossifolius 
L. 

Aq (Em-
Hel) 

Thr ES, IT, M 4954 

117 
Ranunculus scleratus L. Aq (Em-

Hel), WP 
(Hyg) 

Thr Pl 4955 

Rosaceae 

118 Potentilla  reptans L. Ru Hem ES, IT 4956 

119 Potentilla supina L. SD, WSD Hem PL 5191 

120 Rubus santus Willd. Ru, AG Pha Pl 4957 
Rubiaceae 

121 Galium elongatum C. Presl Aq (Em-
Hel),  WP 

(Hel) 

Hyd ES 4958 

122 Galium gilanicum Stapf. Pl, Ru, 
WSD 

Thr ES,IT,M 5194 

Salviniaceae 
123 Azolla filiculoides Lam. Aq Hyd Pl 5195 

Scrophulariaceae 

124 Veronica anagalloides Guss. WSD,  WP 
(Hyg) 

Thr Pl 4959 

125 Veronica arvensis  L. WSD,  WP 
(Hyg) 

Thr SCOS 4960 

126 Veronica persica L. (Hyg) Thr SCOS 5299 

127 Veronica polita Fr. Ru, WSD Thr SCOS 5200 

Solanaceae 

128 Solanum dulcamara L. Aq Pha ES,IT 5201 

129 Solanum nigrum L. SD,  
WSD,  Pl 

Thr SCOS 4961 

Tamaricacaeea 
130 Tamarix ramosissima Ledeb. SD,Pl Pha Pl 5203 

Urticaceae 
131 Urtica urens L. Ru Thr SCOS 5204 

Verbenaceae 
132 Phyla nodiflora (L.) Greene SD, Hem PL 5205 
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WSD,Pl,
WP,(Hyg) 

133 Verbena officinalis L. WSD,Pl Hem Pl 5206 

Monocotyledon          
Cyperaceae 
134 Carex divisa Hudson Pl (Hyg) Geo ES, IT, M 4962 

135 Cyperus   distachyos All. WSD Geo Pl 4963 

136 Cyperus  odoratus L. subsp. 
Transcaucasicus (Kuk.) 
Kukkonen 

WSD, WP 
(Hyg) 

Geo ES, IT 4964 

137 Fimbristylis bisumbellata 
(Forssk.) Bubani. 

WSD, WP 
(Hyg), Pl 

Thr SCOS 4965 

138 Pycreus flavescens (L.) 
Reichenb. 

WSD, Pl, 
WP (Hyg) 

Geo Pl 4966 

139 Pycreus flavidus (Retz.) 
Koyama 

WSD, WP 
(Hyg) 

Thr Pl 4967 

140 Schoenoplectus litoralis 
(Schrad.) Palla  

Aq (Em-
Hel) 

Hyd ES, IT, M 4968 

Iridaceae 

141 Iris pseudacorus L. Aq (Em-
Hel) 

Hyd ES 4969 

Juncaceae 

142 Juncus articulatus L. WP (Hyg), 
WSD 

Geo Pl 4970 

143 Juncus acutus L. WP (Hyg), 
WSD,  Pl 

Geo SCOS 4971 

144 Juncus bufonius L. WSD, WP 
(Hyg) 

Thr COS 4972 

145 Juncus gerardi Loisel. WSD Geo SCOS 5211 

Lemnaceae 

146 Lemna minor L. Aq (Fl) Hyd Pl 4973 
Poaceae 

147 Alopecurus myosuroides 
Hudson. Ru Thr Pl 5212 
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148 Alopecurus myosuroides 
Hudson var. breviaristatus 
Marchesetti ex Ascherson & 
Graebner 

Pl, Ru Thr Pl 4974 

149 Briza minor L. Ru, Pl, 
WSD 

Thr ES, M 4975 

150 Bromus brachystachys 
Hornung 

Pl Thr ES, IT, M 4976 

151 
Calamagrostis 
pseudophragmites (Hall. f.) 
Koel. 

WSD, WP Geo Pl 5215 

152 Catabrosa aquatica (L.) P. 
Beauv. 

Aq (Em-
Hel) 

Hyd Pl 4977 

153 Catapodium rigidum (L.) 
C.E. Hubb. 

SD Thr ES, IT, M 4978 

154 Corynephorus articulatus 
(Desf.)P.Beauv. WSD Thr M 5217 

155 Crepis foetida L. subsp. 
foetida SD Thr ES,IT,M 5218 

156 Crypsis schoenoides (L.) 
Lam. 

WSD, SD Thr Pl 4979 

157 Cynodon dactylon (L.) Pers. Pl Hem Pl 4980 

158 Digitaria sanguinalis (L.) 
Scop. 

SD, WSD Thr Pl 4981 

159 
Digitaria sanguinalis (L.) 
Scop. subsp. pectiniformis 
Henrard 

SD, WSD Thr Pl 5221 

160 Echinochloa cruss-galli (L.) 
P.Beauv WSD,WP Thr SCOS 5222 

161 Eleusine indica (L.) Gaertn Ru, WSD Thr SCOS 5223 

162 Lolium loliaceum (Bory & 
Chaub.) Hand. 

SD Thr ES, IT, M 4982 

163 Lolium perrene L. SD Hem PL 5225 

164 Lolium persicum Boiss. & 
Hohen. ex Boiss. SD, WSD Thr ES,IT 5226 
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165 Lolium rigidum Gaudin. SD Thr ES,IT,M 5227 

166 Lophochloa  phleoides(Vill) 
Reichenb. 

Ru, SD, 
WSD  

Thr Pl 4983 

167 Milium vernale M.B. Ru Thr ES,IT 5229 

168 Parapholis  incurva(L.) G.H. 
Hubb. 

SD Thr ES, IT 4984 

169 Paspalum dilatatum Poir. Pl,WSD Geo PL 5231 

170 Paspalum paspaloides 
(Michx.)Scrib. 

WSD, 
WP,(Hyg) 

Geo PL 5232 

171 Phragmites australis 
(Cav.)Trin. 

Aq (Em-
Hel) 

Hyd COS 4985 

172 Poa  annua L. WSD, Ru, 
SD 

Thr Pl 4986 

173 Poa trivialis L. WP (Hyg), 
WSD 

Geo Pl 4987 

174 Polypogon fugax Nees ex 
Steud. 

WSD, 
WP,(Hyg), 

SD 
Thr PL 5236 

175 Setaria glauca (L.) P. Beauv. WSD, Ru Thr Pl 5237 

176 Vulpia myorus (L.) C.C. 
Gmelin. 

SD, Pl Thr IT, M 4988 

Potamogetonaceae 

177 Potamogeton crispus L. Aq (Su) Hyd Pl 4989 

178 Potamogeton pectinatus L. Aq (Su) Hyd COS 4990 

179 Potamogeton perfoliatus L. Aq (Su) Hyd SCOS 4991 

180 Potamogeton pusillus L. Aq (Su) Hyd SCOS 4992 
Sparganiaceae 

181 Sparganium neglectum 
Beeby 

Aq (Em-
Hel) 

Hyd ES, M 4993 

Typhaceae 

182 Typha caspica Pobed. Aq Hyd ES  5239 

183 Typha domingensis Persl Aq (Em-
Hel) 

Hyd Pl 4994 

184 Typha latifolia L. Aq (Em-
Hel) 

Hyd COS 4995 
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Zanichelliaceae 

185 Zannichellia palustris L. Aq (Su) Hyd COS 4996 

 
گونه،  30با  (Poaceae)هاي گندمیان هاي گیاهی براساس تعداد گونه به ترتیب تیرهترین تیرهغنی

با  Caryophyllaceae)گونه و میخک ( 18با  (Fabaceae)گونه، حبوبات  20با  (Asteraceae)کاسنی 

با   (Poaceae)شوند. تیره هاي گندمیانها را شامل می% از کل گونه41باشند که در مجموع گونه می 10

جنس و شب بو  8با  Caryophyllaceae)جنس، میخک ( 17با  (Asteraceae)جنس، کاسنی  23

(Brassicaceae)  تعداد گونه  3-3جدول  از بالاترین نسبت جنس در منطقه برخوردار هستند.جنس  7با

هاي گیاهی نمودار غنی ترین تیره1-3دهد. شکل را نشان میهاي گیاهی ه غنی ترین تیرهو سرده

هاي گیاهی بر اساس تعداد جنس را نشان می تیره نمودار غنی ترین 2-3براساس تعداد گونه و شکل 

 دهد.

 هاي گیاهیهاي غنی ترین تیره: تعداد گونه و سرده3- 3جدول 

 تیره سرده تعداد گونه 

30 23 Poaceae 

20 17 Asteraceae 

18 6 Fabaceae 

10 8 Caryophyllaceae 

7 7 Brassicaceae 
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 هاي گیاهی براساس تعداد گونهنمودار غنی ترین تیره:  1-3شکل 

 هاي گیاهی بر اساس تعداد جنسنمودار غنی ترین تیره :2-3شکل 
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 اشکال زیستی - 3-2
منطقه ترین شکل زیستی مشاهده شده در طبقه بندي گیاهان براساس شکل زیستی نشان داد که بیش

 41ها با کریپتوفیتباشد. پس از آن به ترتیب همیگونه  می 89ها با مورد مطالعه، مربوط به تروفیت

هاي گیاهی منطقه گونه رویش 7ها با گونه و فانروفیت 24ها با گونه ، هیدورفیت 24ها با ژئوفیت  ،گونه

 منطقه را نشان می دهد.درصد فراوانی اشکال زیستی گیاهان  3-3دهند. شکل را تشکیل می

    

  

  

 پراکنش جغرافیایی- 3-3
گونه تعلق دارند. سایر  76اي با گیاهان منطقه از نظر پراکنش جغرافیایی، عمدتاً به عناصر چند ناحیه

گونه ، نیمه  27تورانی/ مدیترانه اي با  -سیبري/ ایرانو -عناصر فیتوجغرافیایی به ترتیب شامل، اروپا

سیبري/ مدیترانه اي  -گونه ، اروپا 10گونه، جهان وطنی با  11سیبري با  -گونه، اروپا 28جهان وطنی با 

 درصد فراوانی اشکال زیستی گیاهان منطقه:  3-3شکل 
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مدیترانه اي  ،گونه 15گونه، اروپا سیبري/ ایران و تورانی با  4 تورانی/ مدیترانه اي با -ایرانو ،گونه 10با 

درصد فراوانی پراکنش جغرافیایی گیاهان  4-3باشد. شکل گونه می 1تورانی با  -و ایرانو گونه  1با 

 منطقه را نشان می دهد.

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 ارزش هاي حفاظتی –  3-4
هاي حفاظت از   ، یکی از بزرگترین و مهمترین شبکه(IUCN)سازمان جهانی حفاظت از منابع طبیعی 

ماموریت اصلی این سازمان جهانی تحت تاثیر قرار دادن، تشویق و ترغیب  .زیست جهانی است  محیط

جوامع دنیا است تا علاوه بر حفظ تنوع زیستی، روند استفاده از منابع طبیعی را براساس معیارهاي 

 The International Union for the Conservation of "نام کامل این سازمان .اکولوژیک متعادل کند

Nature and Natural Resources"  سازمان جهانی حفاظت از "به آن  1990از سال   است اما بسیاري

محیط زیست بازشناسی  اولویت برنامه فعلی سازمان جهانی حفاظت از  .اند گفته ”IUCN”"محیط زیست

 )2-3: درصد فراوانی پراکنش جغرافیایی گیاهان منطقه (اختصارات براساس جدول 4-3شکل 
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از دیگر .هاي امرار معاش بخصوص براي فقرا از طریق مدیریت پایدار منابع طبیعی است راه

 :توان به موارد زیر اشاره کرد المللی حفاظت از طبیعت می تحادیه بینا اقدامات

 هاي گیاهی و جانوري کشورهاي جهان براي قرار دادن در فهرست قرمز سازمان  بانی گونه دیده

 (IUCN Red List) جهانی حفاظت از محیط زیست

 همکاري و حمایت ارزیابی اکوسیستم هزاره 

 المللی براي اتفاقات زیست محیطی به مانند کنگره پارك  بینهاي  تشکیل جلسات و همایش

 2003جهانی در سال 

 هاي علمی سازمان و کارشناسان در زمینه محیط زیست در سراسر جهان انتشار دستاورد 

 هاي  المللی و دیگر گرو هاي بین ها و کمیسیون ها، سازمان و پشتیبانی فنی دولت  ارائه توصیه

 .G77 و G8 سیاسی مانند

 هاي فعال در زمینه میراث طبیعی جهان ارزیابی و معرفی تمامی سایت. 

 ها همکاري فنی براي ایجاد تنوع زیستی و برنامه عمل کشور 

 هاي حمایت کشورها در زمینه قوانین حمایت از محیط زیست و تدوین  آماده سازي زمینه

 هاي مدیریت منابع طبیعی استراتژي

 طرهاي در معرض خ لیست قرمز گونه

بوجـود   1963هاي در معرض خطر سازمان جهانی حفاظت از منابع طبیعی که در سال  لیست قرمز گونه

المللـی   سـازمان بـین   .ترین لیست وضعیت نگهداري از منابع طبیعی گیـاهی و جـانوري اسـت    جامع ،آمد

این لیست .ها است ترین سازمان اعلام نظر در مورد وضعیت گونه حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی معتبر

هاي سرخ) بر روي ضوابط دقیقی جهت ارزیابی خطر انقراض هزاران گونـه و زیـر گونـه     قرمز (لیست داده

 .شود مناطق دنیا میها در تمام  استوار شده است. این ضوابط مربوط به همه گونه
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المللـی بـه موضـوع     گیران و همچنین اجتماعات بین هدف از تدوین این لیست جلب توجه مردم، تصمیم

هـاي گیـاهی و جـانوري     این طریق از روند رو به رشد انقـراض گونـه    حفاظت از منابع طبیعی است تا از

و ارزیـابی آنهـا در صـورت      گونـه هاي هر  بدست آوردن دسته  IUCN یکی دیگر از اهداف .جلوگیري شود

هـزار گونـه زنـده     7، بیش از  2006ها در سال  سال است. در باز بینی گونه 10سال و یا هر  5امکان هر 

 سنجیده نشده بودند. 1996ها تا سال  براي درج در لیست قرمز شناسایی شد. این گونه

 ها بندي گونه طبقه

شوند و به ترتیب آهنگ کـاهش، تعـداد جمعیـت     بندي می گروه تقسیم 9هاي گیاهی و جانوري در  گونه

 :ها شامل دهند. این گروه ها را نشان می موجود، جدول پراکندگی جغرافیایی گونه

گیرنـد.   هاي که کاملا منقرض شده و در طبیعت وجود ندارند در این دسته قرار مـی  گونه :(Ex)1منقرض 

هـاي مازنـدران زنـدگی     کـه در جنگـل    (Panthera tigris virgata)ببر ایرانی یا ببر مازندران با نام علمی

گفتنـد در سـال    کرده از این گونه است. آخرین ببر در مازندران که افراد محلی به آن شـیر سـرخ مـی    می

 .ه.ش در جنگل به دست یک شکارچی محلی شکار شد 1338

به صورت محدود در بـاغ  کنند و فقط  هاي که در طبیعت زندگی نمی گونه(EW)2:منقرض در طبیعت  

 .توان یافت ها و مراکز تحقیقاتی می وحش

ها به صورت بحرانی و بـه شـدت وخـیم در حـال انقـراض هسـتند.         این گونه :(CE)1در بحران انقراض 

 .آید شوند جزو این گروه به حساب می پشت عقابی که در قشم یافت می لاك

                     
١- Extinct 

2- Extinct in the Wild 

3-  
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هـاي ایـن طبقـه بـه      شناسند. گونه می "حال انقراض در"این گروه را به عنوان  :(En)2در حال انقراض 

دلیل کمی جمعیت، آسیب پذیري به دلیل تغییر در محیط زندگی و یا شکار غیـر مجـاز بیشـتر از سـایر     

  ها در معرض نابودي هستند. یوز ایرانی اخیرا در این طبقه قرار گرفته است. گونه

معرفـی   "هـاي در معـرض آسـیب    گونـه "حیوانات و گیاهان این طبقـه بـه عنـوان     : (Vu)3آسیب پذیر 

ها کم است و براساس آمار لیست قرمز سازمان جهانی حفاظت از منابع طبیعـی   شوند. تعداد این گونه می

  .گونه در این طبقه جاي دارند 8565

د. ماننـد     در آستانه تهدید قرار دارند ولی هنوز در م :(NT) 4در آستانه تهدید  عرض آسـیب قـرار ندارنـ

  .دار روباه یال

تـوان   هاي این طبقه را نمی شود. گونه با نگرانی و حساسیت کمتر به آنها نگاه می : (LC) 5در خطر کمتر

 .در طبقه دیگري جاي داد و این به معناي کمی اطلاعات از آنها نیست

هاي گیاهی و جانوري که اطلاعات کمی نسبت به آنها وجود داشـته باشـد    گونه :(DD) 6کمبود داده ها 

  .دهند مثل کبوتر کوهی و میمون پوزه دراز کوچک و... را در این گروه قرار می

 .ها صورت نگرفته است ارزیابی در مورد این گونه :(NE) 7ارزیابی نشده 

فلورهاي مورد استفاده جهت شناسـایی گونـه ،کتـاب    ها در این طرح، براساس تعیین سطح حفاظتی گونه

و سایت فهرست سرخ اتحادیه بین المللى حفاظت  (Jalili&Jamzad,1999) هاي قرمز گیاهان ایران داده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
1- Critically Endangered 

٢- Endangered 

٣- Vulnerable 
۴- Near Threatened 
۵- Least Concern 

۶- Data Deficient 

٧- Not Evaluated 
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لیسـت گونـه هـاي داراي     4-3جـدول  ) انجـام گرفـت.   http://www.iucnredlist.orgاز محیط زیست  (

 .وضعیت حفاظتی مشخص را نشان می دهد

 حفاظتی مشخص وضعیت لیست گونه هاي داراي : 4- 3جدول 

 وضعیت حفاظتی آرایه گیاهی ردیف
Equisetaceae 

1 Equisetum ramosissimum Desf. LR 

Spermatophyta                                     
Angiospermae 
Dicotyledon                                         
Apiaceae 

2 Centella asiatica (L.) Urban VU 

3 Hydrocotyle vulgaris L. LR 

Asclepiadaceae 
4 Cynanchum acutum L. subsp. Acutum LR 

Asteraceae 
5 Bidens  tripartita L. LR 

6 Eclipta prostrata(L.)L. DD 

Betulaceae 
7 Alnus  glutinosa (L.) Gaertn. Subsp. 

Barbata (C.A. Mey.) Yaltirik 
LR 

Brassicaceae 
8 Nasturtium officinale R. Br. LR 

Boraginacea 
 Arguzia sibirica L.) Dandy VU 

Caryophyllaceae 

9 Spergularia marina (L.) Griseb. LR 
Convolvulaceae 

10 Convolvulus persicus L. VU 
Fabaceae 

11 Trifolium resupinatum L. LR 
12 Trifolium scabrum L. LR 
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Gentianaceae 
13 Centaurium pulchellum (Sw.) Druca LR 

Halorragaceae 

14 Myriophyllum spicatum L. LR 

Hydrocharitaceae 

15 Hydrilla verticillata (L.f) Royle (N) LR 

Lamiaceae 
16 Lycopus europaeus L. LR 

17  Mentha aquatica L. LR 

18 Mentha pulegium L. LR 
Lentibulariaceae 

19 Utricularia  neglecta Lehm. LR 

Lythraceae 
20 Lythrum hyssopifolia L. LR 
21 Punica granatum L. LR 

Onagraceae 

22 Epilobium hirsutum L. LR 

Plantaginaceae 

23 Plantago lanceolata L. VU 

Ranunculaceae 

24 Ranunculus ophioglossifolius L. LR 

Rosaceae 

25 Potentilla supina L. LR 
Rubiaceae 

26 Galium elongatum C. Presl LR 

Tamaricacaeea 
27 Tamarix ramosissima Ledeb. LR 

Verbenaceae 
28 Phyla nodiflora (L.) Greene LR 

Monocotyledon          
Cyperaceae 
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29 Carex divisa Hudson LR 

30 Fimbristylis bisumbellata (Forssk.) 
Bubani. 

LR 

31 Pycreus flavidus (Retz.) Koyama LR 

32 Schoenoplectus litoralis (Schrad.) Palla  LR 

Iridaceae 

33 Iris pseudacorus L. LR 

Juncaceae 

36 Juncus articulatus L. LR 

37 Juncus acutus L. LR 

38 Juncus bufonius L. LR 

Lemnaceae 

39 Lemna minor L. LR 

Poaceae 

40 Calamagrostis pseudophragmites (Hall. 
f.) Koel. LR 

41 Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. LR 

42 Crypsis schoenoides (L.) Lam. LR 

43 Eleusine indica (L.) Gaertn LR 
44 Phragmites australis (Cav.)Trin. LR 

45 Poa  annua L. LR 

Potamogetonaceae 

46 Potamogeton crispus L. LR 

47 Potamogeton perfoliatus L. LR 

48 Potamogeton pusillus L. LR 

Typhaceae 

49 Typha domingensis Persl LR 

50 Typha latifolia L. LR 

Zanichelliaceae 

51 Zannichellia palustris L. LR 
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 طبقه بندي زیستگاه هاي منطقه -3-5 
براساس مشاهدات صحرایی، گیاهان موجود در منطقه در شش زیستگاه کلان طبقه بندي شده اند. شرح 

 باشد:هر زیستگاه به قرار زیر می 

 زیستگاه تپه ماسه روان -3-5-1
هاي رستباشد. گیاهان این زیستگاه به دو دسته ماسهاي میهاي ماسهاین زیستگاه به صورت تپه

اي هاي ماسههاي اجباري کاملاً سازگار به رشد در باندرستاجباري و اختیاري تقسیم می شوند. ماسه

آشیان اکولوژیکی وسیع تري داشته و علاوه بر رشد در  هاي اختیاري کهرستساحل دریا بوده و ماسه

اي و مناطقی که خاك آن ها نسبتاً تثبیت شده است را دارا ها، قدرت رویش در مناطق جلگهروي ماسه

اي جنوب دریاي خزر قابل می باشند. این گروه گیاهی غالباً به طور مشترك در تمامی سواحل ماسه

 ,Arguzia sibirica, Cakile maritimaتوان بهرست اجباري میههاي ماسمشاهده است. از گونه

Convolvulus persicus   Daucus littoralis, توان به  میهاي اختیاري و از ماسه رست

psyllium,Salsola kali Plantago  وParapholis incurva .نمایی  6-3و  5-3شکل هاي  اشاره نمود

 از این زیستگاه را نشان می دهد.
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 Crepis foetidaو گونه  زیستگاه تپه ماسه رواننمایی از  :6-3شکل

 زیستگاه تپه ماسه رواندر  Convolvulus persicus  نمایی از گونه :5-3شکل
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 اي مرطوبتثبیت شده و ماسه  زیستگاه تپه ماسه -3-5-2
ترین زیستگاه  مرطوب، به عنوان یکی از متنوع این زیستگاه با خاکی نیمه تثبیت شده تا تثبیت شده و

هاي منطقه در نظر گرفته می شود. به طوریکه با فاصله گرفتن از دریا شرایط خاکی بهبود یافته، تنوع 

رود. این زیستگاه در مکان هاي نسبتاً مرطوب با سطح آب زیرزمینی بالاتر زیستی و زیست توده بالا می

هاي پست و گود افتاده و شود. زمینباشد نیز یافت میسطحی میکه گاهی تحت تأثیر آب هاي 

باشند. از گیاهان شاخص این هاي مناسبی براي رویش گیاهان این زیستگاه میآبگیرهاي فصلی نیز مکان

 ,Potentilla reptans, Eryngium caucasicum, Juncus acutus, Rubus sanctusتوان بهزیستگاه می

Tamarix ramosissima نمایی از این زیستگاه را نشان می دهد. 8-3و  7-3شکل هاي . اشاره نمود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و اي مرطوبتثبیت شده و ماسه زیستگاه تپه ماسه :7-3شکل 

 Rubus sanctus و  Juncus acutusگونه هاي  
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 روي                       زیستگاه خرابه -3-5-3
  هاي زیر است:ي تخریب شده  پوشش گیاهی پارك ملی بوجاق و محل رویش گونهاهاین زیستگاه بخش

 Chondrilla juncea ,Trifolium striatum, Xanthium brasilicum, Silybium marianum این

هاي انسانی تحت تأثیر هاي زراعی قابل رؤیت است که توسط فعالیتها یا مکانزیستگاه در حاشیه جاده

 ن می دهد.را نشا Silybium marianumروي و گونه : نمایی از زیستگاه خرابه9-3شکل گیرد.قرار می

 

 

 

 

 

 

 Silybium marianumروي و گونه نمایی از زیستگاه خرابه:  9-3شکل 

 اي مرطوب و تثبیت شده و ماسه  زیستگاه تپه ماسه : نمایی8-3شکل
 Tamarix ramosissima گونه
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 اي و مرطوب لاگون ها هاي حاشیهبخش -3-5-4
پوشاند. گروهی از این گیاهان نیاز هاي بوجاق و کیاشهر را میاین بخش نواحی پیرامونی بازآبی در لاگون

گیرند و حتی تا قسمتی به درون وار در حاشیه آبی پارك قرار میآبی بیشتري دارند و به صورت حلقه

هاي حقیقی  محسوب می شوند و گروهی دیگر در حواشی نمناك و کنند و از هلوفیتآب نفوذ می

شوند. در این بخش تیپ هاي کنند و هیگروفیت یا گیاهان نم روي نامیده میهاي مرطوب رشد میبخش

Typha latifolia،  Typha latifolia-Phragmites australis وJuncus-acutus- Phragmites austalis 

 هاي زیر اشاره کرد.توان به گونهوجود دارد و  از سایر گونه هاي این محدوده می  

Iris pseudacorus , Schoenoplectus litoralis, Hydrocotyle ranunculoide 

 را نشان می دهد. این زیستگاه: نمایی از 11-3و  10-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 Typha latifolia: نمایی از حاشیه تالاب و گونه  10-3شکل  
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 هاي آبی باز (تیپ گیاهان شناور و غوطه ور)بخش -3-5-5
است.در هاي آبی منطقه شامل حواشی سپیدرود و محدوده هاي آبی دو تالاب بوجاق و کیاشر رویشگاه

 رویند بطور مثال: ور میهاي شناور وغوطهاین بخش گونه

Azolla filiculoides، Ceratophyllum  demersum  ، Lemna spp. ، Myriophyllum spicatum, 

Utricularia neglecta,Nelumbo nucifera, Potamogeton pectinatus, Potamogeton pusillus, 

Myriophyllum spicatum، Typha  latifolia، Potamogeton  perfoliatus 

 Juncus  acutus- Phragmites  austalis: نمایی از نواحی مرطوب حاشیه تالاب و تیپ 11-3شکل 
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 نمایی از این زیستگاه را نشان می دهند 13-3و  12-3شکل هاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Potamogeton pectinatus:. نمایی از زیستگاه آبزي و گونه 13-3شکل 

     Nelumbo nucifera: نمایی از زیستگاه آبزي و گونه12-3شکل
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 اتحلیل داده هتجزیه و  -3-6
براي تسهیل درك مفهوم تغییرات تدریجی ترکیب پوشش گیاهی و کمک به فهم بهتر ارتباط بین گونه 

، قطعات نمونه از نظر ترکیب گونه اي به گروههایی طبقه بندي می شوند. براي این ها و عوامل محیطی

بهره گیري شد، در این روش قطعات  (TWINSPAN)گونه هاي شاخص منظور از روش تحلیل دوطرفه 

نمونه براساس وجود  یا نبود گونه ها با هم مقایسه شده و قطعات نمونه اي که داراي تشابه نمونه اي 

بیشتري باشند، در کنار هم قرار می گیرند. پس از طبقه بندي و تعیین گروههاي بوم شناختی به منظور 

ها در دیاگرام دسته بندي از و نمایش و تمایز گروه ك) (پارامترهاي آب و خاتحلیل داده هاي محیطی

هاي  ) استفاده شد. در نهایت تغییرات تنوع گونه اي در گروهDCAتحلیل گرادیان غیرمستقیم (روش 

 هاي عددي تنوع زیستی محاسبه گردید و تغییرات میزان تنوع در این گرو شناسایی شده میزان شاخص

 واریانس یک طرفه مورد بررسی قرار گرفت.هها به کمک آزمون آماري 

 

ساحلی محدوده -  طبقه بندي دادهاي پوشش گیاهی -3-6-1  

 JUICEدر قالب نرم افزار TWINSPAN Modifiedبندي با توجه به آنالیز انجام شده توسط تکنیک رده

 ). 5-3تشخیص داده شد (جدول  این بخش، چهار گروه اصلی پوشش گیاهی در 

 چهار گروه اصلی پوشش گیاهی محدوده ساحلی:  5- 3جدول 

 نام گروه پوشش گیاهی
شماره گروه 

 پوشش گیاهی

Convolvulus persicus- Crepis foetida subsp. foetida  1 
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Argusia sibirica 2 

Eryngium caucasicum- Juncus acutus 3 

Rubus sanctus 4 

 
  
 

 

 

 

 

 

 
 

   

Arc محدوده ساحلیچهار گروه پوشش گیاهی  Modified TWINSPANحاصل از رده بندي  دندروگرام :14-3شکل 
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 نشان داده شده است. 14-3ها و دندوگرام حاصل از آنالیز در شکل هاي معرف آنها و گونهگروه
 هاي شناسایی شده به شرح زیر می باشد.مشخصات گروه

  Convolvulus persicus- Crepis foetida subsp. foetida گیاهیگروه 

نواري با پهناي متغیر در باشد که به صورت پلات اکثرا شامل گیاهان یکساله می 12این گروه گیاهی با 

هاي غالب این گروه مهمترین گونه). 15-3هاي روان قرار دارند (شکل سواحل ماسهعرض 

باشد. این پوشش گیاهی مشابه می  Convolvulus persicus, Crepis foetida subsp. foetidaشامل

اي و شرایط ناهمگن هاي دورهگیاهان این زیستگاه به آشفتگی باشد.دیگر مناطق ساحلی دریاي خزر می

ها سازگاري هاي شدید و تحرك ماسهو دشوار محیط نظیر بادهاي قوي، امواج دریا، آبگرفتگی، طوفان

-هاي اصلی این گروه گیاهی میهاي زیرزمینی تکثیر شوند. از گونهادرند از طریق بذر و ساقهق اند ویافته

 توان به موارد زیر اشاره نمود:

Daucus littoralis subsp. hyrcanus, Lolium loliaceum, Lolium rigidum, Medicago minima, 

Mulgedium tataricum, Poa annua  Typha caspica, Xanthium spinosum 
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 subsp. foetida Convolvulus persicus- Crepis foetidaدونما از گروه گیاهی  :15-3شکل 
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  Argusia sibiricaگروه گیاهی 

ایی باشد و پوشش گیاهی تپه ماسهاي روان میهاي زیستگاه ماسهپلات شامل گونه 5این گروه گیاهی با 

گیاهان این گروه نسبت به اسیدیته  ).16-3شوند (شکل و خط ساحلی پدیدار می خزر در امتداد دریاي

هاي قوي باشند با تولید بذر فراوان و یا ریشههاي این زیستگاه قادر میبعضی از گونهبالا مقاوم بوده و 

م، درجه هاي گیاهی مقاوم به مواد مغذي کهایی را در چنین محیط خشنی تشکیل دهند. این گونهکلنی

هاي اصلی این گروه گیاهی میحرارت بالا و همچنین فرسایش و دفن در شن و ماسه هستند. از گونه

 توان به موارد زیر اشاره نمود: 

Argusia sibirica, Senecio vernalis, Cynodon dactylon 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Argusia sibirica گیاهی گروه دونما از: 16-3شکل 
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Eryngium caucasicum- Juncus acutus 

هاي تثبیت شده اطراف رودخانه سفیدرود وجود دارند. پلات در مناطقی با ماسه 16این گروه گیاهی با 

باشند و نسبت به اسیدیته خاك روي میگیاهان این گروه اکثرا گیاهان چندساله و جز گیاهان خرابه

شوند. مناطقی که با ی مرطوب ظاهر می). این گیاهان در مناطق ساحل17-3حساس نیستند (شکل 

-وجود فاصله از ساحل دریا بخشی از زیستگاه شنی است. همچنین وجود گیاهانی با فرم زندگی همی

توان مهمترین زیستگاه از نظر کریپتوفیت باعث تثبیت خاك این منطقه شده است. این زیستگاه را می

هاي اصلی این گروه باشد. از گونهمی Juncus acutusاي معرفی کرد. گیاه غالب این گروه غناي گونه

 توان به موارد زیر اشاره نمود: گیاهی می

Anagalis arvensis, Briza minor, Carex divisa, Cerastium glomeratum, Conyza canadensis, 

Eryngium caucasicum, Galium gilanicum, Hypericum perforatum, Lolium perrene, 

Lolium persicum, Mentha pulegium, Plantago lanceolata, Prunella vulgaris, Pyla 

nodiflora, Ranunculus ophioglossifolius L., Sisymbrium officinale, Trifolium campestre, 

Trifolium repens, Trifolium resupinatum, Verbena officinalis Cerastium semidecandrum, 

Cynodon dactylon, Juncus acutus, Rubus sanctus  
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 Rubus sanctus گروه گیاهی
شوري آب در این ناحیه با فاصله گرفتن از نوار ساحلی اثرات باشد. پلات می 19این گروه گیاهی شامل 

ي شیرین هاي جاري و زیرزمینی شیرین، گونههاي جوي و آبکاهش یافته و در مقابل به دلیل بارش

). در 18-3یابد (شکل باشد استقرار میکه از گیاهان این گروه رویشی می،  Rubus sanctusپسند نظیر

 Eryngium caucasicum- Juncus acutus دو نما از گروه گیاهی :  17-3شکل 
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باشد. این زیستگاه در می ايها نسبتاً پایدارتر است و خاك آن تقربیا جلگهاین ناحیه ساختار ماسه

تواند زیستگاه مناسبی براي باشد و با داشتن خاك مساعد و مرطوب مینزدیکی رودخانه سفیدرود می

 هاي فانروفیت باشد.گونه

  توان به موارد زیر اشاره کرد:هاي اصلی این گروه میاز گونه

Cupressus sempervirens, Echinochloa crus-galli, Equiesetum ramosimum, Juncus acutus, 

Lotus krylovii, Medicago lupulina, Mentha aquatica, Parentucellia viscosa, Poa trivialis, 

Rubus sanctus, Tamarix ramosissima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rubus sanctusدو نما از گروه گیاهی :  18-3شکل 
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 تالابی محدوده -

گروه هاي اصلی پوشش  TWINSPANبندي مرحله قبل به کمک از تکنیک رده دنیز مانن در این بخش

 )19-3و شکل  6-3 (جدول تعیین گردید آن محدوره آبی تالاب و حاشیه گیاهی

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 گروه اصلی پوشش گیاهی محدوده تالابی: چهار  6 -3جدول 
 شماره گروه پوشش گیاهی نام گروه پوشش گیاهی

Ceratophyllum demersum-Nelumbo nucifera 1 

Juncus acutus-Rubus sanctus 2 

Mentha aquatica-Phragmites australis 3 

Hydrocotyle vulgaris-Phragmites australis 4 

 

چهار گروه پوشش گیاهی  Modified TWINSPANحاصل از رده بندي  دندروگرام: 19-3شکل 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 در استان گیلانبوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
    

109 
  

 مشخصات گروه هاي شناسایی شده به شرح زیر می باشد.
 

 Ceratophyllum demersum-Nelumbo nucifera گروه گیاهی

پلات بوده که محل رویش آن در وسط تالاب بوجاق است، در تالاب کیاشهر  13این گروه گیاهی داراي 

-3وجود دارد (شکل   Ceratophyllum demersumوجود ندارد و تنها گونه Nelumbo  nuciferaگونه

 Myriophyllum spicatum ،Nelumbo عبارتند: گروه هاي شاخص ایناز مهمترین گونه). 21-3و  20

nucifera ،Potamogeton crispus ،Potamogeton pectinatus ،Potamogeton pusillus  و

Zannichellia palustris توان اشاره کرد: وارد زیر میمبه  گروههاي ثابت این همچنین از گونه

Ceratophyllum demersum،Nelumbo nucifera ،Potamogeton pusillus  وZannichellia 

palustris 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ceratophyllum demersumگونه :  20-3شکل 
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 Juncus acutus-Rubus sanctus  گروه گیاهی

-3پلات بوده که محل رویش آن در نواحی مرطوب حاشیه تالابی است (شکل  8داراي این گروه گیاهی 

هاي شرقی و غربی) و ). این جامعه به صورت نواري باریک در حاشیه تالاب کیاشهر (قسمت23-3و  22

از گونه شاخص و ثابت این  Juncus acutus هاي شمالی و جنوبی ) وجود دارد که تالاب بوجاق (قسمت

و Juncus acutus  باشد و در مناطقی که خاك داراي شن و ماسه است حضور دارد. این دو گونهمیگروه 

Rubus sanctus از  عبارتند گروههاي شاخص این اغلب درکنار هم رویش دارند. از مهمترین گونه :

Equisetum ramosimum ،Geraniumn molle ،Rubus sanctus 

 Rubus sanctusو  Juncus acutus توان اشاره کرد:وارد زیر میمهاي ثابت این منطقه به از گونه

 Nelumbo nucifera: گونه 21-3شکل   
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 Mentha aquatica-Phragmites australisگروه گیاهی 

گیرد، نواحی که باتالاقی یا بر میها را در پلات بوده که حاشیه مرطوب تالاب 6این گروه گیاهی شامل 

به صورت نوار باریک  Phragmites australis). گونه 25-3و  24-3داراي خاك مرطوب هستند (شکل 

 Juncus acutusگونه  :22-3شکل 

Rubus sanctus Arc: گونه 23-3شکل 
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دور تا دور تالاب بوجاق و کیاشهر را اشغال نموده و با توجه به اینکه گیاهی هلوفیتیک و مهاجم است 

رده و باعث کم شدن فراوانی این گیاهان در مناطق آبی باز عرصه را براي گیاهان هیدروفیت تنگ ک

مرطوب  مناطقباشد که در اکثر از گونه شاخص و ثابت این گروه می Mentha aquaticaشود. تالاب می

هاي شرقی تالاب کیاشهر و جنوبی تالاب بوجاق حضور دارد.از مهمترین گونه تالابی خصوصا در بخش

 اشاره کرد Phragmites australisو  Mentha aquaticaبه  توانهم می گروهثابت این 

 

 

 

 

 Phragmites australis : گونه 25-3شکل 

 Mentha aquatica: گونه 24-3شکل 
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 Hydrocotyle vulgaris-Phragmites australisگروه گیاهی 

در حاشیه تالاب در  شود. همچنینپلات بوده که در حاشیه تالاب دیده می 17این گروه گیاهی شامل 

از  Hydrocotyle vulgaris). 26-3شود (شکل مناطقی که خاك داراي آب و رطوبت بالا است دیده می

گونه شاخص این گروه که در بین مناطق مرزي آبی باز تالاب و حاشیه حضور دارد این گونه فقط در 

منطقه پل چوبی) وجود داشته و ت عنوان حهاي شمال شرقی و شرقی آن (تتالاب کیاشهر و در قسمت

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می گروههاي شاخص این در تالاب بوجاق وجود ندارد. و از مهمترین گونه

 Phragmites australis ،Poa annua  وSambacus ebulus  

Phragmites australis .نیز از گونه ثابت این منطقه است 

 

 

 Hydrocotyle vulgarisگونه  :26-3شکل 
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 رسته بندي داد ه هاي پوشش گیاهی و داده هاي اکولوژیک -3-6-2
  محدوده ساحلی پارك ملی بوجاق -

همان طور که اشارگردید در این مرحله بعد جهت تعیین ارتباط بین پوشش گیاهی و متغیرهاي محیطی 

بندي  و به روش آنالیز رسته CANOCO 4.5 (Ter Braak, 2002) رافزا نرم از روش رسته بندي با 

مورد استفاده قرار گرفت. با انجام این آنالیز محورهایی با بیشترین تغییرات در  DCAغیرمحدود شده 

ترکیب فلورستیک جستجو شده و بنابراین الگوي کلی پراکنش گونه اي در طول شیب رسته بندي 

ها و عوامل محیطی و پارامترهاي تنوع همزمان گروه DCAبندي  رسته 27-3مشخص می شود. شکل 

 در محدوده ساحلی پارك ملی بوجاق را نشان می دهد. 
 

در محدوده ساحلی  ها و عوامل محیطی و پارامترهاي تنوعهمزمان گروه DCAرسته بندي :  27- 3شکل 
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 پارك ملی بوجاق
تمامی متغیرهاي مختلف محیطی به صورت غیر محدود کننده بر روي دیاگرام رسته بندي نشان داده  

درصد  -Sandدرصد رس،  -Clay، ، گروه چهارم ، گروه سوم ، گروه دوم اند. گروه اول شده

 Kفسفر،  Pهدایت الکتریکی،  ECاسیدیته،  -pHدرصد کربن آلی،  -OCدرصد لاي،  -Siltماسه، 

 Geophyteفانروفیت،  Phanerophyteازت،  Nکلر،  Clسدیم،  Naمنیزیم،   Mgکلسیم،  Caپتاسیم،

تروفیت،  Therophyteهیدروفیت،  Hydrophyteهموکریپتوفیت،  Hemicryptophyteژئوفیت، 

Species richness اي، غناي گونهSimpson index  ،شاخص تنوع سیمپسونShannon index   شاخص

 وینر -ونتنوع شان

هاي گیاهی را مشاهده نمود. محور متغیرهاي محیطی در ارتباط با گروه روابط توانمی 27-3 در شکل

-، شاخص تنوع شانونEC، تروفیت و هیدروفیت همبستگی دارد و محور دوم با pHاول با درصد ماسه، 

 خاك همبستگی نشان میاي و عناصر غذایی گونهکریپتوفیت، غنايوینر و سیمپسون، فانروفیت، همی

که لاي، همبستگی منفی معنی داري با درصد ماسه موجود در خاك دارد، یعنی با افزایش وريطدهد. ب

چنین لاي، همبستگی مثبت معنی داري با درصد یابد. هملاي، میزان درصد ماسه به شدت کاهش می

نیز  pHیابد. در مورد ه افزایش میاي منطقاي دارد یعنی با افزایش لاي، میزان غناي گونهغناي گونه

 اي وجود دارد.همبستگی منفی با میزان کربن آلی خاك و همبستگی مثبت با غناي گونه

-ها را شرح میکل گونه 7/10است که  42/0و  55/0ارزش محوري براي دو محور اول آنالیز به ترتیب 

آن محور از تغییرات فلوریستیک که  تر باشد، میزان تفسیرکه هر چه ارزش محوري بیشطوريدهد؛ به

)، 55/0تر است. اولین محور با دارا بودن بالاترین مقدار ارزش ویژه (ها وجود دارد، بیشدر بین پلات

کند و بلندترین طول شیب درصد از تغییرات را توجیه می 55باشد؛ این محور معنی دارترین محور می

 )7-3( جدول است 4/4در این آنالیز 
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 در محدوده ساحلی پارك ملی بوجاق DCA : مقدار ویژه محورها ي7-  3جدول
    1محور 2محور 3محور

 مقدار ویژه( ارزش ویژه) 0.554 0.421 0.319

 تغییرات   طول شیب 4.281 4.440 3.762

 واریانس درصد تجمعی کل گونه ها 6.1 10.7 14.2

 

 

 

هاي یک و دو بیشتر در مناطقی که خاك آنها گروهنمود که  بیان توانمی گیاهی هايگروه نظر از اما

هاي داراي منیزیم و گروه چهار در داراي درصد ماسه بیشتري هستند وجود دارند و گروه سه در خاك

هاي هاي داراي رس و کلسیم بیشتر وجود داشتند. همچنین بیشترین همبستگی مثبت بین گروهخاك

مانند هدایت الکتریکی و میزان فسفر و پتاسیم خاك تاثیري  اي است. عواملیسه و چهار با غناي گونه

چندانی بر پوشش گیاهی نداشتند. میزان درصد لاي و گیاهان ژئوفیت، و درصد ماسه و گیاهان تروفیت؛ 

اي با درصد رس و لاي و کلسیم داراي بیشترین همبستگی را دارند. در این تحقیق، عامل غناي گونه

 .د ماسه داراي همبستگی منفی استهمبستگی مثبت و با درص

، بافت خاك، ازت، کربن آلی، pH ،ECخاك ( فاکتورهاي که داد نشان DCAآنالیز  نتایجدر مجموع  

 همچنین مورد مطالعه دارد. گیاهی هايگروه داري بامعنی ارتباط سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم)

یت، ژئوفیت و تروفیت و همچنین درصد ماسه و اي، اشکال زیستی تروفشاخص تنوع شانون و غناي گونه

 نتیجه توانمی دهند. بنابرایننشان میمورد مطالعه  گیاهی هايگروه با  درصد لاي روابط معنی داري را

روابط  بین عوامل محیطی و .هستند مؤثر گیاهی هايگروه پراکنش و تفکیک در عوامل این که گرفت
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بررسی و میزان تفاوت بین آنالیز واریانس یک طرفه توان از نظر آماري به کمک  را می گیاهی هايگروه

نتایج آنالیز واریانس یک  8-3جدول ارزیابی کرد.   آزمون چند دامنه دانکن هریک از آنها را به کمک

نتایج آزمون چند 9-3جدول  و بر اساس پارامتر هاي خاك گروه هاي اکولوژیک محدوده ساحلی طرفه 

 را نشان می دهد.ها پارامتر این  دامنه دانکن 

بر اساس پارامتر هاي  گروه هاي اکولوژیک محدوده ساحلی نتایج آنالیز واریانس یک طرفه :  8- 3جدول 
 خاك

} =P<0.05)( ،Clay=  ،درصد رسSand-=  ،درصد شنSilt-=  ،درصد لايOC-=  ،درصد کربن آلیpH- 
 }ازت =Nکلر،  =Clسدیم،  =Naمنیزیم، = Mgکلسیم،  = Caپتاسیم،  =Kفسفر،  P=هدایت الکتریکی،  =ECاسیدیته، 

 
 F Sig درجه آزادي میانگین مربعات منبع تجهیزات

pH 0.059 3 1.107 0.355 

EC (ds/m) 1.033 3 10333 0.275 

P (mg/kg) 2.614 3 1.937 0.136 

K (mg/kg) 1.173 3 0.131 0.941 

Ca (Meq/l) 1575.69 3 3.498 0.022* 

Mg (Meq/l) 125.54 3 0.152 0.928 

Na (Meq/l) 316.353 3 0.647 0.589 

Cl (Meq/l) 9663.086 3 1.262 0.298 

OC (Meq/l) 0.881 3 1.164 0.333 

N (Meq/l) 0.012 3 1.039 0.384 

Sand (%) 6990.262 3 3.269 0.029* 

Clay (%) 254.473 3 0.725 0.542 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 در استان گیلانبوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
    

118 
  

Silt (%) 5538.841 3 4.968 0.004* 

مطابق جدول فوق  گروه گونه هاي گیاهی محدوده ساحلی از نظر پارامتر هاي میزان شن، سیلت و 

 عنصر کلسیم تفاوت آماري معنی داري با یکدیگر نشان می دهند.

 اکولوژیک محدوده ساحلیدر گروه هاي پارامتر هاي خاك نتایج آزمون چند دامنه دانکن  : 9- 3جدول

 

 متمایز از سایر گروه 3مشابه هم و گروه  2و 1هاي گیاهی  گروه،فوق از نظر عنصر کلسیممطابق جدول 

بیشترین مفدار  را نشان می دهد. 3و  1،2نیز مقدار عددي حد واسط گروههاي  4همچنین گروه  ،هاست

 گروه در پارامتر میزان سیلت مشاهده می گردد. 1و کمترین آن در گروه   3عددي این پارامتر در گروه 

دهد که  ها بر اساس درصد شن نشان می متمایز شده اند. مقایسه گروه 4و 3هاي  از گروه 2و  1هاي 

 متفاوت از سایر گروه 4ها و گروه  حدود میانگین سایر گروه 3و گروه  مشابه یکدیگر بوده 2و  1گروه 

در میزان   4و  3گروههاي  کاملا مشابه یکدیگر و  2و  1در مجموع در این سه پارامتر گروه هاي هاست.

 مشابه  و در دو فاکتور دیگر تا حدودي تفاوت نشان می دهند. سیلت  کاملاً

ضریب همبستگی  کمک همیزان و نوع همبستگی پارامترهاي محیطی اندازه گیري شده را می توان ب

 ).: میزان و نوع همبستگی پارامترهاي محیطی محدوده ساحلی10- 3جدول  (پیرسون تعیین کرد

 Ca Silt Sand گروه

1 46.7 ± 3030  a 2.34 ± 2.34  a 91.65 ± 4.97  a 

2 47.7 ± 3.01  a 
  

0.0 ± 0.0  a 
  

95.50 ± 0.00  a 
  

3 59.2 ± 2.96  b 26.1 ± 5.57  b 67.83 ±7.53  ab 

4 57.6 ± 3.18  ab 20.1 ± 5.57   b 69.60 ± 7.34  b 
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لاي، همبستگی منفی معنی داري با درصد شن دارد یعنی با افزایش لاي، میزان درصد ، جدولباتوجه  

اي دارد چنین لاي، همبستگی مثبت معنی داري با درصد غناي گونهیابد. همشن به شدت کاهش می

نیز، همبستگی منفی  pHیابد. در مورد اي منطقه افزایش میافزایش لاي، میزان غناي گونه یعنی در با

 اي وجود دارد.مثبت با غناي گونه با میزان کربن آلی خاك و همبستگی
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جدول 
3-

10
ص

س همبستگی پیرسون مربوط به اشکال زیستی، متغییرهاي خاك و شاخ
: ماتری

هاي تنوع گونه
اي

 .
R

ichness
- 

غناي گونه
اي، 

Sim
pson

 - 
ص 

شاخ
تنوع سیمپسون، 

Shannon 
- 

ص تنوع شانون
شاخ

- 
وینر، 

Pha
- 

فانروفیت، 
G

eo
- 

ژئوفیت، 
H

em
- 

همی کریپتوفیت 
H

yd
-  

هیدروفیت،
Thr 

- 
تروفیت،

 pH 
- 

اسیدیته،
 EC 

هدایت الکتریکی، 
O

C
- 

درصد کربن آلی
 ،

Sand
- 

درصد شن، 
C

lay 
-

س، 
درصد ر

 Silt
- 

درصد لاي.
 

(*P<0.05, **P<0.01)
.  
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 محدوده ساحلی ايگونه DCAدیاگرام  - 

-گونه ).28-3باشد (شکل می pHاي در ارتباط با درصد شن و اي، نشان دهنده تغییرات ترکیب گونهگونه DCAدیاگرام 

 ,Convolvulus persicus, Daucus littoralis subsp. hyrcanus, Lythrum hyssopifoliaمانند  هایی

Veronica anagaloides, Xanthium brasilicum در مناطق شن دار و pH  ها مانند بالا و برخی گونهAlnus 

subcordata, Eleusine indica, Geranium dissectum, Trifolium campestre, Mentha pulegium 
 اند.پایین تر هستند استقرار یافته pHودر مناطقی که داراي درصد شن کمتر 

  

-٢ ۶

-٢
۶

Aln glut

Aln subc

Alo myos

Ama viri

Ana arve

Are lept

Arg sibiArt annu

bri mino
Cal pseu

Car divi

Cat rigi

Cer glom

Cer semi

Cir vulg

Con pers

Con bona

Con cana

Con squa

Cre foet

Cup semp

Cyn dact

Dau litoDig sang
Ech crus

Ele indi

Epi hirs

Equ ramo

Ery cauc

Eup heli

Gal elon

Gal gila
Ger diss

Ger purp

Ger moll

Hyd vulg

Hyp perf

Jun acu

Jun bufo

Lol loli

Lol perr

Lol pers

Lol rigi

Lop phle

Lot corn

Lot kryl

Lyt hyss

Med lupu

Med mini

Med poly

Men aqua

Men pule

Min hybr

Mul tata

Par incu

Par visc

Pas dila

Phr aust

Pyl nodi

Pla lanc

Pla majo

Pla psyl

Poa annu

Poa triv

Po tetr

Pol patu

Pol fuga Pot rept

Pot supi

Pru vulg

Ran marg
Ran muri

Ran ophi

Ran scle

Rub sanc

Rum sang

Sam vale
Sen vern

Set glau

Sil mari

Sis offi

Son aspe

Son oler

Spe mari

Tam ramo
Tor epto

Tri camp

Tri micr
Tri repe

Tri resu

Tri scab

Typ casp

Ver offi

Ver anag

Ver arve

Ver pers

Ver poli

Vic tetr

Vul myor

Xan bras

Xan spin

Sand 

pH 

 اي محدوده ساحلیگونه DCAدیاگرام : 28-3شکل 

درحال   pHو (Sand)درصد شن  اند. روي محور افقی از سمت منفی به مثبت% در دیاگرام نشان داده شده3هاي با وزن بالاتر از تنها گونه
 اي است. نام هر گونه شامل سه حرف اول جنس و چهار حرف اول صفت گونه .افزایش است
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  ها عبارتند از:نام کامل این گونه

Alnus glutinosa, Alnus subcordata, Alopecurus myosuroides, Amaranthus viridis, Anagalis 

arvensis, Arenaria leptoclados, Arguzia sibirica, Artemisia annua, Briza minor, Calamagrostis 

pseudophragmites, Calamagrostis pseudophragmites, Carex divisa, Catapodium rigidum, 

Cerastium glomeratum, Cerastium semidecandrum, Cirsium vulgare, Convolvulus persicus, 

Conyza canadensis, Conyzanthus squamatus, Crepis foetida, Cupressus sempervirens, Cynodon 

dactylon, Daucus littoralis subsp. hyrcanus, Digitaria sanguinalis subsp. pectiniformis Henrard, 

Echonochloa cruss-galli, Eleusine indica, Epilobium hirsutum, Eryngium caucasicum, Equiesetum 

ramosimum, Euphorbia helioscopia, Galium elongatum, Galium gilanicum, Geranium dissectum, 

Geranium molle, Geranium purpureum, Hydrocotyle vulgaris, Hypericum perforatum, Juncus 

acutus, Juncus bufonius, Lolium loliaceum, Lolium perrene, Lolium persicum, Lolium rigidum, 

Lophochloa phleoides, Lotus corniculatus, Lotus krylovii, Lythrum hyssopifolia, Medicago 

lupulina, Medicago minima, Medicago polymorpha, Mentha aquatica, Mentha pulegium, 

Minuartia hybrida subsp. hybrida, Mulgedium tataricum, Parapholis incurva, Parentucellia 

viscosa, Paspalum dilatatum, Phragmites australis, Pyla nodiflora, Plantago lanceolata, Plantago 

major, Plantago psyllium, Poa trivialis, Polycarpon tetraphyllum, Polygonum patulum, 

Polypogon fugax, Potentilla reptans, Potentilla supina, Prunella vulgaris, Ranunculus 

marginatus, Ranunculus muricatus, Ranunculus ophioglossifolius, Ranunculus scleratus, Rubus 

sanctus, Rumex sanguineus, Samolus valerandi, Senecio vernalis, Setaria glauca, Silybium 

marianum, Sisymbrium officinale, Sonchus oleraceus, Spergularia marina, Tamarix ramosissima, 

Torilis eptophylla, Trifolium campestre, Trifolium micranthum, Trifolium repens, Trifolium 

scabrum, Typha caspica, Verbena officinalis, Veronica anagaloides, Veronica arvensis, Veronica 

persica, Veronica polita, Vicia tetrasperma, Vulpia myorus, Xanthium brasilicum, Xanthium 

spinosum  
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-
4 8 -1 

Salinity K 

pH 

HCO3 

C
L 

Depth 

EC 

CO3 
TDS 

N 

Na 
5 

  محدوده آبی و حاشیه آن در پارك ملی بوجاق -

( محدوده آبی و حاشیه آن در پارك تالاب بوجاق و کیاشهر DCAرسته بندي  30-3و  29 -3شکل 

 را نشان می دهد ملی بوجاق)

  

  
 

 تالاب بوجاق و کیاشهر. DCAرسته بندي  :29-3شکل 

(پلات هاي  ( پلات هاي محیط آبی)، گروه دوم  (دیاگرام رسته بندي مربوط پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب) گروه اول  

پتاسیم،  -Kسدیم،  -Naکربنات،  -CO3بی کربنات،  -HCO3فسفر کل،  -Pکلراید کل،  -Clازت کل،  -Nحاشیه تالاب).

EC-  ،هدایت الکتریکیDepth-  ،عمقTDS- ،کل مواد جامد محلولpH-  ،اسیدیتهSalinity- .شوري Arc
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 در ارتباط باشیب تغییرات فلوریستیک  رسته بندي پلات ها نشانگر30-3و  29-3با توجه به شکل 

. عمق آب به عنوان اولین عامل تأثیرگذار بر است (pH)و اسیدیته  (Water depth)تغییرات عمق آب 

و شکل زیستی هیدروفیت در  (HCO3)که با افزایش آن بیکربنات طوريروي پوشش گیاهی است به

و هیدروفیت همبستگی دارد و HCO3 یابد. محور اول با عمق آب، اسیدیته، طول محور اول افزایش می

دهد. بین عمق آب و شوري و کل مواد جامد محلول همبستگی نشان می الکتریکی، محور دوم با هدایت

 رتالاب بوجاق و کیاشه DCAرسته بندي  :30-3شکل 
 )ايهاي تنوع گونهدیاگرام رسته بندي مربوط به اشکال زیستی و شاخص (

ژئوفیت،  -Geoهیدروفیت، - Hyd(پلات هاي حاشیه تالاب). ( پلات هاي محیط آبی)، گروه دوم  گروه اول 

Hem-     ،همی کریپتوفیتPha-  ،فانروفیتThr- ،تروفیتShannon - وینر، -شاخص تنوع شانون

Simpson-  ،شاخص تنوع سیمپسونSpecies richness- اي.غناي گونه 
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اي همبستگی منفی (رابطه معکوسی) وجود دارد. بطوري که، محیط آبی با داشتن هیدورفیت غناي گونه

ارزش محوري براي دو  .ها از غناي کمتري بر خوردار است و تنوع زیستی نیز در آن کاهش می یابد

که هر چه طوريدهد؛ بهها را شرح میکل گونه 7/13است که  32/0و  42/0آنالیز به ترتیب محور اول 

ها وجود تر باشد، میزان تفسیر آن محور از تغییرات فلوریستیک که در بین پلاتارزش محوري بیش

-ین محور می)، معنی دارتر42/0تر است. اولین محور با دارا بودن بالاترین مقدار ارزش ویژه (دارد، بیش

 ( است 4/6کند و بلندترین طول شیب در این آنالیز درصد از تغییرات را توجیه می 42باشد؛ این محور 

 ).11- 3جدول

  در محدوده تالابی پارك  DCA: مقدار ویژه محورهاي11-   3جدول
  1محور 2محور 3محور

 مقدار ویژه( ارزش ویژه) 0.423 0.331 0.185

 تغییرات   طول شیب 6.465 4.524 4.609

 واریانس درصد تجمعی کل گونه ها 7.7 13.7 17.0

 

هاي آماري ارزیابی شد تا بتوان با انجام آزمون DCAاین وضعیت مشاهده شده در آنالیز رسته بندي 

محور  2که بسیاري از متغیرهایی که با طوريها را مورد بررسی قرار داد. بهمعنی دار بودن و یا نبودن آن

DCA  ،99در سطح همبستگی دارند %(P<0/01)  95و %(P< 0/05) هاي  تفاوت معنی دار با گروه

 )14-3و  13-3، 12-3جدول (نشان می دهندو با یکدیگر  معرفی شده 

نتایج  14-3جدول  و تالابی گروه هاي اکولوژیک محدوده نتایج آنالیز واریانس یک طرفه  13-3جدول 

 را نشان می دهد.پارامتر این  آزمون چند دامنه دانکن 
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 ايهاي تنوع گونه. ماتریس همبستگی پیرسون مربوط به اشکال زیستی، متغییرهاي آب و شاخص12-3جدول 
 .N-  ،ازت کلCl-  ،کلراید کلP-  ،فسفر کلHCO3-  ،بی کربناتCO3-  ،کربناتNa-  ،سدیمK-  ،پتاسیمEC-  ،هدایت الکتریکیDepth-  ،عمقTDS- ،کل مواد جامد محلولpH - 

-شاخص تنوع شانون -Shannon index، یکنواختیشاخص  -Evennessتروفیت، -Thrفانروفیت،  -Phaهمی کریپتوفیت،  -Hemژئوفیت،  -Geoهیدروفیت، – Hyd،شوري -Salinityاسیدیته،
Arc .(P<0.05, **P<0.01*) اي گونهغناي  -Species richness، وینر
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 تالابی (پارامتر هاي آب) گروه هاي اکولوژیک محدوده تایج آنالیز واریانس یک طرفه : ن13- 3جدول 

)=P<0.05  ،EC-  ،هدایت الکتریکیK-  ،پتاسیمN-  ،ازت کلCl-  ،کلر کلHCO3-  ،بیکربناتCO3-  ،کربنات
P- فسفرSalinity،-  ،شوريpHو ِ = اسیدیتهDephعمق =( 

 F Sig درجه آزادي میانگین مربعات منبع تجهیزات
pH 89.771 3 12.031 .000* 

Depth (cm) 27514.621 3 10.816 .000* 
EC ( µS cm -1) 4866.617 3 2.869 .048* 

Cl (Meq/l) 475496.786 3 8.429 0.00* 

HCO3 meq/liter 36.477 3 8.399 .000* 

CO3 0.788 3 8.499 .000* 

Na 1199.890 3 3.814 0.17* 

K 59.516 3 9.692 0.000* 

Salinity 0.788 3 2.532 0.050* 
 

تفاوت تمام پارامتر ها از نظر  تالابی و حاشیه آنمحدوده  یاهیگ يمطابق جدول فوق  گروه گونه ها
 .دهند ینشان م یکدیگربا  يدار یمعن يآمار

 تالابیمحدوده  یکاکولوژ يدر گروه هاپارامتر هاي آب آزمون چند دامنه دانکن  نتایج: 14- 3جدول

 

 
 

 

 pH EC HCO3 Salinity گروه

1 6.64 ± 0.52  a 47.28 ± 6.96  a 4.29 ± 0.438  a 0.66 ± 0.19 a 

2 0.00 ± 0.00  ab 0.0 ± 0.0  a 0.00 ± 0.00  ab 0.00 ± 0.00  ab 

3 1.16 ± 1.16  b 5.16 ± 5.16  a 0.91± 0.91  bc 0.27± 0.27  ab 

4 3.35 ± 0.89  c 19.52 ± 7.18   b 2.42 ± 0.65  c 0.36 ± 0.11  b 
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 تالابیمحدوده  یکاکولوژ يدر گروه هاپارامتر هاي آب آزمون چند دامنه دانکن  تایج: ن14 - 3جدولادامه 
 Co3 Cl Na k Depth گروه

1 0.22 ± 0.33 a 27.78 ± 5.84  a 24.78 ± 5.63  a 5.07 ± 0.69  a 1.07 ± 1.89 a 

2 0.00 ± 0.00  a 0.0 ± 0.0  a 0.00 ± 0.00  a 0.00 ± 0.00  a 0.00 ± 0.00 a 

3 0.50 ± 0.50  a 6.38 ± 3.38  ab 6.16 ±6.16  ab 0.16 ±2.50  a 2.50± 2.50 a 

4 0.94 ± 0.29 b 18.29 ± 5.53  b 15.58 ± 4.69 b 2.00 ± 0.77 b 3.46 ± 1.19 b 

 

دهد که در  هاي شناسایی شده در این محدوده به کمک آزمون دانکن نشان می مقایسه گروه

ها متفاوت، در  پارامترهاي عمق، کربنات، پتاسیم و هدایت الکتریکی گروه گیاهی یک از سایر گروه

ت از سایر متفاو 1مقادیر بینابین و گروه  4کاملاً مشابه، گروه  2و  1پارامترهاي سدیم و کلر گرو ه هاي 

مقادیر بینابینی  4و 3کاملاً متفاوت و گروه  2و 1گروه هاست. در پارامترهاي شوري و بی کربنات گروه  

مقادیر  2کاملاً از هم مجزا و گروه  4و  2، 1را نشان می دهند. در نهایت در عامل محیطی اسیدیته گروه 

نظر همه پارامتر هاي مورد بررسی از سایر از  1را نشان می دهد. در مجموع گروه  4و  2بینابینی گروه 

میزان و نوع همبستگی پارامترهاي محیطی اندازه گیري شده را   گروهها تفاوت بارزي نشان می دهد.

 می توان به کمک ضریب همبستگی پیرسون تعیین کرد
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 اي محدوده تالابیگونه DCAدیاگرام  -

هایی مانند: ). گونه31-3باشد (شکل عمق آب میاي در ارتباط با نشان دهنده تغییرات ترکیب گونه

Ceratophyllum demersum, Zannichellia palustris, Potamogeton perfoliatus, 

Potamogeton, Hydrilla verticilla ,Potamogeton crispus  تر و برخی هاي عمیقدر آب

 Typha latifolia, Phragmites australis, Iris pseudacorus, Juncusها مانند: گونه

bufonius  وPlantago major, Rubus sanctus, Sambucus ebulus, Solanum 

nigrum, Conyzanthus squamatus اي آب و خشکی استقرار یافته انددر محیط حاشیه. 
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-1 5-1

Myr spic 

Phr aust 

Lem mino 

Cer deme

Nel nuci

Pot pect 

Azo fili

Hyd vulg 

Zan Palu

Typ lati 

 

 

Pot cris 

Depth 
Pot perf 

Hyd vert Utr negl 

Val L.
Pot pusi

Cap burs

Sol nigr 

Con squa
Pun gran 

Pol mite

Jun acut

Jun arti 

Tri camp 
Tri suff 

Tri 
stri 

Poa triv 

Lop phle 

Pyc flav Ran muri 

Cal sepi 

Equ ramo

Oxa corn 

Men aqua
Cat rigi

Mel albu

Lyc euro

Lot corn

Jun bufo

Iri pese 

Pyc flav
Lol loli 

Pla lanc
Pla lanc 

Xan bras

Poa annu Ger purp Gal elon

Fim bisu Cyp odor

Cyp rotu
Ger diss

Epi hirs

Cor arti

Con arve

Cat aqua

Cak mari
Cho junc Ana arve

Alo myos 

Cry scho

Eup heli 

Aln glut

Ery cauc Cer semi
Cer glom 

Ger moll 

Art annu Cyn acut

Cyn dact 

Med lupu

Vol myur

Sil gali

Pla majo 

Sam vale 

Sam ebul

Sil mari Son aspe Son oler 

Spa negl

Tri repe

Rub sanc 

Ran scle 

Ver pers
Ver anag

Vic sati 
Bri mino 

Sil gali 

Ecl pros
Mar nana

Cyp dist

Sch lito 

Ent prol

Vic tetr 
Ste medi

Bro brac

 اي محدوده تالابی گونه DCA: دیاگرام 31-3شکل 

 است. ايحرف اول جنس و چهار حرف اول صفت گونه یزان عمق آب در حال افزایش است. نام هر گونه شامل سهم
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 ها عبارتند از:نام کامل این گونه

Alnus glutinosa,Alopecurus myosuroides , Anagalis arvensis, Artemisia, Azolla 
filiculoides, Bidens tripartite, Briza minor, Bromus brachystachys, Cakile maritime, 
Calystegia sepium, Capsella bursa-pastoris, Catabrosa aquatica, Catapodium rigidum, 
Cerastium glomeratum, Cerastium semidecandrum, Ceratophyllum demersum, Chara sp, 
Chondrilla juncea, Convolvulus arvensis, Conyzanthus squamatus, Corynephorus 
articulatus, Crepis foetida, Crypsis schoenoides., Cynanchum acutum, Cynodon dactylon, 
Cyperus distachyos, Cyperus odoratus, Cyperus rotundus, Digitaria sanguinalis, Eclipta 
prostrate, Entromoroha prolifera, Epilobium hirsutum, Equiesetum ramosimum, 
Eryngium caucasicum, Euphorbia helioscopia, Fimbristylis bisumbellata, Galium 
elongatum, Geranium dissectum, Geranium purpureum, Geraniumn molle, Hydrilla 
verticillata, Hydrocotyle ranuncoloides, Hydrocotyle vulgaris, Iris pseudacurus, Juncus 
acutus, Juncus articulates, Juncus bufonius, Lathyrus aphaca, Lemna minor, Lolium 
loliaceum, Lophochloa phleoides, Lotus corniculatus, Lycopus europaeus, Maresia nana, 
Medicago lupulina, Melilotus albus, Mentha aquatica, Myriophyllum spicatum, Nelumbo 
nucifera, Oxalis corniculata, Parapholis incurva, Phragmites australis, plantago 
lanceolate, Plantago major, Poa annua, Poa trivialis, Polygonum mite, Potamogeton 
crispus, Potamogeton pectinatus, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton pusillus, 
Potentilla reptans, Punica granatum, Pycreus flavescence, Pycreus flavidus, Ranunculus 
muricatus, Ranunculus ophioglossifolius, Ranunculus scleratus, Rubus sanctus, Sambacus 
ebulus, Samolus valerandi, Schoenoplectus litoralis, Stellaria media, Silene galica, 
Silybium marianum,Solanum nigrum,  Sonchus asper, Sonchus oleraceus, Sparganium 
neglectum, Trifolium campestre, Trifolium repens, Trifolium striatum, Trifolium 
suffocatum, Typha domingensis, Typha latifolia, Utricularia neglecta, Valisnaria, 
Veronica anagaloides, Veronica persica,  Vicia sativa, Vicia tetrasperma,   Vulpia 
myuros, Xanthium brasilicum,  Zannichellia palustris. 
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 اندازه گیري شاخص هاي تنوع در گروههاي اکولوژیک -3-6-3
در این مرحله به منظور بررسی و مقایسه تغییرات تنوع گونه اي در گروه هاي شناسایی شده، میزان 

 ,.Hammer et al( گردید محاسبه Pastشاخص هاي تنوع زیستی در کل قطعات نمونه با کمک نرم افزار 

1999.( 

 ساحلی محدوده اندازه گیري شاخص هاي تنوع در گروههاي اکولوژیک -3-6-3-1
  ساحلی را نشان می دهد. محدودههاي تنوع در قطعات نمونه  ) میزان شاخص15-3جدول ( 

شماره  گروه
 پلات

 فیشر مارگالف منهینیک شلدون سیمپسون شانون

4 1 0.82 0.48 0.32 0.61 1.23 1.58 
1 2 1.97 0.83 0.42 1.10 2.92 4.18 
1 3 1.32 0.68 0.37 0.79 1.77 2.36 
1 4 0.47 0.21 0.40 0.97 1.06 1.65 
4 6 0.92 0.52 0.31 0.78 1.50 2.01 
4 7 1.51 0.72 0.45 0.98 1.94 2.73 
2 8 1.09 0.60 0.43 0.64 1.26 1.63 
4 9 2.00 0.83 0.35 1.07 3.36 4.77 
3 10 2.30 0.89 0.50 0.88 3.04 4.13 
4 11 1.13 0.61 0.44 0.64 1.25 1.62 
3 12 1.66 0.75 0.41 0.86 2.21 2.98 
3 13 2.17 0.84 0.40 1.24 3.65 5.38 
3 14 1.98 0.82 0.31 1.28 3.81 5.68 
3 15 1.17 0.60 0.29 0.84 1.94 2.62 
3 16 1.47 0.63 0.72 2.68 3.11 0.00 
3 17 1.62 0.70 0.23 1.45 3.86 5.98 
3 18 1.86 0.81 0.36 1.20 3.14 4.61 
3 19 2.04 0.84 0.43 0.96 2.90 4.01 
3 20 2.21 0.86 0.48 1.23 3.28 4.84 
3 21 2.06 0.80 0.24 1.96 5.67 9.68 
3 22 2.49 0.89 0.36 1.82 5.52 9.15 
3 23 2.06 0.85 0.39 1.06 3.24 4.59 
4 24 2.19 0.83 0.34 1.86 4.74 8.06 
4 25 1.64 0.66 0.29 2.15 4.00 7.84 

: میزان شاخص هاي تنوع در قطعات نمونه محدوده ساحلی 15-3جدول    
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هاي انجام شده در مرحله قبل، میزان تغییرات تنوع در این گروه ها به کمک  سپس به کمک گروه بندي

یک طرفه مورد بررسی قرار گرفت. قبل از انجام آنالیز فوق همگـن بـودن واریـانس     Anovaآزمون آماري 

داده ها به کمک تست لون مورد ارزیابی قرار گرفت و در نهایت به کمک آزمـون دانکـن مقایسـه گروههـا     

4 26 1.49 0.69 0.37 0.88 2.10 2.86 
3 27 2.23 0.84 0.49 1.72 3.75 6.31 
4 28 1.78 0.79 0.35 0.95 2.78 3.84 
4 29 1.54 0.58 0.18 2.21 5.07 9.44 
4 30 1.79 0.77 0.26 1.46 3.99 6.19 
4 31 1.76 0.75 0.32 1.25 3.18 4.72 
3 32 1.02 0.57 0.28 0.73 1.72 2.26 
4 33 1.75 0.80 0.48 0.75 1.98 2.61 
3 34 1.71 0.73 0.35 1.55 3.21 5.21 
4 35 1.46 0.75 0.54 0.53 1.29 1.61 
1 36 1.02 0.56 0.28 0.79 1.77 2.36 
4 37 1.32 0.67 0.47 0.70 1.43 1.87 
4 38 1.31 0.69 0.34 0.70 1.81 2.36 
4 39 1.47 0.71 0.34 0.89 2.24 3.06 
4 40 2.42 0.89 0.94 2.75 3.74 13.98 
4 41 1.37 0.72 0.56 0.44 1.08 1.33 
3 42 1.18 0.51 0.30 0.97 2.06 2.88 
1 43 1.07 0.54 0.29 0.96 1.92 2.69 
1 44 1.11 0.48 0.43 1.53 1.97 3.68 
2 45 1.48 0.75 0.88 2.50 2.89 0.00 
2 46 0.68 0.22 0.66 1.50 1.44 5.45 
2 47 0.46 0.20 0.32 0.77 1.07 1.48 
1 48 1.32 0.69 0.47 0.57 1.33 1.68 
1 49 1.10 0.65 0.75 0.31 0.59 0.74 
1 50 1.42 0.72 0.52 0.53 1.29 1.61 
1 51 1.41 0.73 0.82 0.32 0.73 0.89 
1 52 1.32 0.72 0.75 0.33 0.74 0.91 
1 53 1.71 0.79 0.55 0.82 1.80 2.41 
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هـاي شناسـایی    هاي تنوع در گروه ) نتایج این آنالیز واریانس یک طرفه شاخص16-3جدول ( انجام شد.

 را نشان می دهد.شده 

 محدوده ساحلی هاي اکولوژیک نتایج آنالیز واریانس یک طرفه گروه :16- 3جدول 

 منبع تجهیزات
میانگین 
 مربعات

درجه 
 F Sig آزادي

سطح معنی دار 
 بودن اختلاف

 %99 000/0 534/7 3 242/1 شاخص تنوع شانون
 %99 005/0 752/4 3 101/0 شاخص تنوع سیمپسون

 %99 016/0 793/3 3 391/25 شاخص تنوع فیشر
 %95 037/0 056/3 3 980/0 شاخص غناي منهینیک
 %99 000/0 702/7 3 626/8 شاخص غناي مارگالف

 %99 010/0 248/4 3 121/0 شاخص یکنواختی شلدون
 

شاخص مورد بررسی فوق نشانگر  معنـی دار بـودن میـزان     ششبررسی نتایج حاصل از آنالیز واریانس در 

درصـد اسـت. در گـام بعـدي بـه       95هاي شناسایی شده با سطح احتمال ها در گروهاختلاف بین شاخص

ها از آزمون دانکن استفاده شده اسـت کـه نتـایج آنهـا در     منظور مقایسه شباهت ها و تفاوت ها بین گروه

 ) آمده است.17-3جدول (

 هاي اکولوژیک در گروه نتایج آزمون چند دامنه دانکن براي شاخص هاي تنوع گونه اي:  17- 3 جدول
 محدوده ساحلی

 شلدون مارگالف منهینیک فیشر سیمپسون شانون  گروه

1 1.270±0.107 ab 0.633±0.048 
 ab 

2.096±0.310 
  ab 

  0.751±0.149 
 a 

± 0.193  
a 1.490 

0.505±0.052 
 ab 

2 
1.019±0.197 a 0.503±0.0123 

 a 
1.712±0.99  

a 
1.483±0.354  

b 
 1.764±0.333 

 ab 

0.655±0.129 
 a 

3 
1.836±0.104 c 0.761±0.028 

 b 
4.722± 0.575  

c 
1.318± 0.122 

 b 
3.299±0.263  

c 

0.383±0.029  
a 
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ab
a

c bc

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۲٫۵۰

۳٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

ab
a

c bc

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۲٫۵۰

۳٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

) نمایش داده شده است. در این 4-3) تا (1-3نتایج نشان داده شده در جدول فوق به کمک نمودارهاي (

-هاي شناسایی شده را مورد بررسی قرار مـی هاي تنوع در گروهبخش میزان تغییرات در هریک از شاخص

 دهیم.

  رینو -شاخص تنوع شانون 

اکولوژیک نشان مـی دهـد.   گونه هاي  ونیر را در گروه -) میزان شاخص تنوع گونه اي شانون 1-3نمودار (

هـا بیشـتر بـوده و کمتـرین میـزان       از سـایر گـروه   3نمودار زیر نشان می دهد که این شاخص در گـروه  

 . می باشد  2شاخص مربوطه به گروه 

  
  

  

  
 

  

  

  

  شاخص تنوع سیمپسون

) میزان شاخص تنوع گونه اي سیمپسون را در گروه گونه هاي اکولوژیـک نشـان مـی دهـد.     2-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشـتر بـوده گرجـه از نظـر آمـاري       3نمودار زیر نشان می دهد که این شاخص در گروه 

4 
1.561±0.090 

ab 
0.707±0.024  

b 
4.340±0.774 

bc 
1.136± 0.149 

 ab 
 2.564±0.290 

bc 

0.402±0.036 
 a 

 وینر -میزان شاخص تنوع گونه اي شانون  :1-3نمودار 
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ab
a

c bc

۰٫۰۰

۱٫۰۰

۲٫۰۰

۳٫۰۰

۴٫۰۰

۵٫۰۰

۶٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

ab
a

b b

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

اخص مربوطـه بـه   شود  و کمتـرین میـزان ش ـ   مشاهده نمی 4اختلاف معنی داري بین این گروه با گروه 

 می باشد .  2گروه 

 

 

 

 

 

  
  

  شاخص تنوع فیشر

) میزان شاخص تنوع گونه اي فیشر را در گروه گونه هاي اکولوژیک نشان مـی دهـد. نمـودار    3-3نمودار (

از سایر گروه هـا بیشـتر بـوده و کمتـرین میـزان شـاخص        3زیر نشان می دهد که این شاخص در گروه 

  می باشد .  2مربوطه به گروه 

  
 
 
  
  

  

 : میزان شاخص تنوع گونه اي فیشر3-3نمودار   

 

 میزان شاخص تنوع گونه اي سیمپسون
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a

b
b ab

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۲٫۵۰

۳٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

a
ab

c

bc

۰٫۰۰
۰٫۵۰
۱٫۰۰
۱٫۵۰
۲٫۰۰
۲٫۵۰
۳٫۰۰
۳٫۵۰
۴٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

  

  

  منهینیک شاخص غناي

) میزان شاخص غتاي منهینیک را در گروه گونه هاي اکولوژیک نشان می دهد. نمـودار زیـر   4-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشتر بوده، ولـی از نظـر آمـاري مقـدار آن بـا       2نشان می دهد که این شاخص در گروه 

  می باشد .  1تفاوتی ندارد و کمترین میزان شاخص مربوطه به گروه  3گروه 

  

  

  

  

  

 
  شاخص غناي مارگالف  

) میزان شاخص غتاي مارگالف را در گروه گونه هاي اکولوژیک نشان مـی دهـد. نمـودار زیـر     5-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشتر بوده، و کمترین میزان شـاخص مربوطـه    3نشان می دهد که این شاخص در گروه 

  .باشدمی 1به گروه 

  

  

  

 : میزان شاخص تنوع گونه اي فیشر4-3نمودار 
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ab
b

a a

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

  

  
 

  شاخص یکنواختی شلدون
) میزان شاخص یکنواختی شلدون را در گروه گونه هاي اکولوژیک نشان می دهد. نمودار زیر 6-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشتر بوده، و کمترین میزان شـاخص مربوطـه    2نشان می دهد که این شاخص در گروه 

  .می باشد 4و  3به گروه 

 

 
 

 
هـاي تنـوع   در شـاخص دهد کـه  هاي شناسایی شده نشان می بررسی تغییرات میزان شاخص ها در گروه

کمتـرین   2بیشترین و گروه  3(شانون، سیمپسون و فیشر) درهر سه شاخص گروه  سیرگونه اي مورد بر

 3و2دادند. از نظر شاخص هاي غناي مارگالف و منهینیـک گـروه هـاي     میزان عددي شاخص ها را نشان

کمترین میزان غنا را نشان مـی دهنـد.  بررسـی یکنـواختی گونـه هـا در گـروه هـاي          1بالاترین و گروه 

کمتـرین یکنـواختی را    4و  3شناسایی شده به کمک شاخص شلدون نیز نشان میدهد کـه گـروه هـاي    

دهد که علیرغم بالا بودن نسبی می دهند. در مجموع نتایج فوق نشان می نشان 2و  1نسبت به دو گروه 

 کمتراست. 2و  1میزان یکنواختی این گروه ها از گروه هاي  4و  3غنا و تنوع در گروه هاي 

 : منمیزان شاخص غناي مارگالف5-3نمودار 

 : میزان شاخص یکنواختی شلدون6-3نمودار 
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  تالابی محدودههاي اکولوژیک  اندازه گیري شاخص هاي تنوع در گروه -3-6-3-2
ررسی و مقایسه تغییرات بزیستی در کل قطعات نمونه جهت  مانند مرحله قبل، میزان شاخص هاي تنوع

 ) میزان شـاخص 18-3گردید. جدول (  محاسبه بخش تالابی  تنوع گونه اي در گروه هاي شناسایی شده

 تالابی را نشان می دهد. محدودههاي تنوع در قطعات نمونه 

 محدوده تالابی هاي تنوع در قطعات نمونه میزان شاخص :18- 3جدول 

 گروه
شماره 

 شلدون  سیمپسون  شانون  پلات
 

 منهینیک
 

 فیشر  پیلو  مارگالف

1 1 1.747 0.8114 0.8196 0.4384 1.083 0.8978 1.331 
3 2 2.214 0.8695 0.5722 0.8176 2.522 0.7986 3.375 
3 3 1.875 0.8324 0.7249 0.5447 1.426 0.8536 1.787 
4 4 1.897 0.8175 0.4165 1.086 2.788 0.6841 3.984 
3 5 1.587 0.7052 0.4447 0.8154 1.922 0.662 2.575 
4 6 1.343 0.6781 0.6386 0.4297 0.9482 0.7497 1.172 
4 7 0.8998 0.526 0.4918 0.4856 0.8577 0.5591 1.09 
4 8 0.7896 0.4126 0.4405 0.5455 0.9028 0.4906 1.165 
2 9 1.452 0.706 0.4272 0.6868 1.68 0.6306 2.18 
1 10 1.229 0.683 0.8543 0.2801 0.5641 0.8864 0.7054 
2 11 1.05 0.5093 0.408 0.2977 0.9501 0.5393 1.13 
1 12 1.325 0.7039 0.7524 0.7217 1.033 0.8233 1.404 
2 13 1.78 0.7845 0.4563 0.8391 2.19 0.6941 2.946 
2 14 1.763 0.7976 0.5828 0.6537 1.65 0.7655 2.122 
2 15 1.409 0.7176 0.5848 0.5175 1.152 0.7243 1.443 
1 16 1.499 0.7518 0.6399 0.6047 1.225 0.7705 1.57 
4 17 1.564 0.7518 0.4345 0.667 1.784 0.6524 2.301 
4 18 1.9 0.8254 0.4777 0.7638 2.235 0.7201 2.951 
2 19 0.8785 0.5322 0.4012 0.446 0.9618 0.4903 1.193 
1 20 0.2996 0.1004 0.4498 0.3693 0.4774 0.2727 0.6473 
4 21 1.346 0.6878 0.6402 0.5145 1.018 0.7511 1.284 
1 22 0.7385 0.4633 0.5232 0.3508 0.6163 0.5327 0.7812 
4 23 1.386 0.75 1 0.5164 0.7327 1 0.9647 
3 24 2.536 0.8988 0.5054 1.189 3.94 0.788 5.738 
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4 25 1.291 0.6607 0.6063 0.9864 1.385 0.7207 2.029 
4 26 0.9742 0.5785 0.4415 0.433 0.951 0.5437 1.176 
4 27 1.79 0.7983 0.4608 0.7211 2.075 0.6979 2.711 
4 28 1.627 0.7724 0.4628 0.6426 1.761 0.6787 2.257 
3 29 1.396 0.7042 0.6729 0.6547 1.128 0.7789 1.479 
2 30 1.707 0.7401 0.3936 0.8854 2.354 0.6467 3.204 
4 31 1.746 0.6917 0.6367 1.671 2.376 0.7945 4.471 
1 32 2.499 0.9032 0.5289 1.07 3.586 0.7969 5.089 
1 33 1.616 0.779 0.8386 0.3586 0.8873 0.9018 1.079 
1 34 1.612 0.7464 0.557 0.556 1.437 0.7337 1.806 
4 35 1.474 0.73 0.7275 0.4915 0.9992 0.8224 1.254 
4 36 1.427 0.6884 0.4168 0.7833 1.767 0.6199 2.351 
2 37 1.928 0.7331 0.3275 1.744 4.019 0.6333 6.745 
3 38 0.528 0.222 0.2826 0.7121 1.173 0.2947 1.563 
1 39 1.049 0.5819 0.5707 0.3858 0.7806 0.6515 0.9687 
1 40 1.866 0.8274 0.8081 0.4666 1.232 0.8975 1.518 
1 41 0.9359 0.431 0.3642 0.2036 0.8481 0.481 0.9875 
1 42 0.9225 0.5722 0.8386 0.2328 0.3912 0.8397 0.52 
1 43 1.376 0.733 0.7917 0.2999 0.7108 0.8548 0.8658 
4 44 1.086 0.5949 0.5924 0.4623 0.84 0.6747 1.061 

 

هاي انجام شده در مرحله قبل، میزان تغییرات تنوع در این گروه ها به کمک  سپس به کمک گروه بندي

یک طرفه مورد بررسی قرار گرفت. قبل از انجام آنالیز فوق همگـن بـودن واریـانس     Anovaآزمون آماري 

هـا   داده ها به کمک تست لون مورد ارزیابی قرار گرفت و در نهایت به کمک آزمون دانکن مقایسـه گـروه  

هـاي شناسـایی    هاي تنوع در گروه ) نتایج این آنالیز واریانس یک طرفه شاخص19-3جدول ( انجام شد.

 را نشان می دهد. شده
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 محدوده تالابی نتایج آنالیز واریانس یک طرفه گروه هاي اکولوژیک :19- 3جدول 

میانگین  منبع تجهیزات
 مربعات

درجه 
 F Sig آزادي

سطح معنی دار 
 بودن اختلاف

 0 88/0 210/0 3 006/0 شاخص تنوع شانون
 0 88/0 210/0 3 006/0 شاخص تنوع سیمپسون

 0 100/0 227/2 3 96/3 شاخص تنوع فیشر
 95 05/0 730/2 3 265/0 شاخص غناي منهینیک
 0 06/0 617/2 3 800/1 شاخص غناي مارگالف

 99 016/0 856/3 3 087/0 شاخص یکنواختی شلدون
 

شاخص مورد بررسی فوق نشانگر معنـی دار بـودن میـزان     ششبررسی نتایج حاصل از آنالیز واریانس در 

شناسایی شده فقط در شاخص هاي غنـاي منهینیـک و شـاخص    هاي  در گروه يها اختلاف بین شاخص

هـا   در گام بعدي به منظور مقایسه شباهت ها و تفاوت ها بین گـروه  مشاهده می شود. یکنواختی شلدون

 ) آمده است.20-3ها در جدول (از آزمون دانکن استفاده شده است که نتایج آن

محدوده  اي اکولوژیکهدر گروه ايهاي تنوع گونهنتایج آزمون چند دامنه دانکن براي شاخص :20- 3جدول
 تالابی

 شلدون مارگالف منهینیک فیشر گروهها

1 1.376±0.303  a   0.452±0.061 a ± 0.210 a 1.062 0.666±0.044 b 

2 2.620±0.648 ab 0.758±0.156 b  1.869±0.359 ab 0.447±0.032 a 

3 2.752± 0.665 b 0.788± 0.090 b 2.018±0.0.44 b 0.533±0.065 ab 

4 2.013±0.271ab 0.699± 0.080ab  1.463±0.163 ab 0.555±0.038 ab 
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a

ab b

ab

۰٫۰۰

۰٫۸۰

۱٫۶۰

۲٫۴۰

۳٫۲۰

۴٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

) نمـایش داده شـده اسـت. در    10-3) تا (7-3نتایج نشان داده شده در جدول فوق به کمک نمودارهاي (

شـده را مـورد بررسـی     هاي شناسـایی  تنوع در گروهاین بخش میزان تغییرات در هریک از شاخص هاي 

 .قرار می دهیم

  

  فیشرشاخص تنوع 

  ) میزان شاخص تنوع گونه اي فیشر را در گروه گونه هاي اکولوژیک محدوده تالابی نشان7-3نمودار (

از سایر گـروه هـا بیشـتر بـوده و کمتـرین       3می دهد. نمودار زیر نشان می دهد که این شاخص در گروه 

 می باشد . 1میزان شاخص مربوطه به گروه 

 

 

  

  

  

  
 
 

  
  شاخص غناي منهینیک

نشـان مـی   محدوده تـالابی   اکولوژیکاي منهینیک را در گروه گونه هاي ن) میزان شاخص غ8-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشتر بوده، ولی از نظر آماري  3دهد. نمودار زیر نشان می دهد که این شاخص در گروه 

  می باشد .  1تفاوتی ندارد و کمترین میزان شاخص مربوطه به گروه  2مقدار آن با گروه 

Arc: میزان شاخص تنوع گونه اي فیشر
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a

b
b ab

۰٫۰۰

۰٫۲۰

۰٫۴۰

۰٫۶۰

۰٫۸۰

۱٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

a

ab
b

ab

۰٫۰۰

۰٫۵۰

۱٫۰۰

۱٫۵۰

۲٫۰۰

۲٫۵۰

۳٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

  

  

  

  

  

  

  

  شاخص غناي مارگالف  

نشـان مـی    محـدوده تـالابی   اي مارگالف را در گروه گونه هاي اکولوژیـک ن) میزان شاخص غ9-3نمودار (

از سایر گروه ها بیشتر بوده، و کمترین میـزان   3دهد. نمودار زیر نشان می دهد که این شاخص در گروه 

   می باشد . 1شاخص مربوطه به گروه 

  

  

  

  

  

 
  
  
  

: میزان شاخص غناي منهینیک8-3نمودار   

 اي مارگالفنمیزان شاخص غ :9-3نمودار 
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b
a ab

ab

۰٫۰۰

۰٫۲۰

۰٫۴۰

۰٫۶۰

۰٫۸۰

۱٫۰۰

۱ ۲ ۳ ۴

) میزان شاخص یکنواختی شلدون را در گـروه گونـه هـاي اکولوژیـک محـدوده تـالابی       10-3نمودار (    شاخص یکنواختی شلدون

از سـایر گـروه هـا بیشـتر بـوده، و       1نشان می دهد. نمودار زیر نشان می دهد که این شـاخص در گـروه   

 .می باشد 2ن شاخص مربوطه به گروه کمترین میزا
  

 

 

 

 

 

 

 

 

نشان می دهد که در  محدوده تالابی بررسی تغییرات میزان شاخص ها در گروه هاي شناسایی شده
کمترین میزان عددي شاخص ها را نشان دادند. 1بیشترین و گروه 3گروه  شاخص تنوع گونه اي فیشر  

کمترین میـزان غنـا را    1بالاترین و گروه  3و2از نظر شاخص هاي غناي مارگالف و منهینیک گروه هاي  

نشان می دهند.  بررسی یکنواختی گونه ها در گروه هاي شناسایی شده به کمـک شـاخص شـلدون نیـز     

در  د.بیشترین میزان یگنـواختی را از خـود نشـان مـی دهن ـ     1و گروه کمترین  2دهد که گروه نشان می

میـزان   2و  3دهد که علیرغم بالا بودن نسـبی غنـا و تنـوع در گـروه هـاي       مجموع نتایج فوق نشان می

 کمتراست.که کمترین میزان تنوع و غنا را داراست،1یکنواختی این گروه ها از گروه 

: میزان شاخص یکنواختی شلدون10-3نمودار   
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 فصل چهارم: بحث و نتیجه گیري

ي رویشی در بررسی و مقایسه مطالعات فلور،  تنوع گونه اي و تیپ ها -4-1
 سواحل دریاي خزر

هاي گیاهی به عنوان بستر لازم براي مطالعات مختلف بوم شـناختی، زیسـت محیطـی    مطالعه تنوع گونه

. اقدامات مختلف براي تعیین تنوع گیاهی، کمـک بـه اولویـت بنـدي منـاطق و      (Perveen, 2007)است 

   (Whitton, 2013).تلاش براي حفاظت مناطق است

ساحلی نواحی جنوبی دریاي خزر به تخریب و تکه تکه شدن زیستگاه شان بسیار حساس زیستگاه هاي 

هستند. نوار پوششی سواحلی دریا در اثر این تخریب ها تحت تاثیر قرار گرفته اند. تنها بخش بسیار 

کوچکی از سواحل استان گیلان، مازندران و گلستان داراي نوار ساحلی طبیعی هستندکه در لیست 

تحت حفاظت قرار دارند (تالاب انزلی، تالاب امیرکلایه، تالاب استیل، پارك ملی بوجاق ، ذخیرگاه مناطق 

 ).Ghahreman,1975زیستکه میانکاله ، تالاب گمیشان) (

علاوه بر اهمیت این رویشگاه ها به عنوان زیستگاه انواع پرندگان، حضورگونه هاي گیاهی گیاهی  

ي حفاظت از این عرصه ها به شمار می آید. چرا که بسیاري ازگونه (بومی) دلیل محکمی برا اندمیک

هاي شاخص سواحل شنی به علت عدم اجراي سیاست هاي حفاظتی در گروه گیاهان آسیب پذیر، نادر 

 ,Arguzia sibericaو انقراض یافته قرار گرفته اند.از جمله  این گیاهان می توان به گونه هاي 

convulvulus persicus, Eleocharis caduca , Isolepis cernua, Meliltus polonicus  اشاره کرد

)Naqinezhad, 2012b.( 

نژاد و همکاران در بررسی فلـور  گونه گیاهی جمع آوري و شناسایی شد. نقی 185در مطالعه حاضر تعداد 

 .(Naqinezhad et al., 2006)گونه گیاهی را شناسایی نمودند  248اکوسیستم آبی و خشکی منطقه 
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مقایسه تعداد  و نوع گونه هاي گزارش شده در این تحقیق با مطالعه قبلـی انجـام شـده در ایـن منطقـه      

تعداد گونه هاي گزارش شده در این گزارش کمتـر از مطالعـه قبلـی در منطقـه اسـت.       دهد که نشان می

 باشد: علت این امر به دلایل زیر می

فی مجدد فلور منطقـه نبـوده بلکـه بـه منظـور      معر برداشت داده هاي فلورستیک منطقه به قصد -

برداشت داده هاي فلورستیک جهت انجام آنالیز هـاي آمـاري و نـرم افـزاري مربـوط بـه تعیـین        

انجام شده است. از این رو برداشـت داده هـا     ي تنوعگروههاي گیاهی و میزان عددي شاخص ها

 تعداد گونه هاي گزارش شـده قاعـدتاً   رو ینلزوماً در پلات هاي نمونه برداري باید انجام شود از ا

کاهش می یابد. با این حال مشاهده و حضور سایر گونه ها در خارج از پلات ها نیز مـورد توجـه   

 بوده و تا حد ممکن جمع آوري و ثبت گونه ها انجام شده است. 

    ي( طـرح سـیما  فلورسـتیک  صـرفاً  سال گذشته یک مطالعه 10درمنطقه مورد مطالعه در حدود  -

  Naqinezhad et al., 2006انجام شده و نتایج آن در مقالـه  گیاهی پارك ملی بوجاق )   پوشش

با توجه بـه تغییـرات و دسـت انـدازي     منتشر گردیده است، به منظور پایش مجدد  فلور منطقه  

جهـت بررسـی   و ..)  اه سازي، توسعه بندرر( هایی که در دهه گذشته در منطقه انجام شده است

تغییرات گونه اي منطقه (کـاهش یـا افـزایش تعـداد گونـه هـا) نیازمنـد انجـام تحقیقـی صـرفا           

 فلورستیک از منطقه می باشد.

  ،بسیاري از گونه هاي گزارش شده داراي جمعیت هاي کوچک و با فراوانی کـم در منطقـه بـوده    -

(دوره اي زمـانی  ه در دوره ه ـص ـلذا جهت رکورد این گروه از گونه ها نیازمند پیمـایش کامـل عر  

 می باشد.مختلف  و فصولزمانی حداقل یک ساله) 
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مقایسه لیست گونه هاي گزارش شده در این تحقیق با مطالعه گذشته نشان می دهد که گونـه     -

      به شرح زیر می باشند: که در هر دو گزارش هاي شاخص 

 

Centella asiatica (L.) Urban, Hydrocotyle vulgaris L., Hydrocotyle ranunculoides L. fil., 
Alnus  glutinosa (L.), Arguzia sibirica L.) Dandy, Convolvulus persicus L., Myriophyllum 
spicatum L., Hydrilla verticillata (L.f) Royle, Mentha aquatica L., Punica granatum L., 
Plantago lanceolata L., Tamarix ramosissima Ledeb., Phyla nodiflora (L.) Greene, 
Juncus articulatus L., Juncus articulatus L., Juncus acutus L., Phragmites australis 
(Cav.)Trin., Typha latifolia L., Daucus littoralis Smith subsp. Hyrcanus Rech., Cakile 
maritima Scop., Maresia nana (DC.) Batt, Ceratophyllum dmersum L., Agriophyllum 
squarrosum (L.) Moq, Nelombo nucifera Gaertn., Crepis foetida L. subsp. Foetida,  

 

توان  از دیگر گزارش ها و مطالعات انجام شده معرفی فلور مناطق ساحلی و تالابی جنوب دریاي خزر می

 :به مطالعات زیر اشاره کرد

 )1383گونه، قهرمان و همکاران (  340) در برسی فلور سواحل استان مازندران 1381امینی و همکاران(

در گونـه گیـاهی،    320در بررسی رویشگاهها و فلور منطقه ساحلی چمخاله و تالاب ساحلی امیرکلایـه ؛  

 )2004همکـاران ( گونـه گیـاهی ، شـکري و     242) 2003( اجتهـادي و همکـاران   ،بررسی فلور میانکالـه 

) 1383( گونه ، در تالاب امیر کلایه، عصـري و مـرادي   200) بالاي 1383( صفائیان و همکاران همچنین

اي بررسـی غنـاي گونـه   گونه را معرفی کرده اند.  103، عصري و افتخاري گونه، در تالاب سیاه کشیم 85

 لی و تـالابی جنـوب دریـاي خـزر    اکوسیستم هاس ساحاین پهنه رویشی در مقایسه با تحقیقات مشابه در

گونه و در محدده هاي آبی و سـاحلی حاشـیه آن در    100بیانگر ان است که در محدوده هاي آبی حدود 

گونـه در   185بنـابراین بـراورد تنـوع گونـه اي      ده است.شگونه گیاهی گزارش  300تا  200مجموع بین 

 منطقه می باشد.  مطالعه حاضر موید تنوع گونه اي بالا و قابل توجه در این
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یج حاصل از بررسی و شناسایی جوامع و گروه هاي گیاهی سواحل جنـوبی دریـاي خـزر مـی     مله نتاجاز 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:

 در تالاب میانکاله جوامع و گروههاي شناسایی شده به شرح زیر می باشد:

  Junco maritime - Rubetum Sancti    /Salicornietum puropeae) جوامع 1383( نعصري و همکارا

   / Punicetum granati   /  Juncetum litoralis  را شناسایی کردند. 

جامعه گیاهی را به روش جدولی براون بلانکه معرفی و مهمترین جوامع 26)  1386( عصري و همکاران

 منطقه را به شرح زیر معرفی کردند:

Punicetum granti 
Junca maritime- Rubetum sancti 
Juncetum littoralis 
Salicornetum europaeae 

 Juncus community  /Rubus community/Sand dunecommunity جوامع) 2004( شکري و همکاران

 Schoenoplectus بــا زیــر جامعــه   Artemisia spp. /Halophyte community بــا گونــه غالــب    

/Hydrophyte community .را معرفی کردند 

 Plantago indica – carex nutase / Pure punica   / Punica تیپ هاي)  2005اجتهادي و همکاران (

– Rubus  /punica - juncus  /Juncus- Rubus  /Frankenia hirsute - plantago coronopus  / 

 را معرفی کردند.

 13راسته و  4رده ،  4 جامه گیاهی متعلق به 32) 1378در تالاب سیاه کشیم عصري و افتخاري (

 اتحادیه را شناسایی و جوامع اصلی محدوده را به شرح زیر معرفی نمودند:

Sparganietum neglecti 

Trapo- Potametum crispi 

Phragmitetum australis 
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Typhetum latifoliae 

Bidento tripartitae 

Polygonetum hydro piperis. 

جامعه گیاهی را معرفی و گستره ترین جوامع را جوامع  26انکاله ) در تالاب می1385( عصري و مرادي

 زیر معرفی کردند:

Cladietum maeisci 

Phragmitetum australis 

Ceratophylum demersi 

Potametum pectinati 

Nitelletum SP. 

 هاي ) در پارك ملی بوجاق به کمک روش فیزیونومیک گروه2012نقی نژاد(

Convulvulus persicas – Cakile maritima 

Juncus acutus 

Trifolium repens – Centaurea Iberica 

Tamarix ramosissima 

Ruppia maritime 

Thypha Latifolia – Phragmites australis 

Sehoenoplectus Litoralis 

Nelubium capsicum 

Ceratophyllum demersum – Myriophyllum spicatum   
 ) در سواحل ماسه اي جنوب دریاي خزر گروه2015( روان بخش و همکارانرا شناسایی و در نهایت 

 هاي پوششی زیر را معرفی نمودند:

Convulvulus  persicus 

 Juncus acutus – Scutellaria tornefotii 

Punica granatum – Eringium caucasicum 

 Rubus sancutus × hyranus – Torilis leptophylla 
Convulvulus  arvensis 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 در استان گیلانبوجاق  یپارك ملگونه اي  و غناي تنوعتعیین و  یاهیگ شناسایی جوامع
    

152 
  

 Eragrostis barvelieri – Silen latifolia  
Arguzia siberica 

Crypsis schenides – Centaurea iberica 
جنـوبی   و تـالاب هـاي حاشـیه    هاي پوشش گیاهی شناسایی شـده در سـواحل   مرروي بر جوامع و گروه 

گروه شناسایی شده  در محدوده آبـی و خشـکی پـارك ملـی      8از مجموع   نشان می دهدکه دریاي خزر

، Convulus percicus ،Arguzia sibirica ، Rubus sanctus ،Juncus acutusبوجــاق گروههــاي 

Ceratophyllum demersum         عـات و گروههـاي   لبه عنـوان گروههـاي مشـابه بـا سـایر مطاMentha 

aquatic  ، Hydrocotyle vulgaris وErangium caucasticum  عنـوان گروههـاي جدیـد پوششـی      به

 محدوده ساحلی جنوب دریاي خزر معرفی می شوند.

 

 پوشش گیاهی و عوامل محیطی -4-2

 عوامل محیطی موثر برمحدوده ساحلی   -4-2-1
تاثیر خصوصیات اکولوژي قرار دارد. با توجه هاي گیاهی در هر منطقه تحت کلی، استقرار جامعهبه طور

هاي گیاهی به اینکه در کل منطقه شرایط اقلیمی مشابه است، ینابراین عامل موثري بر استقرار جامعه

که خصوصیات توپوگرافیکی نیز یکسان است، بنابراین نمی شود. از سوي دیگر، بدلیل اینمحسوب نمی

هاي گیاهی مختلف باشد. بنابراین از میان عوامل اکولوژیکی عهتواند عامل اثر گذار بر استقرار جام

). در مطالعه 1386توانند در این امر موثر باشند (عصري وهمکاران، هاي خاك میمختلف، تنها ویژگی

تأثیرگذارترین  به ترتیبمنیزیم، درصد رس و اسیدیتیه خاك کربن آلی،  ،ماسه، کلسیم ،حاضر لاي

هاي اکولوژیک  ها و تشکیل گروهییرات پوشش گیاهی، تعیین محل حضور گونهعوامل اکولوژیک بر تغ

 باشند. محدوده ساحلی می
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) نقش 27-3(شکل  DCAدر این مطالعه لاي و ماسه با دارا بودن بلندترین طول محور در دیاگرام  

اساسی را در جدا کردن گروه گیاهی یک و دو (خط ساحلی) و گروه گیاهی سه و چهار (مناطق مرطوب) 

کند. کربن آلی و منیزیم از خصوصیات دیگر خاك هستند که گروه گیاهی سه و چهار را از ایفا می

تاثیري چندانی بر کنند. عواملی مانند هدایت الکتریکی و میزان فسفر و پتاسیم خاك یکدیگر مجزا می

) است که بیان کرد از بین عوامل خاکی 1384پوشش گیاهی نداشته و مشابه نتایج جعفري و همکاران (

هاي گیاهی کمترین همبستگی را با هدایت الکتریکی دارند. میزان درصد لاي و مورد بررسی، گونه

و همکاران   Galal دارند.گیاهان ژئوفیت، و درصد ماسه و گیاهان تروفیت؛ بیشترین همبستگی را 

)، در بررسی پوشش گیاهی تپه هاي شنی سواحل دلتاي نیل مصر با بررسی عوامل خاکی موثر بر 2007(

گروه پوشش شناسایی در منطقه پارامترهاي بی کربنات، کلر، سدیم، پتاسیم و منیزیم را جزء  7

  پارامترهاي موثر در تفکیک گروه هاي شناسایی شده دانستند.

تورهاي رس، ماسه، لاي جز عناصري هستند که بیشترین تأثیر را در تغییر مقادیر درصد عناصر فاک

شود. عصري طوري که افزایش و کاهش املاح خاك باعث تغییر در عناصر گیاهی میگیاهی دارند به

هاي کاتیون  ECپراکنش جوامع گیاهی میانکاله را اساساً تحت تأثیر خصوصیات شیمیایی خاك از جمله 

Na،Ca   وMg  و همچنین آنیون هايCl ،Hco3
- ،So4

 pHو سطح ایستایی ذکر کرده و اشاره نمود که  2-

 ).1386و بافت خاك تأثیر قابل توجهی بر استقرار جوامع گیاهی ندارد (عصري، 

شود که بر پوشش گیاهی تأثیرگذار است. در این لاي از جمله خصوصیات فیزیکی خاك محسوب می

رابطه مستقیمی بین میزان لاي و گیاهان ژئوفیت مشاهده شده است و  DCAمطالعه، با توجه به دیاگرام 

هایی از منطقه مورد مطالعه که افزایش لاي، باعث توان توجیه نمود که در بخشآن را این گونه می

شود، درنتیجه گیاهان چندساله در این مناطق هاي روان میاسهتر شدن بافت خاك و تثبیت مسنگین

هاي که با افزایش درصد ماسه خاك، گونهرود، در حالیاي بالا میاند و تنوع و غناي گونهمستقر شده
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شوند. ماسه باعث بالا رفتن نفوذپذیري و خشک شدن سریع خاك ها مستقر میتري از تروفیتبیش

در ها انجام شده در بررسی. )1388(بایبوردي،  شودها میمنفی بر حضور گونه میگردد  و باعث تاثیر

تري را دارا بودند. کلسیم رویشگاهایی که در صد ماسه بیشتري داشتند، تنوع پایینپارك ملی بوجاق نیز

یکی دیگر از عوامل مؤثر در میزان  .روداي منطقه بشمار مینیز بعد لاي یکی از عوامل مهم در غناي گونه

هاي رسی داراي مقدار ازتی بیش از پوشش گیاهی در تحقیق حاضر، میزان ازت بافت خاك است. خاك

. باشند که مربوط به قدرت نگهداري بیشتر ازت معدنی به وسیله رس است هاي شنی میبیش از خاك

Fisher ) دسترس، نیتروژن خاك، مهمترین عامل محدود  ) نشان دادند که بعد از آب در2004و همکاران

 اي دارد. کننده رشد گیاهان است و در تنوع گیاهان نقش عمده

نتایج آنالیز هاي آماري جهت تعیین مهمترین عوامل محیطی تاثیر گذار بر گروه هاي گونه اي نشانگر ان 

شن، سیلت و عنصر کلسیم گروه گونه هاي گیاهی محدوده ساحلی از نظر پارامتر هاي میزان است که 

 تفاوت آماري معنی داري با یکدیگر نشان می دهند.

 عوامل محیطی موثر برمحدوده تالابی -4-2-2

گردد همچنین اشکال  شکل زیستی هیدروفیت نیز بیشتر می ،در محیط آبی هر چه عمق بیشر شود

تاثیر گذارترین عامل محیطی گردد، با توجه به این عمق از  زیستی غالب در منطقه هم گسترده تر می

 . (Tsuyuzaki, 1997; Keddy, 2000)باشد بر پوشش گیاهی و شکل زیستی می

 ,pH, HCO3 با زیاد شدن عمق در تالاب میزان ي عمق با متغیرهاي آب بدین صورت است که رابطه

CO3, Cl, K, N  و Na یابد و افزایش می EC, Salinity و TDS یابد کاهش می.  
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و کمترین  مربوط به متغیرهاي محیطی بیشترین تغییرات مربوط به عمق DCA به آنالیزهايبا توجه 

مربوط به اشکال زیستی بیشترین  DCA تغییرات مربوط به فاکتور ازت است. همچنین در آنالیزهاي

 .شود ها می شکل زیستی در منطقه مربوط به هیدروفیت

اي که عمق کمتر است،  هی بوده، در مناطق حاشیههاي گیا عمق موثرترین عامل بر حضور پوشش گونه

و در  حضور دارندSparganium neglectum  و Phragmites australis ،Typha latifolia جوامعی مانند

 -nucifera Nelumbo  جوامع گیاهی غوطه ور شناور، شود مناطقی از تالاب که عمق زیاد می

Ceratophyllum demersum ،Potamogeton pectinatus  و Myriophyllum spicatum   میدیده 

 .شوند

یابد. همچنین  و شکل زیستی هیدروفیت افزایش می (HCO3) در محیط آبی با افزایش عمق بیکربنات

ور نیز در این  زیاد است وجود دارند و گیاهان غوطه CO2 کربنات در محیط آبی جایی که کربنات و بی

 .کنند را ایجاد میCO2 دهند گیاهان با توجه به فتوسنتزي که انجام میمکان قرار دارند چرا که این 

 

 ها در محدوده تالابی و خشکی پارك میزان عددي شاخص -4-3

دهد که در  یبوجاق نشان م یپارك مل یتنوع در دو محدوده ساحل يشاخص ها يعدد یزانم یبررس

 یرشاخص با سا ینبرآورد ا یزانم یسهاست. مقا یرمتغ 8/1 -1 ینشاخص شانون ب یزانمجموع م

 kibet، 4/2تا  5/1مصر با دامنه  یلسواحل ن یدر جوامع شن Galal& fawzy   (2007) مطالعات از جمله

و همکاران   Tamartash، 8/1تا  7/1با دامنه  یاسواحل کن یجوامع جنگل ی) در بررس2011و همکاران ) 

در  8/1 -1( با دامنه 2015و همکاران )  Ravanbakhsh،  /5تا  4/0با دامنه   یانکاله)، در تالاب م2009(

شاخص در محدوده  ینا يعدد یزاناست که م ینا یانگرب یلان،خزر در استان گ یايدر یسواحل شن

 .قرار دارد یینمتوسط و متوسط پا
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و   Tamartash،  7/0تا  5/0 یزان)، م2011و همکاران  ( Ravanbakhsh یکنواختی،شاخص  در

پست  یاراض یجنگل ی)، در اراض2007و همکاران  (  Adam، 5/0متوسط  یزان)، م2007همکاران  (

 و یتالاب یشاخص در اراض ینا یزانم ین، گزارش کرده اند.  همچن 8/0تا  4/0دامنه  يسابا مالز یالتا

تر از  یینآن، پا حداقل یزانبرآورد شده است که م 6/0تا  3/0محدوده مورد مطالعه  در دامنه  یساحل

شاخص  يعدد یزانم یحداکثر شاخص در دامنه متوسط قرار دارد. در مجموع بررس یزانمتوسط و م

گونه  يغنا یرغمبوجاق نشانگر آن است که عل یپارك مل یو ساحل یتالاب یتنوع در محدوده اراض يها

در محدوده متوسط  یکنواختیتنوع و  يها-شاخص يعدد یزانگونه، م 200مناسب محدوده حدود  يا

 قرار دارد.  

 هاي زیست محیطیپارك ملی بوجاق و چالش -3-5

  زیستگاه ساحلی  -

هاي خشکی که ماحصل پیامد توسعه اقتصادي اجتماعی در خط ساحلی و آلودگی دریاها و تأثیر فعالیت 

هاي مستقیم، زیستگاهها در اغلب مناطق دنیاست که به طور ترین چالشهاي آبریز آن است، از مهمحوزه

دهد. توسعه این روند فضاي ناحیه ساحلی را متحول ساخته و به تدریج ساحلی را تحت تأثیر قرار می

هاي ویژه آن جاي خود را به سیماهاي انسان ساخته و بشري داده است که هر اشکال طبیعی و زیستگاه

 ). 1379کنند (دانه کار، هاي مختلفی را به ناحیه ساحلی وارد مییک به نحوي آلاینده

 آید:اساساً چالش در مدیریت سواحل از دو گانگی اهداف بوجود می

 هایی براي تفریح و سرگرمی و موارد دیگر باشند.توسعه : سواحل به عنوان مکان -

 هایی که نیاز به حفاظت دارند هاي منحصر به فرد و اکوسیتمحفاظت: تشکیل زیستگاه -
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گیرد عنوان یک اکوسیتم فعال و پویاي ساحلی درهمین راستا قرار میبه پارك ملی بوجاق نیز

-که به طور خلاصه میتهدیدات زیست محیطی براي این منطقه شده است، وتوسعه اقتصادي سبب 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:

 احداث باند پرواز در محدوده پارك بوجاق 

  و رودخانه اوشمک برداشت ماسه از سواحل و اطراف رودخانه سفید رود 

 هاي فرعی واصلی در پارك.احداث جاده 

 .ورود وسایل نقلیه سبک و سنگین 

 هاي تفرجی بیش از حد ظرفیت منطقه.فعالیت 

 ها.حضور بیش از حد دام 

 .شکار غیر مجاز در منطقه 

 خالی از نقاط مسکونی است اما با هاي ویلایی (محدوده رسمی پارك ساخت شهرك

 باشند که در آینده نزدیک بسیار اثرگذار خواهند بود). محدوده پارك مرتبط می

 هاي فرعی در اطراف رودخانه سفید رود.کشاورزي در منطقه و ایجاد راه آب 

  مشخص نشدن حریم پارك ملی بوجاق 

  1000ملی بوجاق که بالغ بر تداخل طرح توسعه منطقه آزاد تجاري کاسپین انزلی در پارك 

 در محدوده رودخانه اوشمک تا روخانه سپیدرود  هکتار

 تصرف قسمت شرقی پارك ملی بوجاق توسط اداره کل اقتصاد ودارایی 

 واگذاري استخرهاي صد هکتاري توسط شیلات در محدوده پارك بوجاق به افراد غیر 

 وجاقمانور هوایی نیروهاي مسلح در پارك ملی خشکی دریایی ب 
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 واگذاري بخشی از اراضی پارك به کارکنان دولت 

  انباشت زباله در بخش شرقی اراضی حاشیه اي و بستر  تالاب 

 زیستگاه تالابی (تالاب بوجاق و کیاشهر) -

هاي آبخیز، معمولا تحت تاثیر هاي بوجاق و کیاشهر به دلیل واقع شدن در پست ترین نقاط حوزهتالاب

گیرند، بنابر این با انواع مشکلات دست به گریبان هستند که بالادست قرار میاغلب تغییرات و تحولات 

 بارزترین آنها عبارتند از:

 هاي اي و زیر بنایی بزرگ مثل راه سازي، خطوط انتقال نیرو در محدودههاي توسعهاجراي طرح

 اثر گذار تالاب

 شده از مزارع کشاورزي ، شهرها و هاي بیولوژیکی، شیمیایی و فیزیکی گسیل ورود انواع آلاینده

 هاها و صنایع و رسوبات ناشی از فرسایش خاك بالادست تالابآبادي

  شکار و صید غیر مجاز و بی رویه و برداشت علوفه و سایر محصولات تالابی، بیش از حد توان

 تجدید پذیري تالاب

 ي بارش از برف به باران و ها، تغییر الگوتغییر اقلیم و خشکسالی حاکم بر کشور که کاهش بارش

 افزایش دما را سبب شده است.

 منظورهاي نیزارها ببرداشت بعضی گونه حاشیه تالاب وگیاهی تخریب طبیعی پوشش 

 بافی حصیر

 هاي عظیمی از پهنه شمال شرقی و شمالی تالاب کیاشهر به توسعه توریسم و اختصاص بخش

 نبین رفتن پوشش گیاهی حاشیه آ ها و مناطق شنا کردن و لگد کوب شدن و ازپلاژ
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  هکتار از اراضی تالاب و  500تقاضاي شیلات براي تصرف و پرورش ماهی در سطح حدود

 حاشیه آن

  توسعه بندر صیادي به تجاري بندر کیاشر در محدوده تالاب کیاشهر 

  سرخسAzolla  در زیستگاه آبی پارك ملی بو جاق چیرگی کامل پیدا نکرده که به دلیل ایزوله

بودن رویشگاه آبی منطقه و رشد بی حد و حصر این گیاه،امکان به خطر افتادن رویشگاه آبی 

  .پارك و در نتیجه نابودي  کامل آن بسیار زیاد است

 ) آمده است.11-4تا1-4( در شکل هاي تصاویري از فعالیت هاي مخرب انسانی در منطقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Arc  : اراضی کشاورزي مجاور محدوده طرح 1-4 شکل
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ساخت خطوط انتقال نیرو محدوده طرح: 3-4 شکل  

 
: گسترش آزولا4-4 شکل  
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: ساختمان سازي محدوده طرح5-4 شکل  

 

 
: توسعه بندر6-4 شکل  
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: راه سازي محدوده طرح7-4 شکل  

 

 
حضور گردشگران در محدوده طرح :8-4 شکل  
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: پراکنش زباله9-4 شکل  

 
: رهاسازي و چراي بی رویه دامها10-4 شکل  
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: رهاسازي و چراي بی رویه دامها11-4 شکل  
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  پیشنهادات
 شود:برداري اصولی از این منطقه پیشنهادات زیر ارائه میبراي حرکت در راستاي حفاظت و بهره

 تدوین قوانین و مقررات مناسب جهت ارائه پشتوانه اجرایی لازم براي حفظ و حمایت از پارك 

 بویژه در راندمان مصرف آب کشاورزي به منظور حفظ وري در بخش کشاورزي افزایش بهره

 منابع آبی پارك

 مدیریت تحت (متناوب)  صورت هایی از سال که بیشترین گردشگر را دارد بهدر زمان مناطق 

 بازس فرصت و گیرند قرار استراحت و حفاظت اي تحتقرق قرار گیرد تا مناطق به صورت دوره

 گردد فراهم ازي. 

  براي استفاده از بازدید کنندگان حتی در  آسیب پذیر و شکننده پاركاختصاص بخش هاي

 تراکم متوسط، محدود شود.

 برداري پایدارهاي پژوهشی براي تدوین اصول بهرهانجام فعالیت 

 هاي تحقیقاتی و تفرجگاهی تدوین برنامه 

 مشارکت مردمی به خصوص مردمان بومی و آموزش آنان با نحوه حفاظت از منطقه 

 هاي اقامتی سبک در منطقه جهت جلوگیري از آسیب به اجتماعات گیاهی و احداث کمپ

 جانوري.

 آل، ارتباط مستقیمی با حفظ با توجه به اینکه هدایت تنوع زیستی به سمت یک تنوع ایده

آسیب هايهاي منطقه جهت جلوگیري از انقراض گونهها دارد، کاهش دامتجدید حیات گونه

 باشد.پذیر ضروري می

 جلوگیري از شکار و صید غیرمجاز 

 تجهیز منطقه بر اساس نیازهاي حفاظتی 
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 هاي جامع مدیریتتهیه طرح 

 هاي مدل سازي زیست محیطی، براي ارزیابی و پیش بینی روند تغییرات  اجراي مستمر برنامه

 این زیستگاه ساحلی

 عرفی گیاهان و شناساندن هاي آموزشی براي متهیه اطلس مصور، پوسترهاي تبلیغاتی و کتابچه

ابعاد مختلف چشم اندازهاي طبیعی منطقه به منظور گسترش صنعت اکوتوریسم در جهت 

 هاي حفاظتیرداري اقتصادي و پیشبرد طرحبهره
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 منابع
  .هاي منابع طبیعی. مجله منابع . رابطه بین ژئومرفولوژي، خاك شناسی و پوشش گیاهی در طرح1365احمدي، ح

 صفحه. 232، 40ایران، شماره طبیعی 
  .شیمیایی خاك در جوامع راش  – هاي فیزیکی . ارتباط بین پوشش کف جنگل ویژگی1385اسحاق تیموري، ج. ا

نوشهر). رساله دکتري دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه  – (مطالعه موردي در جنگل آموزشی و پژوهشی خیردوکنار 
 تهران.

  .ها و مراتع کشور، ، انتشارات مؤسسه تحقیقات جنگل71-1. فلور ایران. جلدهاي 1367-1390اسدي، م.، و همکاران
 تهران.

  .رابطه بین گروه هاي اکولوژیک گیاهی با شاخص هاي تنوع زیستی گیاهی 1386اسماعیل زاده، ا. و حسینی، س.م .
 .21-30، صفحه 43در ذخیره گاه سرخدار افراتخته. مجله محیط شناسی، شماره 

  .صلنامه راهبردف مرزي دریایی کشورهاي ساحلی دریاي خزر.خطوط  یینعوامل موثر در عدم تع.  1390اطاعت ، ج،  
 .152-123صفحه ، / 61شماره 

  جامعه شناسی گیاهی و تهیه نقشه رویشی جنوب غربی تالاب انزلی. مجله زیست 1376.افتخاري ط و دیانت نژاد ح .
 .4و 3، شماره 5شناسی ایران، جلد 

  .تهیه نقشه پوشش گیاهی منطقه سیرچال به روش فلورستیک و فیزیونومی. مؤسسه تحقیقیات 1373اکبر زاده، م .
 صفحه. 71، 34جنگل ها و مراتع کشور، شماره 

   ،بررسی پوشش گیاهی سواحل مازندران، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه فردوسی مشهد، 1381امینی، ط .
 دانشکده علوم. 

  .شناخت و بررسی کلی اکولوژي گیاهی مرداب انزلی. پایان نامه کارشناسی ارشد علوم 1355آغوستین سنگر، و .
 گیاهی، دانشگاه تهران.

 ،صفحه 676خاك. انتشارات دانشگاه تهران، یزیک. ف1388م.  بایبوردي 
  ،ترجمه، شهرابی، م ، سازمان زمین  . 1371پالوسکا، آ، دگنز، ا .ت. زمین شناسی کواترنر کرانه هاي دریاي خزر

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور
   .تنوع گونه اي گیاهان چوبی در جنگل هاي سري یک کلاردشت، مازندران. مجله 1384پور بابایی، ح. و خدایار، د .

 .307-322)، صفحه 4(18زیست شناسی ایران، جلد: 
  .صفحه 242انتشارات آموزش و پرورش.  . زمین شناسی ایران.1363تهرانی، خ و درویش زاده، ع. 
 ،و فیزیکی خصوصیات برخی رابطه بررسی. 1384. ح احمدي، و. ر.غ زهتابیان، ،.ح آذرنیوند، ،.ح ناصري، ،.م جعفري 

 مرتع، پژوهشی علمی مجله). کاشان پلایاي جنوب: موردي مطالعه( پلایا حاشیه گیاهی جوامع با خاك شیمیایی
 .652-667 :صفحه ،4 شماره ،3 سال

  .بررسی فلور و زیستگاه هاي تالاب حفاظت شده استیل 1388خدادادي، ص ، نقی نژاد، ع ، سعیدي مهرورز، ش .
 111-110)، 1(10(آستارا) و محیط اطراف آن، شمال غرب ایران ، جلد 

  .استفاده از روش هاي بیولوژیک در حفاظت مناطق ساحلی بخش جنوبی دریاي خزر. وزارت 1379خوشروان، ه .
 نیرو، سازمان مدیریت منابع آب ایران، مرکز مطالعات و تحقیقات منابع آب دریاي خزر. 
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   .31شماره  یست،ز یطسواحل. فصلنامه مح یریتدر مد یستیز یط. الزامات مح1379دانه کار، ا. 
  .هاي ماسه اي ساحلی دریاي خزر و تالاب انزلی. فصلنامه تخصصی زمین و منابع، . منشاء تپه1378درویش زاده، ع

 .39-61سال اول، پیش شماره اول، صفحه: 
  .گلستان). مجله علوم  -. بررسی شکل زیستی و پراکنش جغرافیایی فلور منطقه کوهمیان (آزادشهر1387رضوي، س

 ).3(15طبیعی، جلد: کشاورزي و منابع 
 تالش در  یسومگ یجنگل یاهیگ يتنوع گونه ها یبررس .1386. ج ینی،الحس یشیقر ؛ح ي،روانبخش، م؛ اجتهاد

 229-218، صفحه 3، شماره20جلد  ی،شناس یستمجله ز یلان،استان گ
  .سازمان حفاظت . منطقه حفاظت شده سیاه کشیم اکوسیستمی ویژه از تالاب انزلی. انتشارات 1375ریاضی، ب

   .محیط زیست
  ،بررسی فون و فلور تالاب امیرکلایه. رساله کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد 1376رئیس فرشید، ك .

 لاهیجان
  .(بخش شیمی آزمایشگاه مرجع) دستورالعمل آزمایشگاه آب و فاضلاب. 1388سازمان حفاظت محیط زیست ایران .

 صفحه. 43
  سازمان حفاظت محیط زیست.1384پارك ملی بوجاق . طرح جامع مدیریت .   
  .7. شناسایی نوار هاي رویشی کناره مرداب انزلی. نشریه دانشکده علوم دانشگاه تهران. شماره 1352سعید آبادي، ح .

57-65 
  .تا  50. بررسی تغییرات فلورستیک در طول شیب ارتفاعی در منطقه جنگلی خیرود نوشهر (1389سیادتی، س.س

 صفحه 112متر). پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشکده علوم، دانشگاه تهران،  1000
  .رویکرد حفاظتی به منابع ژنتیکی جنگل هاي شمال کشور. مجله جنگل و مرتع، جلد 1384صالحی شانجانی، پ .

 .60-66، صفحه 68
  .ینی حریم قانونی سواحل دریاي خزر به .  بازب1390صبایی، س،م؛ دانه کار، ا؛ درویش صفت، ع؛ قانقرم، ع؛ عبدي،ا

 136-115سبب تغییرات تراز آب دریا، مالعه نمونه: گیلان، آمایش سرزمین، 
  .11. بررسی سه ساله وضعیت پرندگان پارك ملی بوجاق. علوم محیطی، شماره 1385عاشوري، ع. و زلفی نژاد، ك .

 . 11-22صفحه: 
  .صفحه. 207نتشارات دانشگاه پیام نور، هاي گیاهی. ا. اکولوژي پوشش1384عصري، ي 
 ،جلد  ی،شناس یط. مجله محیمکش یاهتالاب س یاهیفلور و پوشش گ ی. معرف1378ط.،  ي،. و افتخاري عصري

28:19-1. 
  .171: 11. مطالعات فلوریستیک تالاب امیر کلایه. مجله منابع طبیعی دانشگاه گرگان 1383عصري، ي. و مرادي، ا-

179 
 .استان میانکاله، بیوسفر گاه ذخیره گیاهی هاي. جامعه1386شریف نیا، ف. و غلامی  تروجنی، ط. ، عصري، ي 

 .16-1، صفحه: 1شماره  8 رستنیها، جلدمازندران. 
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Abstract 

Boujagh National Park with an area of 3477.3 hectares is located in Astaneh Ashrafieh 

and northeast of Rasht in Guilan province. This study aimed to identify ecological species 

group, environmental factors (water and soil factors) affecting them and determine the 

diversity and richness species. In coastal area Sampling done by perpendicular transects to 

the coastline and by 52 plots of 25 square meters and in wetland area by 45 plots 4 square. 

In each plot, plant species were identified and percent of cover species with Braun– 

Blanquet scale records. To study the physical and chemical properties of soil in each plot, 

a profile was drilled to a depth of 30-40 cm and to measure physical and chemical 

parameters of water samples from a depth of 20 to 50 cm water level was performed. 

Species- plot matrix made in Excell spreadsheet software then transformed to perform 

statistical analysis. Two data matrix (species and variables matrix) were prepared for each 

habitat. Species matrix contains data species and matrix variables including soil physical 

and chemical variables and water physical and chemical variables.Two-way indicators 

species analysis (TWINPAN) was used to identify ecological species group in two 

habitats. Deterended correspondence analysis (DCA) was used to determine the important 

parameters affect the vegetation. The next step was to examine and compare changes in 

species diversity among the identified groups. Finally the rate of change in the diversity of 

the groups was analyzed using one-way Anova test. Comparisons were performed using 

Duncan's test. Vegetation classification identified eight groups. Ordination analysis 

showed most important environmental parameter. Silt, sand, organic carbon and 

magnesium in coastal area and depth, carbonate and bicarbonate in wetland area had most 

gradient. Finally, changes in species diversity in coastal habitat showed groups have 

located away from the coastline had more richness and diversity and less evenness. Also, 

in wetland habitat, surrounding groups had more richness and diversity and less evenness 

than groups were located into the water with more depth. 

Keyword: Boujagh National Park, ecological species group diversity, richness, Guilan 
province  
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