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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های تولید و صادرات 
محصولات با فناوری‌های متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 

یونیدو )1369-1399(

چكیده
با توجه به نقش فناوری‌های متوسط و پیشرفته در رشد و توســعه اقتصادي، این دسته از فناوری‌ها مورد توجه بســياری از كشورهای جهان است. 
از‌اين‌رو ارزيابي‌هاي مستمري از توسعه‌ فناوری‌های متوسط و پیشرفته و چالش‌هاي آن در سطح جهاني صورت مي‌گيرد. در این گزارش، روند توسعه 
فناوری‌های متوسط و پیشرفته و جایگاه ایران در جهان طی سال‌های 1990 )1369( الی 2020 )1399( براساس پایگاه داده سازمان توسعه صنعتی 
ملل متحد )یونیدو(1 و گزارش شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی 2022 بررسی می‌شود. به‌طورک‌لی جایگاه ایران در شاخص سهم صادرات 
تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل صادرات صنعتی در رتبه هفتاد‌‌وسوم از ميان 154 کشور قرار دارد و کشورهایی مانند تریکه 

)55( و هندوستان )61( در جایگاه بهتری قرار دارند.
بررسی شــاخص‌ رقابت‌پذیری صنعتی نشــان مي‌دهد با وجودی که روند یکی از زیرشــاخص‌‌های آن با عنوان تعمیق و ارتقای فناوری ایران )سهم 
ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران از ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی( در دوره 1369 الی 1389 ارتقا یافته و به 45 درصد رسیده 
است اما طی سال‌های 13۹9-1390 ثابت مانده است. همچنین در سال 1399، بیش از 54 درصد از صادرات صنعتی ایران را محصولات خام 
و نیمه‌خام تشــیکل می‌دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات صنعتی ایران را صادرات محصولات با فناوری پیشرفته و در حدود 
32/5 درصد از صادرات صنعتی ایران متعلق به محصولات با فناوری متوسط است. بر این اساس می‌توان گفت کشور به صادرات محصولات 

مواد خام و نیمه‌خام وابسته است و سهم فناوری‌های پیشرفته در صادرات اصلًا ملموس نیست.

1 . United Nations Industrial Development Organization (UNIDO).
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خلاصه مدیریتی

اين گزارش به‌منظور تحلیل جایگاه ایران در شاخص‌های تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های متوسط و پیشرفته طی سال‌های 
با  محصولات  صادرات  و  تولید  شاخص‌های  مورد  در  کشور  نهادهای  برخی  ازسوی  گزارش‌هایی  است.  شده  تهيه   13991 الی   1369
فناوری‌های متوسط و پیشرفته به‌صورت سالیانه تهیه می‌شود، اما روندی از توسعه فناوری‌ها در تولید و صادرات محصولات کشور به‌دست 
نمی‌دهند. در این گزارش تلاش شده روند توسعه فناوری تولید و صادرات محصولات کشور طی سال‌های مذکور، مورد بررسی قرار گیرد.

ارزيابي محتوايي وضعیت ایران در شاخص‌‌های تولید مورد بررسی نشان مي‌دهد که ساختار تولید ایران به لحاظ ارتقای فناوری 
یا به عبارتی سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران از ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی در دوره )۱۹۹۰-۲۰۰۰(، 
از حدود 28 درصد در سال 1369 به حدود 41 درصد در سال 1379 افزایش یافته است. سپس، در دوره بعدی )20۱0-20۰0( از 
حدود 41 درصد در سال 1379 به حدود 45 درصد در سال 1389 افزایش یافته اما دوره )20۲0-20۱0(، تا سال 1399 این شاخص 
ساختار تولید ایران در دوره 1369 الی 1379 از منظر  این اساس می‌توان گفت  بر  باقی مانده است.  در همان حدود 45 درصد 
فناوری  در  قابل‌توجهی  بهبود   1399 الی   1379 دوره  در  شاخص،  این  بر‌اساس  اما  است  یافته  قابل‌قبولی  ارتقای  فناوری 

نمی‌شود. مشاهده  تولید 
با وجودی که در سال 1399 )2020( ایران در زمینه شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی با فناوری متوسط و پیشرفته از 
تریکه )43(  مانند  از کشورهایی  و  قرار دارد  از ميان 154 کشور  رتبه بیست‌‌وچهارم )24(  در   (MHVAsh)2 ارزش‌افزوده صنعتی  کل 
ایران نسبت  از پایین بودن مخرج کسر )ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی(  اما این امر ناشی  و هندوستان )25( در جایگاه بهتری قرار دارد 
به کشورهای تریکه و هندوستان است زیرا ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته هر دو کشور مذکور از ایران به‌طور مطلق 

بیشتر است.  
همچنین، ایران از نظر شاخص شدت صنعتی شدن (INDint) 3 نیز در رتبه سی‌وپنجم از ميان 154 کشور قرار دارد و کشورهایی 
مانند تریکه )34( و هندوستان )22(، قطر )21( و اندونزی )25( در جایگاهی بهتر و کشورهایی مانند عمان )36(، عربستان سعودی )45(، 

مصر )61( و ازبکستان )66( در جایگاه پایین‌تر قرار دارند.
رتبه  در  نیز    4(MHVApc) سرانه پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  شاخص  نظر  از  ایران  به‌علاوه، 
و  بهتر  جایگاهی  در   )41( عمان  و   )21( قطر   ،)48( کویت   ،)43( تریکه  مانند  کشورهایی  و  دارد  قرار  کشور   154 ميان  از  پنجاه‌ونهم 

کشورهایی مانند اندونزی )62(، هندوستان )78(، ازبکستان )85( و آذربایجان )100( در جایگاه پایین‌تر قرار دارند.

1. داده‌ها در بانک اطلاعات یونیدو برحسب سال‌های میلادی )سال‌های 1990 الی 2020( است که به‌منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال‌های 1369 الی 1399( 
تبدیل شده است.

2. Medium – and High – tech MVA Share in Total Manufacturing Value Added (MHVAsh) Index
3. Industrialization Intensity (INDint)
.4 Medium- and High-tech Manufacturing Value Added Per Capita (MHVApc) Index
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متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
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از  درصد   54 از  بیش   1399 سال  در  که  مي‌دهد  نشان  بررسی  مورد  صادرات  شاخص‌‌های  در  ایران  وضعیت  محتوايي  ارزيابي 
کل صادرات صنعتی4 ایران را محصولات منبع‌محور1 تشیکل می‌دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات صنعتی ایران را 
به  متعلق  ایران  از صادرات صنعتی  پیشرفته تشیکل می‌دهند. همچنین حدود 32/5 درصد  فناوری  با  صادرات محصولات 
محصولات با فناوری متوسط است. بر این اساس می‌توان گفت حدود 33 درصد از صادرات صنعتی ایران را صادرات محصولات 
به صادرات محصولات  نیز مربوط  ایران )حدود 13 درصد(  مابقی صادرات صنعتی  با فناوری متوسط و پیشرفته تشیکل می‌دهند. 
با فناوری پایین است. بر این اساس می‌توان گفت مهم‌ترین ایراد در ساختار صادرات صنعتی ایران، وابستگی کشور به صادرات 

محصولات مواد خام و نیمه‌خام است.
صادرات  کل  از  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  صنعتی  تولیدات  صادرات  سهم  شاخص  زمینه  در   )2020(  1399 سال  در  ایران 
صنعتی2 (MHXsh) در رتبه هفتاد‌‌وسوم از ميان 154 کشور قرار دارد و کشورهایی مانند تریکه )55(، هندوستان )61(، قزاقستان )63( 
و آذربایجان )70( در جایگاهی بهتر و کشورهایی مانند اندونزی )78(، ازبکستان )84(، بحرین )100( و کویت )113(، در جایگاه پایین‌تر 

قرار دارند.
همچنین، آمارها نشان می‌دهد ایران در سال 1399 )2020( در شاخص یکفیت صادرات صنعتی (MXQual)3 در رتبه نود‌‌ودوم از 
ميان 154 کشور قرار دارد و کشورهایی مانند تریکه )42(، هندوستان )47(، قطر )74( و پاکستان )85( در جایگاهی بهتر و کشورهایی 

مانند روسیه )93(، عمان )110( و آذربایجان )134(، در جایگاه پایین‌تر قرار دارند.
به‌علاوه، ایران از نظر شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه (MHX pc)4 نیز در رتبه هفتادوهفتم 
از ميان 154 کشور قرار دارد و کشورهایی مانند کویت )64(، تریکه )51( و عمان )53( در جایگاهی بهتر و کشورهایی مانند اندونزی 

)80(، هندوستان )95(، آذربایجان )105( و ازبکستان )110( و در جایگاه پایین‌تر قرار دارند.
این گزارش به‌منظور رصد، مسئله‌یابی و ارائه تصویری از شاخص‌های ‌بخش تعمیق و ارتقای فناوری تهیه شده است، در این راستا، 
مهم‌ترین زیرشاخص‌های بخش تعمیق و ارتقای فناوری در شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی طی دوره 1990 الی 2020 بررسی شده 
و دو شاخص جدید ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه و صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه برای 
ایران و سایر کشورهای جهان محاسبه شد که براساس شاخص ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه می‌توان گفت که 

از سال 1391، رشد ارزش افزوده سرانه تولیدات با فناوری پیشرفته متوقف شده است. 
  5)CIP( به‌طورکلی جایگاه ایران از نظر شاخص‌های تعمیق و ارتقای فناوری به‌عنوان جزئی از شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی
مناسب به‌نظر نمی‌رسد و اهتمام جدي سياستگذاران به‌منظور تنوع‌بخشی به تولیدات کشور و ارتقاي صادرات فناوري‌هاي پيشرفته براي 

نقش‌آفريني جدي اين دسته از تولیدات و صادرات غيرنفتي در اقتصاد كشور ضروري است. 

1. شامل صادرات نفت و گاز نمی‌شود.
2. Medium and High – tech Manufactured Exports Share In Total Manufactured Exports (MHXsh)
.3 Manufacturing Export Quality (MXQual)
. 4Share of Medium- and High-tech Manufactured Exports Per Capita (MHXpc) Index
5. Competitive Industrial Performance Index
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مقدمه

نيروي  به‌عنوان  را  فناوري  پيشرفت مبتني‌‌بر  اقتصادي مطرح كرده‌اند،  درباره رشد  اساسي  نظريه‌هاي  اقتصادداناني كه 
محرك اصلي آن بر‌شمرده‌اند )اسميت در كتاب ثروت ملل، 1776؛ ماركس در كتاب سرمايه، 1867 و شومپيتر در كتاب 
تئوري رشد اقتصادي، 1911(. در دو دهه گذشته نيز تغییراتی در رویکردهای سنتی سیاستگذاری در کشورهای درحال 
توسعه ایجاد شده و نقش کلیدی تلاش‌های فناورانه درون‌زا برای کسب مهارت کامل نسبت به فناوری‌های نوین، انطباق آنها 
با شرایط محلی، ارتقا و انتشار آنها در کشور و بهره‌برداری از آنها در عرصه بین‌المللی از طریق رشد صادرات و متنوع‌سازی 
توسعه  در  فناورانه  نوآوری  مهم  نقش  كنوني،  دنياي  در  به‌طوري‌كه  است.  گرفته  قرار  سیاستگذاران  توجه  مورد  فناوری‌ها 

اقتصادي، آن را به كي حوزه كليدي در سياست اقتصادي تبديل كرده است )عليزاده، 1394(.
اقتصاد  تحقق  ميزان  مهم  شاخص‌هاي  از  كيي   1)MHT( پیشرفته  و  متوسط  فناوري  با  محصولات  صادرات  ميزان 
دانش‌بنيان است و به‌عنوان كيي از زير‌شاخص‌هاي »شاخص جهاني نوآوري )GII(2«، »شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی 
)CIP(« مطرح است. همان‌طور كه جدول 1 نشان مي‌دهد، در سياست‌ها، اسناد و قوانين كشورمان نيز بر توليد و صادرات 

محصولات با فناوري بالا تأكيد شده است )براتي و زين‌العابديني، 1396(.

شرحماده/ بندعنوان سند/ قانون

سیاست‌های کلی اقتصاد 
و بند »2«مقاومتی دانش‌بنیان  خدمات  و  محصولات  صادرات  و  تولید  سهم  افزایش  و   ...

دستیابی به رتبه اول اقتصاد دانش‌بنیان در منطقه.

سياست‌هاي كلي علم و 
بند »1-6«فناوري

از  حمايت  و  جديد  فناوري‌هاي  و  علوم  مبتني‌بر  خدمات  و  صنايع  توسعه 
توليد و صادرات محصولات دانش‌بنيان و متكي بر فناوري‌هاي بومي به‌ويژه 
در حوزه‌هاي داراي مزيت و ظرفيت، با اصلاح امر واردات و صادرات كشور.

نقشه جامع علمي كشور

کمیت‌های مطلوب 
اهم شاخص‌هاي 

كلان علم و 
فناوري

كل  از  متوسط  و  بالا  فناوري  با  صنايع  توليدي  ارزش‌افزوده  سهم 
ارزش‌افزوده تولیدی کشور تا 1404، 50 درصد عنوان شده است.

سهم صادرات مبتني‌بر فناوری‌های بالا از کل صادرات غيرنفتي کشور به 
درصد جزء شاخص‌هاي كلان علم و فناوري مطرح شده است.

سياست‌هاي كلي برنامه پنجم  
بند »29«توسعه

تأيكد بر راهبرد توسعه صادرات به‌ويژه در بخش خدمات با فناورى بالا به 
نحوى كه كسرى تراز بازرگانى بدون نفت كاهش يافته و توازن در تجارت 

خدمات ايجاد گردد.

سياست‌هاي كلي برنامه ششم 
... و توسعه تجارت و صادرات محصولات دانش‌بنیان.بند »79«توسعه كشور

ماده )66(قانون برنامه ششم توسعه
)جدول 13(

دولت موظف است به‌منظور ...، توسعه و نشر علم و فناوري و ..، در طول 
برنامه جداول شماره ... و )13( را اجرايي نمايند. 

رتبه صادرات محصولات با فناوري بالا از كل صادرات در منطقه در سال 
1396 برابر با 6 و در سال 1400 به رتبه سه برسد.

مأخذ: براتي و زين‌العابديني، 1396.

1. Medium- and High-Tech (MHT) 
2. Global Innovation Index

جدول 1. سياست‌ها و قوانين مرتبط با توليد و صادرات محصولات با فناوري بالا در كشور
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته به‌عنوان صادرات پایدار شناخته مي‌شوند، زيرا متکی بر علم و فناوري هستند و نه منابع تمام 
شدنی )مثل نفت و گاز(؛ به‌علاوه به تولید محصولات تکمیلی مضاعف منجر می‌شوند. افزون‌براين، نوسانات بازار فروش تولیدات دانش‌بنیان 
به‌مراتب کمتر از محصولات دیگر نظير تولیدات خام بوده و بازده اقتصادی صادرات آنها به نسبت محصولات دیگر بالاتر است. به بيان ديگر اين 
نوع محصولات ارزش صادراتی بالایی داشته و این امر به ايجاد انگيزه در عملکرد فعالان اقتصادی ازجمله بخش خصوصي كمك میک‌ند. ديگر 

مزاياي صادرات محصولات و خدمات دانش‌بنیان عبارتند از:
ـ ایجاد وابستگی به دانش و فناوري )به‌خصوص دانش بومی( در کشور مقصد صادرات، 

ـ نفوذ اجتماعی، سیاسی و فرهنگی در کشور مقصد صادرات، 
ـ ايجاد توان مقابله با تحریم‌ها در كشور مبدأ،

ـ ارتقای یکفیت تولیدات داخلی و كاهش وابستگي به منابع طبيعي و محصولات خام )گنجي، 1392(.
شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی )CIP( از سال 1990 تاکنون توسط یونیدو )UNIDO(1 به‌منظور ارزیابی توان رقابت و عملکرد صنعتی 
اقتصادهای مختلف بررسي و اندازه‌گیری مي‌شود. اين شاخص مشتمل‌بر سه بخش اصلی است که یکی از مهم‌ترین بخش‌های آن بخش تعمیق 

و ارتقای فناوری است كه این گزارش به تشریح برخی از زیرشاخص‌های آن می‌پردازد که عبارتند از:
1. شاخص سهم ارزش‌افزوده کالاهای صنعتی با فناوری متوسط و پیشرفته از کل ارزش‌افزوده صنعتی 2(MHVA sh): این شاخص 
بیانگر سهم ارزش‌افزوده صنایع با فناوری متوسط و پیشرفته در کل ارزش‌افزوده صنعتی یک کشور است که سطح پیچیدگی فناوری تولید در 

صنعت کشور را نشان می‌دهد.
کل  از  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  سهم  میانگین  از  شاخص  این   3:)INDint( 2. شاخص شدت صنعتی شدن 

ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی )MHVAsh( و سهم ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی از تولید ناخالص داخلی )MVAsh(4 به‌دست می‌آید.
شاخص سهم صادرات کالاهای با فناوری متوسط و پیشرفته از صادرات صنعتی )MHX sh(5: شاخص سهم صادرات کالاهای با فناوری متوسط 

و پیشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( بیانگر محتوای فناوری و پیچیدگی صادرات است.
3. شاخص یکفیت صادرات صنعتی MXQual(6(: این شاخص از میانگین سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل 

صادرات صنعتی )MHX sh( و سهم صادرات صنعتی از کل صادرات )MXsh(7 به‌دست می‌آید.
همچنین در این گزارش دو شاخص جدید زیر تعریف و محاسبه می‌شوند:

4. شاخص ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه MHVApc(8(: این شاخص بیانگر سرانه ارزش‌افزوده صنایع با فناوری 
متوسط و پیشرفته یک کشور است که سطح پیچیدگی فناوری تولید در صنعت کشور را در قیاس با ظرفیت بالقوه نیروی انسانی آن نشان می‌دهد.

5. شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه:MHX pc(9(  این شاخص بیانگر سرانه صادرات کالاهای با فناوری 
متوسط و پیشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( یا به‌عبارت‌دیگر محتوای فناوری و پیچیدگی صادرات هر کشور را در قیاس با ظرفیت بالقوه 

نیروی انسانی آن نشان می‌دهد.
اين گزارش با هدف ارائه تصويري از وضعيت توليدات و صادرات كالاها و خدمات دانش‌بنيان يا مبتني‌بر فناوري‌هاي پيشرفته به‌عنوان شاخصي براي 
سنجش ميزان نفوذ دانش و فناوري در اقتصاد تدوين شده است. در »شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی )CIP(«، صادرات کالاهای کشورها به 
چهار طبقه تقسیم می‌شود که عبارتند از صادرات محصولات منبع‌محور، صادرات محصولات با فناوری پایین، صادرات محصولات با فناوری متوسط 
و صادرات محصولات با فناوری پیشرفته. این طبقه‌بندی از محصولات براساس طبقه‌بندي بين‌المللي استاندارد تجارت )SITC(10  صورت می‌گیرد. 
به‌منظور آشنایی با نظام‌های طبقه‌بندی کالاها در ادامه، ابتدا انواع نظام‌های طبقه‌بندی کالاها تشریح می‌شود. سپس، وضعیت ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته بررسی و در بخش بعدی جایگاه ایران در شاخص‌های مذکور با جایگاه برخی از کشورهای 

منتخب مقایسه می‌شود و در انتها، جمع‌بندی و نتیجه‌گیری ارائه می‌شود. 

1 .United Nations Industrial Development Organization
2. Medium – and High – tech MVA Share in Total Manufacturing Value Added (MHVAsh) Index
3. Industrialization intensity (INDint)
4. Manufacturing Value Added Share in Total GDP (MVAsh)
5. Medium and High – tech Manufactured Exports Shave in Total Manufactured Exports (MHXsh)
6. Manufacturing Export quality (MXQual)
7 .Share of Manufactured Exports in Total Exports (MXsh)
8 . Medium- and High-tech Manufacturing Value Added Per Capita (MHVApc) Index
9 .Share of Medium- and High-tech Manufactured Exports Per Capita (MHXpc) Index
10. Standard International Trade Classification
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۱. انواع نظام‌های طبقه‌بندی کالاها )کدهای بین‌المللی(
طبقه‌بندي، زبان مشــتركي را براي گردآوري و ارائه آمار فراهم مي‌ســازد و از‌اين‌رو طبقه‌بندي‌هاي بين‌المللي در زمينه‌هاي مختلف شكل گرفته‌اند. 
طبقه‌بندي فعاليت‌هاي اقتصادي و محصولات برای ارائه آمارهاي اقتصادي كي ضرورت است كه كشورها در سطح ملي و بين‌المللي نسبت به آن اقدام 

كرده‌اند. در شكل 1، كدهاي مورد استفاده براي طبقه‌بندي فعاليت‌ها و محصولات در سطح ملي و جهاني ارائه شده است.

شكل 1. كدهاي طبقه‌بندي فعاليت‌هاي اقتصادي، محصولات در سطوح جهاني، اروپا و ملي

مأخذ: اداره آمار اتحاديه اروپا.

1)ISIC( استاندارد صنعتي  بین‌المللی  طبقه‌بندي   .1-1
اين سيستم برای طبقه‌بندي استاندارد و بين‌المللي صنايع مختلف 
و با هدف مقايسه آمارهاي اقتصادي جهاني ازسوی شوراي اجتماعي 
ـ اقتصادي سازمان ملل متحد در سال ۱۹۴۸ ايجاد و به كشور‌هاي 
عضو اين سازمان توصيه شد تا از اين سيستم، به‌عنوان استاندارد 
ملي در طبقه‌بندي همه فعاليت‌هاي اقتصادي خود استفاده كنند. 
از اين سيستم طبقه‌بندي، در زمينه‌هاي مختلف از‌جمله جمعيت، 
استفاده  اقتصادي  آمارهاي  ساير  و  ملي  درآمد  اشتغال،  توليد، 

همه  ابتدا  سيستم  اين  در   .)1387 نخعي،  و  )عباسي  مي‌شود 
برای  تقسيم‌ مي‌شوند.  اصلی  به چند بخش‌  اقتصادي  فعاليت‏هاي 
است.  جنگلداري  و  شكار  كشاورزي،  بخش  برای   )01( کد  نمونه 
سپس هر بخش اصلی به چند رده تقسیم می‌شود. براي مثال، رده 
)011( شامل فعالیت‌های كشاورزي و فعاليت‏هاي مرتبط است. به 
تقسیم می‌شوند  به گروه‌های جزئی‌تری  نیز  ترتيب، رده‌ها  همين 
مي‌گيرند  قرار  طبقه‌بندي  از  پايين سطح  در  طبقه‌ها  درنهايت،  و 

)جدول 2(.

1. International Standard Industrial Classification

)ISIC( جدول 2. مثالي از نحوه طبقه‌بندي در سيستم آيسيك

شرحكدسطح

كشاورزي، شكار و جنگلداري01بخش

فعالیت‌های كشاورزي و فعاليت‏هاي مرتبط011رده

دامداري0112گروه

فعاليت‏هاي دامداري روزانه )توليد لبنيات(01121طبقه
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

  1)CPC( 2-1. طبقه‌بندي بر‌مبنای محصول
در ابتدای دهه 1970، کمیسیون آمار سازمان ملل متحد با همکاری سایر 
سازمان‌های بین‌المللی از‌جمله اداره آمار اروپا )Eurostat(2 ، اقدام‌هایی 
را به‌منظور ارائه سیســتمی هماهنگ با ISIC براي طبقه‌بندی کالا و 
خدمات، آغاز كردند. درنهايت در سال 1998، ويرايش اول طبقه‌بندي 
بر‌مبناي محصول ارائه و در ســال 2002 ويرايش 1.1 منتشــر شــد. 
طبقه‌بندي بر‌مبناي محصول براي مقایسه آمار کالاها و خدمات به‌صورت 
استاندارد در سطح بین‌المللی و افزايش هماهنگي ميان حوزه‌های مختلف 
اقتصادی و هماهنگ ســاختن آمارهاي اقتصادي، توسعه یافته است. 
كشورها و سازمان‌هاي مختلف می‌توانند از این سیستم برای طبقه‌بندي 
محصولات استفاده كنند. آمار مبتني‌بر این طبقه‌بندی توليد، مصرف 
کالای واسطه و نهايي، تشــکيل ســرمايه و تجارت خارجي را پوشش 
مي‌دهد. این سیستم از لحاظ ساختاری، به‌صورت سلسله‌مراتبی و کاملًا 

عددی و شامل پنج جزء به شکل زیر است: 
1. بخش:3 با رقم نخست مشخص می‌شود؛

2. قسمت:4 با رقم اول و دوم مشخص می‌شود؛
3. گروه: با سه رقم نخست مشخص می‌شود؛

4. کلاس: با چهار رقم نخست مشخص می‌شود؛
5. زیرکلاس: با تمام پنج رقم مشخص می‌شود.

به‌طورک‌لی در طبقه‌بندي برمبناي محصول، 9 بخش، 70 قسمت، 305 
گروه، 1167 کلاس و 2092 زیرکلاس وجود دارد.5

 6)HS( 3-1. سيستم هماهنگ كد‌گذاری کالا
اين سامانه كه به‌عنوان سيســتم هماهنگ )HS( شناخته مي‌شود، 
یک سيستم بین‌المللی استاندارد متشــكل از نام‌ها و شماره‌ها برای 
رده‌بندی محصولات است که شوراي همكاري گمركي )CCC(7  به 
توصيه سازمان ملل در سال ۱۹۸۳ ارائه کرد و در سال ۱۹۸۸ میلادی 
ســازمان جهانی گمــرک )WCO(8 )که یک ســازمان بین‌دولتی 
مستقل با بیش از ۱۷۰ کشور عضو و مستقر در بروکسل بلژیک است( 
گسترش داده و حمایت کرد. سيســتم مذكور به‌منظور طبقه‌بندي 
همه كالاهاي بازرگاني در ســطح جهاني و توصيف كدگذاري تمام 
اقلام تجاري، تعيين تعرفه‌هاي گمركي و درنهايت ســهولت در امر 
تجارت بين‌الملل، طراحي شده است. به‌عبارت‌ديگر سيستم مذكور 
در جهت ايجاد سهولت در جمع‌آوري، تجزيه و تحليل‌هاي آمارهاي 
بازرگاني بين‌المللي )آمارهاي صــادرات و واردات( و به‌منظور ايجاد 
مبناي واحد برای طبقه‌بندي كالا توســعه يافته است. اين سيستم 
به‌عنوان زباني مشترك و شناخته شده در گمركات دنياست )عباسي 
و نخعي، 1387(. در اين سيستم، کدها با بیشــترین پوشش، چهار 
‌رقمی بوده و به‌عنوان سرکد شناخته می‌شــوند. با استفاده از ۶ رقم 
بعدی، زیرگروه‌ها تعیین می‌شــوند. برای اطمینان از همســو بودن، 
تمام کشــورها موظف هســتند اين ارقام را مطابق با استانداردهای 
بین‌المللی بهک‌ار گیرند. شكل 2، نحوه كدگذاري در سيستم HS را 

نشان مي‌دهد.

1. Central Product Classification
2. Statistical Office of the European Communities
3. Section
4. Division

http://icld.ir :5. مركز ملي شماره‌گذاري كالا و خدمات ايران
6. Harmonized Commodity Description and  Coding System 
7. Customs Cooperation Council
8. World Customs Organization

HS شكل 2. ساختار يك كد
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 1)SITC( 4-1. طبقه‌بندي بين‌المللي استاندارد تجارت
اين سيستم طبقه‌بندي استاندارد، جهت گردآوري آمارهاي تجارت 
خارجی، براساس نظام طبقه‌بندي محصولات در كشورهاي مختلف 
و در دوره‌هاي زماني مختلف ازسوی شوراي اجتماعي ـ اقتصادي 
سازمان ملل ايجاد شد. بنابراين تغيير ساختار تجارت بين كشورها 
در طول زمان با اين سيستم قابل تشخيص است. هدف از ايجاد اين 
طبقه‌بندي، گردآوري آمارهاي بين‌المللي تمام محصولات تجاري 

و توسعه مقايسه‌پذيري بين‌المللي آمارهاي تجاري است )عباسي و 
نخعي، 1387(. ساختار سلسله‌مراتبی طبقه‌بندی مذکور به‌صورت 

زير است:
1. بخش:2 کد یک‌رقمی؛

2. قسمت:3 کدهای دو‌رقمی؛
3. گروه:4 کدهای سه‌رقمی؛

4. زيرگروه‌ها:5 کد چهار‌رقمی؛
5. آیتم‌ها:6 کد پنج‌رقمی.

1. Standard International Trade Classification
2. Sections
3. Divisions
4. Groups
5. Subgroups
6. Items
7. Input-based
8. Output-based
9. Science, Technology, Engineering, and Mathematics
10. Hecker
11. Organisation for Economic Co-operation and Development
12. Technological Intensity
13. Sectoral Approach
14. Product Approach

ارائه  متوسط  و  بالا  فناوري  با  محصولات  براي  متعددي  تعاريف 
شده است. در كي تقسيم‌بندي كلي مي‌توان اين تعاريف را در دو 
قرار  مبتني‌بر خروجي8  تعريف  و  ورودي7  مبتني‌بر  تعريف  دسته 

داد )قاضي‌نوري و همكاران، 1388(:
تعريف مبتني‌بر ورودي، صنايع  در   تعريف مبتني‌بر ورودي: 
يا  فيزكيي  ورودي‌هاي  برمبناي  پیشرفته  فناوري  با  و محصولات 
انساني به فرايند توليد تعريف مي‌شود. به‌عبارت‌ديگر، اين روكيرد 
براساس داده‌هاي قابل‌دسترس و عيني است )همان(. براي نمونه 
مي‌توان به تعريف شوراي اطلاعات نيروي كار آمركيا اشاره كرد 
كه محصولات و خدمات با فناوري بالا را بخشي معرفي مي‌كند كه 
شامل تراكم بالايي از نيروي انساني متخصص در علوم، فناوري، 

مهندسي و رياضي)STEM(9  است. 
 تعريف مبتني‌بر خروجي: اين تعريف، ميزان پيچيدگي نهفته 
اين  در  داده  رخ  سريع  تغييرات  ميزان  يا  صنايع  محصولات  در 
بنگاه‌هاي  هكر10،  تعريف  به  بنا  مي‌دهد.  قرار  مبنا  را  محصولات 
بخش  از‌كي‌سو  كه  هستند  بنگاه‌هايي  پیشرفته،  فناوري  با 
عمده‌ای از مخارج خود را به تحقيق و توسعه اختصاص مي‌دهند 
را  مهندسي  فني  و  علمي  پرسنل  از  زيادي  سهم  ازسوي‌ديگر  و 

به‌خود اختصاص داده‌اند )همان(. 

فعاليت‌هاي  تعريف  به  اساس سازمان‌هاي مختلفي نسبت  اين  بر 
كه  اقدام كرده‌اند  پیشرفته  فناوري‌هاي  با  و محصولات  اقتصادي 

در ادامه به برخي از آنها پرداخته شده است.

توسعه  و  اقتصادی  همکاری‌هاي  سازمان  تعریف   .2-1
 11)OECD(

فناورانه12  شدت  براساس  را  محصولات  و  صنايع  سازمان،  اين 
مورد  مداوم  به‌طور   1980 سال  از  كه  است  كرده  طبقه‌بندي 
بازنگري قرار گرفته است. به‌طور‌كلي دو فهرست براي محصولات 
با فناوري پیشرفته ارائه شده است: 1. فهرست صنايع توليدي يا 
روكيرد بخشي13 و 2. فهرست توليدكنندگان يا روكيرد محصول14. 

اساس روكيرد بخشي بر سه شاخص زير استوار است:
1. هزينه تحقيق و توسعه نسبت به ارزش‌افزوده.

2. هزينه تحقيق و توسعه نسبت به توليد.
3. هزينه تحقيق و توسعه صرف شده در محصولات سرمايه‌اي و 

واسطه‌اي خريداري شده.

بر‌مبنای رویکرد بخشی، چهار دسته براي صنايع توليدي تعريف 
شده كه در جدول 3 نشان داده شده است.

۲. تعریف محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

جدول 3. دسته‌بندي صنايع توليدي براساس فناوري

صنايع با فناوري پیشرفته-متوسطصنايع با فناوري پیشرفته

- هواپيما و فضاپيما
- داروها

- ماشين‌آلات اداري، شمارشگر و محاسبه‌گر
- راديو، تلويزيون و تجهيزات ارتباطاتي

- ابزارهاي پزشكي، دقيق و بصري

- ماشين‌ها و لوازم الكتريكي 
- وسايل نقليه موتوري، تريلرها و نيمه‌تريلرها

- مواد شيميايي به‌غير‌از داروها
- تجهيزات جاده‌اي و تجهيزات حمل‌و‌نقل 

تجهيرات و ماشين‌آلات 

صنايع با فناوري پايينصنايع با فناوري متوسط-پايين

- ساخت و تعمير كشتي‌ها و قايق‌ها
- محصولات لاستيكي و پلاستيكي

- زغال‌سنگ سوخته، محصولات پتروشيمي تصفيه شده و 
سوخت هسته‌اي

- ديگر محصولات معدني غير‌فلزي
- فلزات پايه و محصولات فلزي ساخته شده 

- صنايع بازيافتي
- چوب، خمير كاغذ، كاغذ، محصولات كاغذي، چاپ و 

انتشار
- محصولات غذايي، نوشيدني و توتون

- پارچه، محصولات نساجي، چرم و كفش

مأخذ: سازمان همكاري‌هاي اقتصادي و توسعه، 2011.

دسته‌بندي اخير، برحسب كدهاي ISIC نيز در دسترس است. بر اين 
اساس،‌ از مجموع 141 كد چهار‌رقمي ISIC، تعداد 11 كد )حدود 8 
درصد( در طبقه فناوري‌هاي سطح پیشرفته، 37 كد )حدود 26 درصد( 
در طبقه فناوري‌هاي متوسط به بالا، تعداد 31 )كد 22 درصد( در طبقه 

فناوري‌هاي متوســط به پايين و تعداد 62 )كــد 44 درصد( در طبقه 
فناوري‌هاي پايين، جاي گرفته است )فيض‌پور و رضايي، 1391(. گروه‌ها 
و فعاليت‌هاي فناوري‌هاي سطح پیشــرفته برحسب كدISIC  آنها در 

جدول 4 آمده است.

جدول 4. صنايع با فناوري پیشرفته براساس كدISIC  ويرايش 3

كدفعاليتگروه10

2423توليد دارو و مواد شيميايي مورد استفاده در پزشكي و محصولات دارويي گياهيداروها1

2
توليد ماشين‌آلات اداري و حسابگر 

و محاسباتي
3000توليد ماشين‌آلات اداري و حسابگر و محاسباتي

3
راديو، تلويزيون و تجهيزات 

ارتباطاتي

3210توليد لامپ‌ها و لامپ‌هاي لوله‌اي الكترونيكي و ساير اجزاي الكترونيكي

3220توليد فرستنده‌هاي تلويزيوني و راديويي و دستگاه‌هاي مخصوص سيستم‌هاي ارتباط تلفني و تلگرافي4

3230توليد گيرنده‌هاي تلويزيون و راديو، دستگاه‌هاي ضبط يا پخش صوت و ويدئو و كالاهاي وابسته5

6

ابزارهاي پزشكي، دقيق و بصري

3311توليد تجهيزات پزشكي و جراحي و وسايل ارتوپدي

7
توليد ابزارها و وسايل ويژه اندازه‌گيري و كنترل و آزمايش و دريانوردي و مقاصد ديگر به‌جز 

تجهيزات كنترل عمليات صنعتي
3312

3313توليد تجهيزات كنترل عمليات صنعتي8

3320توليد ابزارهاي اپتيكي و تجهيزات عكاسي9

3330توليد ساعت‌هاي مچي و انواع ديگر ساعت - وسايل اندازه‌گيري10

3530توليد وسايل نقليه هوايي و فضاييهواپيما و فضا‌پيما11

مأخذ: همان.
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2-2. تعریف اداره آمار اتحاديه اروپا1 
خدمات  و  محصولات  شناسايي  براي  روكيرد  سه  اداره  اين 

فناوري‌هاي سطح پیشرفته دارد: 
صنايع  از  مجموعه‌اي  شامل  روكيرد  اين  بخشي:  رويكرد  الف( 
توسعه  و  تحقيق  )نسبت هزينه  فناورانه2  با شدت  توليدي مطابق 
آماري  طبقه‌بندي  از  استفاده  با  كه  مي‌باشد  ارزش‌افزوده(  به 
سه  يا  دو  در   ،3)NACE( اروپا  جامعه  در  اقتصادي  فعاليت‌هاي 
اين  در  مي‌شود.  گرفته  به‌كار  گروه‌ها  تعيين  جهت  عددي  سطح 
فناوري  با  فناوري‌ها  گروه  چهار  به  توليدي  فعاليت‌هاي  روكيرد، 
پیشرفته، متوسط، متوسط و به پايين، و پايين و در بخش خدمات 
نيز به دو گروه خدمات دانش‌بر )KIS(4 و خدمات كمتر دانش‌بر 

)LKIS(5 تقسيم مي‌شوند.
بر‌اساس  گروه‌بندي  روكيرد،  اين  در  اختراعات:  رويكرد  ب( 
و  مي‌پذيرد  صورت   6)IPC( اختراعات  بين‌المللي  طبقه‌بندي 

فناوري‌هاي سطح پیشرفته به‌شرح زير تقسيم‌ مي‌شوند:
 هوانوردي،

 فناوري ارتباطات،
 تجهيزات كسب‌و‌كار خودكار و كامپيوتري،

 ليزر،
 مهندسي ژنتيك و ميكرو‌ارگانيسم،

 نيمه‌هادي‌ها.
فناورانه  شدت  سطح  بر  روكيرد  اين  محصول:  رويكرد  ج( 
محصولات  به‌اين‌ترتيب،  است.  استوار  توليدي  صنايع  محصولات 
توسعه  و  تحقيق  شدت  محاسبه  بر‌اساس  بالا  سطح  فناوري‌هاي 
نسبت به گرو‌ه محصولات شناسايي مي‌شود )نسبت هزينه تحقيق 
با فناوري‌هاي سطح  و توسعه به فروش كل(. فهرست محصولات 
 )SITC( پیشرفته برحسب طبقه‌بندي بين‌المللي استاندارد تجارت

در دسترس است كه در جدول 5 نشان داده شده است.  

1. Eurostat
2. Thechnological Intensity
3. The Statistical Classification of Economic Activities in the European Community
4. knowledge-intensive Services
5. Less Knowledge-intensive Services
6. International Patent Classification

جدول 5. محصولات با فناوري پیشرفته بر‌اساس كد طبقه‌بندي SITC ويرايش 4

كدفعاليتگروه

هوافضا

+(714/99-714/89-714)موتورهاي هواپيما به‌استثناي كد‌هاي 71489 و 71499

+792/1هليك‌وپتر

+792/4+792/3+792/2هواپيماها و ساير هواگردها )به‌غير‌از هليك‌وپتر(

+792/5فضاپیما )شامل ماهواره‌ها( و وسايل پرتاب فضاپيما 

+792/91پروانه و روتور و اجزا و قطعات آن

+792/93شاسي، اجزا و قطعات آن

874/11قطب‌نمای مورد استفاده براي يافتن مسير مورد نظر

ماشين‌هاي اداري 
كامپيوتري

+751/94ماشين‌هاي اداري چند‌منظوره، داراي قابليت اتصال به كامپيوتر و شبكه 

+751/95ساير ماشين‌هاي اداري، قادر به اتصال به كامپيوتر و شبكه

+752كامپيوترها

759/97قطعات و اجزاي گروه 725
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

كدفعاليتگروه

مخابرات الكترونيكي

+763/31دستگاه‌هاي ضبط يا تكثير صدا 

+763/8دستگاه‌های ویدئویی

+(764/99-764/93-764)تجهيزات مخابراتي، به‌استثناي 76493 و 76499 

+772/2مدارهاي چاپی

+772/61برد الكتريكي و کنسول‌ها 1000<وات

+773/18كابل‌هاي فيبر نوري

+776/25لامپ‌هاي مایکروویو

+776/27ساير لامپ‌ها

+776/3قطعات نيمه‌هادي

+776/4مدار‌هاي مجتمع الكترونيكي

+776/8كريستال‌هاي پیزو الکتریکی

+898/44واسطه‌هاي نوري

898/46واسطه‌هاي نیمه‌هادی

داروسازی

+541/3آنتی‌بیوتیک‌ها

+541/5هورمون‌ها و مشتقات آنها

+541/6گلیکوزیدها، غددها، آنتی‌سرم و واکسن‌ها

+542/1داروهای حاوی آنتی‌بیوتیک و یا مشتقات آنها

542/2داروهاي حاوي هورمون و ساير محصولات زيرگروه 5415

ابزارهاي علمی

+774دستگاه‌هاي الكترو تشخيص براي پزشكي يا جراحي و دستگاه‌هاي راديولوژي

+871دستگاه‌ها و ابزارهاي نوري

+872/11موتور مته دندان

+(874/2-874/11-874)دستگاه‌ها و ابزارهاي اندازه‌گيري، به‌استثناي 87411 و8742  

+881/11دوربين‌هاي عكاسي

+881/21دوربين‌هاي فیلمبرداری 

+884/11لنزهاي تماسی 

+884/19ساير فيبرهاي نوري به‌استثناي 7731

(899/69-899/65-899/6)لوازم ارتوپدی به‌استثناي 899/65 و899/69  

ماشين‌هاي الكتريكي

-778/66-778/61-778/6 خازن‌هاي الكتريكي، ثابت، متغير و قابل تنظيم به‌غيراز ۷۷۸۶۱، ۷۷۸۶۶ و77869  
)778/69)+

+778/7ماشين‌هاي الكتريكي با عملكرد منحصربه‌فرد

778/84دستگاه‌هاي آشكاركننده بصري يا صداي الكتريكي
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كدفعاليتگروه

شيمي

+522/22سلنیوم، تلوریوم، فسفر، آرسنیک و بور

+522/23سیلیکون

+522/29کلسیم، استرانسیم و باریم

+522/69دیگر بازهاي معدنی

+525مواد راديو‌اكتيو

+531رنگ‌هاي ارگانكي و مصنوعي خوراكي

+574/33پلی‌اتیلن ترفتالات

591حشره‌کش‌ها، ضد‌عفونی‌کننده‌ها

ماشين‌هاي
غير‌الكتريكي

+714/89ساير توربين‌هاي گازي

+714/99بخش‌هاي توربين‌هاي گازي

+718/7راکتورهای هسته‌ای و ساير اجزاي آن، عناصر سوخت و غیره

+728/47ماشين‌ها و دستگاه‌هاي جداسازي ايزوتوپ

+731/1ابزارهاي ماشيني كه با ليزر و ساير نورها يا پرتو فوتون و غيره كار ميك‌نند

+731/31دستگاه تراش افقي كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند

+731/35ساير دستگاه‌هاي تراش افقي كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+731/42ساير ماشين‌آلات حفاري، به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+731/44ساير ماشين‌آلات متهك‌اري كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+731/51ماشین فرز زانویی كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+731/53ساير ماشين‌هاي فرز كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+731/61ماشین سنگ‌زنی با سطح صاف كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شود.

+731/63ساير ماشین سنگ‌زنی كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شود.

+731/65ماشين‌هاي تيزكننده كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

دستگاه‌هاي خمش، تاك‌ننده، صاف يا مسطحك‌ننده كه به‌صورت عددي كنترل 
+733/12مي‌شوند.

+733/14ماشين‌هاي برش

+733/16ماشين‌هاي منگنه‌زني كه به‌صورت عددي كنترل مي‌شوند.

+735/9قطعات و لوازم جانبی 731 و 733

ماشین‌ها و دستگاه‌هاي جوشکاری مقاوم در برابر فلز، اتوماتكي يا 
+737/33نيمه‌اتوماتكي

ماشين‌ها و دستگاه‌هاي جوشکاری با قوس الکتریکی فلز، اتوماتكي يا 
+737/33نيمه‌اتوماتكي

891اسلحه و مهماتجنگ‌افزار

مأخذ: اداره آمار اتحاديه اروپا.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

بانك جهاني1  تعریف   .2-3
صادرات محصولات فناوري‌هاي سطح پیشرفته،‌ كيي از شاخص‌هاي مهم ارائه شده در گزارش‌هاي بانك جهاني است. شناسايي محصولات با 
فناوري‌هاي پیشرفته بر‌اساس شدت تحقيق و توسعه )نسبت هزينه‌هاي تحقيق و توسعه به فروش كل( استوار است. اين محصولات بر‌حسب 

كد SITC قابل دسترس هستند كه در جدول 6 نشان داده شده است.

1. World Bank
2. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO)

جدول 6. محصولات با فناوري پیشرفته طبق گزارش بانك جهاني و براساس كدSITC  ويرايش 3

كدهافعاليت

-714/89-714) +792/93 +792/91 +792/5 +792/4 +792/3 +792/2 +792/1هوافضا
714/99)+ 874/11

759/97 +(752/9-752) +751/34 +751/32 +751/31 +751/13ماشين‌هاي اداري كامپيوتري

776/27 +776/25 +773/18 +772/61 +772/2 + (764/99-764/93-764) +763/83 +763/81 مخابرات الكترونيكي
+ 776/3+ 776/4+ 776/8+ 898/79

542/2 +542/1 +541/6 +541/5 +541/3داروسازی

881/21 +881/11 +(874/2-874/11-874) +872/11 +871/9 +871/4 +871/3 +871/1 +774ابزارهاي علمي
+ 884/11+ 884/19+ 899/61+ 899/63+ 899/66+ 899/67

778/84 +778/7 +778/65 +778/64 +778/63 +778/62ماشين‌هاي الكتريكي

591 +574/33 +531 +525 +522/69 +522/29 +522/23 +522/22 شيمي

ماشين‌هاي غير‌الكتريكي
714/89+ 714/99+ 718/71+ 718/77+ 718/78+ 728/47+ 731/1+ 731/31+ 
731/35+ 731/42+ 731/44+ 731/51+ 731/53+ 731/61+ 731/63+ 731/65+ 
733/12+ 733/14+ 733/16+ 735/9+ 737/33+ 737/35

891جنگ‌افزار

مأخذ: بانك جهاني.

تعریف سازمان توسعه صنعتی سازمان ملل متحد1   .2-4
كيي  پیشرفته،‌  و  متوسط  سطح  فناوري‌هاي  محصولات  صادرات 
توسعه  سازمان  گزارش‌هاي  در  شده  ارائه  مهم  زیرشاخص‌هاي  از 
صنعتی سازمان ملل متحد (UNIDO) است. شناسايي محصولات 
و  تحقيق  شدت  بر‌اساس  نیز  پیشرفته  و  متوسط  فناوري‌هاي  با 

به فروش كل( استوار  توسعه )نسبت هزينه‌هاي تحقيق و توسعه 
است. انواع طبقه‌بندی محصولات بر‌حسب كد SITC در جدول 7 
نشان داده شده است. براساس طبقه‌بندی این جدول، کد صادرات 
نفت خام )333( و کد صاردات گاز )343( است که نشان می‌دهد 

صادرات نفت و گاز در زمره صادرات صنعتی لحاظ نمی‌شود.
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جدول 7. طبقه‌بندی انواع محصولات طبق گزارش یونیدو و براساس كدSITC  ويرايش 3

همچنین انواع طبقه‌بندی محصولات صنعتی با فناوری متوسط و پیشرفته بر‌حسب كد SITC در جدول 8 نشان داده شده است.

جدول 8. محصولات با فناوري متوسط و پیشرفته طبق گزارش یونیدو و براساس كدSITC  ويرايش 3

Source: UNIDO, 2017.

کدعنوان

24تولید مواد شیمیایی و فراورده‌های شیمیایی

29ساخت ماشین‌آلات و تجهیزات

30ساخت ماشین‌آلات اداری، حسابداری و محاسباتی 

31ساخت ماشین‌آلات و دستگاه‌های الکتریکی 

32ساخت تجهیزات و دستگاه‌های رادیویی، تلویزیونی و ارتباطی 

33ساخت ابزار پزشکی، دقیق و نوری، ساعت 

34ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیمه‌تریلر 

ساخت سایر تجهیزات حمل‌و‌نقل به استثنای: 

35

ISIC ویرایش 3:

351 = ساخت و تعمیر کشتی و قایق

ISIC ویرایش 4:

3011 = ساخت کشتی‌ها و سازه‌های شناور

3012 = ساخت قایق‌های تفریحی و ورزشی

3315 = تعمیر تجهیزات حمل‌و‌نقل به‌جز وسایل نقلیه موتوری

Source: OECD, 2003 and UNIDO, 2010.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

3. وضعیت ایران در شاخص‌های تولید و صادرات با فناوری متوسط و پیشرفته
 در این گزارش، روند توسعه فناوری‌های متوسط و پیشرفته و جایگاه 
ایران در جهان طی ســال‌های 1990 )1369( الــی 2020 )1399( 
براساس پایگاه داده یونیدو و گزارش شــاخص عملکرد رقابت‌پذیری 

صنعتی 2022 بررسی می‌شود.

1-3. شاخص‌های تولید محصولات صنعتی با فناوری متوسط 
و پیشرفته ایران

1-1-3. ساختار تولید محصولات صنعتی ایران 
نمودار 1 ساختار و تغییرات در ساختار تولید ایران در سال 1399 
)2020( را نسبت به سال‌های 1389 )2010( و 1379 )2000( 
نشان می‌دهد. همان‌طور که در این نمودار مشاهده می‌شود سهم 
ناخالص  تولید  به  نسبت  ایران  صنعتی  محصولات  ارزش‌افزوده 

به   1379 سال  در  درصد   9 حدود  از  عمودی(  )محور  داخلی 
حدود 15 درصد در سال 1389 افزایش یافته اما در سال 1399 
این شاخص به حدود 13 درصد کاهش یافته است. از‌طرف‌دیگر، 
سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران به 
حدود  از  نیز  افقی(  )محور  صنعتی  محصولات  ارزش‌افزوده  کل 
 1389 سال  در  درصد   45 حدود  به   1379 سال  در  درصد   41
افزایش یافته اما در سال 1399 این شاخص در همان حدود 45 
درصد باقی مانده است. بر این اساس ساختار تولید ایران در دوره 
1379 الی 1389 از هر دو جهت ارتقای زیادی یافته است اما در 
دوره 1389 الی 1399 بهبود چشمگیری در ساختار تولید ایران 

مشاهده نمی‌شود.

نمودار 1. تغییرات در ساختار تولید محصولات صنعتی ایران 

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.

2-1-3. شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل ارزش‌افزوده محصولات صنعتی
این شاخص بیانگر سهم ارزش‌افزوده صنایع با فناوری متوسط و پیشرفته در کل ارزش‌افزوده صنعتی یک کشور است که سطح پیچیدگی 
فناوری تولید در صنعت کشور را نشان می‌دهد.  نمودار 2 روند سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران و شاخص آن را طی 

سال‌های 1369 الی 1399 نشان می‌دهد. 
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همان‌طور که در این نمودار مشاهده می‌شود، به‌طورک‌لی سهم 
ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل ارزش‌افزوده 
صعودی  مذکور  سال‌های  طی    (MHVAsh) صنعتی  تولیدات 
بوده، به‌طوریک‌ه در سال‌های مذکور از 28 درصد در سال 1369 به 
حدود 45 درصد در سال 1399 افزایش یافته است. همچنین، روند 
شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از 
کل ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی (MHVAsh) در سال‌های مذکور 
یافته  افزایش  سال 1399  در  به حدود 54  سال 1369  در  از 42 
است. در‌واقع، شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط 
ارزش‌افزوده  تولیدات صنعتی، سهم  ارزش‌افزوده  کل  از  پیشرفته  و 
از کل ارزش‌افزوده تولیدات  با فناوری متوسط و پیشرفته  تولیدات 

کارخانه‌ای را در مقایسه با سایر کشورها در مقیاسی بین 0 تا 100 
قرار می‌دهد.

براساس روندهای نمودار 2 می‌توان گفت که طی سال‌های 
پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  سهم  مذکور 
ایران رشد یافته است. البته نوسان‌هایی در روند این متغیر مشاهده 
می‌شود که می‌تواند ناشی از عوامل مختلفی مانند شرایط محیط 
روند  الی 1380  در سال‌های 1377  مثال  برای  باشد.  کسب‌وکار 
افزایشی از 33 درصد در سال 1377 به 44 درصد در سال 1380 
مشاهده می‌شود. همچنین، افزایش قابل‌توجه 7 درصدی در سال 
1388 نسبت به سال 1387 مشاهده می‌شود که با روندی کاهشی 

تا سال 1392 به سطح قبلی باز‌می‌گردد. 

نمودار 2. روند سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران و شاخص آن )13۶۹-13۹9(

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

3-1-3. شاخص شدت صنعتی شدن ایران
متغیر شدت صنعتی شدن (INDint) از میانگین سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی 
(MHVAsh) و سهم ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی از تولید ناخالص داخلی1(MVAsh) به‌دست می‌آید که به‌منظور مقایسه با سایر کشور، 

شاخص شدت صنعتی شدن (INDint)  در مقیاسی بین 0 تا 100 قرار داده می‌شود. 

1. Manufacturing Value Added Share in Total GDP (MVAsh)
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بررسی جایگاه ایران در شاخص‌های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته براساس داده‌های 
یونیدو )1369-1399( 

شاخص  روند  می‌شود  مشاهده   3 نمودار  در  که  همان‌طور 
شدت صنعتی شدن ایران از سال 1369 الی سال 1388 با شیب 
سال  در  درصد   27 حدود  از  به‌طوریک‌ه  بوده،  صعودی  ملایمی 
این  رقم  )بالاترین   1388 سال  در  درصد   54 حدود  به   1369
از  اما  است  رسیده  بررسی(  مورد  دوره  در  ایران  برای  شاخص 
سال  در  به‌طوریک‌ه  شده،  نزولی  شاخص  این  روند   1389 سال 
معیارهای  با  هنوز  البته  که  می‌رسد   44 رقم  حدود  به   1399
جهانی فاصله دارد. در‌واقع، فضای بالای روند منحنی این شاخص 
را  کشور  برترین  تا  ایران  برای  این شاخص  فاصله   ،100 عدد  تا 

نشان می‌دهد.
و  ایران  شدن  صنعتی  شدت  شاخص  مقایسه  همچنین  	

پیشرفته  و  فناوری متوسط  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  شاخص سهم 
از کل ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی نشان می‌دهد که تغییرات هر 
نشان‌دهنده  می‌تواند  امر  این  و  است  هماهنگ  با هم  دو شاخص 
میزان اهمیت نقش فناوری و نوآوری در صنعتی شدن کشور باشد. 
همان‌طور که در نمودار 3 مشاهده می‌شود تا سال 1388 با افزایش 
سطح فناوری تولید در کشور )براساس شاخص سهم ارزش‌افزوده 
تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل ارزش‌افزوده تولیدات 
یافته  افزایش  به‌طور متناسب  نیز  صنعتی( شاخص صنعتی شدن 
است، به‌طوریک‌ه هر دو شاخص در سال 1388 به حداکثر میزان 
خود می‌رسند اما از سال 1388 به بعد هر دو شاخص روند نزولی 

ملایمی دارند.

نمودار 3. روند شاخص شدت صنعتی شدن ایران طی سال‌های 13۶9-13۹9 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

ایران1 با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه  4-1-3. شاخص ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی 
این شاخص بیانگر سرانه ارزش‌افزوده صنایع با فناوری متوسط و پیشرفته یک کشور است که سطح پیچیدگی فناوری تولید در صنعت کشور 

را در قیاس با ظرفیت بالقوه نیروی انسانی آن نشان می‌دهد.

1. این شاخص در پایگاه داده یونیدو وجود ندارد و توسط نویسنده محاسبه شده است.
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و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  روند   4 نمودار 
الی   1369 سال‌های  در  را  آن  شاخص  و  ایران  سرانه  پیشرفته 
مشاهده  نمودار  این  در  که  همان‌طور  می‌دهد.  نشان   1399
و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  به‌طورک‌لی  می‌شود، 
 1390 الی   1369 سال‌های  طی   (MHVApc) سرانه  پیشرفته 
صعودی بوده که در سال‌های مذکور از 62 دلار در سال 1369 
به حدود 369 دلار در سال 1390 افزایش یافته است، اما از سال 
1391 تا سال 1399 در حول خطی ثابت در حال نوسان است و 

می‌توان گفت که از سال 1391 روند رشد این متغیر متوقف شده 
فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  شاخص  روند  همچنین،  است. 
 1369 سال‌های  طی   (MHVApc) سرانه  پیشرفته  و  متوسط 
الی 1390 افزایش محدودی داشته و به رقم چهار رسیده اما از 
سال 1391 رو به کاهش بوده و به رقم 1/9 رسیده است. شایان 
ذکر است که این شاخص در مقیاسی بین 0 تا 100 قرار می‌گیرد 
که نشان می‌دهد جایگاه ایران در مقایسه با سایر کشورها در این 

شاخص بسیار پایین است.

نمودار 4. روند ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه ایران و شاخص آن )1369-1399(

مأخذ: پایگاه داده یونیدو و محاسبات محقق.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  صادرات  شاخص‌های   .3-2
ایران پیشرفته  و  متوسط 

ایران  1-2-3. ساختار صادرات محصولات صنعتی 
نمودار 5 ساختار صادرات صنعتی ایران )سهم صادرات محصولات 
مختلف ایران از کل صادرات صنعتی( را در سال 1399 )2020( 
می‌شود  مشاهده  نمودار  این  در  که  همان‌طور  می‌دهد.  نشان 
ایران  صنعتی  صادرات  از  درصد   54 از  بیش   1399 سال  در 
 0/5 حدود  تنها  و  می‌دهند  تشکیل  منبع‌محور  محصولات  را 
درصد از صادرات صنعتی ایران را صادرات محصولات با فناوری 

پیشرفته تشکیل می‌دهند، اما در حدود 32/5 درصد از صادرات 
بر  است.  متوسط  فناوری  با  محصولات  به  متعلق  ایران  صنعتی 
صنعتی  صادرات  از  درصد   33 حدود  گفت  می‌توان  اساس  این 
ایران را صادرات محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته تشکیل 
)در  ایران  صنعتی  صادرات  مابقی  که  است  طبیعی  می‌دهند. 
فناوری  با  محصولات  صادرات  به  مربوط  نیز  درصد(   13 حدود 
ایران  آشیل  پاشنه  بتوان گفت  اساس شاید  این  بر  است.  پایین 
در ساختار صادرات صنعتی، وابستگی آن به صادرات محصولات 

است. منبع‌محور 
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نمودار 5. ساختار صادرات صنعتی ایران )سهم صادرات محصولات ایران از کل صادرات صنعتی( در سال ۱۳۹۹

منبع محور با فناوری پایین با فناوری متوسط با فناوری پیشرفته

٪54/1

٪12/9

٪32/5

٪0/5

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.

نمودار 6 نیز تغییرات در ساختار صادرات ایران در سال 1399 
)2020( را نسبت به سال‌های 1389 )2010( و 1379 )2000( 
نشان می‌دهد. همان‌طور که در این نمودار مشاهده می‌شود سهم 
از  عمودی(  )محور  صادرات  کل  به  نسبت  ایران  صادرات صنعتی 
حدود 9 درصد در سال 1379 به حدود 34 درصد در سال 1389 
به حدود 40 درصد  این شاخص  و در سال 1399  یافته  افزایش 
رسیده است. از‌طرف‌دیگر، سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط 

و پیشرفته ایران از کل صادرات صنعتی )محور افقی( نیز از حدود 
 1389 سال  در  درصد   24 حدود  به   1379 سال  در  درصد   18
به حدود 33 درصد  این شاخص  و در سال 1399  یافته  افزایش 
رسیده است. بر این اساس ساختار صادرات ایران در دوره 1379 
اما در  یافته است  قابل‌توجهی  ارتقای  از هر دو جهت  الی 1389 
ایران  صادرات  ساختار  در  کمتری  بهبود  الی 1399  دوره 1389 

مشاهده می‌شود.

نمودار 6. تغییرات در ساختار صادرات صنعتی ایران 

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.
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فناوری  با  محصولات  صادرات  سهم  شاخص   .3-2-2
از کل صادرات صنعتی متوسط و پیشرفته 

در  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  کالاهای  شاخص سهم صادرات 
پیچیدگی  و  فناوری  محتوای  بیانگر  )ساخت(  صنعتی  صادرات 

صادرات است.
نمودار 7 روند سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته 
ایران و شاخص آن را طی سال‌های 1369 الی 11399 نشان می‌دهد. 
همان‌طور که در این نمودار مشاهده می‌شود، به‌طورک‌لی روند سهم 
صادرات  کل  از  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  محصولات  صادرات 
صنعتی (MHXsh) در سال‌های مذکور صعودی بوده، به‌طوریک‌ه 
در سال 1399  درصد  به حدود 33  در سال 1369  درصد  از 14 
افزایش یافته است. همچنین، روند شاخص سهم صادرات محصولات 
 (MHXsh) با فناوری متوسط و پیشرفته از کل صادرات صنعتی
سال  در   40 حدود  به  سال 1369  در   17 از  مذکور  سال‌های  در 
1399 افزایش یافته است. درواقع، شاخص سهم صادرات محصولات 
با فناوری متوسط و پیشرفته از کل صادرات صنعتی، سهم صادرات 

محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل صادرات صنعتی را 
در مقایسه با سایر کشورها در مقیاسی بین 0 تا 100 قرار می‌دهد.

سال‌های  طی  گفت  می‌توان   7 نمودار  روندهای  براساس 
پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  محصولات  صادرات  سهم  مذکور، 
و  متغیر  این  روند  در  نوسان‌هایی  البته  است.  یافته  رشد  ایران 
شاخص‌ آن مشاهده می‌شود که می‌تواند ناشی از عوامل مختلفی 
مانند فشار نوسانات نرخ ارز باشد. برای مثال در سال‌های 1390 
با  ناگهانی در شاخص سهم صادرات محصولات  افزایش  و 1391 
درصد  از 24  از کل صادرات صنعتی  پیشرفته  و  متوسط  فناوری 
در سال 1389 به 32 درصد در سال‌های 1390 و 1391 مشاهده 
کاهش  درصد   22 حدود  به  دوباره   1392 سال  در  که  می‌شود 
می‌یابد. همچنین افزایش چشمگیری در این شاخص از 26 درصد 
در سال 1396 به 33 درصد در سال 1397 مشاهده می‌شود که تا 
سال 1399 ادامه یافته است. به‌نظر می‌رسد این رشد چشمگیر در 
شاخص سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته طی 

سال‌های مذکور ناشی از افزایش شدید نرخ ارز باشد.

1. داده‌ها در بانک اطلاعات یونیدو برحسب سال‌های میلادی )سال‌های 1990 الی 2020( است که به‌منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال‌های 1369 الی 1399( تبدیل شده است.

نمودار 7. روند سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته ایران و شاخص آن طی سال‌های 1369-1399 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.
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ایران 3-2-3. شاخص یکفیت صادرات صنعتی 
سهم  میانگین  از   (MXQual) صنعتی  صادرات  یکفیت  متغیر 
صادرات  کل  از  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  صادرات 
صادرات  کل  از  صنعتی  صادرات  سهم  و   (MHXsh) صنعتی 
(MXsh)1 به‌دست می‌آید که به‌منظور مقایسه با سایر کشورها، 
شاخص یکفیت صادرات صنعتی (MXQual) در مقیاسی بین 0 

تا 100 قرار داده می‌شود. 
همان‌طور که در نمودار 8 مشاهده می‌شود به‌طورک‌لی روند 
شاخص یکفیت صادرات صنعتی ایران در سال‌های مورد بررسی 
صعودی بوده و از حدود 14 در سال 1369 به حدود 40 در سال 

جهانی  معیارهای  با  هنوز  البته  که  است  یافته  افزایش   1399
این شاخص در  قابل‌توجه در  افزایش‌های  فاصله دارد. همچنین، 
الی 1394 رخ داده است، به‌طوریک‌ه  سال‌های 1388 و 1390 
بالاترین رقم این شاخص برای ایران در سال 1394 با رقم 42/8 
باشد،  ارز  نرخ  افزایش  از  ناشی  امر  این  می‌رسد  به‌نظر  که  است 
با  تولیدات  آنکه در همین سال‌ها، شاخص سهم صادرات  به‌ویژه 
یافته  از کل صادرات صنعتی کاهش  و پیشرفته  فناوری متوسط 
است و بر این اساس افزایش در شاخص یکفیت صادرات صنعتی 
کل  از  صنعتی  صادرات  سهم  در  افزایش  از  ناشی  بیشتر  ایران 

صادرات است.

1. Share of Manufactured Exports in Total Exports (MXsh)

2. این شاخص در پایگاه داده یونیدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه کرده است.

نمودار 8. روند شاخص یکفیت صادرات صنعتی ایران طی سال‌های 13۶9-13۹9 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

ایران با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه1  4-2-3. شاخص صادرات محصولات صنعتی 
این شاخص بیانگر سرانه صادرات کالاهای با فناوری متوسط و پیشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( یا به‌عبارت‌دیگر محتوای فناوری و 

پیچیدگی صادرات هر کشور را در قیاس با ظرفیت بالقوه نیروی انسانی آن نشان می‌دهد.
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و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  صادرات  روند   9 نمودار 
الی   1369 سال‌های  در  را  آن  شاخص  و  ایران  سرانه  پیشرفته 
مشاهده  نمودار  این  در  که  همان‌طور  می‌دهد.  نشان   1399
با فناوری متوسط و پیشرفته  می‌شود، روند صادرات محصولات 
دلار   5 حدود   1377 الی   1369 سال  از    (MHXpc)سرانه
چشمگیری  افزایش   1396 الی   1378 سال  از  اما  بوده  ثابت 
اما  است  رسیده   1396 سال  در  دلار   158 حدود  به  و  داشته 

سال 1396 الی 1399 حدود 153 دلار ثابت باقی مانده است. 
همچنین، روند شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و 
پیشرفته سرانه (MHX pc) در سال‌های مورد بررسی افزایش 
محدودی داشته و به رقم 0/7 رسیده است. شایان ذکر است که 
نشان  قرار می‌گیرد که   100 تا   0 بین  این شاخص در مقیاسی 
می‌دهد جایگاه ایران در مقایسه با سایر کشورها در این شاخص 

است. پایین  بسیار 

1. داده‌ها در بانک اطلاعات یونیدو برحسب سال‌های میلادی )سال‌های 1990 الی 2020( است که به‌منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال‌های 1369 الی 1399( تبدیل شده است.

نمودار 9. روند صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه ایران و شاخص آن طی سال‌های 1369-1399 

مأخذ: پایگاه داده یونیدو و محاسبات محقق.

4. مقایسه جایگاه ایران با کشورهای منتخب در شاخص‌های تولید و صادرات با فناوری‌های 
متوسط و پیشرفته

تغییرات آن طی  و  با سایر کشورها  قیاس  ایران در  تعیین جایگاه 
سال‌های 1369 الی 1399 نیازمند مقایسه روند تغییرات شاخص‌های 
کشورهای مختلف است که در این بخش صورت می‌گیرد. مقایسه 
بررسی  مورد  شاخص‌های  همه  در  جهان  کشورهای  همه  با  ایران 
دشوار است و سبب طولانی شدن گزارش می‌شود لذا برای هر‌یک از 

شاخص‌های مورد بررسی از یک گروه منتخب استفاده می‌شود که 
شامل ایران می‌شود. شایان ذکر است که این مطالعه به یک گروه 
منتخب خاص محدود نمی‌شود و برای هریک از شاخص‌ها از گروه 
منتخب متفاوتی استفاده می‌شود. به‌منظور تعیین گروه منتخب در 

هر شاخص نکات زیر در نظر گرفته شده است:
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 گروه منتخب حتماً شامل ایران باشد.
 در گروه منتخب از کشورهای تکراری استفاده نشود.

 در گروه منتخب از هر‌یک از کشورهای با رتبه‌های بالا، متوسط 
بالا، میانه، متوسط پایین، و پایین وجود داشته باشد.

از کشورهای حوزه خاورمیانه علاوه‌بر  از یکی   در گروه منتخب 
ایران وجود داشته باشد.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  تولید  شاخص‌های   .4-1
متوسط و پیشرفته 

1-1-4. شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط 
و پیشرفته از کل ارزش افزوده تولیدات صنعتی

نمودار 10 شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و 
پیشرفته از کل ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی (MHVAsh) را طی 
سال‌های 1369 الی 1399 برای کشورهای منتخب )ایران، آذربایجان، 
پاکستان، کره جنوبی، سنگاپور و ژاپن( نشان می‌دهد. همان‌طور که 
در این نمودار مشاهده می‌شود، سنگاپور در صدر کشورهای منتخب 

قرار دارد و شاخص MHVAsh این کشور به‌جز در سال‌های 1381 
الی 1383 در بقیه سال‌ها 100 است. در رتبه دوم کره جنوبی قرار 
دارد که شاخص MHVAsh این کشور از حدود 64 در سال 1369 
به 78 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم ژاپن قرار 
دارد که شاخص MHVAsh این کشور از 75 در سال 1369 به 
حدود 56 در سال 1399 افت کرده است. به‌نظر می‌رسد در سال‌های 
مورد بررسی، کره جنوبی در رقابت با ژاپن موفق بوده و جایگاه وی 
میان کشورهای  در   MHVAsh در شاخص  ایران  است.  ربوده  را 
منتخب نمودار 10 رتبه سوم را دارد و از حدود 43 در سال 1369 به 
حدود 54 در سال 1399 رسیده است. در‌حالیک‌ه ایران در سال‌های 
پاکستان  است،  بوده  رشد  حال  در  شاخص  این  در  بررسی  مورد 
روند به نسبت نزولی را طی کرده و از حدود 36 در سال 1369 به 
حدود 28 در سال 1399 افت کرده است. آذربایجان نیز در شاخص 
MHVAsh روند به نسبت نزولی را طی کرده و از حدود 36 در 
سال 1369 به حدود 18 در سال 1399 افت کرده است که روند 

نزولی شدیدتری را نسبت به پاکستان داشته است.

نمودار 10. روند شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته در کشورهای منتخب 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.
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2-1-4. شاخص شدت صنعتی شدن
نمودار 11 شاخص شدت صنعتی شدن (INDint) را طی سال‌های 
1369 الی 1399 برای کشورهای منتخب )ایران، تایوان، مجارستان، 
قطر، کره جنوبی و عربستان( نشان می‌دهد. همان‌طور که در این 
قرار  منتخب  کشورهای  صدر  در  تایوان  می‌شود،  مشاهده  نمودار 
دارد و شاخص INDint این کشور از حدود 49 در سال 1369 به 
88 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه دوم کره جنوبی قرار 
دارد که شاخص INDint این کشور از حدود 52 در سال 1369 
به 74 در سال 1399 افزایش یافته است. هر‌چند در سال 1369 
وضعیت کره جنوبی نسبت به تایوان در این شاخص بهتر بود اما 
از سال 1382 به بعد تایوان گوی سبقت را از کره جنوبی ربود. در 
رتبه سوم مجارستان قرار دارد که شاخص INDint این کشور از 

حدود 45 در سال 1369 به حدود 57 در سال 1399 صعود کرده 
 INDint قرار دارد که شاخص  است. در رتبه چهارم کشور قطر 
این کشور از حدود 43 در سال 1369 به حدود 50 در سال 1399 
صعود کرده است. هرچند بین سال‌های 1377 و 1390، وضعیت 
سال 1391  از  اما  رفت  خرابی  به  رو  این شاخص  در  قطر  کشور 
در شاخص  ایران  یافت.  بهبود  این شاخص  در  کشور  این  جایگاه 
INDint در میان کشورهای منتخب نمودار 11 رتبه پنجم را دارد 
و از حدود 27 در سال 1369 به حدود 44 در سال 1399 صعود 
کرد و در انتها، منحنی شاخص INDint انگلستان قرار دارد که تا 
حدودی ثابت بوده و بین 35 الی 45 نوسان میک‌ند. این شاخص 
نشان می‌دهد که انگلستان از مرحله صنعتی شدن عبور کرده و در 

دوره پساصنعتی بسر می‌برد.

نمودار 11. روند شاخص شدت صنعتی شدن در کشورهای منتخب

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

فناوری  با  تولیدات صنعتی  ارزش‌افزوده  3-1-4. شاخص 
پیشرفته سرانه1 و  متوسط 

نمودار 12 شاخص ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته 
برای   1399 الی   1369 سال‌های  در  را   (MHVApc) سرانه 
کشورهای منتخب )ایران، قطر، استرالیا، دانمارک، ایرلند و سوئیس( 
نشان می‌دهد. همان‌طور که در این نمودار مشاهده می‌شود، ایرلند 

1. این شاخص در پایگاه داده یونیدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه کرده است.

در صدر کشورهای منتخب قرار دارد و شاخص MHVApc این 
کشور از 49 در سال 1369 به رقم 100 در سال 1379 افزایش یافت 
و تا سال 1382 در صدر کشورهای جهان در این شاخص باقی ماند 
اما از سال 1383 الی 1392 ایرلند در این شاخص روند نزولی طی 
کرد و به رقم 63 در سال 1392 رسید، سپس از سال 1394 الی 

1399 به صدر کشورهای جهان در این شاخص بازگشت.
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در رتبه دوم سوئیس قرار دارد که شاخص MHVApc این 
جهان  کشورهای  در صدر  بررسی  مورد  سال‌های  اغلب  در  کشور 
قرار دارد اما در سال‌های اخیر )1394 الی 1399( با افول مواجه 
شده و به رقم 67 در سال 1399 کاهش یافته است. در رتبه سوم 
دانمارک قرار دارد که شاخص MHVApc این کشور از 46 در 
در  است.  یافته  در سال 1399 کاهش  به حدود 30  سال 1369 
رتبه چهارم قطر قرار دارد که شاخص MHVApc این کشور از 
47 در سال 1369 به حدود 15 در سال 1389 کاهش یافته اما 

در سال‌های 1391 الی 1393 به رقم 39 افزایش یافته، سپس در 
سال‌های اخیر دوباره به رقم 19 کاهش یافته است. در رتبه پنجم 
استرالیا قرار دارد که شاخص MHVApc این کشور در سال‌های 
مورد بررسی نزولی بوده و از رقم 24 در سال 1369 به رقم 5 در 

سال 1399 کاهش یافته است.
منتخب  میان کشورهای  در   MHVApc در شاخص  ایران  	
نمودار 12 رتبه آخر را دارد، به‌طوریک‌ه روند نمودار این شاخص 

برای ایران بین 1 الی 4 در نوسان است.

نمودار 12. روند شاخص سهم ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته در کشورهای منتخب 

مأخذ: پایگاه داده یونیدو و محاسبات محقق.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  صادرات  شاخص‌های   .4-2
متوسط و پیشرفته 

1-2-4. شاخص سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و 
پیشرفته از کل صادرات صنعتی

فناوری  با  تولیدات  صادرات  سهم  شاخص  روند   13 نمودار 
متوسط و پیشرفته از کل صادرات صنعتی(MHXsh) را در طی 
سال‌های 1369 الی 1399 برای کشورهای منتخب )ایران، تریکه، 
هندوستان، روسیه، چین و آلمان( نشان می‌دهد. همان‌طور که در 

این نمودار مشاهده می‌شود، آلمان در صدر کشورهای منتخب قرار 
دارد و شاخص MHXsh این کشور از 83 در سال 1369 به 89 
در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه دوم چین قرار دارد که 
شاخص MHXsh این کشور از 34 در سال 1369 به 75 در سال 
1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم تریکه قرار دارد که شاخص 
MHXsh این کشور از 24 در سال 1369 به حدود 54 در سال 
1399 افزایش یافته است. به‌نظر می‌رسد در سال‌های مورد بررسی، 

چین و تریکه روند مشابه‌ای را در این شاخص طی کرده‌اند.



32

 هندوستان نیز رشد به نسبت خوبی در این شاخص در سال‌های 
مورد بررسی داشته است، به‌طوریک‌ه از 22 در سال 1369 به 49 
در سال 1399 رسیده است. اما روسیه که در بین سال‌های 1369 
تریکه،  چین،  به  نسبت  بیشتری   MHXsh شاخص   1375 الی 
هندوستان و ایران داشته است، به‌تدریج رو به افول گذاشته است و 
از حدود 45 در سال 1369 به حدود 35 در سال 1399 افت کرده 

است، به‌طوریک‌ه در سال 1399 از همه کشورهای منتخب شاخص 
MHXsh کمتری دارد. 

ایران در شاخص MHXsh تنها نسبت به روسیه در میان  	
کشورهای منتخب نمودار 13 از روند بهتری برخوردار بوده است، 
سال  در   40 حدود  به   1369 سال  در   17 حدود  از  به‌طوریک‌ه 

1399 رشد کرده است.

نمودار 13. روند شاخص سهم صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته کشورهای منتخب 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

2-2-4. شاخص یکفیت صادرات صنعتی
نمودار 14 شاخص یکفیت صادرات صنعتی (MXQual) را در 
سال‌های 1369 الی 1399 برای کشورهای منتخب )ایران، چین، 
مالزی، تریکه، کویت و عربستان( نشان می‌دهد. همان‌طورک‌ه در 
منتخب  کشورهای  صدر  در  چین  می‌شود،  مشاهده  نمودار  این 
قرار دارد و شاخص MXQual این کشور از حدود 69 در سال 
دوم  رتبه  در  است.  یافته  افزایش   1399 سال  در   85 به   1369
مالزی قرار دارد که شاخص MXQual این کشور از حدود 69 
در سال 1369 به 85 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه 

از 51  این کشور   MXQual دارد که شاخص  قرار  تریکه  سوم 
در سال 1369 به حدود 71 در سال 1399 صعود کرده است. در 
رتبه چهارم عربستان قرار دارد که شاخص MXQual این کشور 
از 22 در سال 1369 به حدود 48 در سال 1399 صعود کرده 
MXQual در میان کشورهای منتخب  ایران در شاخص  است. 
 1369 سال  در   14 حدود  از  و  دارد  را  پنجم  رتبه   14 نمودار 
 MXQual به حدود 40 در سال 1399 رسیده است. شاخص 
نوسان   24 الی   20 در حدود  و  بوده  ثابت  تا حدودی  اما  کویت 

میک‌ند.
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نمودار 14. روند شاخص یکفیت صادرات صنعتی در کشورهای منتخب

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

3-2-4. شاخص صادرات تولیدات صنعتی با فناوری متوسط 
و پیشرفته سرانه1

و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  صادرات  شاخص  روند   15 نمودار 
الی 1399  را طی سال‌های 1369   (MHXpc) پیشرفته سرانه 
برای کشورهای منتخب )ایران، فرانسه، ایرلند، کویت، اسلواکی و 
هلند( نشان می‌دهد. همان‌طورک‌ه در این نمودار مشاهده می‌شود، 
 MHXpc ایرلند در صدر کشورهای منتخب قرار دارد و شاخص
این کشور از 44 در سال 1369 به 100 در سال 1380 افزایش 
یافته است، اما از سال 1384 الی 1391 کاهش یافته و به رقم 53 
از سال 1392 دوباره روند صعودی داشته و  رسیده است، سپس 

در سال 1399 به رقم 100 بازگشته است. در رتبه دوم هلند قرار 
دارد که شاخص MHXpc این کشور از 49 در سال 1369 به 74 
در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم اسلواکی قرار دارد 
که شاخص MHXpc این کشور از 7 در سال 1369 به حدود 53 
در سال 1399 افزایش یافته است. شاخص MHXpc فرانسه بین 
 MHXpc رقم 18 الی 25 در نوسان و ثابت بوده است. شاخص

کویت بین رقم 1 الی 6 در نوسان و ثابت بوده است.
ایران در شاخص MHXpc در میان کشورهای منتخب نمودار  	
15 از وضعیت مناسسبی برخوردار نیست، به‌طوریک‌ه روند نمودار 
این شاخص برای ایران کمتر از 1 بوده و به محور افقی چسبیده است.

1 این شاخص در پایگاه داده یونیدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه کرده است.
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نمودار 15. روند شاخص صادرات تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته سرانه کشورهای منتخب 

مأخذ: پایگاه داده یونیدو و محاسبات محقق.

نتیجه‌گیری و پیشنهادها

اين گزارش به‌منظور بررسی روند توسعه فناوری‌های متوسط و 
پیشرفته و جایگاه ایران در جهان طی سال‌های 1990 )1369( الی 
2020 )1399( براساس پایگاه داده یونیدو و گزارش شاخص عملکرد 
ارزش‌افزوده  میزان  است.  شده  تهیه   2022 صنعتی  رقابت‌پذیری 
تولیدات با فناوري متوسط و پیشرفته )MHT( و ميزان صادرات 
تولیدات با فناوري متوسط و پیشرفته، از شاخص‌هاي مهم ميزان 
نوآوري  جهاني  »شاخص  در  و  هستند  دانش‌بنيان  اقتصاد  تحقق 
)GII( « و »شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی )CIP(« بهک‌ار 

می‌روند. 
ارزيابي محتوايي وضعیت ایران در شاخص‌های ‌بخش تعمیق 
و ارتقای فناوری طی سال‌های 1369 الی 1399 نشان مي‌دهد که:

را محصولات  ایران  از صادرات صنعتی  از 54 درصد  بیش   

منبع‌محور تشکیل می‌دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات ایران 
را صادرات محصولات صنعتی با فناوری پیشرفته تشکیل می‌دهند، 
اما حدود 32/5 درصد از صادرات صنعتی ایران متعلق به محصولات 
با فناوری متوسط است. بر این اساس شاید بتوان گفت مهم‌ترین ایراد 
در ساختار صادرات صنعتی ایران، وابستگی آن به صادرات محصولات 

منبع‌محور است.
پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده   سهم 
ایران از ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی از حدود 41 درصد در سال 
1379 به حدود 45 درصد در سال 1389 افزایش یافته و تا سال 
است.  مانده  باقی  درصد  همان حدود 45  در  این شاخص   1399
بهبود   1399 الی   1389 دوره  در  گفت،  می‌توان  اساس  این  بر 

قابل‌توجهی در سطح فناوری تولید در ایران مشاهده نمی‌شود.
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 جایگاه ایران در سال 1399 )2020( در شاخص سهم صادرات 
 )MHXsh( تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته از کل صادرات
کشورهایی  و  دارد  قرار  کشور   154 ميان  از  هفتاد‌‌وسوم  رتبه  در 
مانند تریکه )55( و هندوستان )61( در جایگاه بهتری قرار دارند.

سهم  شاخص  در   )2020(  1399 سال  در  ایران  جایگاه   
کل  از  پیشرفته  و  متوسط  فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده 
ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی)MHVAsh(  در رتبه بیست‌‌وچهارم 
از ميان 154 کشور قرار دارد و از کشورهایی مانند تریکه )43( و 
از  هندوستان )25( در جایگاه بهتری قرار دارد که این امر ناشی 
پایین بودن مخرج کسر )ارزش‌افزوده تولیدات صنعتی( ایران نسبت 
تولیدات  ارزش‌افزوده  زیرا  است  و هندوستان  تریکه  به کشورهای 
با فناوری متوسط و پیشرفته هر دو کشور مذکور از ایران به‌طور 

مطلق بیشتر است. 
 جایگاه ایران در سال 1399 )2020( در شاخص یکفیت 
 154 ميان  از  نود‌‌ودوم  رتبه  در   )MXQual( صنعتی  صادرات 
کشور قرار دارد و کشورهایی مانند تریکه )42( و هندوستان )47( 

در جایگاه بهتری قرار دارند.
ایران در سال مذکور در شاخص شدت   همچنین، جایگاه 
صنعتی شدن )INDint( در رتبه سی‌وپنجم از ميان 154 کشور 
در   )22( هندوستان  و   )34( تریکه  مانند  و کشورهایی  دارد  قرار 

جایگاه بهتری قرار دارند.
به‌طور خلاصه براساس ارزيابي جایگاه ایران در شاخص‌های 
با فناوری‌های متوسط و پیشرفته در  تولید و صادرات محصولات 
در  ایران  جایگاه  که  گفت  می‌توان   1399 الی   1369 سال‌های 
شاخص‌های ‌بخش تعمیق و ارتقای فناوری نامناسب است و اهتمام 
جدي سياستگذاران به‌منظور ارتقاي صادرات فناوري‌هاي پيشرفته 

براي نقش‌آفريني جدي اين دسته از صادرات غيرنفتي در اقتصاد 
كشور ضروري است. 

از  تصویری  ارائه  و  مسئله‌یابی  رصد،  به‌منظور  گزارش  این 
شاخص‌های ‌بخش تعمیق و ارتقای فناوری تهیه شده است، در این 
راستا، مهم‌ترین زیرشاخص‌های بخش تعمیق و ارتقای فناوری در 
شاخص عملکرد رقابت‌پذیری صنعتی طی دوره 1990 الی 2020 
فناوری  با  تولیدات  ارزش‌افزوده  دو شاخص جدید  و  بررسی شده 
متوسط و پیشرفته سرانه و صادرات محصولات با فناوری متوسط و 
پیشرفته سرانه برای ایران و سایر کشورهای جهان محاسبه شد که 
براساس شاخص ارزش‌افزوده تولیدات با فناوری متوسط و پیشرفته 
سرانه می‌توان گفت که از سال 1391، رشد ارزش افزوده سرانه 

تولیدات با فناوری پیشرفته متوقف شده است. 
به‌طور خلاصه با توجه به جایگاه نامناسب ایران در شاخص‌های 
‌بخش تعمیق و ارتقای فناوری، اهتمام جدي سياستگذاران باید به 

دو زمینه سیاستی معطوف شود:
نیازمند شناسایی  که  بهبود شاخص شدت صنعتی شدن   
ایجاد تحول در  و  به‌روز شدن  برای  گلوگاه‌های هر حوزه صنعتی 
فناورانه موجود  از ظرفیت‌های  بهره‌گیری  و  است  تولید  و  ساخت 

یا قابل انتقال.
 بهبود ارتقاي صادرات فناوري‌هاي پيشرفته از طريق ارتقای 
یکفیت و استاندارد محصولات فناورانه صادراتی، شناسایی بازارهای 
هدف صادراتی و تمرکز بر محصولات فناورانه قابل صادرات در کنار 

رفع موانع اقتصادي كلان.
در  ایران  نامناسب  جایگاه  علل  در‌خصوص  بیشتر  مطالعه 
بر آن و  ارتقای فناوری، عوامل مؤثر  شاخص‌های ‌بخش تعمیق و 

راهکارهای بهبود ضروری به‌نظر می‌رسد.
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شكل 5.  وزن  مسائل  محیط 
زیستی  دارای  همیت  بالا و  

عملكرد  نامطلوب محیط‌زیستی


