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Abstract  

Plants in Amaranthaceae family are significant in different aspects such as industrial, food, 

medicinal and fodder. Some countries try to establishment of experimental farms in order to 

grow this plant and remarkable success have gained in the field of industrial and edible oil 

seeds and other products. This family is salinity resistance. In this study, according to 

diversity and the high distribution of this family in Iran plant flora try to evaluate amount of 

oil and protein in different genus at the national level. In this study, the amount of oil was 

obtaind by Suklse method and amount of protein by Kjldal and Bradford method. Collected 

samples contain Salicornioideae sub-family and different genus from this family. Totally, 

there are 20 samples. Results come from protein dendrogram showed that Azerbaijan 

samples in terms of protein have the high similarity with European samples but, finally genus 

H. Strobiaceum had the highest amount of proten, and collected genus S. Iranica from 

Sharafkhany region of Azerbaijan and Persian Maharlou had the highest amount of oil and 

protein. 

Key words: Amaranthaceaefamily, amount of oil and amount of protein, Salicornioideae sub-

family. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:behzadshoshtary@gmail.com
http://www.sid.ir


بررسی میزان چربی و پروتئین برخی از مهمترین 

بومی ایران به منظور  Salicornioideaeزیرخانواده های 

 تولید فرآورده های صنعتی و خوراکی

، شیوا 4، رویا پلخانی3، علیرضا حبیب زاده2، زهره حیدریان1علی محمدی

 ،*7, محمد برات شوشتري6، علی برات شوشتری5رئیسی

شیراز، مركز تحقیقات  -1 شگاه  شد بیوتكنولوژي گیاهي دان سي ار شنا كار

 فناوري نوین.پژوهشكده علوم و -بیوتكنولوژي

 استادیار پژوهشکده بیوتکنولوژی، شیراز دانشکده کشاورزی -2

شگاه تهران، مركز تحقیقات  -3 شد بیوتکنولوژی گیاهی دان سی ار شنا کار

 پژوهشكده علوم و فناوري نوین.-بیوتكنولوژي

 دانشگاه شیراز علف های هرزكارشناسي ارشد  -4

 ژنتیک دانشگاه شهرکرد.كارشناسي ارشد  -5

، مركز تحقیقات شنننهرکردبیوتكنولوژي گیاهي  كارشنننناسننني ارشننند -6

 پژوهشكده علوم و فناوري نوین.-بیوتكنولوژي

 کارشناس میکروبیولوژی دانشگاه شهرکرد. -7

 

 09123146970تلفن تماس: behzadshoshtary@Gmail.comپست الكترونیك:   

 چكیده

از جنبه های مختلف خوراکی،  Amaranthaceaeگیاهان موجود در خانواده 

دارویی، علوفه ای و صنعتی حائز اهمیت می باشند. در برخی از کشور 

ها اقدام به احداث مزارع آزمایشی برای کاشت این گیاه نموده اند و 

موفقیت های شایان ذکری در زمینه های دانه های روغنی برای مصارف 

ده اند. این خانواده صنعتی و خوراکی و سایر فرآورده ها به دست آور

مقاوم به شوری هستند و آبیاری با آب شور برای آن ها مشکلاتی را در 

بر نخواهد داشت. در این مطالعه با توجه به تنوع و پراکنش بالای این 

خانواده در فلور گیاهی ایران اقدام به بررسی میزان روغن و پروتئین 

است. در این تحقیق جنس های مختلف جمع آوری شده در سطح کشور شده 

میزان چربی نمونه ها با استفاده از روش موکلسله، میزان پروتئین 

با روش کجلدال و برادفورد به دست آمد. نمونه های جمع آوری شده 

و جنس های متفاوت از این زیرخانواده  Salicornioideaeشامل زیرخانواده 

صله از نمونه می باشند. نتایج حا 20بودند که در مجموع شامل 

دندوگرام پروتئینی نشان می دهد که نمونه های آذربایجان از نظر 

میزان پروتئین شباهت زیادی با نمونه های اروپایی دارد ولی در 

نسبت به بقیه نمونه  H. Strobiaceumنهایت از نظر میزان پروتئین جنس 

جمع آوری شده از  S. Iranicaها دارای بالاترین میزان پروتئین و جنس 

منطقه شرفخانی آذربایجان و مهارلوی فارس بیشترین میزان چربی و 

 پروتئین را داشتند.

میزان ، Salicornioideaeدهوازیرخان، Amaranthaceae خانواده :کلمات کلیدی

 چربی، میزان پروتئین.
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مساحت زیادي از زمینهاي كشور ایران شور و نیمه شور است كه از نظر 

كشاورزي یا كاملًا غیر قابل استفاده بوده و یا بهره وري نسبتاً كمي 

میلیون نفري در هر  5/2دارند. با توجه به رشد بالاي جمعیت كشور،افزایش 

ده ولي سال، نیاز به افزایش بهره وري از زمین هاي موجود كه حاصلخیز بو

(. بهترین 1371)ابطحي  به علت شوري كم ثمر هستند، كاملاً احساس میشود

راه براي رسیدن به این هدف استفاده از گیاهاني مقاوم به شوري است كه 

از لحاظ اقتصادي نیز توجیه پذیر بوده و قابلیت جایگزیني سایر محصولات 

ته باشند)ابطحي كشاورزي را از لحاظ میزان تولید محصول و كاربري داش

 3(. به عنوان مثال استان فارس در مجموع Glenn et al,. 1991, 1998و 1371

هزار هکتار زمین کشاورزی داشته که درپی خشکسالی و کاهش  200میلیون و 

بارندگی ها ، اکنون بسیاری از دشت های حاصلخیز آن ، خشک و بی محصول 

. خشکسالی و درپی آن  شده و فقط یک میلیون هکتار آن قابل کشت است

برداشت های بی رویه از آب سفره های زیرزمینی و حفر چاه های غیرمجاز 

درصدی ذخائر آب های زیرزمینی و در نتیجه  85در فارس منجر به افت 

پیشروی آب های شور شده که براثر آن هر روز بخشی از اراضی مستعد 

محصول در این اراضی  کشاورزی این استان از زیرکشت خارج شده و یا تولید

 (.1380حیدریان و همکاران، به کمتر از نصف در واحد سطح کاهش می یابد ) 

گیاهان نمك دوستي كه هم قادر به استفاده از منابع آب غیر شیرین بوده 

وهم ازلحاظ اقصنادي بتوانند جایگزین محصنولات كشناورزي كه تنها با آب 

راهکاری بر این مشنکل روز  می تواند شنیرین قابل آبیاري هسنتند گردند

. گیاهان شنور پسنند علاوه بر مصنارف خوراكي قابلیت افزون کشنور باشند

ستفاده در زمینه تعلیف دام را نیز با توجه به كمبود زمینهاي مرتعي  ا

ساحلي  سمتهاي  سبز در ق شم اندازي  سازي چ ضا سب دارند. طراحي و ف منا

یاهان، علاوه بر جلوگیري دریاچه هاي شور ودریاها به كمك این گروه از گ

از فرسایش خاك و تاثیر بر طراوت هواي آن مناطق، مي تواند گسترش صنعت 

 توریزم را به همراه داشته باشد

یكي از گیاهان شور پسند )هالوفیت( كه محققین را در جهت تامین اهداف  

شد. گونه بیگلوي این گیاه با بالا قادر مي سالیكورنیا مي با سازد گیاه 

صد روغن و  40ید دانه هایي حاوي تول صد پروتیین ) 45در  Chinnusamy etدر

al,. 2005  ؛Freas and Murphy, 1991 و قابلیت تحمل شنننوري بالا )M/M3600 

Glenn et al,. 1991, Ayala 1996)تواند به عنوان گیاهي صنننعتي در مناطق (، مي

شننور و سننواحل دریا ودریاچه ها مورد اسننتفاده قرار گیرد. ازآنجا كه 

میزان روغني و پروتییني گیاه بر اساس گونه ومناطق متفاوت رویشي تغیر 

صیات هر گونه ومیزان روغن و پروتیین در گونه  صو سي دقیق خ مي كند، برر

ي متفاوت به منظور یافتن گونه مناسنننب لازم به هاي مختلف از اقلیم ها

(. رویشننگاههاي این گیاه در Jeffries et al,. 1981, Devinnan1999نظر مي رسنند) 

ایران شامل استانهاي فارس، سمنان، گرگان، خوزستان، بوشهر، هرمزگان، 

شد  صفهان، قم و تهران مي با شرقي، ا یزد، آذربایجان غربي، آذربایجان 

یان و  یدر كاران )ح دف بر هدر این تحقیق (. Akani et al,. 2008, 1380هم

تعیین میزان پروتیین و چربی گونه های جمع آوری شننده و بررسننی تنوع 

 می باشد.  SDS Pageپروتیینی داخل گونه ای با استفاده از روش 

 مواد و روش ها:

های گیاهی از سر تا سر ایران طبق پراکنش نشان  نمونه :تهیه نمونه گیاهی

جمع آوری شد. 1داده شده در شکل   

 الکتروفرز پروتئین: 

پروتئین ها از نظر حساسیت به قدرت یونی، یونهای خاص و کوفاکتورهای 

مورد نیاز، رفتار بسیار متفاوتی نشان می دهند. بنابراین انتخاب بافر 
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داسازی آنها از اهمیت بالایی برخوردار برای الکتروفورز پروتئین ها و ج

-SDSمی باشد. جداسازی پروتئین های محلول و غیر محلول با استفاده از 

PAGE  صورت گرفت. در روش الکتروفورز روی ژلهای صفحه ای پلی آکریل آمید

 Garbarino et( که توسط گاربارینو و همکاران )Laemmili, 1970به روش لایملی )

al,. 1988 .اصلاح شده است استفاده شد ) 

 استخراج پروتئین 

 از بافر استخراج با ترکیبات زیر استفاده گردید
Tris-HCL 25  mM  باPH=7/5 ،KCL 150 mM ،20% ( گلیسرولV/V ،)DTT 1 mM  

استخراج  ،(1:2)( Hjelmeland, 1990بافت برگ با محلول بافر استخراج )پروتیین 

( rpmدور در دقیقه ) 14000دقیقه در  15مدت  . پس از آن عصاره ها بهشد

به  1درجه سانتی گراد سانتریفیوژ گردیده و سپس محلول بالایی 4در دمای 

عنوان پروتئین محلول جدا شد. پروتئین غیرمحلول از رسوب زیرین به روش 

( جدا گردید. پس از آن رسوب ایجاد شده Nato et al,. 1995ناتو و همکاران )

خراج و تریتون یک درصد مخلوط  و هم زده شد و یک شب به با بافر است

همان شکل در یخچال نگهداری گردید. پس از آن سانتریفیوژ شده، و محلول 

شفاف بالایی به عنوان پروتئین غیر محلول جدا گردید. پروتئین های محلول 

درجه سانتی گراد نگهداری شدند. بخشی  20-و غیر محلول در فریزر با دمای 

 این محلول ها جهت سنجش غلظت پروتئین مورد استفاده قرار گرفت.  از
 سنجش غلظت پروتئین:  

و کجدال استفاده شد  2برای سنجش غلظت پروتئین از دو روش برادفورد

(Bradford, 1976 جهت رسم منحنی استاندارد از سرم البومین گاوی استفاده .)

گردید. برای رسم منحنی کالیبراسیون، سایر محلول های استاندارد را به 

 خوانده شد.  nM 595طور مشابهی رنگی کرده و جذب آنها در 

 تهیه ژل پلی آکریل آمید:  

تهیه این دو  مورد استفاده قرار گرفت. برای 4و بالایی 3دو نوع ژل زیرین

ژل لازم است محلول پایه آکریل آمید، بافر ژل زیرین و رویی تهیه گردد 

میکروگرم پروتئین از هر نمونه  30مقدار  (.1377)عبدیشاهی و همکاران 

 محاسبه و در داخل چاهک ها قرار گرفت. 
 انجام الکتروفورز:

و سدیم دو دسیل 30/ 3گرم، تریس 144با ترکیب گلیسین  بافر الکترود

 تهیه شد.گرم  10( SDSسولفات ) 

ولت برای ژل زیرین  200ولت برای ژل بالایی و  150ولتاژ ثابت برابر با 

 میلی آمپر به ازاء هر ژل اعمال شد.  30یا جریان ثابت برابر 

 رنگ آمیزی پروتئین ها:

گرم، متانول  R25025/0و بریلیانت کوماسی بلمحلول رنگ آمیزی ژل: 

میلی  100میلی لیتر، آب مقطر 25میلی لیتر، استیک اسید گلاسیال 125خالص

 لیتر برای ساخت بافر استفاده شد.

با ترکیب هم حجم متانول و اسید استیک خالص و آب مقطر انجام  رنگ زدایی

ژل ها  ساعت در دمای اتاق صورت گرفت. پس از آن 48رنگ زدایی مدت شد. 

در داخل آب مقطر نگهداری و سپس از آنها عکسبرداری شد. پس از آن به 

 طریقه دانسیتومتریک آنالیز انجام شد.

 نتایج وبحث

                                                           
Supernatant 1 

Ford-Brad 2 

Separating Gel 3 

Stacking Gel 4 
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در تشخیص گونه گیاه وجود بذر ضروری بود، نمونه ها در مرحله گلدهی، که 

بسته به طول و عرض جغرافیایی محل جمع آوری بین اواسط مهر تا اواسط 

آذر متفاوت بود، جمع آوری گردید. بر اساس طول و عرض جغرافیایی مناطق 

مهرماه بازدید شده، شروع فصل جمع آوری در مناطق جنوبی کشور از اواخر 

 و ابتدای آبان ماه مناسب تشخیص داده شد. 

علاوه بر نمونه های تر، نمونه هرباریومی و نمونه خاک محل رویش گیاه 

 نیز به منظور مطالعات تکمیلی نمونه برداری شد.

 الگوی الکتروفورز پروتئین دانه:  -9-4

نمونه ها استخراج پروتئین انجام ، و سپس پروتئین های بذر از  

میلی  30یچر شده بر روی ژل اس دی اس پیج بارگذاری شد و با ولتاژ دین

ساعت ران گردید. بعد از رنگ آمیزی، ژل ها اسکن شدند  8ولت در مدت 

(. وجود باند با عدد یک و عدم وجود باندها به صورت صفر در 1شکل )

مورد تجزیه و  NTSYSpc 2.02نرم افزار اکسل وارد شد. سپس در برنامه 

رسم شد. در بررسی تنوع  (2)شکل ز قرار گرفت. و دندروگرامآنالی

پروتئین های دانه، نمونه های فارس و اصفهان و نمونه های آذربایجان 

. در این نشان دادندو اروپایی در میزان پروتیین تشابهات زیادی

از همدیگر جدا  1.6.1و  5.11.1، 13.9.1، 5.8.1، 5.12.1دندروگرام 

رسد از گونه ی ایرانیکا فاصله گرفته اند.در  گشتند و به نظر می

نیز نتایج مشابهی مشاهده گردید. در آزمایش مشابهی که  DNAآنالیز 

 .S.europaea, S. prostrata, Sتوسط یاپراک و همکاران انجام شد و از نمونه های 

fragilis, Halocnemum strobilaceum  استخراج پروتئین صورت گرفت و بر روی ژل

 NTSYSpc 2.02 بارگذاری شد و سپس با نرم افزار SDS-PAGEروفورز الکت

(.این Papini et al,. 2004 . Yaprak et al,. 2007مورد تجزیه و آنالیز قرار گرفت )

نتایج استفاده از تفاوت پروتیینی را برای بررسی تشابهات قابل قبول 

 می داند.

 

 
-SDSالگوی الکتروفورزی   شده و سمت راستسمت چپ پراکنش نمونه های جمع آوری  :1شکل

PAGE .پروتئین استخراج شده از نمونه ها 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
با استفاده از ضریب تشابه  UPGMAاي پروتئین به روش دندروگرام تجزیه خوشه :2شکل 

 جاکارد. 

 
 استحصال و اندازه گیری میزان چربی

پروتیین با میزان چربی نمونه ها با استفاده از روش سوکسله و میزان 

 دو روش کجدال و برادفرد اندازه گیری شد.

مقایسه بین روش کجدال و برادفرد مشخص کرد که روش کجدال روش مناسب 

تری برای اندازه گیری پروتیین در دانه های سالیکورنیا می باشد. 

 S. iranica, S. persicaمیزان درصد چربی و پروتئین بین جنس های مقایسه ی 

subsp persica, Halocemum strobiaceum M. Bieb, Halostachys belangeriana  نشان داد که

میزان پروتئین  هالکنموم بیشتر از سایر جنس ها می باشد ولی مجموع 

 (.3از سایرین بیشتر  است شکل )  S. iranicaچربی و پروتیین در گونه 

های  نتایج حاصله از دندوگرام های پروتئینی نشان می دهد که نمونه

بین پروتئینی آذربایجان شباهت زیادی با نمونه های اروپایی دارد، و

 دارد. وجود نمونه های اصفهان و شیراز نیز شباهت زیادی 
در بررسی مقادیر اندازه گیری شده ی چربی و پروتئین نمونه های 

سالیکورنیا، نتایج نشان داد که نمونه های جمع آوری شده از منطقه 

آذربایجان و نمونه ی تکی مهارلو، بیشترین میزان چربی و ی شرفخانی 

 .)داده ها نمایش داده نشده(پروتئین را داشتند

 شده استخراج پروتئین و چربی میانگین درصد:  3شکل
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