
 

 کردی رو با یآت معاملات  ت یامن بر اثرگذار ی ها شاخص نیب روابط نییتع  منظور به  یمدل هیارا

 ی کاو داده 

 2یریام محمد ، 1یرحمان محمد

 رانیا چالوس، ، یحل علامه  یعال آموزش موسسه ،یحسابدار دانشکده ،یحسابدار  ارشد کارشناس-1

  آزاد دانشگاه قات،یتحق و علوم  واحد اقتصاد، و تیری مد دانشکده ،یمال  شیگرا یصنعت تیر یمد یدکتر یدانشجو -2

 رانیا تهران، ،یاسلام

 دهیچک
 امر نیا که  شودیم گرفته نظر  در موفق یاستیس  و اقدام عنوان به کشور یمیتحر تی وضع در بورس در ارز  یآت بازار از استفاده

  و  کسب  توسعه  و  هاتیفعال  یزیر برنامه  بازار،  نی ا  ندهیآ  از  اطلاعات  کسب  با  بتوانند  ترراحت  بازار  فعالان  تا  شد  خواهد  سبب

  حاضر  قیتحق  یاصل  هدف .  است  رهایمتغ  نیب  روابط  کشف  جهت  محور  یکم  یکردیرو  یکاو  داده   کردیرو  بپردازند،   خود  کار

 بوده  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در    یآت  معاملات  تیامن  بر  اثرگذار  یها  شاخص  ییشناسا  جهت  یکاو  داده  بر  یمبتن   یمدل  ارائه

 زان یم  یشاخصها با ارتباط در تهران بهادار اوراق بورس داده  گاهیپا در موجود  یها داده از 10425 شامل یآمار جامعه است،

  شرکت  سهام یها  فروش و دیخر تعداد سال،  5 یبالا سابقه با انیمشتر  تعداد ،(یحقوق -یقیحق)تکرانش  نوع تعداد تراکنش،

  شمار، تمام  یریگ  نمونه  روش  یمبنا  بر   که   بودند  شده وارد  دیجد  سهامداران تعداد  و  قیتحق  بازه   در   بورس  به   شده   وارد  یها

 ی ریادگی  ک،یلاجست  ون یرگرس  ،یعموم  خط  ز،یب  ویتین  یها  ک یتکن  از  استفاده   با   سپس .  شد  انتخاب  نیب  نیا  از  یآمار  نمونه

 ن ی بد   د،یگرد  ها  داده  لی تحل  به  اقدام  بانیپشت  آموزش  بردار  و  میتصم  درخت  ،یشیافزا  گرادنت  درخت   پراکنده،  جنگل  ق،یعم

 یخطا ،kappa  بیضر  ،یبند  دسته  خطا  اجرا،  زمان  نیانگیم  صحت،  درصد  یها  تمیآ  حسب  بر  یبررس  مورد  یمدلها  جهت

  و  SVM  یها-مدل  آمده  بدست   جینتا  حسب   بر .  شدند  سهیمقا  یهمبستگ  بیضر  مربع  و   یهمبستگ  بیضر  نرمال،  مطلق

Native Bayes  مدل  و  آمدند  دست  به  یتر  کارامد  یها  مدل  بیترت  به  Random Forest  به  نسبت  تر  فیضع  جینتا  با  

 Random  مدل  بیترک  با   قطعا.  د یشیاند  یا  چاره  دیبا  Random  Forest  مدل  ضعوف   حل  جهت .  شد  نییتع  مدلها  ریسا

Forest داد بهبود را مدل نیا طیشرا توان یم یکاو داده یمدلها ریسا به . 

 تهران بهادار اوراق بورس ، یآت معاملات تیامن ،یکاو داده مدل، ارائه: واژگان  دیکل

 



 
 مقدمه

 مقدار شده نیمع خیتار در هستند موظف فروشنده و دار یخر قرارداد نیا در  است،  دوطرفه قرارداد کی یآت قرارداد

 معاملات در  روزانه نوسان دامنه نی همچن ندینما مبادله  اند،نموده توافق قرارداد زمان در  که یمتیق به را ییدارا ای کالا از یمشخص

 و یاعتبار و یمال تبادلات هنگام در گذارانهیسرما کهیدرصورت .(2021  کوک، و  جارو) – ای +%۵ با است برابر بازار یآت

 ستمیس است؛  شدهحاصل یمنبع چه از درآمد نیا که دیآیم شیپ سؤال یجا ندی ننما ارائه یقانون مستند حساب، به وجه زیوار

 ییپولشو هیسرما بازار در  که  ییها راه  از  یکی نمونه  یبرا  باشند،  داشته  یکاف کنترل و  نظارت  امر نیا در متقابلاا  دیبا یبانک

 طور به او که را یپول  و مجرم نیب ارتباط حلقه که است شرکتها سهام دیخر یبرا  یقانون ندهینما از استفاده ردیگیم صورت

 یسازمانها در ینظارت انتظارات شیافزا برآوردن یبرا منظور نیبد  ،(1392  ،ینور)برد یم نیب از را است کرده کسب نامشروع

 قابل حد تا AML یابزارها شیافزا نیهمچن خبره کارشناسان یر یکارگبه  و استخدام  ،یمال یها ونهاد وموسسات ینظارت

 اساس بر یر یگ میتصم در  د،یجد علوم در یتکنولوژ  یریکارگبه با امروزه .(2009  ژو، و گائو)باشد یم ریپذ  امکان یقبول

 ستمیس هیاول فیتعار .(2021 س،یگرگ)شوند یم کارگرفته به  ها  DSS مانند ییها ابزار از تیریمد علم در ها  ندیفرا و ها مدل

 یهاتیموقع در یتیر یمد  رندگانیگمیتصم  از یبانی پشت یبرا  که کردیم  یمعرف یستم یس عنوان به را آن  م،یتصم  بانیپشت

 که بود رندگانی گمیتصم یبرا یار یدست میتصم بانیپشت ستمی س .(2016  سگامتم،)رفتندی م بکار افتهیساختار مهین یر یگمیتصم

 ستمیس که شدیم متذکر  ف،یتعر  از یگر ید بخش .شدینم آنان قضاوت نیگز یجا یول دادیم توسعه را آنان یهاتیقابل

 لنو)باشد داشته  یکیگراف ی خروج ت یقابل حاایترج و  کند عمل متعامل و  برخط صورتبه  تواندیم  باشد،  وتریکامپ بر یمبن تواندیم

  .(2019 همکاران، و

  یآور  جمع  یهاستمیس  و   ها  یتکنولوژ  به  مجهز  یهمگ  یمال  ینهادها  و   موسسات   ها،  بانک  مشمول،  یسازمانها  امروزه

  تیفعال  هر  که  موظفند  مشمول  موسسات  و   سازمانها  و  کنند  یم  ییشناسا  را  ییپولشو  به  مشکوک  تیفعال  که  هستند  اطلاعات

  همکاران،  و  فنگ)دهند  گزارش  ییدارا  و  یاقتصاد  امور  وزارت  ییپولشو  با  مبارزه  و  یمال  اطلاعات  واحد  به  را  یمشکوک

 ف ی کث  پول  ریتطه  ندیفرآ  در  انیپولشو  به  توانندیم  که   است  ییها  حوزه  نیبهتر  از  یکی  یمال  یها  ستمیس  که  آنجا  از(.  2019

  سو   مرجع   که   ییها  راه  نیمهمتر  از   یکی  هاکشور   تمام  در  ندینما  پاک   ای  و   گمراه را  پول   منشا  به   یدسترس  ریمس  و   کرده  کمک

 ارائه   در  یحقوق  و  یقیحق  انیمشتر  به   ها  سازمان  در  که  هستند  یمعاملات  برخط  یها  سامانه  رندیگ  یم   قرار  انیپولشو  استفاده

 (. 2019 همکاران، و چائو)کنند یم خدمت

 یاستراتژ   یری گ  میتصم   در  یا   کننده  نییتع  نقش  تواندیم   ییپولشو   ضد  یها  سامانه  یر یبکارگ  در  موثر  عوامل  ییشناسا

  بواسطه   که   خاص  حوزه  هر  در  یموضوع  گزارشات  دیتول  با  و  دینما  فایا  مشکوک  معاملات  و   ها  تیفعال  زهیمکان  کشف  یها



 
  کارشناسان   و  خبرگان  مشاوران،  ران،یمد  یآگاه  ردیگ  یم  صورت  سازمان  مختلف  سطوع   از   شده  یآور  جمع  یسازمان  دانش

 . ببرد بالا اشخاص مجرمانه یها  تیفعال از را سازمانها

  معاملات   تیامن  بر  اثرگذار  ی ها  شاخص  نییتب  جهت   یکاو  داده  بر  یمبتن  یمدل  ارائه  درصدد  حاضر  پژوهش  اساس  نیبرهم

 مدلهاى   کشف  منظور  به  مناسب  مدل  که   شود داده  پاسخ  سوال  نیا  به   ت ینها  در   تا  باشد  یم  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  یآت

 است؟  کدام تهران بهادار اوراق بورس در پولشویى به مشکوک معاملات

 

 ق یتحق نهیشیپ 
 جهت یسلول ری ادگی یآتوماتا  تمیالگور استفاده با گرفت انجام  (2020)تالمن  و گستروفریکان توسط که یقی تحق در

 و شود یم داده یسلول ریادگی یآتوماتا به هیاول یها داده که صورت نیبد .شد پرداخته ییاروپا یبانکها در ییپولشو کشف

 جهت سپس  و  ردیگ یم انجام کامل گراف بر یمبتن یسلول ریادگی یآتوماتا در موثر یالگو استخراج با یبند دسته از بعد

 (باشد 0.4 آستانه حد از کمتر آنها ریتاث نرخ) ناموثرند ریادگی  یآتوماتا  یبند دسته در که ییها یژگیو ،یژگیو انتخاب بهبود

 و درصد 94.19 ییپولشو کشف یبرا یسلول ریادگ ی یآتوماتا یشنهادیپ روش یبند دسته دقت زانیم که .گردند یم حذف

 .دارد ییپولشو کشف در یبالاتر  یبند طبقه دقت زانیم شده ذکر یها روش به  نسبت که  است هیثان 263.32 آن یاجرا زمان

 اشاره موضوع نیا به گرفت انجام ییپولشو تقلب صیتشخ وجوه یابیارز هدف با که خود قیتحق در ،(2019)یتروب و ژانگ

 یبررس ازمندین شده کسب یقانون ریغ ای  یقانون منابع از وجوه نکهیا  صیتشخ فی کث پول از پاک پول یاب یارز که داشتند

 مشکل اریبس  یابیرد صیتشخ اتیعمل انجام یپنهانکار ییپولشو  مختلف یها روش از استفاده متاسفانه که ات ییرهایمتغ

 هیتجز  ییتوانا انسان هوش ذهن. باشدیم دشوار ییپولشو تقلب در گذار اثر یها ریمتغ نیا کردن دایپ یحت است نموده دهیچیپ

 دهیچیپ یروشها به  توجه با وجوه یابیارز صیتشخ به مربوط محاسبات انجام  عملا داراست را رهایمتغ از یاندک تعداد لیتحل

 . است خارج  انسان هوش ذهن قدرت از یادیز حدود تا ییپولشو

 از استفاده داردبا ضرورت یبانک ستمیس یبرا تقلب یساز آشکار ییپولشو  صیتشخ پردازش ستمیس کی وجود لذا 

 وجوه یابیارز قدرت عملا نمود یبررس را یادیز  یرهایمتغ توانیم یعصب شبکه نیکلمنتا  مانند ییتمها یالگور یمصنوع هوش

 تمهاستیالگور نیا اساس که  یفاز هینظر از  استفاده با هم  را یرقانونیغ با یقانون وجوه  اختلاط  درصد زانیم یحت برد  بالا را

 صی تشخ تقلب کشف یبرا یمدل یعصب شبکه نی کلمنتا یابی ارز یها تمیالگور یریبکارگ با مقاله نیا است صی تشخ قابل

 خبره ستمیس ک ی هیارا "هدف با  ،(2018)یعبدولا و یامفیج توسط که یقیتحق در .دهد یم هیارا وجوه یابیارز ییپولشو

 و یمال مبادلات حوزه گسترده و ریچشمگ شیافزا که اند داشته انیب گرفت انجام "یکیالکترون ییشو پول صیتشخ بر یمبتن

 یها دست گسترده سوءاستفاده امکان  داشته، همراه به ها ملت و  ها دولت یبرا که یادیز منافع بر علاوه  جهان سطح در یپول



 
 یبانکدار حوزه در  ژهیو به  ،یالملل نیب و یا منطقه یمال و  یپول ی نهادها دیجد امکانات  و  ها  ت یظرف از آلوده  و  پنهان

 مبارزه عدم. است کرده لیتبد  ی جد اریبس دغدغه کی به را فیکث  یها پول  انتقال از یر یجلوگ و آورده فراهم را کیالکترون

 موارد و  مخدر مواد فروش  و دیخر نیهمچن و  کالا قاچاق  اختلاس، ،یاتیمال فرار مانند یمیجرا شتریب وع یش موجب ییپولشو با

 یها ان یبن فیتضع موجب  و  داده کاهش  را مولد یها تیفعال در یگذار هیسرما لیتما و  شود یم میجرا لیقب نیا از یگرید

 در نامشروع ندیفرآ  نیکشفا  و یریشگیپ با ینوع به که یکسان  همه امروزه شده ذکر لی دلا بر بنا.گردد یم کشور یاقتصاد

 از استفاده ها  حل راه نیا از یکی که رساند یاری دشوار و سخت ریمس نیا در آنهارا که هستند ییها حل راه دنبال به ارتباطند

 در  ،(2017)یآباد هارون و یعبد پور .است شده گرفته قرار یبررس مورد قیتحق نیا در که باشدیم هوشمند یها کیتکن

 یبانک شبکه در اطلاعات یفنآور گسترش با امروزه که داشتند انیب "ییپولشو کشف ستمیس یطراح "هدف با خود قیتحق

 .کند یم لیتحم کارها  و  کسب  به  را یادیز ی ها نهیهز و  است  شیافزا حال  در یریچشمگ صورت  به  صنعت  نیا در  جرم   ا،یدن

 بانک عملکرد  در اختلال جادیا به  منجر که ییها جرم از یک ی .است شده لیتبد یمهم اریبس مساله به جرم  ییشناسا جهینت در

 گسترده یها تلاش که است یالملل نیب سطح در تقلب نیمشهورتر ییپولشو دهیپد واقع در .است ییپولشو جرم  شود، یم ها

 .است انجام حال در آن کشف جهت الملل نیب سطح در یا

 مشکوک معاملات مورد در اظهارات پردازش و لیتحل و هیتجز اساس بر یبانکدار صنعت در ییپولشو  دهیپد با مبارزه

 ییپولشو ندیفرآ در معاملات از یمحدود اریبس تعداد  است،  ممکن نکهیا وجود با  .است انجام  حال در ایدن یها بانک سطح در

 یطولان زمان به ازین یمال موسسات توسط ییپولشو تقلب کشف جهت  یبانک ات یعمل لیتحل و هیتجز اما  باشند، گرفته قرار

 ییشناسا یها کیتکن .است تیاهم یدارا  باشد، ییپولشو جرم  ییشناسا به  قادر که یسمیمکان یطراح راستا نیهم در .دارند

 و هیتجز مورد و  کرده  ییشناسا را  سازمان ک ی در گرفته  صورت یها یبردار کلاه  و  ها  تقلب  آنکه  بر  علاوه   ،ییپولشو جرم

 تقلب انجام سکیر و  داشته آنها  یآت رفتار ینیب ش یپ در یسع انیمشتر ای کاربران رفتار شناخت با ی نوع به دهد،ی م قرار لیتحل

  ،یالملل نیب ضوابط اساس بر   است، شده  یسع مقاله نیا در موضوع تیاهم به توجه با.دهدیم کاهش  را ییشو پول نهیزم در

 خواهد قادر را  بانکها  سمیمکان نیا یطراح .گردد یطراح کشور ی بانک شبکه  در ییپولشو جرم ییشناسا جهت یسمیمکان

 توسط که یقیتحق  در .شوند ییپولشو  دهیپد رخداد ز ا مانع و کرده ییشناسا را آن وقوع احتمال  جرم، وقوع از قبل ساخت

 نینو یهایفناور در شگرف راتییتغ و  تحولات عصر حاضر، عصر  که  دارد یم انیب گرفت انجام (2016) دلریف و یکارت مک

 به دانشگرا و  خلاق  یانسان یروین مشارکت به  توجه  و اطلاعات به دنیبخش عمق از آکنده آن  یفکر ساختار که یعصر .است

 .است یعملکرد یانسان یروین یجا

 و ییارویرو  یبرا دانش نام به یابزار از استفاده جهت در بهتر و شتریب چه هر تا است آن بر اریهوش تیری مد  نرو،یا از 

 نیا  د،یبرآ خود یرقابت عرصه گسترش جهت  ینوآور و تیخلاق  ،یفنآور جادیا و تیموقع حفظ  نان،یاطم عدم عوامل با مقابله



 
 ازین کی عنوان به آنرا  ،ینوآور  و یفنآور تیر یمد  متقابلا و دانش تیر یمد به نهادن ارج با سازمان که است نی ا مستلزم امر

 دانش تیریمد .دهد قرار خود  دار  تیاولو یها برنامه زمره در  ،یریپذ رقابت  عرصه در  یشگامیپ جهت یضرور و کیاستراتژ

 اساس بر ییوید یو یها کنفرانس  م،یتصم یبانیپشت ستمیس  خبره، یستمهایس  ها،یکیو  ،یسازمان یها  پرتال مانند یابزار  یدارا

 توسط که یقی تحق در .باشند  سازمان ازین مورد نینو یها یفنآور توسعه و ییشناسا یبرا یبستر  توانندیم که باشدیم رهیغ و وب

 موجود شکاف حی تشر و تجارت بر یمبتن ییپولشو در لیدخ یاصل ییجنا یها مولفه گرفت انجام (2011) یراتیپ و کاردیپ

 مجرمانه یدستکار از حاصول نوظهور و  دیجد خطرات یرو بر ما تمرکز .داد یم نشان را یبانکدار سکیر یابیدرارز

 تجارت بر یمبتن ییپولشو سکیر یابیارز یبرا هیثانو یها داده از مقاله نیا .باشد یم ییپولشو  ضد سکیر یابیارز یندها یفرآ

 دیبا که را ییپولشو ضد یها سکیر یابیارز که ینوظهور داتیتهد و کند ی م استفاده آن  به مجرمان واکنش  یچگونگ و

 یبانکدار بخش ییپولشو ضد سکیر یابیارز ندهیآ ینظر چارچوب در  که یاصل ی مولفه سپس .کند یم ان یب را  ردیبگ درنظر

 سکیر لیتحل و  هیتجز و  ت یرعا به  متعهد  که یمال سازمان هر  حاضر پژوهش  .کند ی م یمعرف را  شود  گرفته درنظر دیبا

 یانیدانشگاه یبرا و دارد کاربرد یحسابرس وحرفه مهیب ،یبانکدار در نیهمچن  .دهد  یم قرار ریتاث تحت را باشد ییضدپولشو

 مجرمانه یندهایفرآ که  است آن از یحاک جینتا .باشد یم دی مف زین کنند یم کار تجارت بر یمبتن ییپولشو یها پروژه یرو که

 یم و دارند وجود یمال موسسات و سازمانها سکی ر یابیارز یفعل یها کیتکن زدن دور و کردن منحرف یبرا یا دهیچیپ

 .کرد استفاده آن از توان

 مجرمانه اعمال ارتکاب قیطر از مجرمان امروزه که داشتند ان یب گرفت انجام (2012)ویسامپا و اج  توسط که یقیتحق در

 یدرآمد واسطهبه   سرقت،  مثل یجرم در را ییپولشو یمبنا و  کنند لیتحص یهنگفت ثروت   کوتاه،  یزمان فاصله در کوشندیم

 یرقانونیغ اعمال پوشاندن یپ در  ثروت، لیتحص و جرم ارتکاب از پس که یاگونهبه  کنند،یم  جادیا  دارد، سارق یبرا که

 مسئولان و یانتظام و ییقضا مقامات تا کنندیم یسع و دهندیم نشان یقانون  ،ییترفندها با را شده لیتحص فیکث پول  خود،

 از .گردندیم بازار و اقتصاد ینابسامان و تورم شیافزا دولت، فیتضع موجب جه،ینت در و بمانند خبر یب اموال فی توق از ربطیذ

 مجرمان استفاده سوء مورد که یکشور هر یاقتصاد یها بنگاه نیتر بزرگ از یکی .شودیم ریتعب ییپولشو به امروزه  ده،یپد نیا

 .کند  یم وارد کشور کی اقتصاد به را ضربه نیبزرگتر  که باشند یم یمال  موسسات و سازمانها ردی گیم قرار ییپولشو  منظور به

 شده طرح شود یم استفاده ییپولشو  منظور به یبانک ستمیس در ها آن از که ییها حساب صیتشخ یبرا  یروش مقاله نیا در

 در پس .است داشته یپول و یمال امور در یاد یز یکاربردها تاکنون یکاو داده بانکها در ادیز یها داده وجود علت به .است

 و دارند ییپولشو عمل در ریتاث نیشتریب که یبانک یها حساب یها یژگی و نیتر شاخص کیژنت  تمیالگور از استفاده با ابتدا

 یرکوردها همراه به شده استخراج یها یژگیو سپس و شده استخراج دهد یم نشان را انیپولشو  یرفتار یالگوها یا گونه به

 یطراح مدل قی تحق نی ا در .م یده یم ییپولشو  صی تشخ مدل ساخت و یر یادگی منظور به یمصنوع یعصب شبکه کی به را داده



 
 روش ریسا با  و  نموده  یابیارز است شده ارائه نیروایا ایفرن یکال دانشگاه  توسط  که معتبر داده مجموعه  کی از  استفاده با را  شده

 . د ینما یم سهی مقا اند شده یساز مدل داده مجموعه نیا یرو بر یبانک یکلاهبردار حوزه در صیتشخ منظور به که ییها

 از مدل نیا که  داد  نشان آمده بدست  جینتا است  صیتشخ دقت   ار،یمع نی مهمتر صیتشخ یها ندیفرآ در  که ییآنجا از

 یدارا  درصد 16.09 با  داده مجموعه نیا یرو بر صیتشخ جهت  یساز مدل یها روش ریسا به نسبت صیتشخ صحت نظر

 عنوان به رانی ا یکالا  بورس در یآت بازار یاندازراه به خود قیتحق در  ،(1398)همکاران و رزادهیم  .است یبالاتر عملکرد

 قرارداد تنها نکهیا به توجه با .کردند  شاره یسودآور یبرا ید یجد یفضا و متیق یهانوسان  از یناش سکیر پوشش فرصت

 یقراردادها  پژوهش،  یآمار ۀ جامع  است،  رانیا یکالا بورس در یبهارآزاد تمام ۀسک  یآت یقراردادها  ران، یا در فعال یآت

 لیتحو و  1393 سال در  اسفند و  ی د  آبان،  ور،یشهر  ر،یت  بهشت، یارد لیتحو  (ره)ینیخم امام  طرح یآزاد بهار  تمام  ۀ سک یآت

 یآورجمع  روزانه صورتبه  و  است مذکور یقراردادها یان یپا متیق شامل آن یهاداده  که است 1392 سال یهاماه یتمام

 تا زمان  و باز  یتعهد ت یموقع تعداد  معاملات، حجم  وابسته، ریمتغ عنوانبه  معاملات  بازده  شامل پژوهش یرهایمتغ .است شده

 یهاهیفرض آزمون  یبرا و  است  یهمبستگ نوع  از  ت یماه و  روش دگاهید از  پژوهش  نیا .است مستقل یرهایمتغ عنوانبه  دیسررس

 .است شده استفاده ونیرگرس و یهمبستگ آزمون از پژوهش،

 یبررس در .است داشته یمعنادار ریتأث ،یآت معاملات بازده  در دیسررس تا زمان ری متغ دهدیم نشان پژوهش جینتا  :جینتا 

 یاله و ینب .ندارد  یمعنادار ریتأث  ،یآت معاملات بازده در  باز،  یتعهد یهاتیموقع تعداد و معاملات حجم  گر،ید مورد دو

 ییپولشو و  اختلاس  جرم، وقوع زانیم بر یفرهنگ و یاقتصاد  ،یزشیانگ عوامل ریتاث "عنوان با خود قیتحق در  ،(1397)نژاد

 از یکی به  یاقتصاد فساد که  داشتند انیب "راحمدیبو و هیلویکهگ  استان یمل بانک یمورد مطالعه یاعتبار و یمال درموسسات

 مشکل نی ا حل یبرا یراه 0اصولا که دهاندی عق نیبرا یعدها است، دهیگرد  لیتبد توسعه حال در یکشورها مهم مشکلات

 مشکل .است یاقتصاد  فساد با مقابله مشکلات حل راه تنها فساد نیعامل هیتنب و مجازات که برآنند زی ن یعدها .ندارد وجود

 مقابله یبرا را عوامل نیا یشهکنی ر و کشف را دهیپد نیا بروز یها شهیر و عوامل آنکه  مگر شد، نخواهد حل یاقتصاد فساد

 ییپولشو و اختلاس  جرم، وقوع زانی م بر یفرهنگ و یاقتصاد  ،یزشیانگ عوامل ریتاث یبررس به حاضر پژوهش .گردد ایمه فساد با

 .است راحمدپرداختهیبو و هیلویکهگ استان یمل بانک در

 ارقام و  آمار به  توجه با ابتدا که  .باشد یم احمد ریبو و هیلویکهگ استان در  یمل بانک کارکنان پژوهش نیا یآمار جامعه  

 استفاده با جامعه نیا ی نمونه حجم و باشد یم  نفر 275 احمد ریبو و هیلویکهگ استان در یمل بانک کارکنان تعداد  دسترس، در

 یزمان بازه در و انتخاب نمونه حجم عنوان به کارکنان از نفر 162 تعداد ها، پرسشنامه عیتوز  یبرا  یگرجس مورگان جدول از

 استفاده با و  یآور جمع  لازم اطلاعات  پرسشنامه از استفاده با  .است دهیگرد افراد نیا نظرات  یآور جمع  به اقدام 95-96 سال

 یحاک پژوهش نیا یها هیفرض  یبررس جینتا .است گرفته قرار لی تحل و هیتجز مورد spss افزار نرم و رهیمتغ چند ونیرگرس از



 
 هیلویکهگ استان یمل بانک در ییپولشو و اختلاس جرم، وقوع زانیم بر یفرهنگ و یاقتصاد ،یزشیانگ عوامل  که، است آن از

 تمیالگور حی تشر "عنوان با ،(1396) یمحمد  و یمصل توسط که یقیتحق در .دارد  وجود یدار یمعن و مثبت ری تاث راحمدیبو و

 مخرب و  انیز یبار یبرا اقتصاد  ی جهان در  که  اند داشته  انیب گرفت  انجام  "یبانک نظام  در ییپولشو با  مبارزه در یبند خوشه

 از پول حاصل  آن، در که شود یم یروند  گفته به واژه ییپولشو  .است وجود آورده به چند دهه  ر،ی اخ دهیپد ییپولشو آثار

 یمال نیتام و ییشو پول که  جا  آن  از .شود یم لیتبد جرم،  از یاثر چیه بدون  و مشروع ظاهر  به  پول به  اعمال مجرمانه ای عمل

 یروین به  یسنت یها روش و ردیپذ یم صورت یمال و یپول مختلف یدهاینها از گذر و دهی چیپ ندیفرآ یط معمولا سمیترور

 داده خودکار  یها لیتحل و  هیتجز با  و  یافزار نرم یها ستمیس نصب  با  تا  است  لازم   دارد،  از ین بالا  کار ساعات  و  یانسان کار

 دایپ گسترش یکاو داده یها کیتکن رایاخ .شوند گزارش یبانک شبکه سطح در و ییشناسا ییشو پول به مشکوک یالگوها

 . اند گرفته قرار توجه مورد ییپولشو  یها تیفعال کشف یبرا مناسب  یها روش  عنوان به اندو کرده

 میتصم در  آنها از  بتوان که یطور هاست داده از ییبالا  حجم در پنهان یروندها و  الگوها افتنی مفهوم به یکاو داده

 در ییپولشو به مشکوک موارد کشف یبرا یکاو داده بر ی مبتن حل راه کی رو شیپ قیتحق کرد استفاده ندهی آ یها یریگ

 یبرا یمرکز بانک گانه ده یها  دستورالعمل و 1386 سال مصوب رانیا در ییپولشو با مبارزه قانون براساس بانک داده گاهیپا

 انیب مشکوک موارد صیتشخ جهت مناسب یپارامترها انتخاب در یسع ابتدا مقاله نیا در کند یم انیب را ییپولشو  با مبارزه

 در .شد خواهد هیارا شده انی ب یپارامترها به توجه با یکاو داده براساس یحل راه سپس و می دار الذکر فوق قانون ر د شده

 تیریمد در مباحث نیمهمتر از یکی به یریگ میتصم  امروزه، که دارد  یم انیب گرفت انجام (139۵)یافشار توسط که یق یتحق

 یدرحال نیا .دارد یتنگاتنگ ارتباط  سازمانها و شرکتها بقاء با یریگ میتصم مساله که  ی ا گونه به   است،  شده لیتبد سازمانها

 یهیبد  است، افتهی شیافزا زین ها سازمان در یری گ میتصم ی پارامترها تعداد  ارتباطات، و اطلاعات حجم شیافزا با که است

 یادیز اریبس نحو به یریگ میتصم در خطا بروز امکان و باشدیرنمیپذ امکان  ،یسنت یروشها به ارهایمع نیا لیتحل و هیتجز است

 یبرا  یری مگیتصم عملکرد یطیشرا نیچن در تواندیم که  است ییراهکارها از یکی  ،ییپولشو  کشف یستمهایس  ابد،ییم شیافزا

 در ییپولشو  کشف یها ستمیس یبررس به قیتحق نیا در موضوع شتریب یبررس منظور به نرویا از بخشد، بهبود را مجموعه کی

 . است شده پرداخته یعلم متون

 یابیبازار  ای یاستراتژ یها طرح همانند یستی تور یابیبازار که دارد یم انیب گرفت انجام(139۵)برازنده توسط که یقیتحق در  

 دانش  از استفاده  و بازار قاتیتحق از یمدلساز  ت یقابل ابزارها نیا که  است یوتر یکامپ یاطلاعات یابزارها از استفاده ازمندین

 یمتک  بالا،  تیفیک با   اطلاعات، یساز آماده و یساز رهیذخ به  قادر  اطلاعات بر یمبتن یها ستمیس .سازد یم فراهم را یلیتحل

  فاکتورها،  ،یعصب یها شبکه و داده لیتحل یها روش از یبی ترک  با قیتحق نی ا در .هستند یری گ میتصم یها ییتوانا و ریتعب بر

 ، یابیبازار نهی زم در بهبود و یریگ میتصم امر در آنها لهیوس به و افتهی را یمشتر رفتار با مختص یالگوها یکل طور به و ها نگرش



 
 رانیمد به  را امکان نیا یابیبازار یریگ میتصم بانیپشت ستمیس از استفاده  .دهد ی م ارائه را  لازم  یها شنهادیپ ره یوغ غاتیتبل

 گرفت انجام (139۵)انیبهروز توسط  که یقیتحق در .رندیبگ دهیچیپ طیشرا در  شواهد بر یمبتن یماتیتصم تا  دهد یم یابیبازار

 درباره یابیارز و یز یر طرح یبرا یروش مرور به میتصم بانیپشت مختلف یها روش خصوص در مختلف یها مقاله مطالعه با

 شده یبررس یعمل صورتبه  ،یسازمان تیصلاح مفهوم مقاله نیا  در .شود یم پرداخته کنندگان نیتام تخصص و ها تیصلاح

 و کنندگان نیتام ی اساس یها تیصلاح یبرا یزیر طرح منظور به  را  شده یساز یسفارش تیریمد ابزار ی نوع شرکتها یبرا و

 و باشند زیتما قابل یرراهبردیغ کنندگان نیتام از یراهبرد کنندگان نیتام قیطر نیا از  تا کند  یم فراهم کنندگان عرضه

 . باشد ارائه قابل کنندگان نیتام توسعه یبرا لازم یها یورود

 عیتجم قی طر از  رد،یگیم انجام ینسیو نام با یفاز دانش تی ر یمد ستمیس کی قیطر از که ها تیصلاح یابیارز مقاله نیا در

 کننده نیتام  یمال تیموقع و یرقابت  یابی مکان  ،یات یح یندهای فرا  شدن یات یعمل زانیم   ،یاتیح منابع کنترل با مرتبط یها شاخص

 نیا .شودیم محقق رانیمد یبالا به  نییپا از استخراج روش یمبنا بر آنها  شدن یاتیعمل و ها  تیصلاح فیتوص .رسدیم انجام  به

 نیا سپس .رودیم کار به کنندگان عرضه تیقابل یاب یارز یبرا کنند،یم استفاده آن از کارها یبرا رانیمد تیواقع در که دانش

 روش نیا .د یآیدرم یرسم صورتبه یراهبرد اتیادب در نیی پا به بالا روش قیطر از و شودیم یاعتبارسنج یانتزاع دانش نوع

 ژهیو یراهبرد یازهاین زین آن  با مرتبط اری میتصم ابزار  و دی نمایم ارائه یساز یسفارش قابل یعمل نقشه ینوع خود کاربران به

 یها یخروج تینها در و  کندیم لحاظ خود  مقاسبات  در  موجود، کنندگان نیتام مجموعه تیریمد حوزه  در  را شرکت  نیا از

  کنندگان، نیتام یبرا آستانه  حدود  و یورود یارهایمع فیتعر استاندارد،  و  ارمندیمع یها لیتقل انجام  یبرا توان یم را  آن نیا

 همراستا از  تیحما و  رد،یگ قرار  ملاحظه مورد نیتام یقراردادها فیتعر در  دیبا که  یخدمات سطوح  و  توسعه  اهداف ییشناسا

 سنجش و یساز یاتیعمل مقاله نیا در نی همچن .داد قرار استفاده مورد  ،یتجار راهبرد با کنندگان نیتام تیریمد با تطابق و بودن

 کار به خود یواقع یها یابیارز  در رانیمد  که ردیپذیم صورت یانتزاع دانش استخراج یمبنا بر ها شرکت یها تیصلاح

 تیفعال جمله از ییشوپول که دارند یم انیب گرفت انجام (139۵) یآباد هارون و یعبد پور توسط که یق یتحق در .رند یگیم

 که یطور به .دیآیم حساب  به یگرید مجرمانه اعمال کننده لیتکم حال ن یع در  و دهییزا خود  که  است  یاقتصاد ناسالم یها

 تلاش اگرچه  .دادهاست قرار دیتهد مورد  را ی جهان اقتصاد  توسعه و  رشد  و شده لیتبد ی جهان اقتصاد حاد  معضلات  از ی کی به

 یمنف تبعات  و  آثار یگستردگ و ییپولشو اتیعمل یدگیچی پ علت  به  گرفته، انجام  یمال جرم نیا با مبارزه جهت  در یادیز

 یکشورها در  خصوص به ده،یپد نیا ییشناسا یبرا لازم یها  پژوهش  و قیتحق فقدان و سو،  کی از آن یاجتماع و یاقتصاد

 نظر از مشکوک رفتار نییتع در موثر یرهاییمتغ مقاله نیا در .است امدهین دست به یچندان قیتوف  گر،ید یسو از توسعه حال در

 درجه یفاز یبند خوشه  روش  با  .گرفت قرار استفاده مورد یخصوص بانک  کی از  کاربران حساب یها تراکنش از ییپولشو



 
 گرفته نظر در کاربران یبرا برچسب عنوان به را تیعضو درجه حداکثر .شد نییتع ها خوشه به کاربران از کی هر تیعضو

 .شد استفاده الگو ییشناسا یبرا انتشار پس یعصب شبکه از و شد

 

 ق یتحق روش
 بورس در ی آت معاملات تیامن بر اثرگذار یها شاخص نییتب جهت  یکاو داده بر یمبتن یمدل ارائه قیتحق نیا هدف

 یشیمایپ روش  از حاضر قی،تحقیابیبازار علوم حوزه در  پژوهش ت یماه به  توجه با قیتحق روش نظر از  .است تهران بهادار اوراق

 و شده انتخاب مناسب یکهایتکن از استفاده با  پژوهش مورد جامعه  کل از ییا نمونه یش یمایپ قیتحق روش در.کند یم استفاده

 یافزارها نرم  از استفاده با شده  یگردآور اطلاعات  پژوهش نیا در.شود یم حاصل ی کل جهینت کی نمونه لیتحل و  یبررس با

 درنمودار شده مطرح مدل در .گرفت قرار لیتحل و هیتجز مورد حوزه نیا در مختلف یمدلها  یمبنا بر  یکاو داده جهت  موجود

 ایـن روی بـر سپس گردند، می آوری جمع  پایگاه یک در تحقیق  ی هـا داده ابتـدا در کـه شـود می عمل صورت این به  ریز

 بـر کـه یی هـا داده تا رندیگ می قرار تحلیل و تجزیه مورد داده  ها مسأله بیان  از بعـد .گردد می بیان تحقیـق مسـأله هـا داده

 سازمان از  بعد گردند سـازی یکپارچـه و تعـدیل بودند گردیده انتخاب کاندید عنوان به  و  ندارند چندانی تأثیر هـدف روی

 هریک داخل در .گردند می انتخـاب تحقیق های مدل برای ورودی  عنـوان بـه جـداولی صـورت به داده ها این  اطلاعات، دهی

 این از که خروجی .شوند می یبند دسته  و مرتب ، مدل ها از  هریـک دسـتورالعمل اسـاس بـر هـا داده مجـدداا مدل ها این از

 ی دادههـا مجموعـه اساس بر)مدل اعتبار تأیید به منجر اینکه یکی :باشد می صورت دو بـه گـردد مـی حاصـل هـا مـدل

 به بسته)گراف یا نمودار صـورت بـه باشـد مـی هـدف همـان که داده ها تحلیل و تجزیه اینکه دیگری و گردد می (آزمـون

 تصمیم حوزه  اختیار در مدل بهترین گزینش و تحقیق اجرای بـرای هـا خروجـی  ایـن . شـود می داده  نمایش (مدل هر قواعد

 یک با که گردد می جدیدی دانش یک ایجاد باعث و شود می پرداخته نتایج تفسیر به حوزه این در کـه گیـرد می قرار گیری

 کارا و نتیجه بهترین تا شوند می مدل وارد و گردند می تعدیل دوباره قبل های حالت از متفاوت و جدیدتر ی داده ها سری

 .گردد انتخاب مدل ترین

 



 

 
 ی شنهادیپ مدل(. 1)شکل

. بود   یآت  معاملات   تیامن  با   ارتباط  در  شده  ثبت   یدادهها  از  نفر  10425 تعداد  اطلاعات   یرو  بر  یکاو  داده  مقاله  نیا  در

 .  است شده گرفته نظر در ریز یلدهایف یآمار جامعه نیا در

  تراکنش، زانیم•

  ،(یحقوق -یقیحق)تکرانش  نوع تعداد•

   سال،  5 یبالا سابقه با انیمشتر  تعداد•

 ق، یتحق بازه در یها فروش و دیخر تعداد•

 شده،  وارد دیجد سهامداران تعداد•

  ک ی  عنوان  به  مستقلا  ا ی  و   ،یکاو  داده  ریمس  در   پردازش  ش یپ  مرحله   کی  عنوان   به   تواند  ی م  پرت  یها  داده  صی تشخ

 .  شود مطرح یکاو داده اتیعمل

 روش از قیتحق نیا در یکاو داده نییتب جهت شد، انجام تست یها داده عنوان به رکورد 10425 یرو بر ندیفرآ نیا که

،  Native  Bayes  ،Generalized  Line  ،Regression  Logistic  ،Deep  Learning  ،Random  Forest  یها

Gradent Boost tree ،Decision Tree و SVM است شده  استفاده . 

   یمدلساز ج ینتا. 4
  Native  Bayes  ،Generalized  Line  ،logistic  یها  مدل  با  سهی مقا  و  یمدلساز  مراحل  انجام  از  پس

Regression ،Deep Learning ،Random Forest  وGradent Boost صحت، یشاخصها با ارتباط در ریز  جینتا  

 :است آمده بدست یهمبستگ مربع و یهمبستگ نرمال، مطلق یخطا کاپا،  بیضر ،یبند دسته خطا



 
 صحت •

  چه  تا  شده  استفاده  یریادگ ی  تمیالگور   که  کندیم   مشخص  واقع  در  ای.  کند   یم  محاسبه  را  یبند  طبقه  صحت  زانی م  اریمع  نیا

 .  است داده انجام درست  را تست یها نمونه یبند  طبقه زانیم

 .  گذارد یم شینما به را یمدلساز زمان همراه به دقت( 1)جدول

 

 صحت  نظر از  مدلها ریسا  با یشنهادیپ  یها  مدل یبررس(. 1)جدول

 تم یالگور نام صحت  درصد

99.91 Native Bayes 

70.74 Generalized Line 

70.48 Regression Logistic 

99.42 Deep Learning 

52.38 Random Forest 

70.74 Gradent Boost tree 

99.82 Decition Tree 

99.96 SVM 

  درصد   نظر  از  و  طیشرا   نیبهتر  اجرا  زمان  نظر  از  Native  Bayes  مدل.  باشد  یم   مشخص  ،(1)جدول  در  که  همانطور

 .  داراست را صحت درصد نیبالاتر SVM مدل. باشد یم دارا را دوم  رتبه SVM از بعد صحت

 . هستند   دارا  را  یا  نهیبه  طیشرا  Decision  Treeو    Native  Bayes  ،SVM  ،Deep  learning  یمدلها  مجموع  در

 . دهد یم نشان را صحت نظر از یشنهاد یپ یها مدل سهی مقا ،(2)شکل در



 

 
 صحت   درصد سه یمقا(. 2)شکل

 :ی بند دسته خطا•
 . باشد یم یبند دسته  یها روش در مهم یپارامترها از یکی یبند دسته خطا

 . گذارد یم شینما  به را نظر مورد ست  تاید در یکاو داده یها مدل یبند دسته یخطا درصد ،(2) جدول

 ی بند دسته ی خطا نظر از  مدلها ریسا  با یشنهادیپ  یها  مدل یبررس(. 2)جدول

 تم یالگور نام ی بند دسته یخطا درصد

0.07 Native Bayes 

29.26 Generalized Line 

29.52 Regression Logistic 

0.58 Deep Learning 

47.62 Random Forest 

29.26 Gradent Boost tree 

0.16 Decition Tree 

0.05 SVM 



 
 ی خطا  درصد  ،(3)شکل.  باشد  یم  دارا  یشنهادیپ  یها  مدل   نیب  را  طیشرا  نیبهتر  Native  Bayes  مدل  و  SVM  مدل

 .  دینما  یم سهیمقا گریکدی با را ها مدل یبند دسته

 

 
 ی بند دسته  یخطا درصد(. 3)شکل

 

 kappa ب یضر

. است  میمستق  و  متناسب  توافق  وجود  انگریب  باشد  کترینزد+  1  به  چه  هر  که  است،+  1  تا  -1  نی ب  یعدد  یا اندازه  kappa  بیضر

 ر یز  جدول.  دهدیم  نشان  را   توافق  عدم  صفر  به  کینزد  یهااندازه   و   وارون  توافق  وجود  دهندهنشان   -1  به  کینزد  یهااندازه

  ی ها  مدل  kappa  بیضر  ریمقاد(3) جدول.   دهد  یم  شینما   مقاله  نیا  یکاو   داده  یها  مدل  در  را  kappa  بیضر   زانیم

 .  دهد یم شینما را مدلها ریسا با یشنهادیپ

 kappa  بیضر  نظر از مدلها ری سا با یشنهادیپ یها  مدل یبررس (.  3) جدول
kappa تم یالگور نام 

0.992 Native Bayes 

0.415 Generalized Line 



 
0.410 Regression Logistic 

0.988 Deep Learning 

0.046 Random Forest 

0.415 Gradent Boost tree 

0.990 Decition Tree 

0.995 SVM 

 . دهد یم نشان را kappa نظر از یشنهادیپ یها مدل سهیمقا  ،(4)شکل در

 

 
 مدلها ر یسا با  kappa بی ضر نظر از یشنهادیپ  یها مدل سهیمقا (.  4)شکل

 

 نرمال  مطلق خطال

  ی مدلها( 5)جدول. باشد ی م دارا را  یبهتر طیشرا Decision  Treeو  Native Bayes مدل نرمال مطلق  خطال بعد  از

 .  دینما یم یبررس نرمال مطلق یخطا نظر از مدلها ریسا با را یشنهادیپ



 
 

 نرمال  مطلق ی خطا نظر از  مدلها ریسا  با یشنهادیپ  یها  مدل یبررس(. 5)جدول

 تم یالگور نام نرمال  مطلق یخطا

0.003 Native Bayes 

0.856 Generalized Line 

0.808 Regression Logistic 

0.049 Deep Learning 

0.984 Random Forest 

0.856 Gradent Boost tree 

0.005 Decition Tree 

0.534 SVM 

 

 . گذارد یم شینما به را یکاو داده یها مدل نرمال مطلق یخطا زانیم  ،(5)شکل



 

 
 نرمال  مطلق ی خطا سه یمقا(. 5)شکل

 یهمبستگ

 گر یکدی  با   که   جامعه   2  نیا.  ردیگ  قرار  یبررس  مورد  رییمتغ  2  ا ی  جامعه  2  نیب  ارتباط  که   شود  یم  حاصل  یوقت  یهمبستگ

 ی ها  تمیالگور.  ندارد  وجود  یهمبستگ  نصورتیا  ریغ  در.  باشند  جفت  و  متناظر  شانیها  داده  ای  افرادشان  دیبا  دارند  ارتباط

Native Bayes ،Deep Learning ،Decision Tree  و  SVM است برخوردار شتری ب یهمبستگ زانیم از . 

 .  ردی گ یم قرار یبررس مورد یهمبستگ نظر از یکاو داده یمدلها ریسا با یشنهادیپ یمدلها  ،(6) جدول در

 یهمبستگ  زانیم سهیمقا(. 6)جدول

 تم یالگور نام ی همبستگ

0.998 Native Bayes 

0.415 Generalized Line 

0.410 Regression Logistic 

0.988 LearningDeep  

0.144 Random Forest 



 
0.415 Gradent Boost tree 

0.996 Decition Tree 

0.999 SVM 

 

 
 یهمبستگ بی ضر سهیمقا  ،(6)شکل

 یهمبستگ مربع  ب یضر
 مربع   بیضر   زانیم  ،(7)جدول .  کند  یم  جادیا  را  نهیبه  طیشرا  باشد  کینزد  کی  به  یهمبستگ  مربع  بیضر   زانیم  چقدر  هر

 . دهد یم شینما را یکاو داده یها-مدل ریسا همراه به یشنهاد یپ یمدلها یهمبستگ

 ی کاو  داده یمدلها ری سا با  یشنهادیپ  یمدلها یهمبستگ مربع بیضر  زان یم(. 7) جدول

 تم یالگور نام ی همبستگ مربع

0.996 Native Bayes 

0.172 Generalized Line 

0.168 Regression Logistic 



 
0.977 LearningDeep  

0.021 Random Forest 

0.172 Gradent Boost tree 

0.993 Decition Tree 

0.998 SVM 

 . دهد یم  شینما را یکاو داده یمدلها ریسا با یشنهادی پ یمدلها یهمبستگ مربع بیضر زانیم ،(7)شکل

 

 
 ی همبستگ مربع بیضر  سه یمقا(. 7)شکل

 

   یر یگ جهینت 
  اوراق  بورس در  یآت معاملات  تیامن بر  اثرگذار یها شاخص نییتب جهت یکاو داده  بر یمبتن یمدل ارائه به حاضر قیتحق

 بورس داده گاهیپا در موجود یها داده از 10425  یها داده ل، یتحل و هیتجز منظور به راستا نیا در است، پرداخته تهران بهادار



 
  یبالا  سابقه  با  انیمشتر   تعداد  ،(یحقوق  -یقیحق)تکرانش   نوع  تعداد  تراکنش،  زانیم  یشاخصها  با  ارتباط  در  تهران  بهادار  اوراق

 شده   وارد  دی جد  سهامداران  تعداد  و  قیتحق   بازه  در  بورس  به   شده  وارد  یها  شرکت  سهام  یها  فروش  و  دیخر  تعداد  سال،  5

  درخت  پراکنده، جنگل  ق،یعم یریادگی ک،یلاجست ونیرگرس ،یعموم  خط  ز،یب  ویتین یها ک یتکن از استفاده با  و  یآور جمع

 ی کاو داده تمیالگور نیبهتر نییتع یراستا در  ها داده لیتحل به  اقدام بانیپشت آموزش بردار و  میتصم درخت ،یشیافزا گرادنت

 ، Native Bayes  جمله  از   یکاو  داده  گذار  ریتاث  و  مهم  ی مدلها  یاجرا  به  توجه  با  شد،  اقدام  یورود  یها  داده  با  متناسب

Generalized Line،  Regression Logistic،  Deep Learning،  Random Forest،  Gradent Boost 

tree،  و  یریگ  میتصم  درخت  SVM  یبند  دسته  خطا  اجرا،  زمان  نیانگیم  صحت،  درصد  یها  تمیآ  حسب  بر  و  شد  انجام ، 

 از  یساز ادهیپ یمدلها  اساس بر.  شد سهی مقا یهمبستگ بیضر مربع و یهمبستگ بیضر  نرمال، مطلق یخطا ،kappa بیضر

  را    Random Forest  را  عملکرد  نی تر  فی ضع.  بودند  دارا را  طیشرا  نی بهتر  Native Bayes  و  SVM  صحت  درصد  نظر

 عملکرد   نیتر  فیضع.  بود  Native Bayes  سپس  و  SVM  به  مربوط  خطا  نیکمتر   یبند  دسته   یخطا  نظر  از.   بود  دارا

Random Forest  بیضر  نظر   از.   بود  دارا  را  kappa  یمدلها  ز ین   SVM   سپس   و  Native  Bayes   ن یهمچن  و 

Decision Tree  و  Deep Learning  مدل  و  باشند  یم   دارا  را  نهیبه  طی شرا Random  Forest را   عملکرد  نیتر   فیضع  

 ن یتر   فی ضع.  باشند  یم  دارا  را  طی شرا  نیبهتر  Decision  Tree  و  Native Bayes  زین  نرمال  مطلق  یخطا  نظر  از.   داشت

  و   بود  دارا  را  طیشرا  نیبهتر  SVM  زین  بیضر  مربع  و  یهمبستگ  بیضر  نظر  از .   بود  دارا   را  Random Forest  عملکرد

 Random  مدل.  دارند  یمناسب  طیشرا  Deep Learning  و   Decision  Tree  و  Native Bayes  بیترت  به  سپس

Forest  یها-مدل  آمده بدست  جینتا  حسب  بر.  داشت  را  عملکرد  نی تر  فیضع  SVM  و  Native Bayes  مدل   بیترت  به 

  مدل  ضعوف  حل  جهت .   مدلهاست  ریسا  به  نسبت  تر  فیضع  جینتا  با  Random Forest  مدل  و  هستند  یتر   کارامد  یها

Random  Forest  مدل  بیترک  با  قطعا.  دیشیاند  یا  چاره   دیبا  Random Forest   توان   یم  یکاو  داده  یمدلها  ریسا  به  

 . داد بهبود را مدل نیا طیشرا
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