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  ارزيابي تماس مخاطره آميز با الياف آزبست در يك كارخانه مصنوعات ساختماني

   )1380(  آزبستي در غرب كشور 
@ @

   1محمود صامتي 
  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد -1
  

  چكيده
ر يكي از قديمي ترين واحدهاي توليدي صفحه و لوله هاي آزبستي د                 ر اين مطالعه بصورت توصيفي 

غرب كشور انجام گرفته است و وجه تمايز مشخص اين مطالعه با معدود مطالعات صورت گرفتـه در رابطـه          
ر اين است كه هيچ گونه تخطي از دستور العمل مرجع در مراحل نمونه برداري ، شـفاف سـازي                       با آزبست 

. فيلترها و شمارش الياف صورت نگرفته است 
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ا از نقطه نظر بهداشت حر        ه از آزبست به عنوان مواد اوليه استفاده            در كشور  فه اي وضعيت صنايعي 
مي كنند از دو جهت داراي اهميت مي باشد 

ر طبقه بندي مواد بسيار خطرناك -1  قرار گرفتن آزبست 
ر كشورمان بـا رشـد فزاينـده                     -2  با وجود منع بكارگيري آزبست در سطح بين المللي با كمال تاسف 

  يع مربوطه روبرو هستيم تا آنجا كه مجبور به واردات آزبست هستيم مصرف آزبست در صنا
ر               ر هـر         8در اين مطالعه اندازه گيري الياف آزبست به روش نمونه برداري فردي   نقطـه مختلـف و 

در مرحلة بعدي شفاف سازي فيلترها با بخار اسـتن صـورت و          دقيقه اي بعمل آمده است       30 نمونة   5نقطه  
اري تري استن بر روي فيلتر شفاف شده قرار و در مرحلة آخر يك لامل بر روي فيلتـر شـفاف                     بلافاصله مقد 

انجـام                  . شده قرار مي گيرد      ر مرحلة آخر شمارش فيلترها با استفاده از يك ميكروسـكوپ فـاز كنترايـست
  گرفته است 

  آزبست ، نمونه برداري ، مواليد :كلمات كليدي 

  مقدمه 
  : عه در پي آن است شامل اهدافي كه اين مطال

   ارزيابي سطح تماس مخاطره آميز با الياف آزبست در محل مطالعه –الف 
   ارزيابي ميزان موفقيت روشهاي كنترلي در محل مطالعه –ب 
   ارائه روشهاي كنترلي جهت مقابله با شرايط مخاطره آميز –ج 

  مواد ، روشها و وسايل اندازه گيري 
 اداره ايمنـي و بهداشـت   ID 160دستور العمـل  يابي الياف آزبست با استفاده از يري و ارزشدر اين مطالعه اندازه گ

  . صورت گرفت1988 – 1990با در نظر گرفتن آخرين تجديد نظر در آن در محدوده سالهاي  ) OSHA( آمريكا 
ز لبريز نشدن فيلترهـا از       نقطه با توجه به نمونه هاي شاهد بعمل آمده و بمنظور جلوگيري ا             8پيرو بررسي اوليه در     

و مطـابق  جمع آوري  1L/min دقيقه اي با دبي 30نمونه هاي  ) Over  Loaded( گرد و غبارهاي غير آزبستي 
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 ميليمتر و يـك در پـوش        25با قطر    ) Pad(  قسمتي كه شامل نگهدارنده فيلتر       3هاي  با دستور العمل مربوط از قاب     

  . ر است استفاده شده است  ميليمت50به طول  ) COWL( محافظ فلزي 
 ميكرون ساخت شـركت     8/0 ميليمتر و با منافذ      25با قطر    ) مخلوط ياسترسلولز( فيلترها از نوع فيلترهاي غشايي      

 )s & s ( ن مشغول به كار قرار داده شدآلمان با روش نمونه برداري فردي در منطقه تنفسي كارگرا .  
  . دستور العمل مربوطه توجه شدوارد زير مطابق با در مرحله نمونه برداري الياف آزبست به م

  . و مرتبه متوالي استفاده نشد در طي تمام زمان نمونه برداري از هر كاست نمونه برداري ، د-1
 كـه ايـن امـر از ريـزش اليـاف در دهانـه               و هادي الكتريسيته انتخـاب ،     از نوع فلزي     ) COWL( كلاهك فلزي    -2

  . جلوگيري مي كند ورودي كلاهك تا حدود زيادي 
 فيلتر يك فيلتر به عنوان شاهد انتخاب و 10 و به تعداد هر ، از هر بسته فيلتري كه جهت نمونه برداري استفاده -3

نه ها به همـراه نمونـه شـاهد رد          د كليه نمو   الياف مشاهده ش   4 ميدان بيش از     100پس از شفاف سازي چنانچه در       
  . اري كاملاً در نظر گرفته شدطي نمونه بردبنابراين آلودگي فيلترها در . ند شد

  . د  فيلتر و درپوش كاملاً محصور شو نگهدارنده ) COWL(   بوسيله نوار چسب محل اتصال كلاهك محافظ -4
 تا تمام نمونه برداري هـا كـاملاً در زمـان و در       ،دد از نمونه برداري كاليبره ش      پمپ نمونه برداري فردي قبل و بع       -5

  . رت گيرد حجم مساوي صو
 و در حين انتقـال در      ه محل آزمايشگاه انتقال يافت     بدون تكان خوردن شديد ب     قاب ها  بعد از نمونه برداري كليه       -6

  .ر ظروف چند جداره صورت گرفت بطوري كه حمل كاستها دي الكترومغناطيسي قرار نگرفتمعرض ميدانها
 و بـا     يـك اسـلايد ميكروسـكوپي قـرار گرفـت          ا بر روي   فيلتره ،ده مرحله شفاف سازي فيلترها بو     در مرحله بعدي ك   

د و بلافاصله مقداري تري اسـتين       ار استن بر روي فيلتر افشان ش      استفاده از يك دستگاه افشان استن مقدار لازم بخ        
   . ي فيلترهاي شفاف شده قرار گرفتدر مرحله آخر يك لامل رو فيلترهاي شفاف شده قرار داده شد و پس بر روي

 كـه گراتيكولهـاي     ارش از ميكروسـكوپهاي فـاز كنترايـست        كه جهت شم   له ، شمارش الياف آزبست بود     ين مرح آخر
Walton- Bockettدر اين مرحله مهمترين نكات قابل توجه شامل  در چشمي آن قرار داشت استفاده  :  

 نقطه شروع ادامه مي      شمارش از يك لبه فيلتر شروع و تا انتهاي آن ادامه مي يابد و در جهت عكس پايين تر از                    -1
  . يابد سعي شده است بدون توجه به چشمي ، ميدانها اتفاقي انتخاب شود 

 ميكرون اسـت و انـدازه گيـري طـول           5 فقط اليافي مورد شمارش قرار گرفته اند كه طول آنها برابر يا بزرگتر از                -2
  . الياف در امتداد محور آنها صورت گرفته است 

  .  مي باشد 1:3 فقط اليافي مورد شمارش قرار گرفته اند كه نسبت طول به قطر آنها بزرگتر يا مساوي -3
  .  ميدان انجام گرفته است 100 شمارش الياف در -4
  :  نحوه محاسبه و برآورد غلظت آزبست با استفاده از معادلة زير صورت گرفته است -5

                                        [ ]
))()((1000

)()/()/(
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=  

AC :  برآورد غلظت الياف آزبست بر حسبFibers/cc   
FB :  تعداد كل شمارش الياف  
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FL :  ميدان 100( تعداد كل ميدانهاي شمارش شده  (  

BFL :  تعداد كل ميدانهاي شمارش شده بر روي فيلتر شاهد  
ECA :  سطح مؤثر جمع آوري بر روي فيلتر  

FR : حسب ليتر در دقيقه دبي پمپ بر   
MFA :  سطح ميدان شمارش در چشمي ميكروسكوپ  

T :  زمان بر حسب دقيقه  
فرد ديگـري مـورد شـمارش قـرار گرفـت و       درصد نمونه هاي شمارش شده توسط     10مطابق دستور العمل مربوطه     

ش اوليه و شمارش     اختلاف شمارش ها در يك جفت شمارش بعمل آمده در شمار           مطابق با معيار ارائه شده چنانچه     
مارش فيلترهـا مجـدداً صـورت    د كليه شمارشها رد و شگر چنانچه بيشتر از مقدار زير بو  صورت گرفته توسط فرد دي    

  . ي مجدداً انجام پذيرفت نمونه بردار صورت رد شدن مجدد شمارشها و درگرفت
                            ))((77/212 FBCVACAACAC 〉−  

AC1 :  از شمارش الياف يك نمونه برآورد پايين  
AC2 :  برآورد بالا از شمارش الياف يك نمونه  

ACA :  متوسط برآورد دو شمارش صورت گرفته  

FBCV :  ضريب تغييرات براي متوسط برآورد دو شمارش  
  نتايج

  . ارائه شده است زيرنتايج حاصل از برآورد غلظت الياف آزبست در قسمتهاي مختلف در جدول 
  

PEL 
EL 

PEL 
A.L 

PEL 
T. W .A

  دامنه
Max-min 

انحراف 
SD  

ــانگين  مي
Fibers/cc 

تعداد 
 نمونه

 محل نمونه برداري

 1 برش لوله خط -1 5 84/0 03/0  79/0-93/0 2/0 1/0 1
 1 تراش لوله خط -2 5 79/0 07/0 73/0-92/0 2/0 1/0 1

1 1/0 2/0 59/0-68/0 03/0 63/0 5 
 نظافت چي تراش -3

 1لوله خط 

1 1/0 2/0 37/0-48/0 04/0 43/0 5 
تراش سرلوله خط -4

1 

1 1/0 2/0 52/0-61/0 03/0 57/0 5 
 تراش لوله  -5

 2مانشون خط 
 2 تراش لوله خط -6 5 60/0 05/0 53/0-68/0 2/0 1/0 1

1 1/0 2/0 73/0-83/0 02/0 76/0 5 
 تخليه مواد اوليه و -7

 2اختلاط خط 

1 1/0 2/0 75/0-81/0 02/0 77/0 5 
 تخليه مواد اوليه و -8

 1اختلاط خط 
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• )T.W.A ( PEL       حد تماس توصيه شده سازمان )OSHA (   ي حسب  ــــ زمان –ي  ـــبراي متوسط وزن
 )Fiber/cc (   

•  )E.L ( PEL       حد تماس توصيه شدة سازمان )OSHA (      دقيقـه اي بـر       30براي تماسهاي كوتاه مدت 
  ) Fiber/cc(حسب 

•  )A.L ( PELه شده سازمان  حد تماس توصي)OSHA (  براي حد اقدام بر حسب)Fiber/cc . (  

  بحث
 برابـر حـد تمـاس سـازمان      85/1 – 65/4غلظـت اليـاف آزبـست بـين      )  نمونه   40(  در كليه نقاط اندازه گيري       -1

OSHA زماني – براي حد توصيه شده بر حسب متوسط وزني Fiber/cc 2/0 =  د  بو .  )(TWAPEL

)( ALPEL

(ELPEL

 برابـر حـد تمـاس توصـيه شـده           7/3 – 3/9غلظت الياف آزبست بـين      )  نمونه   40( در كليه نقاط اندازه گيري       -2
 كه خود نشانگر عدم موفقيت سيـستم هـاي          بود = Fiber/cc 1/0 براي حد اقدام     OSHAسازمان  

  . كنترلي موجود در محل است 
 براي تماسهاي كوتاه OSHAالياف آزبست كمتر از حد توصيه شده سازمان  در كليه نقاط اندازه گيري غلظت -3

@ .بود = Fiber/cc 1) دقيقه اي 30( مدت  @ )

چنانچه خيلي خوشبين باشيم حدوداً يك دهه ديگر زمان نياز خواهد بود تا منع كامل بكارگيري از آزبـست   
خانه بهداشت درمان و آموزش پزشـكي و وزارت         در سطح كلان كشور دو وزارت     براين  بنا. در كشورمان به اجرا در آيد       

و ، خطرناك   الا   امور اجتماعي بايستي با حساسيت بيشتري در مورد مكانهايي كه عوامل زيان آور با پتانسيل ب                 و كار
 خـود  سـامي يس واحدهاي صنعتي نقش پويا و اوجود دارد عمل كنند و بخصوص در مرحله موافقت اصولي و يا تاس         

  . ون هيچ گونه ملاحظه اي اعمال كنندرا بد
كنتـرل شـرايط مخـاطره      جهت  د بايستي   بطور عمده از آزبست استفاده مي كنن      در سطح مراكز صنعتي كه      

  .  زير توجه شود راههايآميز به 
 قـرار    حذف آزبست و استفاده از مواد جايگزين كه امروزه به طور گسترده در كشورهاي صنعتي مورد توجـه                  -1

  . گرفته است 
  .  بسته و يا محصور نمودن كامل سيستم يا فرايند كار در مكانهايي كه تماس با آزبست وجود دارد -2
 استفاده از روشهاي تر هنگام برش قطعات و هم زمان استفاده از سيستم هاي تهويه موضعي كـه مطـابق بـا            -3

  . رار گيرند دستور العملهاي موجود طراحي ، نصب و مورد ارزشيابي ق
  .  انجام معاينات دوره اي در فاصله زماني حداقل يك سال -4
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