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  ایمنی ومدیریت ماتریکس ریسک خطردرنیروگاه اتمی بوشهر

@ @

  2 ، رضاحکمت شعار1دکترامیرسعید شیرانی

    مدیریت امورهماهنگی فنی طرح نیروگاه اتمی بوشهر-1
    رئیس واحد ایمنی وبهداشت صنعتی نیروگاه اتمی بوشهر-2 

@ @

  چکیده
این موضوع مستثنی نبوده وباکاربردبرنامه های علمی وکاربردی و کارگاه نیروگاه اتمی بوشهرنیزازمنظرایمنی کارگاهی از     

با نگاه سیستماتیک وتعیین میزان اثرگذاری هر کدام از عوامل تضعیف کننده وسرعت دهنده می توان از بروزحــوادث 
با درنظر 1382ل در همین راستا حـــوادث شرکت های پیمانکار کارگاه نیروگاه اتمی بوشهر درسا. کارگاهی جلوگیری نمود

بااستفاده ازآزمون های آماری ...گرفتن متغیرهای کــمی و کیفی ازجمله ســن ،ساعت وقوع حادثه ،ایام هفته ،فصل سـال و
/ 05ازجمله کااسکوار ،تی تست ،آنالیزواریانس یکطرفه موردتجزیه وتحلیل آماری قرارگرفت وبابدست آمدن پی والیو کمتراز

سال 40تا20باتوجه به اینکه سن حادثه دیدگان دررنج .ن حادثه دیدگان وتعدادحوادث بدست آمدارتباط معناداری بین س
قرارداشت،ونظربه پیگیریهای به عمل آمده مشخص شد که زنجیره آموزش ایمنی وبازآموزیهای مدوام ازحلقه های ضعیف 

  .شده دربررسیهای سیستماتیک علل حوادث خودرانشان می دهد
مترونصب تجهیزات +50 تا-20نظرگرفتن ماهیت استثنایی کـــــارهای ساختمانی درترازهای بین براین اساس وبادر

سنگین وخطرسازوحجم بسیاربالای تخریب سازه های مختلف بواسطه تغیرطرح ازمدل آلمانی به روسی به عنوان ویژگی 
س فعالیتهای ایمنی وبهداشت زیرنظرمستقیم منحصربه فردنیروگاه اتمی بوشهروباتمهیدات ریاست محترم نیروگاه واستقرارباک

 وارتقاءتوان اجرایی ، مارابرآن داشت تابابررسی مدل های مختلف حوادث وارائه برنامه های authorityایشان به منظور
سیستماتیک با استفاده ازامکانات موجودبرآمده ودرراستای کاهش میزان حوادث وایمن کردن محیط کار،پروژه طرح مدیریت 

ریکس ریسک خطربه عنوان یک راهکارعملی انتخاب وبا همکاری مدیریت محترم فنی نیروگاه به مرحله اجراء گذاشته مات
  .   شود

بدون تردیدبررسی حوادث درنیروگاههای هسته ای به لحاظ سرمایه گذاری عظیم وبعـنوان یکی ازاصلی ترین 
ه جایگزینی سرمایه های ازدست رفته چه به لحاظ انسانـی محورهــای توسعه وپیشرفت جوامع بسیارمهم می باشد ،چـراک

  .    وچه اقتصادی دراین مجموعه ها به راحتی امکان پذیرنیست 
                                                      ایمنی ، ماتریکس ریسک خطر ، نیروگاه اتمی                                          :کلمات کلیدی 

@ @

 مقدمه                                                                                                                              
درجهان امروزبررسی حوادث به لحاظ ملاحضات ملی ،ســازمانی ،فـــردی وابــعادانسانی واخلاقی جـایگاه 

سـالانه   ILO)( براساس اطلاعات منتشره ازسوی سازمان بین المللی کـــار . ت مهم و وبااهمیت پیدانموده اس
یعنی هرروزبه طورمتوسط شش .میلیون حادثه دردنیا رخ میدهـدکه دو میلیون نفررابه کام مرگ می فرستد120

 نفربه 6000روز هر به عبارتی در.دراثرحوادث وبیماریهای شغلی جان می بازند)ثانیه یک نفر15درهـر( هزارنفر
      ی ــبهداشت شغل جهانی ایمنی و  میلادی روز2004 آوریل سال 28روز نمی گـردند  در باز خانه های خود

کارفرمایان سراسرجهان خواست  طی آن ازکارگران و و منتشر سازمان بین المـللی کارگزارشی را )  اردیبهشت 8(
 (1)نرا افزایش دهندسطح آ اســتانداردهای ایمنی وبهداشت رارعایت و تا

 ILO  امانباید تصورکردکه آنها ، حوادث شغلی رابه صفررساندمعتقد است اگـرچه نمی توان میزان 
علمی وتکنولوژیهای ایمنی در بــرنامــه  دفانه تعدادکشورهایی که براساس شواهجزءلاینفک کارهستندو متاس

  .  همچنان کم استریزی وسیاستگذاری درامرپیشگیری ازحوادث گام بر میدارند



  228  1383 همدان _چهارمین همایش سراسری بهداشت حرفه ای ایران  
  

  
 

 

 روش تحقیق                                                                                                                        
دراین طرح ابتداءکلیه کارشناسان بخش های مختلف مدیریت فنی بامعیارهای ایمنی سیستم یعنی شدت 

 احتمال -)دامنه خسارات وتلفات است که درصورت به فعل درآمدن خطرایجادخواهدشدنشان دهنده وسعت و(خطر
             وماتریسک ریسک خطر )امکان بوقوع پیوستن یک خطردریک دوره زمانی معین است دهنده نشان(خطر

رادرهم  خطرابزارموثرجهت تخمین سطح قابل قبول درجه ریسک می باشد که درآن عناصرجداول شدت واحتمال (
 تا شود عملی این طرح بصورت زیراقدام میمی شوند سپس نسبت به کارگیری تکنیک هایآشنا ) ادغام می کنند

.                                            درآن نقاط متمرکزکرد بتوان باشناخت نقاط خطرباریسک بالاآموزش وپیگیری های دقیق ایمنی را
م جدول طبقه بندی شدت حادثه براساس استانداردهای بین المللی ازجمله سازمان استانداردهای نظامی  ترسی-1

  (2)آمریکا
  طبقه بندی شدت حادثه

 نوع خطر طبقه تعریف  نمونه کاردرکارگاه نیروگاه اتمی بوشهر
نصب تجهیزات درساختمانهای راکتوروتوربین 

  +54 تا-11درترازهای 
 ن سیستممرگ ومیریاازبین رفت

 فاجعه بار 1

تخریب بتن درارتفاع (تعمیر وباسازی سازه ها
ـ لخت کردن آرماتورها ـ کاشت آرماتورهای 

  PT_RTـ انجام تست های )انتظار

جراحات،بیماریهای شغلی 
یاآسیبهای وارده به سیستم 

 شدیداست
 بحرانی 2

Scafold بندیهای مختلف درسطح ترازها ی
  ن مختلف ـ  عملیات انتگراسیو

جراحات ،بیماریهای شغلی یاآسیب 
 مرزی 3 های وارده به سیستم کوچک است

رنگ آمیزی وپوشش حفاظتی سطوح بتنی 
  وفلزی وحفاظت الکتروشیمیایی لوله ها 

جراحات ،بیماریهای شغلی یا آسیب های 
 جزیی 4 وارده به سیستم خیلی کوچک است

  

تقسیم بندی کیفی ازاحتمال نسبی وقوع یک حادثه  ترسیم جدول طبقه بندی احتمال وقوع خطرکه یک -2
.                                                                                                                             دراثرخطرات کنترل نشده است

  طبقه بندی سطح احتمال وقوع خطر
سطح خطر توصیف خطر   بوشهرنمونه کاردرکارگاه نیروگاه اتمی احتمال وقوع

نصب تجهیزات درساختمانهای 
 مکرر A بطورمکرراتفاق می افتد +54 تا-11راکتوروتوربین درترازهای 

 محتمل B درطول عمرسیستم چندین باررخ می دهد  RT_ PTٌُُتست های 
SCAFOLD  بندیهای مختلف

  +54ـ تا11درترازهای 
 می دهدگاهگاهی درطول عمرسیستم رخ 

C  گاه به گاه 

 خیلی کم D احتمال وقوع آن درطول عمرسیستم خیلی کم است  انتقال قطعات ومخازن
غیرمحتمل E احتمال وقوع آن درطول عمرسیستم درحد صفراست  حفاظت الکتروشیمیایی لوله ها

 
  : ماتریکس ریسک خطر  ترسیم جدول-3 

عناصرجداول شدت  ابل قبول درجه ریسک ،موثرجهت تخمین سطح ق بـرای فراهم کردن یک ابزار
واحتـــمال وقوع خطررادرهم ادغام می کنند که به آن ماتریکس ریسک خطرمی گویندوبا ایجادیک سیستم 
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براساس درجه مقبولیت آن  دت واحتمال خطر می توان ریسک راکارکتری برای وقوع ریسک برحسب شسنجش دو

                                                                                                                     .             ارزیابی نمود طبقه بندی و
  طبقه بندی ماتریکس ارزیابی ریسک

  

  شدت خطر  فاجعه بار (1) بحرانی(2)  مرزی(3) جزیی(4)
 احتمال وقوع          

4(A) 3(A) 2(A) 1(A) مکرر(A) 
4(B)  3(B) 2(B) 1(B) محتمل(B) 
4(C) 3(C) 2(C) 1(C) گاه به گاه(C) 
4(D) 3(D) 2(D) 1(D) خیلی کم(D) 
4(E) 3(E) 2(E) 1(E) غیرمحتمل(E) 

  

  طبقه بندی ماتریکس ارزیابی ریسک درنیروگاه اتمی بوشهر
  

  شدت خطر  فاجعه بار(1)  بحرانی (2)  مرزی (3) جزیی (4)
احتمال وقوع          

4(A) 3(A) 2(A) 
 درنصب تجهزات 
توربین  ساختمانهای راکتورو

 54+ تا-11درترازهای 
 (A)مکرر

4(B) 3(B) 
بازسازی سازه ها  تعمیرو

 (B)محتمل PT -RT 1(B)انجام تست های 

4(C) 
  SCAFOLD بندی های

 (C)گاه به گاه 1(C) (C)2  مختلف درترازهای مختلف

4(D) 3(D) 2(D) 
مله انتقال قطعات سنگین ازج

 (D)خیلی کم مولدهای بخار

4(E) 3(E) 
حفاظت الکترو شیمیایی 

 (E)غیرمحتمل (E)1 لوله ها

  

:                                                                                   ترسیم جدول معیارهای تصمیم گیری براساس شاخص ریسک -4
  

   براساس شاخص ریسکطبقه بندی معیارهای تصمیم گیری
  

 ریسک معیار طبقه بندی ریسک

1(A)- 1(B)- 1(C)- 2(A)- 2(B)-3(A)  غیرقابل قبول 
1(D)- 2(C)-2(D)- 3(B)- 3(C) نامطلوب 

1(E)- 2(E)- 3(D)- 3(E)- 4(A)- 4(B) قابل قبول ولی با نیازبه تجدید نظر 
4(C )-4(D)- 4(E)  قابل قبول ولی بدون نیازبه تجدیدنظر 
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  طبقه بندی معیارهای تصمیم گیری براساس شاخص ریسک درنیروگاه اتمی بوشهر

  

 معیارریسک طبقه بندی ریسک
نصب تجهیزات درساختمانهای راکتور وتوربین درترازهای 

  انتقال قطعات سنگین ازجمله مولدهای بخار+ 54تا11
 تست هایPT – RTتعمیروبازسازی سازه ها 

 غیرقابل قبول

SCAFOLDنامطلوب  ی درترازهای مختلف بند 
 قابل قبول ولی با نیازبه تجدید نظر حفاظت الکترو شیمیایی لوله ها

4(C )-4(D)- 4(E)  قابل قبول ولی بدون نیازبه تجدیدنظر 

بـه منظـور جلـوگیری از ایجـاد     ....  و ?FAT- WAHTE IF تجزیه و تحلیل ریسک فاکتورها با استفاده از مـدل  -5
  . زیانبار آن بر نیروی انسانی کشور به عنوان رکن اساسی توسعه حوادث و اثرات 
  نتیجه گیری 

درجمع بندی کلی وبانگاه به آینده باید قبول کنیم که ریسک واقعیتی اززندگی است که درفعالیت 
خواه دریک پروژه بزرگ صنعتی یا . های روزانه مابه چشم می خورد ودرذات هرکاری وجوددارد

بعضی اوقات خودآگاه . واین ما هستیم که همواره ریسک رااداره وکنترل می کنیم . داددرانعقادیک قرار
لزوم .وبرخی مواقع نیز ناخودآگاه ،ولی بندرت اداره وکنترل ریسک رابه صورت سیستماتیک انجام میدهیم 

مدیریت برریسک به شکل اصولی درهمه فعالیت ها ودرهرپروژه وسازمانی احساس می گردد وضروری 
  :است که به آن اهمیت ویژه ای داده شود وباتوجه به اولویت های ایمنی سیستم شامل

  )بطوری که ریسکها به حداقل ممکن تقلیل یابند(ـ طراحی ایمن 1
 )کنترل های مهندسی (ـ تعبیه تدابیر ایمنی 2
 .....)شنیداری ،دیداری و(ـ فراهم نمودن تجهیزات هشداردهنده 3
 لعمل های آموزشی وعملیاتی ـ گسترش وبهبوددستورا4
  ـ هزینه هاوپذیرش ریسک5

:                                                                                   مدیریت ریسک سودمنداست زیرام که،  بیادداشته باشی
 -A(3).ه های موثرتری قابل اجراءهستندبدلیل آگاهی ازعوامل خطرناک ،برنام       
 -Bبدلیل جلوگیری ازحوادث ،هزینه های سنگین حاصل نمی گردد.  
 -Cازنقطه نظرکارآیی وبازدهی نتایج بهتری عاید می گردد.  
 -Dدرتصمیم گیری هادیدبازتری فراهم می شود 
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