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  هاي بازرسي فرودگاه  در گيتx بررسي ميزان اشعه

  
  3ـ غلامحسين پورتقي2 ـ علي خوانين 1پور فيروز ولي: نويسندگان

 ـ »عج«...ا اي و پژوهشگر، دانشگاه علوم پزشكي بقيه  دانشگاه تربيت مدرس، دانشكدة پزشكي ، گروه بهداشت حرفه– دانشجوي كارشناسي ارشد  -1 
  ركز تحقيقات بهداشت نظاميپژوهشكده طب رزمي ـ م

  اي مدرس، دانشكده پزشكي، گروه بهداشت حرفه   استاديار، دانشگاه تربيت-2
 ـ دانشكده بهداشت ـ »عج«...ا اي و مربي، دانشگاه علوم پزشكي بقيه  دانشگاه تربيت مدرس، دانشكدة پزشكي ، گروه بهداشت حرفه–دانشجوي دكترا    -3 

  گروه بهداشت حرفه اي
  

  دهچكي
اين . باشد كه داراي طيف وسيعي است  ا جملة پرتوهاي يونيزان امواج الكترومغناطيس مي x      اشعة 

اي مختلف در پزشكي، صنايع ب منظور . باشد در حل مسائل راهگشا مي... تحقيقات و . امواج  كاربرد
ارت دقيق صورت گيرد بايستي بر نحوة كاركرد با آن جلوگيري از خطرات ناشي از اين امواج مي   . آموزش و ن
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ميزان مواجهه اپراتورها اي كنترلي است ها و بخش يكي از مراكزي كه اين امواج كاربرد زياد دارد، فرودگاه
. هدف اصلي اين پژوهش بوده استxهاي بازرسي با اشعة  و پرسنل شاغل در گيت

هاي  دستگاه.  انجام گرفتsmart Lonعات گيري تشعش  به وسيلة دستگاه اندازهxگيري تشعشعات  اندازه
X-Rayهاي بازرسي فرودگاه دو دستگاه   موجود در گيتRAPISCAN و HE IMANN ،بوده است 
هاي پرده پايين و بسته، پرده بالا در حين خروج  ها در وضعيت گيري در دو قسمت بازرسي آقايان و خانم اندازه

ه  ام گرفت، ميزان مواجهه در حالتوسايل وكنار دستگاه محل نشستن اپراتور انج هاي فوق در دستگ
RAPISCAN ميكروسيورت بر ساعت /4 و /5، 3/1 به ترتيب)µsvh-1 ( و در دستگاهHEIMANN به 

با توجه به اينكه ميزان مجاز مواجهه با . بوده است) µsvh-1(ميكروسيورت بر ساعت  1 و 15/10، 9/0ترتيب 
م  باشد، لذا ميزان مواجهه   مي ACGIH(2003) ،25µsvh-1بدن براساس استاندارد تشعشعات يونيزان براي تم

ر از حد مجاز شغلي ميXبا اشعة  .باشد  در اين واحد در تمامي حالات پايين 
ه ، تشعشعات يونيزانx اشعه : كلمات كليدي    لإ فرودگ

  

  مقدمه
هاي پرتـوزاي توليدكننـده راديواكتيويتـه مـصنوعي           اه     از زمان كشف پديدة راديواكتيويته، انسان با مواد و دستگ         

گـذرد بـا      هـر روز كـه مـي      . هاي يونساز طبيعي قرار داشته است       سرو كار داشته و از بدو خلقت نيز در معرض تابش          
هاي مختلف توليـد انـرژي،        پيشرفت دانش و تكنولوژي، بشر بيشتر با اين پرتوهاي خطرناك مواجه است و در زمينه              

 از  …نما، كامپيوتر و      هاي شب   تي، آموزشي، تحقيقاتي و حتي وسايل خانگي از قبيل تلويزيون، ساعت          پزشكي، صنع 
  .كنند هاي پرتوساز استفاده مي مواد و دستگاه

 است كه از زمان كشف آن توسط رنتگن تا كنـون در بيـشتر مـوارد جهـت                   X يكي از پرتواي يونساز اشعة    
طبيعتاً با توجه به مزايايي كه دارد عوارضي از         . ف به كار برده شده است     هاي مختل   تشخيص رهگشابوده و در سيستم    

هاي از نظر باروري و   عصبي، غدد تناسلي، آسيب ايجاد كاتاراكت، ضايعات پوستي، اثر بر غدة تيروئيد، سيستم        : قبيل
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برخوردار اسـت، يكـي از      لذا حفاظت از كاركنان در معرض تماس با اين اشعه از اهميت بالايي              .  را به همراه دارد    …

  .هاي كنترل و ايمني پروازها است ها، بخش  كاربرد زيادي دارد، فرودگاهXمراكزي كه اشعة 
  روش كار

ها كه شامل يك نفر اپراتور رايانه جهـت مانيتورينـگ كـردن               هاي كاري موجود در اين گيت            با توجه به ايستگاه   
روجي دستگاه ايستاده و يك نفر در كنار درب خروجي وسايل، اين            دار كه در جلوي ريل خ       وسايل، يك نفر خط نگه    

 Smartlon بـه وسـيلة دسـتگاه    X-Rayگيـري تشعـشعات    اندازه. گيري قرار گرفتند   سه منطقة كاري مورد اندازه    
 HEIMANN و   RAPISCAN موجـود در فرودگـاه دو دسـتگاه          X-Rayهاي بازرسـي      دستگاه. صورت گرفت 

  .گيرند ها مورد استفاده قرار مي رسي آقايان و خانمبوده كه در دو قسمت باز
  گيري  وضعيت مورد نظر جهت اندازه

هاي محافظ به طور كامـل        اي از داخل دستگاه عبور نكرده و پرده          در اين حالت هيچ گونه وسيله      :پرده پايين ) الف
  .ببندند دريچة خروجي دستگاه را مي

هاي حفاظتي كنار رفته تا وسـايل         كانال خروجي به بيرون آمده و پرده       در اين حالت وسايل از داخل        :پردة بالا ) ب
  .پس از كنترل خارج شوند

ها و وسـايل مـسافران را از           در اين حالت جايي كه اپراتور كنترل كننده وسايل نشسته و چمدان            :كنار دستگاه ) ج
  .كند طريق مانيتور چك مي

  م بدن براساس استانداردميزان مواجهه مجاز با تشعشعات يونيزان براي تما
)ACGIH2003 ( سيورت بر سال است، بنابراين ميزان مواجهه در سال بر حسب ميكروسيورت به   ميلي50برابر با

  .شود روش ذيل محاسبه مي
ميـزان مواجهـه در سـال بـر حـسب           = سـيورت     ميزان مواجهـه برحـسب ميلـي       × 1000 = 50 × 1000 = 50000

  ميكروسيورت
  :كنيم دوز مجاز دريافتي در هر هفته بدين صورت محاسبه ميبراي بدست آوردن 

1000
50

50000
=  برحـسب (ز مجاز دريـافتي در هـر هفتـه        دو= دوز مجاز ساليانه    / هاي كار در سال     تعداد هفته =  

  دوز مجاز دريافتي در هر ساعت برابر است با  )ميكروسيورت بر ساعت

25
40

1000
= برحـسب ميكروسـيورت بـر      (دوز مجـاز در هـر سـاعت       = دوز مجاز ساليانه    / ساعت كاري در هفته   =  
  )ساعت

  
  نتايج

 مستقر در گيت بازرسي آقايان به       HEIMANN و   RAPISCANهاي انجام شده در دو دستگاه         گيري       اندازه
  .باشد شرح ذيل مي
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  )برحسب ميكروسيورت بر ساعت( سالن ورودي آقايان RAPISCANهاي انجام شده در دستگاه  گيري  نتايج اندازه-1جدول 

  دوز استاندارد  دوز موجود  گيري وضعيت اندازه
  25  2  پردة بسته و پايين 

  25  5  پردة بالا
  25  3/1  كنار دستگاه

  
  )اعتبرحسب ميكروسيورت بر س(  سالن ورودي آقايان HEIMANNهاي انجام شده در دستگاه  گيري  نتايج اندازه-2جدول 

  دوز استاندارد  دوز موجود  گيري انجام شده اندازه
  25  8/5  پردة بسته و پايين

  25  9/8  پردة بالا
  25  4/1  كنار دستگاه

  25  33  در حالت دست در داخل كابين
  

 مـستقر در گيـت      HEIMANN و   RAPISCANهـاي انجـام شـده در دو دسـتگاه             گيري  نتايج حاصل از اندازه   
  . ارائه شده است4 و 3ول ها در جدا بازرسي خانم

  
  ها  سالن ورودي خانمRAPISCANهاي انجام شده در دستگاه  گيري  اندازه-3جدول 

  دوز استاندارد  دوز موجود  وضعيت
  25  8/0-1,1  پردة پايين
  25  2/1-9/1  پردة بالا

  25  1/1  كنار دستگاه
  

  ها ن ورودي خانم سالHEIMANNهاي انجام شده در دستگاه  گيري  نتايج اندازه– 4جدول 
  دوز استاندارد  دوز موجود  وضعيت

  25  8/0-1/1  پردة پايين
  25  1-4/1  پردة بالا

  25  2/1  كنار دستگاه
  25  1/18  داخل دستگاه

  
 ميكروسـيورت بـر سـاعت       5شود كه حداكثر ميزان دوز موجود برابـر            مشاهده مي  1براساس نتايج حاصل از جدول      
  .باشد اشد كه در مقايسة با ميزان استاندارد پايين تر از حد مجاز شغلي ميب مربوط به وضعيت پردة بالا مي

 ميكروسيورت بر ساعت مربوطـه  9/8توان دريافت كه حداكثر ميزان دوز موجود برابر   مي2از نتايج حاصله از جدول      
  .باشد كه كمتر از حد مجاز شغلي است به وضعيت پردة بالا مي
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 ميكروسيورت بر سـاعت مربـوط بـه         9/1دهد كه حداكثر ميزان دوز موجود برابر          ي نشان م  3نتايج حاصله از جدول     
  .تر از حد مجاز شغلي است باشد كه در مقايسه با استاندارد پايين وضعيت پردة بالا مي
 ميكروسيورت بر 4/1شود كه بيشترين دوز موجود در محيط برابر   مشاهده مي4ده از جدول مآ براساس نتايج بدست

 .باشد باشد كه با توجه به استاندارد شغلي موجود كمتر از حد مجاز شغلي مي ربوط به وضعيت پردة بالا ميساعت م
هـاي    در تمـامي وضـعيت  RAPISCANشـود كـه در دسـتگاه     ها مشاهده مي گيري براساس نتايج حاصل از اندازه 

 در وضـعيت    HEIMANN  است بنابراين، دسـتگاه    HEIMANNميزان دوز موجود در محيط بيشتر از دستگاه         
  .بهتري قرار دارد

 ميكروسـيورت بـر سـاعت و در دسـتگاه           33 برابـر    RAPISCANميزان اشعة موجود در داخـل كـابين دسـتگاه           
HEIMANN باشد  ميكروسيورت بر ساعت مي1/18 برابر.  

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 RAPISCAN , HEIMANN گيري انجام شده در دو دستگاه نمودار اندازه
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دوز موجود (ميكروسيورت بر ساعت)

پردة بسته و پايين
پردة بالا
آنار دستگاه

@ @

 
 L3هاي   مدلX-Rayهاي   بر روي دستگاه  NIOSH توسط   2004طالعة مشابهي كه در سال      براساس م 

– TEX – CTX2500 , 5500  هـاي    موجـود در فرودگـاهcincinndti – baltimore – boston – west 
palm Beach – providence و miamiها ميزان اشعه پايين تر از حد مجـاز    صورت گرفت در تمامي وضعيت

  .بود
هاي كاري كـه بـا ايـن پرتوهـا در             گردد براي شاغلين در پست       با توجه به خطرات پرتوهاي يونيزان، پيشنهاد مي        لذا

در ايـن   . تماس هستند، بايد دستورالعمل ويژه پيشگيري از خطرات تشعشعات تهيه و به مورد اجـرا گذاشـته شـود                  
  :دستورالعمل لازم است موارد ذيل گنجانده شود

  . از استخدام در همة پرسنل اجباري شودانجام معاينات قبل -
  . ماه يك بار براي همة پرسنل انجام گيرد6اي به صورت هر  معاينات دوره -
  . ساعت در روز در معرض تماس نباشد8الامكان هر فرد بيشتر از  حتي -
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  .گردد بج توصيه مي هاي كنترلي از قبيل فيلم استفاده از دوزيمتر -
هـا    هاي بازرسي در هنگام بارداري مشاغل ديگـري بـه آن            اغل در گيت  گردد زنان ش    همچنين پيشنهاد مي   -

  .سپرده شود
بايست به طور مداوم و براساس برنامه توسط افراد مجـاز    ميX-Rayهاي  كنترل و بازرسي مرتب دستگاه  -

  .انجام گيرد
بايـست از   ل ميها به هنگام روشن بودن آن پرسن با توجه به بالا بودن ميزان اشعه در داخل كابين دستگاه      -

  .وارد نمودن دست به داخل كابين اكيداً خودداري نمايند
ها و وسايل در داخل كابين ابتدا دستگاه را خاموش كـرده سـپس بـه خـارج                    در صورت گيركردن چمدان    -

 .نمودن وسايل اقدام نمايند
  

  منابع
1- National Institute for occupational satety and Health (NIOSH) 

  ها، انتشارات دانشگاه تهران پرتوهاي يونساز و بهداشت آن). 1376. (السادات فمصباح اشر -2
 بهداشت كار؛ انتشارات چهر). 1376. (پيشه اسماعيل سرشت پريوش، دل حلم -3
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