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  دهيچك
ك يمر ها وساخت ي پله ساختيشان پايريت ممتاز واكنش پذين ها با مو قعي است كه الفيين ها از آنجاياز به الفين

 و i-C4مر ها وي پلي براC3و C2 سبك يون آلكان هايدروژناسي هيد.  روزانه هستندي زندگي وسائل مهم برايتعداد
isobutylene نتري سنگي خطيمر ها و آلكان هاين وپلي بنزي براC10-C14ي براLAB (linear alkyl benzene) بكار 

 يند صنعتي است كه در فرآيك واكنش اصلين ها، ي به مونو الفC10-C14 يه آلكان هاون انتخابگرانيدروژناسي هيد.  رونديم
 470 يدروكربن است كه در دماي و هH2ن واكنش يخوراك ا.  شودينده ها انجام مي و شويبات فعال سطحيد تركي توليبرا

oC 1.5 و فشار atmخطي هاي پارافين هيدروژناسيون دي كاتاليست.  شودي انجام م C10-C14 گاما پايه بر پلاتين شامل 
 مواد همچنين،. شوند مي آلياژ پلاتين با قلع مانند ديگري فلزات معمولا پلاتين، فعاليت كنترل براي .باشند مي آلومينا
 سرعت افزايش به منجر بالا اسيديته .شود كاسته آلومينا بالاي اسيديته از تا شده اضافه آلومينا پايه به نيز ديگري افزودني
 مورد استفاده در يست هاي كاتال.شود مي كاتاليست زودهنگام شدن فعال غير سبب كه شود مي كك تشكيل هاي واكنش

 يل و انتخابگري درصد تبدي  بر روCo,Zn,Liر افزودن عناصر يق تأثين تحقيدر ا. ح ساخته شدنديش به روش تلقين آزمايا
ت يات كاتالسيه در خصوصير نوع پايق تأ ثين تحقين در ايهمچن. رد استن مواي شده كه نشان دهنده بهبود ايست بررسيكاتال

  .  قرار گرفتيمورد بررس
 

  پلاتين ون،يدروژناسي هيفعاليت، د: هاي كليدي واژه
  
   مقدمه- 1

 گر مواد خام محقق شدهي و دي به واسطه استفاده از نفت و گاز به عنوان منابع انرژ20مه دوم قرن ياد بشر در نيشرفت زيپ
ن ها يك ها هستند شامل الفيا آروماتي اشباع يدروكربن هاي كه عمدتا شامل هيي از آنجايعي طبيليمتاسفانه منابع فس. است

 بهبود بازده فرآيند كه خود به . داردياز به انرژيدا نيمت دارد شديده و گران قيچي پي هاياز به تكنولوژين ها نيد الفيتول. ستندين
  .كاتاليست وابسته است خود دليلي بر تحقيق بر روي كاتاليست دي هيدروژناسيون استنوعي به بهبود عملكرد 

  
                                              

  استاديار دانشكده مهندسي شيمي  1
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   دي هيدروژناسيون پارافين ها - 2

 ي برايند صنعتي است كه در فرآيك واكنش اصلين ها، ي به مونو الفC10-C14 يون انتخابگرانه آلكان هايدروژناسي هيد
ن شاخصه ها يا.  استير و تعادليك واكنش گرماگيون يدروژناسي هي د. شودي منده ها انجامي و شويبات فعال سطحيد تركيتول
ك محدود شده و با دما ينامين واكنش توسط ترموديل ايدرصد تبد.  دهدي قرار مي تجاريندهاي توسعه فرآيدها را بر روي قيبعض
از به ي سبكتر نين هايپاراف.  لازم است550oC يالا بي به ازاء هر بار عبور دمايل اقتصاديدن به تبديبه منظور رس. ابدي يش ميافزا
  .ز دارندي نيشتري دارند و مشكلات بي بالاتريدما

ن واكنش يدا توسط چندين ها شدين ها و الفي پارافيداريپا.  استي جانبي بهبود واكنش هاي واكنش بالا به معنايدما
، يون اسكلتيزاسيزومري سبكتر، ايدروكربن هاينگ به هينتر، كراكيبات سنگيون به تركيزاسيالگومر. ردي گير قرار مي تحت تاثيجانب

 يستي هر كاتاليكك برا.  شوديل كك و بازده كمتر ميت منجر به تشكيك و در نهاي آروماتيون حلقه هايلاسيون، آلكيزاسيآرومات
 سبك لازم ين هايون پارافيوژناسدريست در دهيت كاتاليست و بازگرداندن فعالي حذف كك از كاتالياء متناوب براياح. سم است

خلاء، ( كند يك اتمسفر كار مي كمتر از ي ها در فشار جزئي از تكنولوژيبعض. ابدي يش مي با كاهش فشار افزايل تعادليتبد.است
  .[2] بدهديرو محركه بالاترينكه ني ايبرا) ا بخاريدروژن يق كردن با هيرق

دروژن ي همراه ه(kPa 300-200)   نيي و فشار پا(K 773-723) بالايدما در ين واكنش در راكتور بستر ثابت با شعاعيا
ست يكاتال. شوديق كردن انجام مي رقيبرا

32OAl
SnPt

−
−

γ
  .[1] شوديون استفاده ميدروژناسي هي دي براي به صورت گسترده ا

 Pt-Sn ستي كاتال- 3
كرسور، يبات پريعت تركيد، طبيند توليه، فرآي پايتيدياس: ل يب گذارند از قيست اثر ميات كاتالي خصوصين فاكتور بر رويچند

  . فعالي فلزي گونه هايت جامد و پراكندگي فلزات، فعاليح بار گذاريب تلقيترت
 معمولي ترين اين .براي بهبود انتخابگري، فعاليت وپايداري كاتاليست پروموترهاي مختلفي به اين كاتاليست اضافه مي كنند

 (Sc,La,Ac) ، گروه VIIIA( Fe,Co,Ni)، فلزات گروه IIIA (Ga,In,Ti) ، گروه IVA (Ge,Sn,Pb)ر گروه پروموترها عناص
IIIB و عناصر گروه قليايي يا قليايي خاكي است .  

  :ون دارديدروژناسي هي دي واكنش هاير را روي زي  اثر هاPtنشان داده شده كه اضافه كردن قلع به 
  . ي فعالسازري وكاهش نرخ غيداريش پايافزا
 .ستي سطح كاتاليل كك رويون و تشكيزاسيگومرينگ، اليدروكراكي با ممانعت از هير انتخابگرييتغ
 . دهندي را نشان ميشتر و مقاومت بالاتر به فرسودگي بي درجه پراكندگي فلزيستال هايكر

ش مقدار يافزا.  كندي ميه را خنثياته پيدي بخاطر آن است كه قلع اسيداري و پايت و انتخابگري بهبود فعالي براSnنقش 
Pt+Sn ش نسبت يا افزايSn/Pt[3]دهدين سوق ميد الفيستم را به سمت تولي س. 

نگ، ي رفرميز كردن واكنش هاي كاتاليب هالوژن را براينا با تركي آلومين بر روي پلاتي حاويستيهنسل و همكارانش كاتال
 ي دينجا به معنينگ در ايترم رفرم.  كننديان ميون بيدروژناسي هيون و ديداسينگ، اكسيدروكراكيون، هيدروژناسيه
 كنترل نوع يست براين كاتاليب هالوژن در ايترك.  استيك برش نفتينگ يون و كركيزاسيكليون، سيزاسيزومريون ، ايدروژناسيه

 ي جانبيد تا از واكنش هانا باشي آلوم%Wt 8 هالوژن بهتر است كمتر ازيذكر شده كه محتو. ع شده استينگ توزيت كركيفعال
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ب فلز يك تركين پتنت استفاده از يا. ع است ممانعت كنديل گاز و حجم كم مايجه آن تشكينگ كه نتي كراكيشامل واكنش ها
  .[4,5] كنديان نمي را بييايقل

ب يتركب قلع و يك تركي، ينيب گروه پلاتيدرو كربن ها كه شامل تركينگ هي رفرمي برايستيراش و همكارانش كاتال
 ييايفلز قل  و Sn و Pt از يبيان شده است كه تركين بيق همچنين تحقيدر ا.  كنندي ميه متخلخل را معرفيك ماده پاي با يهالوژن

  .درو كربن هااستيون هيدروژناسي هي ديار موثر برايست بسيك كاتالي ي خاكييايا قلي
 است در Pt در بردارنده گروه يست هاي كاتالي خوب برااريك بهبود دهنده بسيم يندي نشان داد كه ايقيلهلم در تحقيو
 ،Geن ي كه از بIVب گروه يك تركين يق همچنين تحقيا.  باشد1:1 تا 0,1:1ن در حدود يم به پلاتيندي اي كه نسبت اتميصورت
Sn وPbكنديان مينگ را بي رفرمي كاربردهايم اضافه شده براينديست شامل اي انتخاب شده و به كاتال .  

به .  كنديست را افشا مين كاتالي اضافه شده به اي خاكييايا قلي ييايب فلز قلين پتنت تركيون ايدروژناسي هيست دي كاتالدر
  .Wt%([6] 0.1در حدود .( شودين مقدار ممكن نگه داشته ميب هالوژن در كمتريهرحال ترك

British pat 1499297 ون شامل يدروژناسي هيست ديك كاتاليPt ك يم و يم، و تالينديم، اي از عناصر گاليكي و حداقل
 تا 0,01ك مقدار يست شامل هالوژن در ين كاتاليا.  كنديان مينا به عنوان ماده حامل را بيم با آلوميتيم و ليژه پتاسي بويفلز آلكال

  .ابدي يش ميت افزاسين كاتالي ايداري و پايدا كرده تا انتخابگريل كاهش پين دليمقدار هالوژن به ا.  استي درصد وزن0,1
ار مناسب يون آلكان ها بسيدروژناسي هي ديه كرده اند كه برايي تهيستي شده اند كه كاتاليدونگارا و همكارانش مدع

 :) ست هستندي در كاتالي وزنياعداد به صورت درصد ها( ر استي از عناصر زيبيست تركين كاتاليا.است
-10 (ي خاكييايقل اي يياي، فلز قل ) 6-0,1 (III A از گروه ي، فلز ) 5-0,1(  IV A از گروه يفلز ،)0,1-5(مت يفلز گران ق

وم، ين، پالادين شامل پلاتيگروه پلات.  انتخاب شده باشدNi  وFe، Coن ي كه از بVIII از گروه ي، فلز) 0,01-10(، هالوژن ) 0,1
  .[7]د باشنديست باي در كاتالينها به فرم فلزي ازايا مخلوطين عناصر ي از ايكيم است كه يم، روتيم، اسمزيم، روديديريا

 ي مناسبي توانند به راه هاين ميبات گروه پلاتيترك. ست پراكنده شوندي كاتالي بر روين بهتر است به خوبيعناصر گروه پلات
نه يروش به.  شوديتسيب كاتالي وارد تركيك منبع اتميا از يك فاز بخار يا رسوب از يح يا تلقيون يا تبادل ي يل هم رسوبياز قب

  .ن استيه شونده از عناصر گروه پلاتي تجزيه با محلوليح پاين تلقيب گروه پلاتيوارد كردن ترك
ز راه ي نGe يبرا.ه استيب در مرحله ساخت پاين تركين راه، وارد كردن اي بهتري وجود دارد ولي مختلفيز راه هاي نSn يبرا

د در يوم تتراكلرايه شود مثل ژرماني است كه تجزيه با محلوليح پاي وارد كردن آن تلقين راه براي وجود دارد كه بهتري مختلفيها
  .[8]ح شوديترات سرب در آب تلقي تواند توسط نيب سرب ميترك. الكل

در . ست خود در نظر گرفتندي كاتاليم، كلر و آهن را برايتيم، ليندين، قلع، اين عناصر موجود، پلاتيدونگارا و همكارانش از ب
 به پايه در Feكاتاليستي كه .  به كاتاليست را بررسي  كردند Fe كه دونگارا و همكارانش انجام دادند تأثير اضافه كردن يتحقيق

مرحله ساخت پايه اضافه شده نسبت به كاتاليست بدون آهن داراي دماي كمتري در راكتور براي درجه تبديل يكساني است 
.  تلقيح نشودPt بهتر است قبل از In.يد در مرحله ساخت پايه يا به پاية ساخته شده تلقيح شود باFeهمچنين آنها ادعا كردند كه .

Liنيز بهتر است بعد از بقية عناصر وارد نشود .Sn نيز بهتر است با Ptواردتركيب كاتاليست شود .  
ك ينيد كلروپلاتي اسن معمولايمحلول شامل پلات(ح ين صورت بود كه محلول تلقيست آن ها به ايروش ساخت كاتال

H2Ptcl6ل يگر محلول ها از قبي دي است ولPt(NH3)4cl2 ا يPt(NH3)4OH20 يتا دما)  دهندي ميج خوبي هم نتاC 70-40 
.  شودي مين دما نگهداريح در همي عمل تلقي سرد شده ودر ط0C 40-5ي گرم شده و سپس تا دماmin 30 حداقل مدت يبرا
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يستي با پراكندگي يكسان فلزات شده و منجر به كمترين اتلاف پايه تلقيح شده از تخريب مكانيكي مي اين فرآيند باعث ايجاد كاتال
  .[7]ردي گيون قرار ميناسيت مورد عمل كلسيست خشك شده و در نهايسپس كاتال.شود

 عمدتا 32OAl−γه، ي پايتيديبه منظور كاهش اس.د مسموم شوندي بايدي اسيت هاين سايد الفيش بازده تولي افزايبرا
 ي شوند مين بهبود دهنده ها اضافه مي كه ايروش.  شودي مسموم مLiا ي Kل ي از قبيياي فلزات قليون هايتوسط اضافه كردن 

  .[3] هم اثر گذار باشدي فلزي فازهايه بلكه روي، نه فقط پاييست نهاي كاتاليتواند رو
ه و رفتار ي پايديات اسي خصوصي بر رو(Li,Na,K) يياي فلزات قلي دهندگ اثر بهبوديقيلرمو و همكارانش در تحقيگا

 يستيستم كاتاليس
32OAl

SnPt
−
−

γ
 kون اضافه كردن يدروژناسي هي واكنش ديبرا. كرده اند يزوبوتان را بررسيون ايدروژناسي هي در د

.  دارديداريپا/ يانتخابگر/ تين عملكرد را در فعاليهتر بPt Sn 1.7kجه ي بخشد و به عنوان نتيست را بهبود مي كاتاليداريپا
 حاضر در يدي اسيت هايدا توسط ساين واكنش ها شديا.  استي كاهش انخابگريك عامل مهم براي ي ساختاريون هايزاسيزومريا

32OAl−γزومر ين ايل اي كاهش تشكيبرا ي راهيله اضافه كردن فلزات آلكاليتها بوسين ساي كردن ايخنث.  شوديت مي تقو
  .[9]هاست

 باعث بهبود Li,K كه توسط تسبيحي و همكارانش بر روي ايزوبوتان انجام دادند نشان دادند كه يدر تحقيق مشابه
 عملكرد بهتري K آنها همچنين نشان دادند كه .انتخابگري دهيدروژناسيون شده و از كراكينگ و ايزومريزاسيون ممانعت ميكند

  . است Sn,Pt بر روي بر هم كنش هاي Kكه اين بخاطر تأثير بيشتر .  داردLi نسبت به
ح يقبل از مرحله تلق. ح همزمان ساخته شده استيست توسط روش تلقي و همكارانش بكار برده اند كاتاليحي كه تسبيدر روش

ه با يسپس پا.  بوده است 32OAl−γ115 m2/gژه يسطح و.  شودينه مي كلسhr 3 مدت ي برا5500cنا در هوا دريه آلوميپا
ست سپس با محلول ين كاتاليا. ح شده استي تلقSncl6.2H2o و H2(Ptcl6).6H2Oك ،يدريدروكلريد هياستفاده از محلول اس

ست يح كاتاليبعد از مرحله تلق.  شوديح مي شوند تلقي كه به عنوان عامل بهبود دهنده استفاده مLiOH.H2O وK2CrO4 از يآب
  .[3] شودينه مي كلس5500c يدر هوا  hr 2 مدتيخشك شده و به دنبال آن برا  hr 12 مدت ي برا0c 120 يدر دما

م، ين سزي تواند از بي مييايفلز قل.  كرده استيست را بررسي در كاتاليياير اضافه كردن دو فلز قلي تاثيقيتاماتسو در تحق
بهتر است كه .  دوم بهتر استيياي اول و فلز قلييايم به عنوان فلز قليتين حال ليبا ا. شودم انتخاب يتيم، و ليوم، سديوم، پتاسيديروب

ن حداقل يم به پلاتي پتاسينسبت مول
1

م حداقل يتيم به لي پتاسي و نسبت مول10
1
  . باشد3.0

م يتيل. ترات بهتر استيم نيتيد و ليم كلرايه با محلول پتاسيح پايتلق وجود دارد كه ي مختلفيز راه هاي ني فلزات آلكاليبرا
 0,01مقدار سولفور ممكن است شامل . ز وجود داردين پتنت سولفور ني اييست ادعايدر كاتال.  شودين استفاده ميز همچنيد نيكلرا
  .ست باشدي كاتال%Wt 2تا 

ا ي يداريت، پايبات كه به عنوان بهبود دهنده فعاليز ترك ايا مخلوطيگر ي دي تواند شامل جزئين ميست همچنيكاتال
سموت، يك، بيموان، آرسني شناخته شده شامل آنتين بهبود دهنده هاي از ايبعض. ز باشدي كنند نيست عمل مي كاتاليانتخابگر

م، تنگستن، يتانيم، تيم، تاليانم، نقره، تانتينيم، اسكانديكل، رنيم، نيزيم، آهن، منينديم، طلا، ايمم، كروم، كبالت،مس، گاليكادم
  .م هستندير كوني و زيم، روياوران

نه يست بهيكاتال. ست شودي تواند سبب بهبود عملكرد كاتالي مي فلز آلكال2دهد كه وارد كردن يق نشان مين تحقيج اينتا
شان داده شده است كه ق نين تحقين در ايهمچن.  استCl 0.19 و Li 0.44 و k 0.77 و Sn 0.5 و Pt 0.39ق شامل ينتحقيا

 .[8]ه استيح پاي تلقيد برايم كلرايترات بهتر از پتاسيم نيپتاس
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 ، X2 ، (PtL2)X4(PtL2) ي فرمول كلين است داراي پلاتي كه حاوي نشان كه محلوليقير و همكارانش در تحقييپريكل
(PtL4)X2نجا يدر ا.  باشدي مLن ي است كه از بيگاندي لNH3 ، R-NH2 ، NH2-R-NH2شود با ي ، انتخاب م R كه 

  . بهتر است استفاده شودPt(NH3)4)Cl2 با فرمول يمحلول. ا هالوژن استي NO3ز ي نX كربن و 6 تا 2 با يدروكربنيه
 رسد كه يبه نظر م.  شوديون اضافه ميدروژناسي هي انجام شده هالوژن به منظور بهبود بازده واكنش ديدر اكثر كارها

م يده اند كه پتاسيجه رسين نتين به ايق همچنين تحقيدر ا. نكه به فرم فلز باشندي هستند تا ايديالت اكسپروموتر ها عموما به ح
  .ح شوديم تلقيترات پتاسيتوسط ن

د قلع يابتدا قلع توسط كلر. ر استيد آن به صورت زيند تولي است كه فرآk و Sn و Ptق شامل ين تحقينه ايست بهيكاتال
ن يست در اولين كاتالي درصد از كل پلات40 تا 10بعد از آن حدود .  شودينه ميست خشك و كلسي شود سپس كاتاليح ميتلق

ست توسط يون كاتاليناسين كلسيپس از ا.  شودينه ميح شده، سپس خشك و كلسي تلقH2PtCl6ن توسط يح پلاتيمرحله تلق
ح شده و پس از آن دوباره ي تلقkNO3محلول ست با يسپس كاتال. استOC 500اء حدود ين احي اي شود، دمايا ميدروؤن احيه

ن يا.  شوديون ميناسي كلسOC 500تا در ي انجام شده و نهاPtمانده ين با باقيح پلاتين مرحله تلقيت دوميدر نها.  شودينه ميكلس
  .[10] داشته استيون عملكرد خوبيدروژناسي هيست در ديكاتال

.  آمده است كاتاليست ادعاي قبلي خود را بهبود بخشيده اند US 6635598دونكارا و همكارانش در تحقيقي جديد كه در 
براي جلوگيري از ) لانتانيم(La براي تعديل كردن اسيديتي پايه و Li,Snكاتاليست ادعائي آنها شامل پايه آلومينا كه داراي 

  . همراه استFe,In,Sn است كه با پروموترهاي Ptهمچنين عنصر فعال آن .سينترينگ پايه است
پريكرسورپلاتين بايد به گونه اي انتخاب شود كه در كلسيناسيون تجزيه شود پريكرسورهاي پلاتين پركاربرد شامل 

 قلع شامل كلريد قلع دي هيدراته ، يپريكرسورها.... هگزاكلروپلاتينيك اسيد، پلاتين استيل استون، تتراآمينو پلاتين نيترات و
است كه ...  انيديم كلرايدنيديم، نيترات اينديم و يپريكرسورها.  هيدرات كلريد قلع بهتر است كه دي... تترابوتيل قلع، استات قلع و 

  .براي لانتانيم و آهن نيز نيترات لانتانيم و نيترات آهن مناسب تر است . نيترات اينديم بهتر است
 و Pt به همراه Sn و بقيه Ptتلقيح  به پايه قبل از Snدر قسمتي از اين تحقيق تأثير لانتانيم، اضافه كردن قسمتي از 

كه نتايج تست اين كاتاليستها نشان مي دهند كه وجود .  بررسي شده  است Li قبل و بعد از Sn,La,Feهمچنين تأثير وارد كردن 
La در كاتاليست سبب بهبود عملكرد كاتاليست بويژه بهبود فعاليت كاتاليست مي شود .  

 شود باعث Li به پايه كاتاليست نسبت به حالتي كه اين فلزات بعد از Sn,La,Feردن همچنين نتايج نشان مي دهد وارد ك
نسبت به )ساخته شده از نتيجه گيرهاي بالا( همچنين كاتاليست بهينه اين تحقيق . عملكرد بهتري براي كاتاليست مي شود 

  .[11]است پيشنهاد كرده بود عملكرد بهتري داشته US 5677260كاتاليستي كه دونگارا در 

 يستهاي به كاتالCe  اثرات اضافه كردن يقين و همكارانش در تحقيچانگل
32OAl

SnPt
−
−

γ
ون پروپان به يدروژناسي هي دي برا

 كرده يرا بررس...  و XRD ، BETه ي شبييايسمي شيكيزيف مشخصات في توصي روش هايلن را توسط تست واكنش و بعضيپروپ
 يستي كاتاليداري و پايزوري عملكرد كاتالي بر رويادي تواند بهبود زي مCe كه اضافه كردن  دهديج نشان مينتا. اند

32OAl
SnPt

−
−

γ
 

 يست هاي در كاتالCeحضور . لن داشته باشديون پروپان به پروپيدروژناسي هي ديبرا
32OAl

SnPt
−
−

γ
 و Pt فعال ي نه فقط حالت ها
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Snيستيت عملكرد كاتالي كند و در نهاي ميريست در طول واكنش جلو گي كاتاليكند بلكه از تجمع كك بر رو يدار ميه را پاي و پا 

32OAl
SnPt

−
−

γ
  .[12] بخشدي را بهبود م

ست ي نشان داده اند كه كاتاليقيو و هكارانش در تحقيسرج
42OAlZn

GaSnPt[13] دارديون عملكرد خوبيدروژناسي هي در د. 

ست ي به كاتالLaر اضافه كردن ي تاثيقيآنجل و همكارانش در تحق
32OAl

SnPt ن يگزارش شده كه مهمتر.  كرده اندي را بررس −

قبلا .  شودي نسبت داده مLaAlO3ل يه به تشكي پايداريپا. ه استي پاي حرارتيداري بهبود پا32OAl−γ ي بر روLa2O3نقش
ه اتفاق ين فلزات و پاي بيك برهم كنش قويح شوند ي تلقSn و Ptح شود و سپس ي تلقLa(NO3).6H2O كه ي موقعمشاهده شده

ن ي كه پلاتي دهد در حالي را نشان مPt-Sn-La2O3 يبيل فاز تر كي مختلف تشكيك هاين مشخصات با تكنييتع.  افتديم
Pt+2كه شامل ييست هايق كاتالين تحقيدر ا. ده شده استي د Laي منحني هستند ذارا XRDكه ي نسبت به حالتي متفاوت 

ا ي وارد شده و Al2O3 در شبكه La2O3 كند كه يشنهاد ميف پي در طLa2O3ك مشخصه يبت پيغ. ستند هستندي نLa يحاو
 گزارش شده.  شودي مشاهده نمXRDن توسط ينا پراكنده شده است و بنابراي سطح آلومي به صورت كامل بر روLa2O3نكه يا

ن ها را ي الفيه شده و انتخابگري پايتيديم باعث كاهش اسيلانتان.  سطح را دارندي كلر در روي نگهدارييدها تواناياست كه لانتان
  .[14] دهديش ميافزا

ست يات كاتاليخصوص
32OAl

SnPt
−
−

γ
 ي به صورت فلزSn كه يموقع.  داردSn و حالت Sn و Ptن يدا به بر هم كنش بي شد

 . كندي وجود دارد به عنوان پروموتر عمل مير فلزي كه به فرم غيموقع.  تواند مسموم شودي دارد موجود
د عناصر ي اكسي قوي دارند كه مربوط به بر هم كنش هاي شاخصي هايژگيم ويم و سريل لانتانين از قبياب زميعناصر كم 

 در CeO2ن نقش ي گزارش شده كه مهمتر[14,15]. باشديفلز م-نياب زميكم
32

2

OAl
CeO
−γ

ه است ي پاي حرارتيداري بهبود پا

 فلز يكي و الكتروني تواند خواص ساختاريفلز م-ميد سري بر هم كنش اكس[16]. شودي نسبت داده مCeAlO3ل يكه به تشك

 دهد كه ي نشان ميستيتست كاتال.  بهبود بخشديژهايب را به طور وينج
32OAlCe

SnPt

−

 نسبت يت بالاتري و فعاليانتخابگر ي دارا−

به 
32OAl

SnPt
−
−

γ
ست ي در كاتالCeاثر .  دارد

32OAlCe
Pt
−

  .ه استيت اوليش فعالي فقط افزا

 تا 1.1ن يم بي كه غلظت سريموقع. شده استيست بررسي عملكرد كاتالي بر روCeر غلظت يق تاثين تحقين در ايهمچن
3.3 Wt%3.3 بالاتر از يابد، اما با غلظت هاي يش مي افزايژهاي به طور ويداري و پالي باشد تبدWt%كاهش يت و انخابگري فعال 

.  دهدير مييست را تغيجه عملكرد كاتاليه و در نتيت پاي ساختار و خصوصCe بالاتر ين احتمال وجود دارد كه غلظت هايا. ابدي يم
ست ي كاتاليبر رو

322.2 OAlCe
SnPt

−
 ين معني واكنش هم كم است به ايل در ابتدا و انتهاير تبدييچون تغ. مم استيل ماكزيد تب−

  .مم استينير فعال شدن هم مياست كه غ
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ست ير فعال شدن كاتالي دهد كه غيج نشان مينتا
32OAl

SnPt
−
−

γ
ست يعتر از كاتاليار سري بس

322.2 OAlCe
SnPt

−
ن يهمچن.  است−

ژه يكه سطح و شود يمشاهده م
32OAlCe

SnPt

−

شتر از ي بي كم−
32OAl

SnPt
−
−

γ
ر ي تواند مربوط به تاثيژه مير سطح وييتغ.  است

CeO2[12]نا باشدي آلومي حرارتيداري پاي بر رو . 
-α به γ-Al2O3ژه توسط ممانعت از انتقال ي  را در مقابل از دست دادن سطح وγ-Al2O3 تواند ي مCeO2گزارش شده كه 

Al2O3 كه به مقدار CeO2[17,18]دار كندي دارد، پاي بستگ.  

 به Ceا ي Sn دهد كه اضافه كردن ي نشان مييايميج جذب شينتا 
Al
Ptي پراكندگ Ptن ي دهد كه دلالت بر ايش مي را افزا

ست ي كاتالي روCeا ي Snدارد كه حضور 
Al
Ptت را بهبود بخشد چون كه يتا فعالين را كاهش داده و نهايند اندازه ذرات پلات تواي م

  [19].ن استيلن اتم مجرد پلاتيون پروپان به پروپيدروژناسي هي دي فعال برايت هاي دهد كه ساي نشان ميمطالعات قبل
 يست اثر مياء كاتالي احيرفتار هاست و ي كاتاليداري پاينا كه بر رويه آلومين فلزات و پاي بي قويبخاطر بر هم كنش ها

د يه جدينا به عنوان پاي آلومي بجاينات رويم و آلوميزينات منيل آلومي از قبيي از جامد هاي بعضيقات بر روي تحقيك سريگذارد 
42OMgAlSnPt ي كه توسط سالمون و همكارانش انجام شده بر رويقيدر تحق. متمركز شده است   .كار شده است−

ت ي بر فعاليست ها دارد كه اثرات مهمي كاتالي بر خواص ساختاريادير زيست تاثي دهد كه روش ساخت كاتاليج نشان ميانت
ش و ير افزايب زين قطر حفره ها به ترتيانگيژه و مي دهد كه سطح ويتروژن نشان ميز جذب نيآنال. ست ها خواهند داشتيكاتال

 :ابندي يكاهش م
A impregnation < A Co-impregnation < A sol-gel   

D impregnation > D Co-impregnation > D sol-gel  
  . كنندي مي آماده سازي مختلفيست ها را به روشهاي كاتاليزوريقبل از تست كاتال

  . جذب شدهي هاي حذف نا خالصي براoC/min  5 با نرخ hr 2 ي برا550oC ي در دماHeان ي با جر-1
 به ي فلزيد هاي قرار گرفته تا اكس hr2 يبرا550oC   دروژن دري نمونه ها با هHe يز آماده سازدروژن بعد اياء هي اح-2
  .اء شودي احيذرات فلز
ژن را از ي وارد راكتور شده تا اكسHe گرم شده و hr 1 ي برا550oCست با هوا دري كاتالHeبعد از : اء ياح-ونيداسي اكس-3

  . شودياء ميست احي كاتالhr 2 يدر همان دما برادروژن يت با هيدر نها. ستم خارج كنديس
 به يداريپا.  دهديگر نشان مي نسبت به دو حالت ديت بهتري و فعاليداريا شود پايست توسط روش سوم احي كه كاتاليموقع
  :(E)ابدي يش مير افزايصورت ز

E oxidation-reduction > E H2 reduction > E He pretreatment   
 است كه به صورت Sn و Ptد ي اكسي فازهايل هموژنيژن احتمالا بخاطر تشكيات اكسي بعد از عمليستيلت كاتايعلت فعال

  .[20]شودياء ميدروژن احيان هيكامل در جر
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  يريجه گي نت-4
. همانطور كه مشاهده شد نياز به الفين ها يك نياز اساسي است واز اين لحاظ بهبود عملكرد كاتاليست ها مورد توجه است

همچنان كه امروزه . ست استي عملكرد كاتالي نقش و مفدارعناصر بر رويقات بر روين تحقيشتري دهد كه بيج مطالعات نشان مينتا
نها يد الفي روند كه سبب بهبود بازده تولي مناسب اند به كار مين عناصر كه از لحاظ اقتصادي از اي بعضي صنعتيست هايدر كاتال

  .ن مسأله باشدي هميز بر روينده نيقات آي رسد كه تحقيبه نظر م. شده است
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