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  امكان سنجي توليد كود مايعUANدر پتروشيمي شيراز 
 

 
قاسم مسعودي: نويسنده   

  محمد مهدي جعفر پور– منصور تقوايي – حسين پويا – حسين ناصري –عبدالرضا فولاد 
  شركت ملي صنايع پتروشيمي– خيابان شيخ بهايي -تهران: محل كار و نشاني 

:Masoudi@nipc.net1  
   مقدمه- 1

  معروف مي باشد شامل اوره، نيترات آمونيم ، آب و ممانعت كننده UAN  كه اصطلاحاً به Urea Ammonium Nitrateكود مايع 
  . درصد ازت توليد و عرضه مي شود32 و 30، 28خوردگي مي باشد و در گريدهاي 

امروزه توليد و مصرف آن در اروپا و آمريكا . ولين بار در آمريكا توليد و عرضه گرديد سال قبل برمي گردد و ا40توليد اين كود به 
  .رشد فزايندي داشته است

  در مقايسه با نيترات آمونيم كاملاً بي خطر بوده ضمن آنكه قيمت تمام شده آن كمتر از نيترات آمونيم است و به خاطر UANكود 
ضايعات ازت . ون خود ، باعث ارجحيت مصرف در كشاورزي نسبت به نيترات آمونيم شده استدارا بودن اوره و نيترات آمونيم در در

  بالا PHكه داراي خاك با  مي باشد لذا در زمينهايي   كمتري در مقايسه با اوره برخوردارPHاين كود نسبت به اوره كمتر بوده و از 
  .باشد  در مقايسه با اوره بهتر مي UANمي باشند استفاده از كود 

اين كود در ايران شناخته شده نيست و مراجع فارسي در اين زمينه وجود ندارد و عمدتاً سايتهاي انگليسي كه در ارتباط با توليد 
  .است انتخاب شده كودهاي شيميايي بوده اند بعنوان مراجع اصلي اين تحقيق

مونيم در كنار هم مي باشند بسيار اقتصادي است و نياز به توليد اين محصول در كارخانه هايي كه داراي دو واحد اوره و نيترات آ
سرمايه گذاري زيادي جهت توليد آن نمي باشد لذا با توجه به خطرات انفجار توليد نيترات آمونيم در پتروشيمي شيراز ، تغيير خط 

  .  مورد بررسي قرار گرفتUANتوليد از نيترات آمونيم به 
گونگي توليد ، بررسي اقتصادي آن و كاربرد آن در كشاورزي انجام شد كه در بخش توليد تحقيق روي اين موضوع در سه بخش چ

ضمن معرفي روشهاي توليد در جهان ، مناسبترين روش توليد در پتروشيمي شيراز همراه با نمودار توليد و نمونه آزمايشگاهي ارائه 
 محاسبه و مقايسه گرديده و بازار جهاني توليد و UAN و در بخش اقتصادي ، قيمت تمام شده توليد نيترات آمونيم. شده است

  .در بخش كشاورزي ، كاربرد و نحوه استفاده از آن در كشاورزي تشريح شده است. مصرف آن مورد بررسي قرار گرفته است

 )1(  نيترات آمونيم و خطرات انفجار آن- 2
اين كود .  به عنوان يك كود ازته موثر در دنيا مطرح ميباشد 1920كود نيترات آمونيوم كه يك كود جامد ميباشد از سالهاي دهه 

كودهائي كه فقط شامل يك فرم ازت ميباشند .  بعنوان منبع تامين كننده ازت گياه به هر دو فرم آمونياكي و نيتراتي ميباشد 
به هر دو فرم نيتراتي و ) روژن نيت( بطوركلي اگر ازت . خيلي فعال و موثر نبوده و مصرف آنها در كشاورزي محدودتر ميباشد 

به ويژه در مناطق سردسير كه ازت  ) NH4NO3(كود نيترات آمونيوم . آمونياكي در دسترس گياه باشد بسيار حائز اهميت است 
تبديل ميشود مورد استفاده وسيع قرار ميگيرد و به همين علت در  ) -NO3(با سرعت خيلي كم به ازت نيتراتي  ) +NH4(آمونيوم 

هر ساله .  مطلوب نيست ، در مقياس وسيع مصرف ميشود "اوره كاملا ناطق شرق و غرب اروپا كه شرايط جوي براي مصرف كودم
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ولي يكي از نقاط ضعف اين كود ، قدرت انفجاري و تخريبي آن .   ميليون تن نيترات آمونيوم در دنيا توليد ميشود 36رقمي حدود 
  .  است TNT درصد ماده 50ميباشد كه  قدرت انفجاري آن حدود 

  :اخيرا يك رشته انفجارهاي مهيب نظر همگان را در مورد قدرت تخريبي اين ماده به خود جلب نموده است از جمله 
   در ايالت اوكلاهماي آمريكا1995انفجار وحشتناك سال  -1
  2001انفجار در انبار نيترات آمونيوم در شهر تولوز فرانسه درسال  -2
  2003ابور و انفجار در كره شمالي درسال انفجار در قطار نيش -3

با توجه به خطرات متعدد در امر . تعداد انفجارهاي گزارش شده كه در آنها نيترات آمونيوم نقش داشته است خيلي زياد ميباشد
جوئي جهت توليد ، انبارداري و حمل و نقل نيترات آمونيوم ، درسالهاي اخير شركتهاي مختلف و دول بزرگ دنيا به فكر چاره 

  .جايگزين نمودن اين ماده با ساير كودهاي شيميائي جامد يا مايع افتاده اند
  
  )UAN )4  كود مايع - 3

  مي بايست از محلول اوره و نيترات آمونيوم با غلظت خاص استفاده نمود و وجود واحدهاي اوره و UANبراي توليد كود مايع 
ي توليد اين محصول مي باشد همچنين سرمايه گذاري زيادي جهت توليدو انبارداري نيترات آمونيوم در كنارهم شرايط مناسبي برا

  . اين محصول، لازم نمي باشد 
  . آمونيوم نيترات گريد تجارتي به شرح زير است–با استفاده از دياگرام فازها مشخصات محلول اوره  

 )ارقام به درصد (                                                                          UAN خواص فيزيكي و شيميايي -1جدول 

 UAN 28  30  UAN 32  UAN تركيب

1/40 نيترات آمونيم .1-1-1  2/42 3/44 

 4/35 7/32 30 اوره .1-1-2

 3/20 1/25 9/29 آب

 32/1 303/1 283/1 ) درجه سانتيگراد16(دانسيته

)درجه سانتيگراد( نقطه انجماد  18- 10- 2- 

  : داراي مزاياي گوناگوني است از جمله UANكود مايع 
   پائين بودن قيمت تمام شده توليد-
    ودارا بودن نيتروژن به دو فرم نيترات و اوره  بالا بودن درصد نيتروژن آن-
  پائين بودن هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه -
 لولهاي نيترات آمونيوم در مقايسه با محلولهاي اوره يا محUAN پائين بودن دماي كريستاليزاسيون -
 ايمن بودن آن بطوريكه حمل و نقل و انبارداري آن در طبقه بندي مواد شيميائي اكسيدكننده و يا خطرناك قرار نمي -

 .گيرد 
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 )UAN)7  استانداردهاي ايمني -3-1
   اطلاعات شيميائي -3-1-1
   )UAN(آمونيوم محلول اوره نيترات: نام شيميائي-
   CAS :  15978-77-5 شماره -
   UAN  %32 محلول UAN  %30     محلول UAN  %28محلول   : نامهاي مشابه -
  كودشيميائي ازته  ازته يامحلول محلول:شيميائي   خانواده-
   NH4NO3+CO(NH2)2+H2O :  فرمول شيميائي -
 كود شيميائي درصنعت كشاورزي: نوع مصرف -
   خواص فيزيكي -3-1-2

  بوي خفيف آمونياكي : شفاف ،  بي رنگ       بو  :      رنگ مايع         : شكل فيزيكي 
6.8- 7.5   PH: كاربرد ندارد :  درصد        وزن ملكولي 100:         حلاليت در آب  

   درجه سانتيگراد 140 "تقريبا : دماي تجزيه 
   قابل اشتعال نيست UAN: قابليت اشتعال 

اما هنگامي كه .  خود بخود نمي سوزند و احتراق را توسعه نمي دهند UAN محلولهاي: خطرات غيرمعمول آتش يا انفجار 
 . درمعرض درجه حرارتهاي بالاي آتش قرار گيرند به گازهاي سمي و خطرناك تجزيه  مي شوند

نفجار اين محلولها اگر با يك ماده قابل اشتعال تركيب شوند و يا اينكه تا درصد پائيني از آب خشك شوند ممكن است ايجاد ا
 ) بخصوص درفضاي بسته ( نمايند 

  . اتفاق نخواهد افتاد و ندارد :  خطر پليمر شدن -
ممكن است گازهاي خطرناكي مانند )  درجه حرارت بالا ، وجود آتش(تحت شرايط حاد :  محصولات خطرناك حاصل ازتجزيه-

  .اكسيدهاي نيتروژن و آمونياك مازاد نمايد
  . ي تحت هيچ شرايطي تبخيرشده وماده خشك گردد  نبايستUAN آب داخل محلول -
  :  اطلاعات حمل و نقل -

و سازمان ملل  ) TDG( ، اداره حمل و نقل كانادا ) DOT( در ليست مواد خطرناك اداره حمل و نقل آمريكا UAN      ماده 
)UN (  قيدنشده است .  
 ندارد :  برچسب موردنياز -ندارد    :  مقدار گزارش شده -ندارد      :  طبقه بندي خطر -
  ندارد :  شماره دور ريزهاي خطرناك -ندارد         : DOT شماره -ندارد  :  پلاكارد -
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 National Fire Protection Association (NFPA) for UAN  -1نمودار 

 

 
 
 

  )آبي( خطرات بهداشتي -
  . تحريك ميباشد        اگر تميزنشود عامل

  ) قرمز (  خطرات اشتعال -
  .        قابل آتش گيري ندارد

  ) زرد (  خطرات واكنش دهي -
       به صورت نرمال پايداربوده و با آب واكنش 

  . نميدهد 
  ) سفيد( ملاحظات ويژه -

         ندارد 

 
  UANتوليد پيشنهادي شرح فرآيند  - 4

 ، نياز به اوره و نيترات آمونيم است و با توجه به اينكه ظرفيت اسمي واحد نيترات آمونيم UANع از آنجا كه براي توليد كود ماي
 برمبناي مصرف UAN تن در روز ميباشد ، لازم است به منظور تغيير خط توليد واحد نيترات ، ظرفيت توليد 650پتروشيمي شيراز 

 تن در روز 1500 حدود UANجام شده نشان ميدهد اگر ظرفيت توليد  محاسبات ان. كل توليد نيترات آمونيم در نظر گرفته شود 
 650 تن در روز حدود 1500 به ميزان UANدر نظر گرفته شود ، كل نيترات آمونيم توليدي مصرف خواهد شد بنابراين براي توليد 

آب موجود در محلول اوره و محلول  تن آب لازم است كه از 370 تن اوره مورد نياز است همچنين حدود 480تن نيترات آمونيم و 
  .نيترات آمونيم ارسالي و كندانسهاي واحد نيترات ، قابل تامين خواهد بود 

 واحد نيترات با غلظت و دماي TK3504نيترات آمونيم از تانك  ، 34 تحت عنوان  واحد  UAN براي توليد2 بر اساس نمودار 
 واحد TK4101 از تانك مشخصبه موازات آن اوره با غلظت  و دماي . دد  مي گر R3401وارد راكتور   P3502 توسط پمپ مشخص

به منظور جلوگيري از خوردگي ، محلول دي آمونيم .  وارد مي گردد UAN دربخش R3401به راكتور  P4104 اوره توسط پمپ 
باعث مي گردد كه ) Inhibitor( تزريق مي گردد استفاده از اين ممانعت كننده R3401اكتور ر به TK3401فسفات تهيه شده در 

 محلول داخل راكتور توسط يك انشعاب آمونياك ارسالي از واحد PHكنترل . بتوان جنس دستگاهها را كربن  استيل انتخاب كرد 
ول در راكتور ، عمليات مخلوط شدن نيترات آمونيم ، اوره و ممانعت كننده انجام مي گيرد ، سپس محل. نيترات انجام ميگيرد 

UAN وليد شده توسط پمپ تP3401 به مبدلE3401رسال مي گردد و بعد از خنك شدن در اين مبدل ، به مخازن ذخيره  ا
  .فرستاده ميشود 

 15 بالغ بر يا هزار متر مكعب 12 متر مكعب در نظر گرفته شده است كه در مجموع 1500 مخزن ذخيره با حجم هركدام 8تعداد 
   .  در خود جاي ميدهدUAN 30هزار تن 

  
  
  
  

  

        O 
O            1 
       
       O 

 واآنش دهي

 بهداشت

 ملاحظات ويژه

 قابليت اشتعال
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   در پتروشيمي شيرازUAN دياگرام فرآيند پيشنهادي  توليد -2نمودار 

TIC3526 NH3 gasous

FROM P3403
WATER

FT FT
FROM TK 3509   

P3504 A/B    DAP-SLOUTION-50%
MX3401

WATER

cooling water 

P3402 A/B
FIC

PH-METER

P3401 A/B

To Loading
to urea plant

P4104  A/B

P3403 A/B

UAN PFD

Unit 34

TK3504

TK4101

2

3

6

10
9

8

7

4

 

REACTOR  UAN
R3401

TK 3402

5

heat exchnger 
E3401

1

RATIO 
CONTROLLER

LT

 
SHIFT TANK & TANK FARM

TK 3401 A -H
V=12000 M3

 
   :   واحد نيترات آمونيومدر  UANاثرات توليد  - 5
 . ي نياز ميشود ب MP  واحد نيترات از مصرف بخار UAN با توليد -
 .د مازاد ميشو) E3515شامل مصارف در مبدل ( ي از بخار پروسس توليدي در واحد مقدار -
 درصد مي باشد  لذا مي توان با پايين آوردن فشار ودماي راكتور به 87با توجه به اينكه غلظت نيترات آمونيم مورد نياز  ،  -

  .اين غلظت رسيد ضمن آنكه شرايط ايمن تري براي راكتور فراهم شده است 
 ازي انتقال مواد تا واحد بالك اههادستگ تغليظ كن مرحله دوم و ،فنهاي بالاي برج ، ي انتقال مواد جامد دستگاهها -

 .سرويس خارج و مقدار قابل توجهي برق صرفه جوئي ميشود 
 .بزاردقيق صرفه جوئي ميشودا هواي سرويس و هواي درمصرف -
 . فوق العاده افزايش مي يابد محصولا يمني  -
 .يدسولفوريك قطع ميشوداسمصرف    -      .ي كيك قطع ميشود آنتمصرف  -
-   
  :  واحد اورهدر  UANيد اثرات تول -6
ييرات زير در تغ UAN چرخه توليد واحد اوره و ارسال آن به واحد از TK-4101 درون  درصد70خارج نمودن بخشي از محلول با 

  : واحد اوره رخ ميدهد 
ه كه با  مي يابد و به عبارتي لودپريلينگ و توليد محصول اوره پريل كاهش يافتكاهش  درصد78خوراك به قسمت تغليظ به  -

 . دارد همراه را در محيطاورهخنك شدن محصول ، كاهش لود دستگاههاي انتقال محصول و كاهش گرد و خاك 

AN 

Urea
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   در نهايت لود قسمت دفع كاهش و TK-4104به دنبال كاهش لود در قسمت تغليظ ، ميزان محلول درون  -
همچنين   .ين ميشوند كاهش مي يابدتام  BAR 40 از بخاركه HP(BAR 25) و MP(9BAR)يجه ، مصارف بخارهاي نتدر  .مي يابد
 .خواهد يافت  كاهش  است ، توليدي واحدكه LP بخارمصرف 

ي ديزان خوراك آمونياك و م  ، قسمت دفع و در نتيجه برگشت كمتر كاربامات به سنتز در CO2 بازيابي آمونياك و كاهشبا  -
 تبديل افزايش خواهد راندمان ، راكتورن حال به دليل كاهش آب در  در عيلياكسيد كربن به واحد اوره كمي افزايش مي يابد و

 .يافت 
توليدي به مقدار قابل  UANدر  يوره ب ولي يوره درمحصول اوره همراه استبكاهش لود در قسمت تغليظ، با كمي افزايش  -

 .كاهش مي يابد )  درصد مي رسد/ 2به حدود (توجهي 
  .ي يابد م كاهش    Desorptionآلودگي پساب واحد از بخش    -

  UAN توليد كود  مكان پيشنهادي جهت -7
  جهت  بهترين  روش با بررسي هاي انجام شده و مكان سنجي صورت گرفته چهار روش و مكان جهت توليد ارائه گرديده ولي 

   :به شرح زير منظور شده است  UAN كود كردن ذخيره ويد  تول
 واحد از   درصد 70 اورهمحلول شده و UAN واحد نيترات آمونيوم وارد راكتور TK3504ك از تان   درصد95نيترات آمونيوم محلول 

 دريندي آن آيه مشخصات فركل.   راكتور ميشود وارد DAP محلول و و به همراه آب منتقل از روي رك به واحد نيترات 2اوره 
  . است آورده شدهگزارش اصلي 

   آمونيوم قرار مي گيرد مبدل و مخازن ذخيره در محل فعلي در كنار واحد آنتي كيك نيتراتUANراكتور 
 Utility Work Shopقابل ذكر است بارگيري در سه يا چهار .  نصب ميشوند و محصول توليدي به مخازن مذكور ارسال مي گردد

  .خط در همان مكان انجام خواهد شد 
  .بهترين  گزينه مي باشد  طبق بررسي هاي انجام شده اين روش به جهت مسايل ايمني و اقتصادي

   UANگريد هاي مختلف آزمايشگاهي  توليد -8
و % 30، % 28  بادرصدهاي وزني نيتروژن UANهدف از اين پژوهش آزمايشگاهي ، تهيه سه نمونه كود مايع اوره آمونيم نيترات 

  . بوده است Specific gravity و Salt out temperature ، PHو بررسي بعضي از خصوصيات آنها از قبيل %  32
 در آزمايشگاه و مقايسه آن باموارد UAN را براي سه نمونه تهيه شده Salt out ، دانسيته و دماي PHجدول زير نتايج اندازه گيري 

  : نشان ميدهد  ،مشابه ذكر شده در منابع
 UAN نتايج آزمايشگاهي توليد -2جدول 

Reported salt out 
Temperature in 

Fertilizer manual  
hand book  

Salt out 
temprature 
1-1-3. M
easured in lab 

1-1-4. Report
ed specific 

Gravity at 15.6 cº 
In fertilizer manual 

handbook  

Specific gravity 
At 15.6 Cº  

Measured in lab  PH 
  

18 Cº -  -17.5 Cº 
  

1.283 
gr/cm3  

1.281 
gr/cm3  7.77  UAN 28%  

-10 Cº 
  

 Cº 10-و 9.89-
  

1.303 
gr/cm3  

1.300 
gr/cm3  7.69  UAN 30%  

-2 Cº 
  

 Cº 2– و 1.9-
  

1.320 
gr/cm3  

1.320 
gr/cm3  7.67  UAN 32%  
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بررسي نتايج بدست آمده و مقايسه آن با مقادير گزارش شده در ساير منابع ، انطباق بسيار خوبي را به لحاظ صحت نتايج 
  .آزمايشگاهي كسب شده نشان ميدهد

با افـزايش درصـد   .  ، روندي منطقي ميباشد Salt out  حاصل و يا دماي UANهمچنين روند نتايج نيز در رابطه با دانسيته محلول 
   UAN 28نيتروژن محصول ، دانسيته محلول افزايش ميبابد و محلول زودتر و سريعتر به نقطه كريستال  شدن ميرسد ، حـال آنكـه        

بـا توجـه بـه      .ين لحاظ نشان ميدهد و حتي تادماي هفده درجه سانتيگراد زير صفر ، كريستال  نميشود                 مقاومت بسيار بالايي را از ا     
  را براي بيـشتر نقـاط توصـيه          UAN 30شرايط جغرافيايي كشور ايران از لحاظ درجه حرارت در فصول مختلف بطور كلي مي توان                

همانطور كه قبلاً نيـز اشـاره        .  استفاده نمود     UAN 32يز حتي از   و پاره اي مناطق ن     UAN 28 از   يرسدكرد و براي بعضي مناطق سر     
     . حال حاضر موجود است درصد هر كدام به ميزان تقريبي يك كيلوگرم توليد و درUAN 32 ، 30 ، 28گرديد ، نمونه هاي 

  
   در آزمايشگاهUANيد  تول-3                                                                          نمودار 

  
 )UAN(     )14 ، 13 ، 8( بررسي بازار كود اوره و آمونيوم نيترات  - 9

 درصد آن متعلق به ايالات متحده امريكا 35 تا 30 كه دارد اختصاص UAN درصد از بازار كودهاي نيتروژنه در جهان به5/5 حدود 
فته برخوردار ميباشند بطور گسترده و در كشورهاي در حال توسعه اين كود در مناطقي كه از اقتصاد كشاورزي توسعه يا. است 

  .بسيار كم مصرف ميشود 

ظرفيت جهاني  -1-1  

 ميليون تن 27بالغ بر  2012 ميليون تن بوده است كه پيش بيني ميشود تا سال 21 حدود 2007 در سال UAN  ظرفيت  جهاني 
 درصد در 16 درصد و اروپاي غربي 26 با شرقيپس از آن اروپاي . دارد  درصد به ايالات متحده امريكا اختصاص 53حدود. باشد

  .مراتب بعدي هستند
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 2007 در سالUAN سهم هر منطقه ازظرفيت توليد  -4 نمودار

پيش بينی روند مصرف UANدر جهان 
٢٠٠۴-٢٠١٣

0
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
اروپا ي غربي اروپا ي شرقي آمريكاي شمالي آمريكاي جنوبي اقيانوسيه ساير

ميليون تن

UAN پيش بينی ظرفيت جهانی
٢٠٠۴-٢٠١٢
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اروپای غربی اروپای شرقی آمريکای شمالی آمريکای جنوبيی
آفريقا اقيانوسيه راندمان 

%

`

2004
 اوره آمونيم نيترات

%5

آمونيم نيترات
%5

آمونياك
%49

اوره
%41

 سهم از مصرف جهاني كودهاي ازته
2004  و 2012

2012

اوره
%43

آمونياك 
%47

آمونيم 
نيترات

 اوره %5
آمونيم 
نيترات

%5

  
  )UAN )2ره ، نيترات آمونيم و مقايسه قيمت تمام شده او -10

نيترات آمونيم   ،  مشاهده ميشود كه قيمت تمام شده اوره،1383 در سال با بررسي برگه محاسبه قيمت تمام شده محصولات مذكور
همانطوريكه ملاحظه ميشود اختلاف قيمت تمام شده ، . ازاي هر كيلو ميباشد ه ريال ب  296 و 532 ،  427 به ترتيب  UANو 

UANباشد ضمن آنكه فرآيند توليد  د مييا و  نيترات آمونيم زUANنيترات آمونيم بوده و خطرات توليد نيترات آمونيم  از  ساده تر
  . را ندارد
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   قيمت تمام شده محصولات-3جدول 
ازاي هر كيلوه ريال ب قيمت تمام شده نام محصول  دلار بازاي هرتن قيمت تمام شده 
4/427 اوره  2/51  

5/532  آمونيمنيترات  7/63  
30ميني خقيمت ت  UAN 9/295  4/35  

 

 به شرح 2004 از مارس تا اكتبر سال FOB BLACK SEA براساس UANاز طرفي متوسط قيمت فروش اوره ، نيترات آمونيم و 
  . ميباشد 4جدول 

  
   متوسط قيمت فروش محصولات-4جدول 

 متوسط قيمت فروش دلار بازاي  هر تن نام محصول
 175 اوره
 121 نيترات آمونيم
UAN 30 124  

 

 .جدول فوق بيانگر اين است كه قيمت فروش اوره نسبت به بقيه محصولات بالاتر بوده و از مطلوبيت بالاتري برخوردار ميباشد
ه در مزارع باشد ولي از طرفي ضايعات ازت اورتقاضاي بيشتري داشته و جامد بودن آن باعث گرديده كه  بالابودن درصد ازت ، ايمن

 كاراييباشند از   بالا ميPHخاكهايي كه داراي در ) =PH  9-10 (  آنPHنسبت به بقيه كودها بالاتر بوده و بدليل بالابودن 
   .استكمتري برخوردار 

UAN30 وده داراي خواص اوره و نيترات آمونيم بكه  درصد در واقع مخلوطي از هر دو كود اوره و نيترات آمونيم است 30 با ازت
 ضمن آنكه خطر انفجار ندارد و قيمت تمام شده آن پائين تر از نيترات آمونيم و اوره و قيمت فروش آن بيشتر از نيترات آمونيم مي

   .باشد
  )4 ، 5 ، 15 ، 16 ، 17( از ديدگاه كشاورزي  UAN بررسي كود -11

 يك عنصر ژننيترو.  مي باشد (intensive)متراكم در سيستم كشاورزي  كشاورزي محصولات در افزايش عملكرد يكود فاكتور مهم
اندام و سن ، ونهگ  بهمقدار نيتروژن جذب شده توسط گياه بسته.است ن روبرو آضروري است كه اغلب خاك هاي دنيا با كمبود 

  .وزن خشك گياهي را تشكيل ميدهد% 5تا 5/1گياه متفاوت است ولي درمجموع 
 منو آمونيم مونيوم ،آ تيوسولفات ،مونيومآسولفات ،   (UAN)، اوره، محلول اوره آمونيوم نيترات مونيومآ شامل نيترات منابع نيتروژن

  . است فسفات و دي آمونيم فسفات
 توسط مؤسسه 80طبق گزارش مستند موجود در طرح جامع توليد ، صادرات واردات كودهاي شيميايي و بيولوژيك در دهه 

  سطح كشت 1400اونت برنامه ريزي و اقتصادي وزارت جهاد كشاورزي قرار است در ايران  از مع تحقيقات خاك و آب گزارش شده
  مي (intensification) ميليون هكتار افزايش يابد بنابراين راه حل موجود ، افزايش توليد در واحد سطح 13 به حدود 4/7آبي از 

  .ي امكان پذير استفكودهاي مصر بهينه كود و تنوع در تكنولوژي از جمله مصرفباشد و اين افزايش عمدتاً از طريق بهبود 
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   )1380-90( برآورد ميزان مصرف انواع كودهاي شيميايي در طول برنامه هاي سوم ، چهارم و پنجم توسعه -5 دولج
    ارقام به هزار تن

  جمع  ريزمغذيها  پتاسيمي  فسفاتي  ازتي  سال
  3¸000  100  250  650  2¸000  )پايه ( 1380

1381  050¸2  740  275  110  175¸3  
1382  100¸2  830  350  120  400¸3  
1383  150¸2  920  400  130  600¸3  
1384  300¸2  010¸1  450  140  900¸3  
1385  350¸2  200¸1  500  150  200¸4  
1386  400¸2  200¸1  550  160  300¸4  
1387  450¸2  200¸1  600  170  420¸4  
1388  600¸2  200¸1  650  180  630¸4  
1389  650¸2  200¸1  700  190  740¸4  
1390  700¸2  200¸1  800  200  900¸4  

  
 و  با توجه به ماهيت خاكهاي كشور كه عمدتاً آهكي هستند براي تأمين ازت مورد نياز گياهان ، توليـد و مـصرف سـولفات آمونيـوم                         

يگزين مناسـبي بـراي اوره در         مي توانـد جـا      UAN به اوره ترجيح دارد و توليد كودهاي حاوي نيترات آمونيوم مثل             نيترات آمونيم   
  .خاكهاي فوق باشد

  در  اغلب گياهان زراعي مثل  آفتابگردان، ذرت،  گندم، جو،  كلزا، غلات دانه ريز،  پنبه، سيب                      UANگزارش هايي درمورد استفاده     
نهـا ذكـر مـي    آ مـواردي از  كه. جات و پرورش نهال  به  ثبت  رسيده  است      زميني، سويا ، نيشكر،   باغات ،  درختان ميوه ،   صيفي              

  :گردد
  :روشهاي مختلف مصرف كود 

  محلول پاشي-6اضافه به آب آبياري      -5 روش كناري     -4 روش نواري    – 3 روش پراكندن    -2روش تزريقي     -1
  :  در كشاورزي UANفوايد 

 و نيتـروژن    قابـل جـذب بـوده     سرعت   به صورت تركيبي از اوره و آمونيوم است كه هر دوفرم به              UANنيتروژن موجود در     -1
  .مورد نياز گياه را فراهم مي كنند

 مي توان آن را در مزرعه توزيع كرد كه به دنبال آن ميتوان رانـدمان مـصرف را درمزرعـه افـزايش                   گوناگونيبه روش هاي     -2
 .داد
 .دقت كاربرد آن در واحد سطح بيشتر از كودهاي ديگر است -3
 سيستم هايي كه زارع مجبور است دو كود را به صـورت مـايع بـه مـصرف برسـاند،                     برخلاف كودهاي جامد مصرف آنها در      -4

 .موجب صرفه جويي و دقت در كار مي شود
 مثل مرحله هشت برگي در (دنبا تغيير در غلظت كاربردي  و انتخاب مراحل خاصي از گياه كه برگ ها حساسيت كمي دار -5

 . مي توان  ميزان برگ سوختگي را كاهش داد)ذرت
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نخود ، لوبيا، ( گروه حبوبات ) گندم ، جو، شلتوك و ذرت دانه اي (  در محصولات گروه غلات UANساس منابع منتشره در دنيا برا
يونجه و ساير ( پنبه ، چغندرقند ، دانه هاي روغني با نيشكر ، گروه نباتات علوفه هاي ( صنعتي  محصولات ، گروه )…عدس ، 

  .ت جاليزي و  گروه سبزيجات كاربرد دارد ، گروه محصولا) گياهان علوفه اي 
 درصد سهم در كشت غلات را دارا ميباشد 44/2متعلق به گروه غلات ميباشد و ذرت دانه اي در ايران  بيشترين سطح زير كشت 

عي دارد  در كشت ذرت علوفه اي كاربرد وسيUANقابل ذكر است  . داشته باشد در تغذيه آن كاربرد  مي تواند بطور وسيعUANكه 
  .ودر ايران سطح زير كشت اين محصول قابل توجه  ميباشد 

  كاربرد دارد نيشكر يكي از نباتات صنعتي در اين گروه ميباشد كه در استان خوزستان UANدر گروه محصولات صنعتي بطور كلي 
در گزارش سفر هفت تپه مصرف  هزار هكتار از اراضي زير كشت اين گياه  ميباشد با توجه به محاسبات انجام شده 120حدود 
UAN تن ميباشد 72000درصد نيتروژن در مزارع نيشكر ايران معادل 30  با .  

در گروه محصولات باغي نيز از آنجا كه سيستم آبياري قطره اي به سرعت در حال گسترش است  و مصرف كود در اين سيستم 
ود اوره در اين سيستم كرد به طور مثال وسعت اراضي تحت آبياري  را جايگزين كUANاصولاً به صورت كود مايع ميباشد مي توان 

  . مي تواند در آنجا كاربرد وسيعي داشته باشد UAN هكتار است  كه كود 1100قطره اي در جيرفت تقريباً معادل 
  

   :  در مزارع نيشكر خوزستانUANمقايسه اثر كود اوره و  -13
PH شت نيشكر ، شور و قليايي مي باشد كه قبل از كاشت نيشكر زهكشي و شستشو  خاكهاي جنوب كشور خصوصاً مناطق زير ك

نيشكر يك گياه چند ساله است و طي چند سال كاشت خاك مزرعه به علت كاربرد ادوات . شده تا براي كاشت نيشكر آماده شوند
 بالا و آبياري بيش از حد سنگين فشرده شده ، فشردگي خاك و نزديك بودن ذرات خاك به هم و عدم شخم و درجه حرارت

خصوصاً طي اوايل فصل رشد كه خاك لخت مي باشد موجب تبخير از سطح خاك و افزايش حركت املاح به طرف سطح خاك شده 
  خاك PH خاك مي شود بنابراين اعمال كودهايي كه بتواند ضمن تغذيه گياه بر تنظيم PHكه در نهايت موجب افزايش شوري و 

. در نيشكر خوزستان نداردمصرف يك از اين كودها فرم هاي  آمونيم مي باشد كه هيچ سابقه . ه نظر مي رسدموثر باشد منطقي ب
 و run off در آب قابل حل بوده و جذب كلوئيدي هاي خاك شده و كمتر از ديگر كودهاي از ته توسط (+NH4)كودهاي  آمونيم 

leaching به يرام به آيون در سطح ذرات خاك بتدريج و  از دسترس گياه خارج مي شوند ضمن آنكه اين Nitrate تبديل و توسط 
  .گياه جذب اين يون انجام مي شود و استفاده از اين كود در زراعت نيشكر در دنيا مرسوم مي باشد

 جذب   جذب نمايد و(+NH4)اضافه كردن كودهاي  آمونيم به خاك موجب مي شود كه گياه نيتروژن مورد نياز خود را به صورت 
  ريزوسفري شده و قابليت جذب PH  از ريشه خارج مي شود كه باعث كاهش +Hكاتيوني افزايش يافته و براي جبران آن يون 

فرضيات در مورد استفاده از تركيب كود .   را كاهش مي دهدMoعناصر غذايي مثل آهن ، روي ، مس و منگنز را افزايش و جذب 
  :  شامل موارد زير است UAN كود نيترات  آمونيم و اوره در چهارچوب

 خاك در دراز مدت را فراهم آورد و در نهايت برداشت هاي نيشكر از PHآمونيم موجود در اين كود مي تواند موجبات تنظيم  -1
  . سال افزايش دهد6 تا 5 سال به 4
مرور زمان با توجه به نياز گياه  از آنجا كه يون  آمونيم داراي بار مثبت مي باشد در سطح كلوئيدهاي خاك تثبيت شده و به  -2

 `.آزاد شده و مورد استفاده قرار مي گيرد كه موجب كاهش آلودگي محيط زيست خواهد شد
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  :  نتيجه گيري و پيشنهاد -14
  بجاي نيترات آمونيم باعث از بين بردن خطرات نيترات UANبررسي هاي انجام شده نشانگر اين است كه جايگزين نمودن توليد 

همچنين بعلت هم جوار بودن واحدهاي نيترات آمونيم و اوره در . محاسن اين كود در كشاورزي مي گردد  و استفاده ازآمونيم
 نياز به سرمايه UANجهت تغيير خط توليدنيترات آمونيم به . پتروشيمي شيراز ، شرايط مناسبي براي توليد اين محصول مي باشد

جراي خط توليد ساده مي باشد كه هر دو مورد آن بدون كمك كشورهاي خارجي قابل و ساخت دستگاهها و ا. گذاري زيادي نيست
  .انجام است

  در ايران نياز به فرهنگ سازي در بخش كشاورزي دارد ولي تا قبل از آن مي توان بخشي از محصول توليد UANاستفاده از كود 
 صادر نمود كه مشتريان آن شناسايي شده و اعلام آمادگي شده را در كشت و صنعت ها و بخش ديگر آن را از طريق بندر عسلويه

  .كرده اند
  در داخل و خارج از كشور امكان توليد اين كود و نيترات آمونيم جامد بطور UANقابل ذكر است تا قبل از بازاريابي مناسب براي 

  .همزمان در واحد نيترات وجود دارد
  

  : تشكر و قدرداني -15
  بر روي ه پژوهش و فن آوري پتروشيمي شيراز ، شركت كشت نيشكر هفت تپه و همكارانم كه هر كداماز همكاريهاي بي شائب 

  . ، تشكر و قدرداني مي نمايم كار كرده اندبخشي از اين مقاله
  

 :مراجع 
 :  فولاد ، عبدالرضا ، گرد آوري و تهيه آينده مبهم نيترات آمونيوم در دنيا-1
  82صولات شركت ملي صنايع پتروشيمي سال كتابچه قيمت تمام شده مح- 2
،1376 ، بي جي اليس ، حاصلخيزي خاك ، ترجمه فرشيد نوربخش و مصطفي كريميان اقبال ، فوث دي – اج - 3

  
   ، انتـشارات 1373 ، حاصـلخيزي خاكهـاي منـاطق خـشك و مـشكلات و راحـل هـا ،        مهـدي محمد جعفـر ، همـايي      ، لكوتي م -4

  . مدرس تربيت دانشگاه 
 آب و خاك    تحقيقات ، مؤسسه    80 توليد ، صادرات و واردات كودهاي شيميايي و بيولوژيك در دهه             جامع ، طرح    1382 نام ،    بي -5
.  

6- stami carbon –IFDC, UAN process technology  

7- Terra industry, Material safety data sheet form  

8-UNIDO – fertilizer manual  

9-Handbook mixed fertilizer plant   

10-Handbook for safe storage of ammonium nitrate base fertilizer –IFA & EFMA  

11-Sea transport of fertilizer –EFMA 

12-Explosion hazard from ammonium nitrate-EPA 550-F-97-00d-december 1997-www-epa.gov    

13-Agrium : www.Agrium.com 

14- Fertilizer Week (2004) 
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15- Agricore United – Grow your crop- crop nutriation- products,mht.( 2003). 

16 - Bailey L. D. (1997). High fertilizer rates placed near seed benefit wheat/ canola.   Agriculture and agri-food Canada, 

Brandon, Canada  
17-Bovis. M., Touchton,J , 1998 , Nitrogen Use Efficiency of urea fertilizers . Highlights of Agricultural 

 18-Research , Volume 45 , Number 1 , Spring 1998
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