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  سĤب صنايع پتروشيمي استان خوزستان پبررسي ميزان آلودگي 
     

  ، هاشم كمايي ، قدرت اله روشنفكر 2نادر حسيني زارع، 1نغمه سعادتي
  معاونت مطالعات پايه و طرح هاي جامع منابع آب –سازمان آب و برق خوزستان  

  (na.saadati@gmail.com)  
   

  
  

  چكيده
و و برق خوزستان به دليل متولي منابع آب هاي طبيعي در استان خوزستان با توجه به مسئوليت سازمان آب 

. ظ و صيانت از آنها اقدام به نمونه برداري و آزمايش منابع آلاينده ورودي به منابع آب مي نمايدفدر جهت ح
ه طوري ب. اندپسĤب صنايع پتروشيمي استان خوزستان نيز در سالهاي اخير در برنامه پايش كيفي قرار گرفته 

. كه با همكاري سازمان حفاظت محيط زيست از پسĤب صنايع نمونه برداري و آزمايش صورت مي پذيرد
فلزات ,   ,DO , BODفسفات ، , نيترات , آمونياك ,  CODآزمايش هاي انجام شده شامل پارامترهاي 

ين مقاله نتايج اين آزمايش در ا. آنها مي باشد pHسنگين و ميزان املاح محلول و معلق و هدايت الكتريكي و 
. ها با مقايسه با مقدار استاندارد خروجي پسĤب براي صنعت مورد نظر گردآوري و جمع بندي گرديده است

بدين ترتيب ميزان آلودگي وارده به منابع آب استان خوزستان از طريق صنايع پتروشيمي استان تعيين 
  .اي موجود در شاخص هاي آلودگي نيز پرداخته شوددر حالي كه سعي شده است تا به كمبوده.گرديده است

   
 .شاخص آلودگي, محيط زيست, پسĤب , صنايع پتروشيمي  :هاي كليدي واژه

  مقدمه  -1
استان خوزستان بدليل برخورداري از منابع غني آب وخاك از ديرباز بعنوان قطب مهم صنعتي وكشاورزي همواره 

از طرفي اين استان با برخورداري از مهمترين طرحهاي . ه بوده است مورد توجه مسئولين وبرنامه ريزان امر توسع
توسعه منابع آب وكاربرد آنها ، متاسفانه پذيراي متنوعترين و گسترده ترين انواع آلاينده ها در منابع آب بوده و 

نيهاي علمي بدليل تمركز بسياري از عوامل آلاينده صنعتي ، شهري ، وكشاورزي وهمچنين منابع شور طبيعي نگرا
درطي اين پژوهش وبا . و اجرايي در زمينه كيفيت وآلودگي منابع آبي در اين استان جايگاه ويژه اي يافته است 

موضوع اخذ جرائم زيست محيطي مصوب  134اهداف شناسايي آلودگي هاي منابع آب ودر راستاي اجراي ماده 
اسايي وپايش كمي وكيفي پساب صنايع مستقر در برنامه سوم وچهارم توسعه كشور اقدامات وسيعي بمنظور شن

بطوريكه در طي يك دوره . استان خوزستان كه موجبات آلودگي منابع آبي را فراهم مي آورند ، بعمل آمده است 
بيش از پنجاه مركز مهم صنعتي وتوليدي شناسايي وپارامترهاي مهم كمي ) 86لغايت  82سالهاي (ساله پنج 

،كل كليفرم ، فكال كليفرم ، آنيونها ، DO،BOD،COD،EC،pH،TSS،NO3،PO4 وكيفي شامل حجم پساب ،

                                                           
  كارشناس ارشد شيمي تجزيه و رييس آزمايشگاه آب و پسĤب   -1
روساي ادارات عمليات صحرايي و  –كارشناس ارشد خاكشناسي و مدير امور آزمايشگاههاي منابع آب و خاك و رسوب  -2

  آزمايشگاه فيزيك شيمي
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نتايج نشان ميدهد كه بدليل . كاتيونها ، كل جامدات محلول وفلزات سنگين مورد سنجش وپايش قرار گرفت 
دازي پيگيري كه از طرف محيط زيست وساير ارگانهاي ذيربط بعمل مي آيد تعدادي از صنايع به فكر تاسيس وراه ان

پسĤب صنايع در اين پژوهش  . سيستم تصفيه پساب خود بوده ودر اين راه به موفقيتهايي دست يافتند 
پتروشيمي استان خوزستان كه در سالهاي اخير در برنامه پايش كيفي قرار گرفته اند مورد بررسي قرار گرفته 

با مقدار استاندارد خروجي پسĤب نايع آمده بر روي پساب اين صنتايج آزمايش هاي بعمل به اين گونه كه .است
بدين ترتيب ميزان . مقايسه وبا توجه به دبي خروجي پسĤب بار آلودگي پسĤب هر صنعت محاسبه گرديده است

در حالي كه .آلودگي وارده به منابع آب استان خوزستان از طريق صنايع پتروشيمي استان تعيين گرديده است
 .د در شاخص هاي آلودگي نيز پرداخته شودسعي شده است تا به كمبودهاي موجو

  محدوده مورد مطالعه
مجتمع هاي پتروشيمي شامل پتروشيمي بندرامام ورازي ازسـه دهـه پـيش در  منـاطق ماهشـهروبندرامام      

منطقه ويژه  درسالهاي اخير و ودرنزديكي به خور جعفري وخورموسي وسواحل خليج فارس درحال فعاليت هستند
 پساب خودرا به خوريات فوق الذكر و نهايتـاً  كه مجموعاً. درحال راه اندازي وفعاليت مي باشد پتروشيمي بندرامام

دراين رابطه مشكلات فراوان را بـالاخص ازجنبـه محـيط زيسـت و ورود     و  سواحل خليج فارس تخليه مي نمايند 
  .ع  آبزيان دريايي بوجود مي آورندنيترات وآمونياك به مناب
تانـك  ،شـركت پـالايش نفـت آبـادان     ، پتروشيمي آبادان  ، پتروشيمي فجرت پسĤبهاي در اين مطالعه كيفي

 ،خروجـي شـمالي  -پساب صنعتي شركت پتروشـيمي بنـدرامام    ،پالايشگاه آبادان، تاسيسات نظاميه شركت نفت
 ، خروجـي جنـوبي  -شركت پتروشيمي بنـدرامام  ، DAP– 3كانال شماره -پساب صنعتي شركت پتروشيمي رازي

 خورغزاله ، واحدفسفريك-4كانال -شركت پتروشيمي رازي ، 2آمونياك - 1كانال شماره -پتروشيمي رازيشركت 
  .مركز صنعتي مورد آناليز و بررسي قرار گرفت 10، جمعا بيش از  پساب نويد زرشيمي و پساب شركت اميركبير ،

  
  مواد و روش ها

ميداني و منطقه اي بمنظور تعيين موقعيت منـابع   سوابق و منابع اطلاعاتي موجود بررسي و پس از بازديدهاي
آلاينده صنعتي ورودي به رودخانه ،اصول كار برپايه شناسايي منابع آلاينده مذكور و اندازه گيري پارامترهاي كمي 

انجام عمليات صحرايي اندازه گيري دبي پسĤب صنايع و همزمان نمونه برداري بمنظور انجام .  بنا نهاده شدوكيفي 
و )   CODو    BODبرمبنـاي  ( ايشات و اندازه گيري شاخص هاي معين و مورد نياز محاسبات بار آلودگي آلي آزم

تجزيه و تحليل و مقايسه اطلاعات حاصله از پتانسيل بـار آلـودگي پسـĤب     ، ورودي به رودخانه )  TDS (معدني 
اندازه گيـري   -استانداردهاي خروجي فاضلابها آيين نامه  3با توجه به بند  .صورت گرفتهركدام از منابع آلاينده 

غلظت مواد آلوده كننده و مقدار جريان در فاضلابها بايد بلافاصله پس از آخرين واحد تصفيه اي تصفيه خانه و قبل 
و روش آناليز نيز بـر اسـاس   . نمونه برداري از پسĤبها در آخرين مرحله صورت گرفت -از ورود به محيط انجام گيرد

روشهاي سنجش پارامترهاي آلوده كننـده بـر مبنـاي روشـهاي ذكـر شـده در كتـاب         -همين آيين نامه   9بند 
Standard Methods for the Examination of water and wastewater از مرجع مذكور اقتباس  -خواهد بود

  .گرديد
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،  پتروشيمي بندرامام شركت،  شركت پتروشيمي رازيپسĤب  مركز صنعتي پتروشيمي شامل  12در اين مقاله 
،  نويـد زرشـيمي  پتروشـيمي   ، پتروشيمي فجر ، پالايشگاه آبادان ، شركت پالايش نفت آبادان ،پتروشيمي آبادان

  .، مورد بررسي قرار گرفته است تانك تاسيسات نظاميه شركت نفت،    شركت گاز،     اميركبيرپتروشيمي 
آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب و با توجه بـه مـاده سـه     5ه از استاندارد خروجي فاضلابها كه باستناد ماد

همين آيين نامه و با همكاري وزارتخانه هاي بهداشت، درمان و آموزش پزشكي، نيـرو، صـنايع، صـنايع سـنگين،     
معادن و فلزات، كشور و كشاورزي توسط سازمان حفاظت محيط زيست تهيه و تدوين گرديده است، براي ارزيـابي  

تخليه فاضلابها، بايد بر اسـاس   -در اين آيين نامه آمده است  )1جدول .(في پسĤب صنايع استفاده شدوضعيت كي
استانداردهايي باشد كه به صورت حداكثر غلظت آلوده كننده ها بيان مي شود و رعايت ايـن اسـتانداردها تحـت    

 ـ  د فاضـلابهاي توليـدي را بـا    نظارت سازمان حفاظت محيط زيست ضروريست و مسئولين منابع آلوده كننـده باي
  .بررسي هاي مهندسي و استفاده از تكنولوژي مناسب و اقتصادي تا حد استانداردها تصفيه نمايد

  

  نتايج
  .ارائه گرديده است 2ميانگين آناليز هاي بعمل آمد از پايش پسĤب صنايع پتروشيمي استان در جدول 

) 82-86( استان خوزستان  پتروشيمي عيصنا زپسابيآنال جيغلظت نتا نيانگيم)   2( جدول شماره   

 استاندارد خروجي فاضلابها) 1(شماره جدول

 مواد آلوده كننده شماره
تخليه به آبهاي 

 mg/lسطحي 
تخليه چاه جاذب 

mg/l 

مصارف كشاورزي و 
 mg/lآبياري 

 600 )تبصره دو( 600 )تبصره يك( Cl- 600كلرايد 1

 -  NH4 5/2 1  آمونيوم بر حسب 2

 -  NO2 10 10 نيتريت برحسب 3

 -  NO3 50 10 نيترات برحسب 4

 -  6 6 فسفات برحسب فسفر 5

 Pb 1 1 1سرب 6

SO4سولفات 7
 500 )تبصره دو( 400 )تبصره يك( 400 -

لحظه اي( 30 )50لحظه اي ( BOD5 30 دي.او.بي 8
50( 100 

لحظه اي( COD 60 دي.او.سي 9
100( 

لحظه اي( 60
100( 200 

 DO 2  - 2)حداقل( اكسيژن محلول 10

 -  )تبصره دو( )تبصره يك( TDS مجموع مواد جامد محلول 11

 100 -  )60لحظه اي( TSS 40 مجموع مواد جامد معلق 12

 -  -  SS 0 مواد قابل ته نشيني 13

 PH 5/8-5/6 9-5 5/8-6)حدود( هاش- پ 14

 50 -  50 )واحد كدورت( كدورت 15

 -  -  Ca 75كلسيم 16
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هدايت 
 رديف   فسفات سولفات كلرور آمونياك DO BOD COD pH TSS نيترات كدورت دما TDS الكتريكي

2087 1336   331     1336 2328 7/2 1240         

تانك تاسيسات نظاميه شركت 
 1 نفت

 2 پتروشيمي فجر   1210 7660   781 7/65 432     7/681 25   15616 24400

 3 پتروشيمي آبادان 0/73 1107 2741 0/65 713 10/4 140 13 6 15/77 59/2   9948 16605

 4 شركت پالايش نفت آبادان 0/313 476/7 508/8 0/34 40 8 73 14 3 2/52 45   1639 2515

 5 پالايشگاه آبادان 0/07 396/5 461/5 0/68 40 7/5 83 24 1/4   43 43/8 1519 2260

2785 1766 33/3 42/29 3/25 0/59 87/96 179/8 7/2 277/3 4/67     0/247 

نمونه هاي پساب صنعتي 
-شركت پتروشيمي بندرامام 

 6 خروجي شمالي

50960 32691 25 172 517/6 5/84 35/8 317/1 5/52 933 1001       

پساب صنعتي شركت 
كانال شماره -پتروشيمي رازي

3 -DAP 10 

5329 3395 29 292/15 4/28 3 137 1111 7/28 1231 1/493       

-شركت پتروشيمي بندرامام
 7 خروجي جنوبي

11849 7543 36 46/167 355/3 4 70 433 9 366 581/4       

كانال - شركت پتروشيمي رازي
 8 2آمونياك - 1شماره 

44651 29130 32 2729/8 30/95 6 10 483 3 11600 61/3       

كانال - شركت پتروشيمي رازي
 9 واحدفسفريك-4

 12 خورغزاله   5801/52 25902/46   500 8/05 394/7 1/23 3/71   8   33041 55285

 13 پساب شركت اميركبير 2/85 221/76 177/5 0/72 20 6/5 128 41 0/26 2/8 8   715 1120

 14 پساب نويد زرشيمي 6/99 103/2 138/45 0/63 20 7 80 14 2/7 2/8 11   412 646

 بحث و نتيجه گيري
با نگاهي به جدول . بدست آمد 3يسه نتايج بدست آمده با جدول استاندارد خروجي فاضلابها جدول شماره با مقا

، بيننده متوجه اين نكته ميشود كه چنانچه يك واحد صنعتي كليه استانداردهاي ذكر شده را داشته  3شماره 
ام از پارامترهاي اندازه گيري شده باشد بايد زمينه آن در طول رديف بي رنگ باشد به اين معني كه در هيچكد

نكته ديگر اينكه چنانچه حتي يكي از پارامترها از حدود استاندارد تجاوز نمايد  .د داشتننيازي به تصفيه نخواه
آن پسĤب نياز به تصفيه خواهد داشت و از طرف ديگر هر رديفي كه بيشترين تعداد سل هاي رنگ زرد را داشته 

تعداد پارامترهاي بيشتري در محدوده استاندارد خارج هستند اما اينكه چند  -ه رديف هادر مقايسه با بقي –باشد 
رديف هاي اين جدول بر اساس ستون آخر . نشان داده مي شود 4 برابر استاندارد تخليه باشند در جدول شماره

صنعتي كه بيشترين  به اين ترتيب در رديف اول پسĤب. آورده شده استيعني جمع اعداد هر سل به صورت نزولي 
جمع ضريب استاندارد تخليه به آبهاي سطحي را دارد در رديف اول و پسĤب صنعتي كه كمترين جمع ضريب 

  .استاندارد تخليه به آبهاي سطحي را دارد در رديف آخر قرار گرفته است
  

 ررسي در مقايسه با استاندارد تخليه به آبهاي سطحيكيفيت پسĤب صنايع مورد ب 3جدول شماره 

 رديف   فسفات سولفات كلرور آمونياك DO BOD COD TSS نيترات كدورت

treatment     treatment treatment treatment         

تانك تاسيسات نظاميه 
 1 شركت نفت

Surface 
water,Irrigation 

Well;Surface 
water     treatment treatment   treatment treatment   2 پتروشيمي فجر 

treatment 
surface 
water 

Surface 
water'irrigation 

Surface 
water'Well treatment treatment 

Well;surface 
water treatment treatment 

Surface 
water,well 3 پتروشيمي آبادان 

Surface 
water,Irrigation 

Well;Surface 
water 

Surface 
water'irrigation 

Surface 
water'Well Irrigation 

Surface 
water 

Well;surface 
water 

Surface 
water,well,Irrigation irrigation 

Surface 
water,well 

شركت پالايش نفت 
 4 آبادان

Surface 
water,Irrigation   treatment 

Surface 
water'Well Irrigation 

Surface 
water 

Well;surface 
water 

Surface water,well, 
Irrigation 

Surface 
water,well 

Surface 
water,well 5 پالايشگاه آبادان 
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Surface 
water,Irrigation 

Well;Surface 
water treatment Irrigation treatment treatment treatment     

Surface 
water,well 

نمونه هاي پساب 
صنعتي شركت 

-يمي بندرامام پتروش
 6 خروجي شمالي

treatment treatment 
Surface 
water'irrigation treatment treatment treatment treatment       

پساب صنعتي شركت 
كانال -پتروشيمي رازي

 DAP 10- 3شماره 

treatment 
Well;Surface 
water 

Surface 
water'irrigation treatment treatment treatment 

Surface 
water       

شركت پتروشيمي 
خروجي - بندرامام

 7 جنوبي

Surface 
water,Irrigation treatment 

Surface 
water'irrigation Irrigation treatment treatment treatment       

شركت پتروشيمي 
 1كانال شماره - رازي

 8 2آمونياك -

treatment 
surface 
water 

Surface 
water'irrigation 

Surface 
water'Well treatment treatment treatment       

شركت پتروشيمي 
-4كانال - رازي

 9 واحدفسفريك
Surface 
water,Irrigation   

Surface 
water'irrigation 

Surface 
water'Well treatment treatment   treatment treatment   12 خورغزاله 

Surface 
water,Irrigation 

Well;Surface 
water treatment treatment treatment 

Surface 
water 

Well;surface 
water 

Surface 
water,well,Irrigation 
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تانک تاسيسات نظاميه شرکت نفت
پتروشيمی فجر

پتروشيمی آبادان
شرکت پالايش نفت آبادان

پالايشگاه آبادان
نمونه های پساب صنعتی شرکت پتروشيمی بندرامام -خروجی شمالی

شرکت پتروشيمی بندرامام-خروجی جنوبی
شرکت پتروشيمی رازی-کانال شماره 1 -آمونياک 2

شرکت پتروشيمی رازی-کانال 4-واحدفسفريک
DAP- 3 پساب صنعتی شرکت پتروشيمی رازی-کانال شماره

خورغزاله
پساب شرکت اميرکبير

پساب نويد زرشيمی
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 نمودار مقايسه اي پارامترهاي صنايع مورد بررسي نسبت به استاندارد تخليه به آبهاي سطحي -1شكل 

  
  دود استاندارد براي تخليه به آبهاي سطحينسبت مقادير بيش از ح  4جدول شماره 

sum كدورت نيترات BOD COD TSS آمونياك كلرور سولفات فسفات رديف نام شركت

444 3 10 1 5 23 400       

پساب صنعتي شركت 
كانال شماره - پتروشيمي رازي

3 -DAP 1

377 55     8 290 25       

كانال -شركت پتروشيمي رازي
2 واحدفسفريك- 4

258   7 2 7 9 233       

كانال -شركت پتروشيمي رازي
3 2آمونياك -  1شماره 

121 7   45 39 31         

تانك تاسيسات نظاميه شركت 
4 نفت
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77       7 13   43 15 5 خورغزاله  

60 6   5 19 31         

-شركت پتروشيمي بندرامام
6 خروجي جنوبي

29 1     2 18   5 3 7 بادانپتروشيمي آ  

15     3 3 7 2       

نمونه هاي پساب صنعتي 
-شركت پتروشيمي بندرامام 

8 خروجي شمالي

14       8   5 2 9 پتروشيمي فجر    

10 پساب شركت اميركبير           2 1     4

3       1 1     1 11  1-شركت پالايش نفت آبادان  

2       1         1 12 شيمينويد زرشركت پساب 

2       1 1 13  2-شركت پالايش نفت آبادان        
  )اعداد چندين برابر بودن از استانداردها را نشان ميدهند( 

  
  
  

  :نشان ميدهند كه  و نمودار ول اجداين بررسي 
با هفت پارامتر خارج از حدود استاندارد   DAP– 3پسĤب شركت پتروشيمي رازي كانال شماره كيفيت  -1

در رتبه اول BOD ، كدورت و CODنيترات،  ،TSS ،pHآبهاي سطحي شامل به آمونياك ، تخليه به
 .اهميت براي تصفيه قراردارد

واحد فسفريك با پنج پارامتر خارج از حدود استاندارد -4پسĤب شركت پتروشيمي رازي كانال كيفيت  -2
در رتبه BOD ، كدورت و pH ،COD  كدورت، آمونياك، ،TSSتخليه به آبهاي سطحي شامل به آمونياك ،

 .اهميت براي تصفيه قراردارد دوم
 .پسĤب شركت نويدزر شيمي در رتبه آخر قرار داردكيفيت  -3
را با عنوان بيش از حدود استاندارد تخليه بيشترين پراكندگي در پسĤبها  TSSو  CODپارامترهايي نظير  -4

 .داشته اندبه آبهاي سطحي 
پتروشيمي بند ماهشهر مي باشد ، كيفيتي را نشان ميدهد كه در  خور غزاله كه محل تخليه پسĤب صنايع -5

 .رديف پنج جدول رتبه بندي پسĤبها قرار مي گيرد
با توجه به اينكه پياده سازي يك سيستم تصفيه نياز به شناخت دقيق كيفيت پسĤب دارد، با مقايسه  -6

د مورد نياز ، بررسي در مورد اولويت مقدار و غلظت پارامترهاي خارج از حدود استاندارد با مقدار استاندار
 .بندي پارامترها براي هر صنعت توسط جدول شماره    صورت گرفته است

 

  پيشنهادات
درطي اين پژوهش ودرراستاي اجرا وكاربردي نمودن مستندات قانوني مصوب برنامه هاي سـوم وچهـارم    -1

موضوع اخـذجرائم زيسـت محيطـي     134ازجمله عملياتي نمودن آئين نامه اجرايي ماده  و توسعه كشور
خود صنايع به تكـاپو و   ازصنايع، بمنظور ابزاري جهت كنترل آلودگيهاي آنان تجربه نشان داده است اولاً
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كه وجودآمار و اطلاعات , اين باور رسيدند كه جهت تصفيه پساب وكنترل آلودگي هاي خود اقدام نمايند 
اه بر اين مدعا مي باشد و اميد است اين تلاشها با پشتكاري قابل توجه وگسترده ارائه شده دراين مقاله گو

ودلسوزي ارگانهاي ذيربط وازجمله سازمان حفاظـت محيطزيسـت كشـور و همچنـين وزارت نيـرو كـه       
همكاريهاي تنگاتنگ وموثري رادر اين رابطه و بالاخص از جنبـه حساسـيت ومسـئوليت حفـظ كميـت      

و باحمايت هاي مالي دولت وآموزش مورد نيـاز كـه بـه صـنايع      وكيفيت منابع آب بعهده دارد ادامه يابد
خواهد شد وباكسب تجارب درانجام اصول پايش وموضوع خوداظهاري كه امـروزه بعنـوان يـك رويكـرد     
نودرامركنترل آلودگيها و احساس مسئوليت جامعه در برابرحفظ محيط زيست سالم و بـالاخص حفاظـت   

  . دد كيفي منابع آب مطرح است ، عملي گر
قانون برنامه چهارم بانگاهي نوبه پايش منابع آلودگي بحث خوداظهاري در پايش رامطرح  61بندالف ماده  -2

به خودكنترل توسط خود صاحبان صـنايع و منـابع    »كنترل ازبيرون  «نموده است كه هدف ازآن تبديل 
دگي خودرا بـه سـازمان   دراين روش مسئولين واحدها موظف مي شوند تا وضعيت آلو. آلاينده مي باشد 

از اهداف ودستاوردهاي اين رويكـرد جديـد كـاهش حجـم قابـل      . حفاظت محيط زيست گزارش نمايند 
توجهي ازفعاليتهاي غيرحاكميتي ازدوش سازمان حفاظت محيط زيست وانتقال آن بـه صـاحبان صـنايع    

ت وحساسيت نسبت كه گسترش فرهنگ محيط زيس, وديگر مجريان فعاليتهاي توليدي جامعه مي باشد 
  . به حفظ آن درساير بخش هاي جامعه را مي توان ازدستاوردهاي چنين رويكردي برشمرد 

آنچه مسلم است و پيشنهاد مي گردد آموزش وانتقال تجربه وآشنايي صاحبان صنايع ومراكز توليدي بـا   -3
تـولي درراسـتاي   اصول پايش از طرف سازمانهاي ذيربط وازجمله محيط زيست كشور و ديگر ارگانهاي م

تربيت نيروهاي كارآمد و آشنا به اصول پايش امري لازم وضروري درتحقق موضوع خوداظهاري مي باشد 
كنترل آلودگيها و اقدامات پشتيباني بلحـاظ معرفـي    on lineو بالاخص همكاري درمعرفي سيستم هاي 

درداخل وخـارج ازكشـور و    on lineنمايندگي ها و مراكز معتبرتوليدي و فروش اين ابزار و دستگاههاي 
برقراري كلاس ها ودوره هاي آموزشي جهت كارشناسان ودست اندركاران بخش محيط زيست صنايع مي 

 . باشد رموثر تواند درعملياتي وكارآمدي نمودن بحث خوداظهاري بسيا
 ـ      11بندر امام خميني در ميان بنادر جنوبي ايران با  -4 رين و ميليـون متـر مربـع مسـاحت يكـي از بزرگت

مهمترين بنادر تجاري كشور محسوب مي گردد و در منتهي اليه شمال غربي خلـيج فـارس و در انتهـاي    
اين بندر با موقعيت ممتـاز  . كيلومتري مركز استان خوزستان قرار دارد 100آبراه طبيعي خور موسي و در 

نزديكترين و مهمترين مركـز  سال تجربه مفيد توانسته بعنوان  80جغرافيايي و اقتصادي خود و با بيش از 
درصد از مراكز تجاري، صنعتي، كشـاورزي و جمعيتـي    70تجاري ايران در نيمه غربي كشور كه قريب به 

همجواري با بزرگترين منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي در بنـدر  . كشور را را شامل مي شود، تبديل گردد
شهر و ديگر صنايع مادر در خوزستان بـر اهميـت   امام خميني، منطقه آزاد تجاري اروند در آبادان و خرم

جايگاه اين بندر و حفاظت از محيط زيست آن و توجه ويژه به استقرار و پايش مسـتمر سيسـتم تصـفيه    
پسĤب خود كه بحق هم بايد گفت اين صنايع در سالهاي اخير توجه ويژه به اين مهم مبذول داشتند را مي 

  .طلبد
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  تقدير و تشكر
. حمايت هاي مالي دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب سازمان آب و برق خوزستان تهيه گرديده اسـت  اين مقاله با 

  ميريت محترم آن دفتر اعلام ميداريلذا مراتب تشكر و امتنان خود را از جناب آقاي مهندس خواجه ساهوتي مد
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