
وي  جامعه، محيط زيست، سلامتي ، كشاورزي  اثر گازهاي گلخانه اي بر ر

  وتغييرات آب وهواو راه هاي كاهش  ميزان آن

  2 سيد سعيد اسلاميان - 1محمد جواد اميري

  چكيده

ميليون نفر جمعيت يكي از كشورهاي حوزه مديترانه مي باشـد كـه از لحـاظ     70كشور ايران با بيش از 

ميليمتر  252بطوريكه ميانگين سالانه بارش براي آن  اقليمي در شرايط خشك و نيمه خشك قرار دارد،

انتشار جهاني گازهـاي  . از كل منابع آبي آن قابل استحصال براي آشاميدن مي باشد% 6/67بوده و فقط 

دهه اخير  2گلخانه اي باعث تغييرات آب و هوايي شده و چنانچه بررسي هاي جهاني نشان مي دهد در 

ايـن تغييـرات باعـث دگرگـوني هـايي در      . نتي گراد افزايش يافته استدرجه سا 1ميانگين دماي زمين 

شرايط آب و هوايي كشورها شده است، از آن جمله مي توان به بروز حوادث غير مترقبه اي مثـل بـروز   

از كشورها  هاي شن و ماسه، آب شدن يخهاي قطبي، خشكسالي و سرما زدگي در بسياري سيل، طوفان

هوايي احتمالا تاثيرات وسيعي بر روي سلامتي بشر و كاهش طـول عمـر انسـان     تغيير ات آب و .نام برد

يكي ديگر از اثرات گرمايش زمين كه مي تواند تاثير ناگواري داشته باشد افزايش نياز آبـي گياهـان   . داد

انتظار مي رود با افزايش درجه حرارت قـدرت تبخيـر   . است كه اين پديده مورد بررسي قرار گرفته است

افزايش يابد و در نتيجه نيـاز آبـي گياهـان    ) ETO(دگي هوا يا تبخير و تعرق پتانسيل سطح مرجع كنن

مهمترين پارامتر در محاسـبات آبيـاري و زهكشـي مـي باشـد و در       ET0با توجه به اينكه . بيشتر گردد

  روي  طراحي و ظرفيت سيستم ها ي آبياري نقش دارد بايد اثرات گرماي كره زمين روي آن و بالتبع

  در مقاله حاضر اثرات گازهاي گلخانه اي و رشد آن را بيان كرده و . مصرف آب كشاورزي  بررسي شود

  

  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي آبياري وزهكشي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان-1

2-
  دانشيار گروه مهندسي آب 
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  .مي كنيم راه هاي كاهش اين گازها را بيان

، گـرم شـدن زمـين    ،مونوكسـيد نيتـروژن   ،متان ،دي اكسيد كربن ،گازهاي گلخانه اي :كلمات كليدي

  فلوروكربن 

  مقدمه

علـت ايـن نامگـذاري    . اثر گلخانه اي عبارت است از گرم شدن زمين به دليل حضور گازهاي گلخانه اي

مـوج  اشعه هـاي خورشـيد بـا طـول     . شباهت تأثيري است كه محفظه شيشه اي گلخانه ايجاد مي كند

كوتاهتر از جو زمين عبور مي كنند، سپس توسط سطح زمين جذب مي شوند و موجب گـرم شـدن آن   

قسمتي از انرژي جذب شده، به صورت اشعه اي با طول موج بلند به جو بازگردانده        مي . مي گردد

ه نمي تواند از اشع. مقدار كمي از اين اشعه ئ با طول موج بلند به طرف فضا از جو خارج مي گردد. شود

گازهاي گلخانـه اي اشـعه هـاي در حـال خـروج را بـه       . بين گازهاي گلخانه اي موجود در جو فرار كند

. صورت انتخابي عبور مي دهند، برخي را گير مي اندازند و به برخي اجازه عبـور بـه فضـا را مـي دهنـد     

باز مي گردانند كه موجب گـرم   گازهاي گلخانه اي اين امواج را جذب مي كنند و آنها را به سمت پايين

در شكل زير چگونگي تأثير گازهاي گلخانه اي در گرم شـدن زمـين نشـان    . شدن جو پاييني مي گردد

 . داده شده است

 يا به راستي آب و هوا تغيير كرده است؟ آ

در مورد كشور انگلستان اعلام شده  BBCبراي نمونه به اطلاعات موجود در زير كه چندي پيش توسط 

  :كنيد ست، توجها

دمـاي ميـانگين در   . در حال حاضر، بريتانيا گرمترين سال خود را در سده اخير سپري مي كند )1

  . درجه سانتيگراد بيشتر شده است 6/0حدود 
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قسـمتهايي از جنـوب غـرب     2050پيش بيني كرده اند كه در سـال   رايانه ايشبيه سازيهاي  )2

 . انگلستان زير آب خواهد رفت

پرنده ها زودتر تخم گذاري مي كنند و . رفتار حيوانات را هم متحول كرده است تغيير آب و هوا )3

 . زمان بيشتري را در نواحي شمالي مي گذرانند

 .سال پيش تجربه كرده بود 500گرمترين تابستاني بود كه اروپادر طي  2003تابستان  )4

 .يافتـه اسـت   زمين به فضا مي رسد كـاهش  تحقيقات نشان مي دهد كه ميزان تشعشعي كه از )5

 .پس اثر گلخانه اي به طور حتم  بيشتر از قبل است

درجه سانتي گراد گرم تر  33گازهاي گلخانه اي به طور معمول زمين را احاطه كرده و آن را در حدود  

طـي  .گفتـه مـي شـود    "اثر گلخانه اي"به اين اثر . از آنچه كه بدون اين گازها در جو بوده نگه مي دارند

درجه سانتي گراد افزايش يافته و دانشمندان معتقدند كه اين به  5/0اي زمين در حدود قرن گذشته دم

دي اكسيد كربن، متان، منو اكسيد نيتروژن و فلورو كربن : دليل افزايش تراكم گازهاي گلخانه اي اصلي

ي ها از نگران. مردم اين تغييرات آب و هوايي طي قرن اخير را شروع گرم شدن جهان مي نامند. ها است

آنجاست كه اگر مردم به توليد چنين گاز هايي با سرعت فزاينده ادامه دهند، نتايج نا مطلوبي بر طبيعت 

خواهد گذاشت، مثل سيل هاي شديد و خشكسالي، افزايش بي رويه رشد حشرات، بالا آمدن سـطح آب  

جامعـه خواهـد گذاشـت     اين تغييرات در محيط به احتمال زياد تـأثيرات منفـي بـر روي   . درياها و غيره

با اين حال، برخي دانشمندان مي گويند كه گرم شـدن  . همچون سلامتي كمتر و كاهش رشد اقتصادي

دنيا را كه ما در حال حاضر تجربه مي كنيم يك پديده طبيعي است و قسمتي از چرخه طبيعـي زمـين   

خير، اما يك چيز كاملاً  در حال حاضر هيچكس نمي تواند ثابت كند كه اين نظريه درست است يا. است

مشخص است وآن اينكه ، دنيا با سرعت بسيار زيادي در حال توليد گازهـاي گلخانـه اي بـوده اسـت و     

 . علائم مختصري از كاهش توليد را تنها در چند سال پيش نشان داده است

  

Archive of SID

www.SID.ir



  گازهاي گلخانه اي

) CO2(دي اكسـيدكربن  گازهاي گلخانه اي را نشان مي دهد كه همانطور كه مشـخص اسـت    1شكل 

   .جزء اصلي ترين اين گازها مي باشد

 

  

  

  

  درصد گازهاي تشكيل دهنده گازهاي گلخانه اي. 1شكل 

 دي اكسيد كربن -1

يك گاز بي رنگ ، بي بو و غير قابل اشتعال است و ثابت ترين گـاز گلخانـه اي    (CO2)دي اكسيدكربن

اين گاز در اتمسفر با فرآيند فتوسنتز باز يافت مي شود كه زندگي بشر را ممكـن   .در جو زمين مي باشد

فتوسنتز عملياتي است كه درختان سبز و ساير ارگانيسم ها انجام مي دهند و انرژي نوراني را . مي سازد

كربن  انرژي نوراني در دام مي افتد و استفاده مي شود تا دي اكسيد. به انرژي شيميايي تبديل مي كنند

دي اكسيد كربن در . ، آب و ساير مواد معدني به اكسيژن ، انرژي و تركيبات ارگانيك غني تبديل شوند

نتيجه تنفس انسان، سوختن سوخت هاي فسيلي براي انرژي و كاهش جنگل هـا در هـوا افـزايش مـي     

كه اين .اضافه مي كند بيليون تن دي اكسيد كربن را با اين فرايند ها به جو 30سالانه بشر بيش از . يابد

  . افزايش يافته است% 30بيش از  1750مقدار نسبت به سال 

 

  

  

  روند افزايش غلظت گاز دي اكسيد كربن بعنوان يكي از گازهاي گلخانه اي در طول زمان. 2شكل 
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ها و اراضي پر درخت به جنگل . تخريب جنگل ها يكي ديگر از عوامل مهم توليد دي اكسيد كربن است

به اين معني كه درختان دي اكسيد كربن جذب مي كنند . طور طبيعي جاذب دي اكسيد كربن هستند

پـس در واقـع بـا    . و اكسيژن رها مي كنند،كه كربن از طريق فتوسنتز به داخل درخت نفـوذ مـي كنـد   

 . كاهش حجم در ختان دي اكسيد كربن كمتري بازيافت مي شود

 متان -2

اين گاز با فرسايش گياهان و هنگامي كه هوا خيلـي كـم   . ن يك گاز اشتعال زا، بي بو و بيرنگ استمتا

آب و مرداب ها زياد  به اين گازمعمولاً گاز مرداب مي گويند زيرا حجم آن اطراف. است تشكيل مي شود

هر . ر دو برابر شودبار ديگ 2050، مقدار گاز متان دو برابر شده است و مي تواند تا 1750از سال . است

ميليون تن متان به هوا اضافه مي كنيم كه اين مقدار با پـرورش دام، معـدن    500-350سال ما حدود 

سال در  10اين گاز تنها . هاي زغال سنگ، حفاري نفت و گاز و ريختن زباله ها در دشت اضافه مي شود

كشت بـرنج نيـز يكـي از    . ن نگه مي داردبرابر بيشتر از دي اكسيد كرب 20جو باقي مي ماند اما گرما را 

سال  45زمين هاي تحت كشت برنج در . عوامل توليد متان است كه به تجارت بزرگي تبديل شده است

ايـن محصـول در زمـين هـاي     . جمعيت جهان را تغذيه مـي كنـد   3/1برنج . اخير دو برابر گرديده است

دام هـايي همچـون   . ن توليد متان مـي كنـد  سيلابي اغلب توليد مي شود، كه باكتري موجود در خاك آ

بـاكتري موجـود در روده   . گاو، گوسفند، بز، شتر بوفالو و همچنين موريانه ها نيز متـان آزاد مـي كننـد   

هنگامي كـه ايـن حيوانـات بـاد     . حيوان غذا را هضم مي كند و مقداري از آن را به متان تبديل مي كند

پونـد   2/1در يك روز يك گـاو مـي توانـد    . تان آزاد مي شودگلوي خود را آزاد مي كنند به همراه آن م

  .ميليارد گاو را در نظر بگيريد كه چندين بار در روز متان آزاد مي كنند 3/1.متان در هوا ساطع كند
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  روند افزايش غلظت گاز متان بعنوان يكي از گازهاي گلخانه اي در طول زمان. 3شكل 

 مونوكسيد نيتروژن -3

كاربرد اوليه اين . مونوكسيد نيتروژن يكي ديگر از گازهاي گلخانه اي بي رنگ است و بوي شيريتي دارد

اين گاز به طور طبيعي . گاز در تسكين درد است و به دليل اين خصوصيت به گاز خنده آور معروف است

%  15، 1750ونوكسـيد نيتـروژن از سـال    گـاز م . از اقيانوس ها و باكتري موجود در خاك آزاد مي شود

ميليون تن از اين گاز را با استفاده كردن از كودهاي نيتروژني، دفع  13-7سالانه ما . افزايش يافته است

فاضلاب حيواني و انساني، كارخانه هاي باز يافت، اگزوز اتومبيل و منابع ديگر كه هنوز شناخته نشده اند 

ر مهم است كه توليد اين گاز را كاهش دهيم زيرا اكسيد نيتروژنـي كـه مـا    بسيا. توليد          مي كنيم

 15استفاده از كود هاي با پايه نيتروژني در . سال بعد در جو باقي مي ماند 100امروزه آزاد مي كنيم تا 

اين كودها حاوي مواد غذايي براي محصولات كشـاورزي هسـتند، بـا ايـن     . سال اخير دو برابر شده است

  . قتي در خاك تجزيه شوند، منوكسيد نيتروژن در هوا آزاد مي شودحال و

 

  

  روند افزايش غلظت گاز مونوكسيد نيتروژن بعنوان يكي از گازهاي گلخانه اي در طول زمان. 4شكل 

Archive of SID

www.SID.ir



 فلوروكربن ها -4

. كه حاوي كـربن و فلوئـور باشـد   فلوروكربن ها يك عنوان كلي براي هر گروه از تركيبات ارگانيك است 

مي توانند به راحتي از گاز به مـايع و بـرعكس    (CFC)بسياري از اين تركيبات، مثل كلرو فلوئور كربن 

مي توانند در قوطي هاي ايروسل، يخچالها و سيستمهاي تهويه مطبوع  CFCبه اين دليل . تبديل شوند

هـا وارد جـو    CFCنشان داد كه وقتي  1970دهه گرفته در  مطالعات صورت. مورد استفاده قرار گيرند

ها به شـدت كـاهش    CFCاز آن زمان استفاده از . مي شوند، مولكولهاي لايه  اوزون را تجزيه مي كنند

 (HFC)ها هيدرو فلورو كربن ها CFCجايگزين . يافته و توليد آنها در ايالات متحده ممنوع شده است

نمي رسانند، اما آنها نيز گرما را در جو نگه مـي دارنـد و بـه    ها به مولكول اوزون آسيب  HFC. هستند

ها در يخچالها و سيستمهاي تهويه مطبوع بـه   HFC. صورت گاز گلخانه اي در گرم شدن زمين موثرند

روش كاهش ميزان اين گاز اينست كه در هر دوي اين وسـائل مطمـئن باشـيم كـه مـاده      . كار مي روند

ذكر اين نكتـه ضـروري   . همچنين نشتي در سيستم وجود نداشته باشدخنك كننده بازيافت مي شود و 

 . بايد بازيافت كرد است قبل از دور ريختن اين وسائل ماده خنك كننده را حتماً

 ي زمين به محيط زيست تاثير گرم شدن كره

علائم زيادي نشان مي دهند كـه كـره   «:  اعلام شده است ABC NEWS» جف رابين«طبق گزارش 

جـو، ذوب كوههـاي   «افزايش رطوبـت موجـود   : حال تغيير وضعيت آب و هوايي زمين هستيم زمين در

 15تـا   4يخي در قطب، شدت گرفتن سيلها و خشكسالي و افزايش سطح آبهاي درياها به طور متوسط 

ممكـن   2100تـا سـال   : تاكيد نموده اند كـه  » جري مالهن«و » جين لوبچنكو» «.1990اينچ از سال 

فـوت در   3يـا   2فوت بالاتر بيايد، اما نكته اينجاست كه اين افزايش سطح آبها  2درياها است سطح آب 

اين موضوع مي تواند موجب شسته شدن زمين هاي » .سال آينده ادامه خواهد داشت 1000هر قرن تا 

ساحلي شده و همچنين تغيير الگوي امواج مي تواند توليد موجهاي قوي ساحلي كرده و موجب تخريب 

 .حل شودسا
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 تاثير گرم شدن كره زمين بر جامعه

ويتور معتقد است كه گرم شـدن جهـاني بـه افـزايش     . از لحاظ علم كشاورزي دكتر سيلوان اچ -1

بهتـرين عامـل تعيـين كننـده در توليـد محصـولات كشـاورزي        «: توليد غذا كمك خواهد كرد

شـدن بهتـر از سـرد     تاريخ نشان مي دهد كه براي توليد غذا، گـرم . وضعيت آب و هوايي است

دكتر ويتور مي گويد كه دي اكسيد كربن يك ماده ضروري براي توليد غذاست و » .شدن است

با بالارفتن دما، زمين هاي زراعي وسيع تـر شـده و   . غذا يكي از مهمترين مسائل زندگي ماست

. مانند با اين وجود بسياري  از مردم روزانه گرسنه مي. فصل كشت و زراعت طولاني تر مي شود

دكتـر ويتـور   . دكتر ويتور معتقد است توليد غذا بايد يكي از مهمترين دغدغـه هـاي مـا باشـد    

موجـود در جـو و رشـد توليـد      CO2دانشمند پيشكسوتي است كه مطالعات اصلي را بـر روي  

  .محصولات غذايي انجام داد

الا تـاثيرات  تغييـرات آب و هـوايي احتم ـ  «: مي گويـد ) IPCC(يك مقاله ي به چاپ رسيده از  -2

با گرم شدن دماي اطراف قطب و . ».وسيعي بر روي سلامتي بشر و كاهش طول عمر انسان داد

گسترش زمين هاي زراعي به آن سمت، حشرات و ساير آفت ها نيز به سمت زمـين قطـب هـا    

. مايـل مهـاجرت كننـد    550يا  km550اين حشرات و انگلها مي توانند تا . مهاجرت مي كنند

 . ناقل بيماري هايي همچون مالاريا و تب دانگي هستند برخي حشرات

با افزايش موج گرما، مردم بيشتري گرمـا  . مشهودترين تاثير سلامتي مستقيما از خود گرماست -3

، يـك مـوج گرمـا    1995در جـولاي  « EPAطبق . شوندزده شده و يا دچار حمله ي قلبي مي

اگر اين اتفاق بر اثـر گرمـا مـي افتـد،     . »دنفر را از بين بر 7000تنها در بخش شيكاگو بيش از 

 .تصور كنيد كه در آينده، با گرم شدن كره ي زمين چه اتفاقي خواهد افتاد
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هـاي شـيميايي را   هواي گرم همچنين مي تواند ذرات دود را در هوا معلق نگه داشته و واكنش -4

بيماري هاي تنفسي مثل اين منجر به افزايش . ها را توليد مي كند تسريع نمايدكه ساير آلاينده

 .برونشيت و آسم مي گردد

به تدريج بالا آمدن . گرم شدن كره ي زمين منجر به گسترش و گرم شدن اقيانوس ها مي شود -5

دكتـر  . آب ها مي تواند سرزمين هاي مسكوني را از بين برده و مردم را ناچار به مهاجرت كنـد 

بـنگلادش بـه شـدت پـر     «: اس مي گويدموسسه تحقيقاتي ژئولوژيكي كانز "رابرت بودمي رزا"

جمعيت است و به طور دردناكي فقير، و چيزي در حدود يك ششم كشور در حال از بين رفتن 

بنگلادش توان مالي ساخت مانع براي عقب نگهداشتن دريا را ندارد، پس مردم ناچار به . »است

 ي شودنشيني هستند، كه سبب افزايش چگالي جمعيت و بيماري و گرسنگي معقب

 راههاي توليد انرژي

تنها . كنندسوخت هاي فسيلي، بويژه، زغال سنگ، نفت و گاز طبيعي امروزه اكثر انرژي دنيا را تامين مي

قسمت كمي از منابع قابل بازيافت انرژي مورد نياز را تامين مي كنند و گازهاي گلخانه اي توليـد نمـي   

اين گونه منـابع تـامين كنـيم، مـي توانسـتيم سـوزاندن        اگر مي توانستيم بيشتر انرژي خود را از. كنند

، سوختهاي تجديدپذير مي توانند چهل درصد انرژي مورد 2050تا سال . سوختهاي فسيلي را كم كنيم

استفاده از اين انرژي مي تواند هم به كاهش آلودگي و هم به كاهش گرم شدن جهاني . نياز تامين كنند

زغـال  . تي كه مي سوزند گازهاي گلخانه اي نيز پخـش مـي كننـد   اين سوختهاي فسيلي، وق.كمك كند

سال آينده به انـدازه كـافي در دنيـا وجـود      100سنگ مقادير زيادي گاز گلخانه اي توليد مي كند و تا 

گـاز طبيعـي   . نفت نيز علاوه بر گازهاي گلخانه اي، سايرآلاينده ها را نيز توليد مـي كنـد  . خواهد داشت

 .اي را  بين سوختهاي فسيلي ايجاد مي كندكمترين گاز گلخانه 
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  راههاي كاهش گازهاي گلخانه اي

هيدروپاور، كه امروزه تنها شش درصد انرژي دنيا را تامين مي كنـد يـك منبـع قابـل بازيافـت       -1

ايـن  . انرژي توسط توربين هاي هيدروليكي كه با نيروي آب مي چرخند توليد مـي شـود  . است

ين راه توليد انرژي است ولي مي تواند مسير رودخانه ها را عوض كند يكي از تميزترين و ارزانتر

  .و موجب مرگ ماهي ها شود

نگراني ديگر در .كند ولي به اراضي زيادي احتياج دارد انرژي باد هيچ گاز گلخانه اي توليد نمي -2

 دانمـارك امـروزه در  . رابطه با اين منبع، آلودگي صوتي است كـه نيروگاههـا ايجـاد مـي كننـد     

درصد انرژي دانمارك مـي توانـد از بـاد     50،  2030تا سال . استفاده از انرژي باد پيشتاز است

 . تامين شود

كند و انرژي حرارتي خورشـيد را  استفاده مي) PV(قدرت خورشيدي، از سلولهاي فوتو ولتايك  -3

 PV يك جامعه را مي توان با يـك ميـدان  . مستقيما جذب كرده به الكتريسيته تبديل مي كند

مي توان براي گرم كردن آب استفاده كرد       سلولهاي خورشيدي مثبت را . تامين انرژي كرد

كنند، اما بسيار ها گاز گلخانه اي توليد نمي PV. و آن را جايگزين آب گرمكن هاي فعلي نمود

 .گران قيمت هستند و به تكنولوژي پيشرفته نياز دارند

. مي گويند كه اين منبع، قابل اعتماد، پاكيزه و امن استانرژي هسته اي بسياري از متخصصان  -4

-ولي سبب ايجاد زباله هاي هسته اي مـي . اي هيچ گاز گلخانه اي توليد نمي كندانرژي هسته

 .گردد

  اثر گازهاي گلخانه اي بر روي مصرف آب كشاورزي

ايـن  . شـتر خواهـد شـد   با افزايش دماي زمين نياز آبي گياهان افزايش يافته و نياز به آب آبيـاري بي 

افزايش براي كشورمان كه در حال حاضر نيز با كمبود منابع اب مواجه اسـت مـي توانـد از اهميـت     

در ايـن قسـمت بـراي    . خاصي برخوردار بوده و هشداري براي برنامه ريزان بخش آب مملكت باشـد 
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تبخير و تعرق ملموس تر شدن موضوع سعي شده اثر افزايش درجه حرارت بر ميزان تعيين افزايش 

پتانسيل سطح مرجع در سه اقليم غالب خشك كشـور؛ فراخشـك سـرد مثـل اصـفهان، فراخشـك       

معتدل مثل يزد، نيمه خشك سرد مثل اراك، مورد بررسي قرار گرفته و ميـزان افـزايش نيـاز آبـي     

ه در بررسي انجام شد. بيني گردد براي اين مناطق در آينده نسبت به متوسط نياز آبي موجود پيش

براي مناطق مورد بررسي كه از سه اقليم مهم خشك كشور هستند متوسط تبخير و تعرق پتانسيل 

سطح مرجع، طبق روش بكار رفته در كتاب برآورد آب مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كشور 

 اقليم فراخشـك سـرد  : مناطق مورد نظر اين بررسي عبارتند از. ساله تعيين گرديد 15در يك دوره 

روش تجربي مورد اسـتفاده  ). اراك(اقليم نيمه خشك سرد ) يزد(، اقليم فراخشك معتدل )اصفهان(

براي محاسبه تبخير و تعرق پتانسيل براي هر سـه منطقـه روش پـنمن مـانتيس بـوده كـه نتـايج        

گيـري شـده توسـط     نزديكتري را در مقايسه با ساير روشهاي مورد بررسي نسبت بـه ارقـام انـدازه   

افـزاري   در بسـته نـرم   معادله پنمن مانتيس بكار رفتـه در ايـن بررسـي   . ر نشان داده استلايسيمت

بوسـيله  )  ETO(بوده كه اين مدل تبخير و تعرق سطح مرجع چمن را  CROPWATموسوم به 

آمار هواشناسي ماهيانه موثر در تبخير و تعرق يعني درجه حـرارت، رطوبـت نسـبي، سـرعت بـاد و      

 .نمايدمي ساعات آفتابي برآورد

  .توسط فرمول زير محاسبه گرديده است ET0در اين روش 

 

 

  

     OET )تبخير تعرق گياه مرجع    = )daymm /  

=Cp  گرماي ويژه هوا(MJkg-1.°C-1) 

ρ =  چگالي هوا(kg/m3) 
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λ = گرماي نهان تبخير(MJkg-1)  

  (kPa°C-1)نسبت به دماشيب نمودار فشار بخار اشباع  = ∆

VPD =  كمبود فشار بخار(kPa) 

γ  ضريب ثابت سايكرومتري(kPa/°C)  

G = شار گرما به داخل خاك 

U2   = متري از سطح زمين 2سرعت باد در ارتفاع(m/sec) 

  نتيجه گيري

است همانطور كه بيان شد و از روي نمودارها مشاهده كرديم ميزان گازهاي گلخانه اي  در حال افزايش 

اين گازها بر روي محيط زيست، جامعه  و سلامتي اثر منفـي  . و فعاليتهاي بشر روي آن تأثير گذار است

) 1(همـانطور كـه از جـدول    . اين گازها با گرم كردن زمين باعث افزايش نياز آبي گياه مـي شـود  . دارد

ش مي يابد، گرچه اين اثر مشاهده مي كنيم مي بينيم با افزايش دما  ميزان تبخير وتعرق پتانسيل افزاي

بايد توجـه داشـته   . در مناطق مختلف به علت شرايط مختلف آب و هوايي به يك صورت عمل نمي كند

باشيم كه در اين جدول دما با بعضي پارامترها همبستگي مثبت دارد و با برخي ديگر همبستگي منفـي  

رت  ميزان نياز آبي را چند درصد درجه حرا 4و1،2،3مشاهده مي كنيم كه افزايش ) 2(درجدول . دارد

قادر خواهيم بود افزايش نسبي مصرف ) 2(با استفاده از جدول شماره . در مناطق مختلف  زياد مي كند

بينـي   آب كليه گياهان را در اقاليم مورد مطالعه با فرض افزايش درجه حـرارت در سـالهاي آتـي پـيش    

 .د به عنوان الگوئي براي سـاير منـاطق نيـز بكـار رود    توانروش بكار رفته در تهيه جدول فوق مي. نمائيم

براي كاهش اين اثرات ما مجبوريم از انرژي پاكيزه تر استفاده كنيم با توجه به اينكـه انـرژي هسـته اي    

امروزه در كشور ما به بهره برداري رسيده است، استفاده از اين انرژي به جـاي سـوختهاي فسـيلي مـي     

  .موثر باشدتواند  در كاهش اين گازها 
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اثر تغييرات درجه حرارت بر روي ساير پارامترهاي جوي و همچنين تبخير و تعرق پتانسـيل  ) 1(جدول 

  در مناطق مورد بررسي ) ET0(سطح مرجع 

تبخير و تعرق پتانسيل 

سطح مرجع به ميليمتر در 

 )ET0(سال

 

ساعات آفتابي در 

  )SUN(روز

درجه حرارت به   )RH(نم نسبي به درصد  سرعت باد به متر در ثانيه

  سانتيگراد

 منطقه مورد بررسي

1460 
1569 
1679 
1825 
1971 
 

8.8 
9.1 
9.6 

10.0 
10.0 

1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 

39 
37 

34.4 
31.9 
29 

16.4 
17.4 
18.4 
19.4 
20.4 

 

 اصفهان

1752 
1880 
2008 
2117 
 

8.6 
9.2 
9.8 

10.4 
- 

2.4 
2.4 
2.4 
2.4 
- 

33.3 
27.5 
20.8 
14.1 

- 

19 
20 
21 
22 
23 

 
 

 يزد

1204 
1259 
1314 
1368 
1423 
 

7.8 
8.1 
8.3 
8.6 
8.8 

1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 

48.7 
45.8 
43 

40.2 
37.3 

12.9 
13.9 
14.9 
15.9 
16.9 

 اراك

  

 در اثر افزايش درجه حرارت) برحسب درصد(افزايش نسبي نياز آبي گياهان ) 2(جدول 

 )سانتي گراد(افزايش درجه حرارت  1 2 3 4

 

 )اصفهان(اقليم فراخشك سرد  7 15 25 35

 )يزد(اقليم فراخشك معتدل  7 15 20 -

 )اراك(اقليم نيمه خشك معتدل  5 9 13 18
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