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  كاربرد هاي فناوري هسته اي در علوم كشاورزي

  2رضا بازرگان لاري -1حيدر ايزد نشان

  

  كيدهچ

در اين مقاله ضمن معرفي انواع اتم هاي راديو اكتيو ، به كاربرد آنها در علوم كشاورزي بخصـوص  

كاربرد انرژي هسته اي در بخش در دفع آفات مقاوم در برابر آفت كش هاي شيميايي و همچنين به 

رد انـرژي  دامپزشكي و دامپروري ، كاربرد انرژي هسته اي در بخش صنايع غذايي و كشاورزي، كـارب 

همچنـين بـه فعاليتهـاي    . مي پـردازيم  پرتودهي مواد غذايي هسته اي در دسترسي به منابع آب و 

انجام گرفته توسط سازمان هاي جهاني مانند سازمان ملل متحد و سازمان خوارو بار جهـاني اشـاره   

اخيـر بـا    خواهد شد و گزارشي از فعاليت هاي انجام گرفته در كشور ايران به خصوص در چند سال

توسعه فناوري هسته اي توسط سازمان انرژي اتمي و سازمان تحقيقات كشاورزي كرج ارائه خواهـد  

و به آن اهميـت   يي در كشاورزي را بايد بپذيرند تاثير فناوري هستهو به طور كلي بايد گفت كه .شد

  .داد

  كتيوفناوري هسته اي ، كشاورزي هسته اي ، آفت كش هاي راديو ا: كلمات كليدي 

  

  

  

  

  

  

                                                           
 هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشتعضو  - 1

  هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت عضو - 2
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  :مقدمه

در طبيعت اتم هايي هستند كه به طور طبيعي پرتوهايي نافذ از آن ها گسيل مي شود ، ايـن مـواد   

،مواد راديو اكتيو نام دارند كه كاربرد هاي فراواني دارند و در اين جا پيرامـون برخـي از كاربردهـاي    

  .مختصر شرح مي دهيم صلح آميز آن ها به خصوص كاربرد آنها در علوم كشاورزي  به طور

يكي از بهترين مواد براي توليد انرژي هسته اي اورانيوم است كه فلـزي سـنگين مـي باشـد و      

چهار ايزوتوپ دارد كه فقط دو ايزوتوپ آن به دليل داشتن نيمه ي عمر بالادر طبيعـت و در سـنگ   

∪(    235اورانيـوم :معدن يافت مي شوند كه عبارتند از 
92

( 238و اورانيـوم  )  235
∨

92

اورانيـوم  ) .   238

شكست پذير است و در نيروگاه اتمي از آن استفاده مي شودو چون ايـن دو ايزوتـوپ از نظـر     235

خواص شيميايي كاملا يكسان هستند براي جداسازي آن ها بايد از خـواص فيزيكـي آن هـا يعنـي     

% و  235اورانيوم  7/0%معدن اورانيوم موجود در طبيعت دارايسنگ . اختلاف چگالي استفاده كرد

است و براي آن كه بتوان از اورانيوم در نيروگاه استفاده كرد بايد درصد خلوص  238اورانيوم  3/99

 .شود  را افزايش دهيم كه به اين عمل غني سازي اورانيوم گفته مي 235اورانيوم 

  ي و دامپروري كاربرد انرژي هسته اي در بخش دامپزشك

در حوزه ي دامپزشكي موارد مصرفي انرژي هسته اي عبارتنـد از ،تشـخيص و درمـان بيمـاري     

هاي دامي، توليد مثل دام ، اصلاح نژاد دام ،تغذيه،بهداشت و ايمن سازي محصولات دامي و خوراك 

  .دام، كه در اكثر كشور هاي در حال توسعه استفاده دارد

  بخش صنايع غذايي و كشاورزي كاربرد انرژي هسته اي در 

از كاربرد هاي فنـاوري هسـته اي در علـوم كشـاورزي مـي تـوان از جلـوگيري از جوانـه زدن         

محصولات غذايي مثل سيب زميني با استفاده از اشعه ي گاما ، به تـاخير انـداختن زمـان رسـيدن     

ن ويـروس هـاي   محصولات ، افزايش زمان نگهداري ، كاهش ميزان آلـودگي ميكروبـي ،ازبـين بـرد    

گياهي و غذايي ،طرح باردهي و جهش گياهاني چون گندم، برنج و پنبـه ،انبـار كـردن ميـوه هـا و      

در كشورهاي در حال توسـعه حـدود يـك سـوم توليـدات      . كنترل و از بين بردن حشرات نام برد ...
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ژنتيكـي  براي جلوگيري از اين حالـت از طريـق   . كشاورزي از طريق آفات و حشرات از بين مي رود

بـا  (آفاتي از همان گونه به وجود مي آورند كه توانايي بـاروري نداشـته باشـند يعنـي عقـيم باشـند       

به اين ترتيب جمعيت حشرات پايين آمده و خسارات اقتصادي كم )و فرابنفش Xاستفاده ازپرتوهاي 

 .مي شود

  كاربرد انرژي هسته اي در دسترسي به منابع آب 

ناسايي حوزه هاي زير زميني  هـدايت آب هـاي سـطحي وزيـر     تكنيك هاي هسته اي براي ش

زميني  كشف ونشت ايمني سدها مورد استفاده قرار مي گيرد ، در شيرين كردن آب هاي شور نيـز  

  انرژي هسته اي كاربرد دارد

  پرتودهي مواد غذايي كاربرد انرژي هسته اي در 

ميكروب هاي بيماريزا در مواد غـذايي  كاهش  استفاده از انرژي هسته اي ،يكي از مزاياي عمده  

ميكروب هايي كه در مواردي كه ماده غذايي تحت فرآيند زيادي قرار نمي گيرد يا بـه صـورت   .است

بعلاوه حذف يا كاهش اين عوامل بيماريزا بخصـوص بـراي   .خام مصرف مي شود حايزاهميت هستند

ن ، بيماران سـرطاني و ايـدزي   مصرف كنندگاني كه سيستم ايمني ضعيفي دارند، همچون افراد مس

بر اين اساس ، پژوهشگران مركز تحقيقات و كاربرد پرتو فرآيند يزد وابسته بـه سـازمان   .مهمتر است

انرژي اتمي ايران ، همگام با محققان ساير كشورها به مطالعاتي براي دستيابي به تكنيـك ميكـروب   

كنيك كاهش آلـودگي هـاي ميكروبـي    زدايي مواد غذايي دست زده اند كه حاصل آن دستيابي به ت

  . مگا الكترون ولت است10ادويه به وسيله پرتودهي با باريكه 

آيـين كـار   "ميكروب زدايي ادويه با تابش دهي بر مبناي اسـتاندارد ملـي ايـران تحـت عنـوان       

همچنين حد مجاز آلودگي هاي ميكروبي ادويه كه در استاندارد ديگري ذكر شـده   "پرتودهي ادويه

لازم به ذكر است كه شروع پرتودهي مواد غذايي در دنيا براساس پذيرش استاندارد . مي گيرد صورت

اين استاندارد به وسيله كميته غذايي، سازمان خواربـار و  . بود 1983پرتودهي مواد غذايي در سال 

كشـور دنيـا براسـاس تاييـد     130كشاورزي جهاني و سازمان بهداشت جهاني به نمايندگي بيش از 
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مراحل كار به اين . مورد قبول قرار گرفت)JECFI(يته مشترك كارشناسي پرتودهي مواد غذايي كم

صورت است كه قبل از پرتودهي چند نمونه از كل محصول به صورت كاتوره اي انتخاب مي شـود و  

آلودگي ميكروبي اين نمونه ها در آزمايشگاه تعيين مي شود سپس دزي از پرتو كه تعداد باكتري ها 

با توجه به حد مجاز اعلام شده . ا به ميزان يك سيكل لگاريتمي كاهش مي دهد، محاسبه مي شودر

در استاندارد ملي ايران و يا بنا به درخواست مشتري مبني بر استفاده خاص از ادويه ، دز لازم براي 

در . ردكاهش بار ميكروبي ادويه محاسبه شده و سپس پرتودهي كل محصول با اين دز انجام مي گي

مگاالكترون ولت استفاده شده است، منابع پرتودهي شامل اشعه  10اين روش از پرتودهي با باريكه 

، اشعه ايكس توليد شـده از  137يا سزيوم  60گاما ساطع شده از چشمه هاي راديوايزوتوپ كبالت 

ابدار توليـد  مگاالكترون ولت يا كمتر كار مي كنند و الكترون هـاي شـت   5ماشين هايي كه با انرژي 

اسـتفاده از  . مگاالكترون ولت يا كمتر كـار مـي كننـد، هسـتند    10شده از ماشين هايي كه با انرژي 

الكترون هاي پرانرژي به دليل اين كه آلودگي زيست محيطي كمتري نسبت به پرتـو گامـا دارنـد و    

ده غذايي را با در اين روش مي توان ما. همچنين زمان پرتودهي كه بسيار كوتاه است ارجحيت دارد

به طور كلـي پرتوهـا باعـث    . بسته بندي نهايي پرتودهي كرد و از آلودگي ثانويه ماده جلوگيري كرد

  . كروموزومي ميكروارگانيسم مي شود كه به غيرفعال شدن آن منجر مي شود DNAشكست 

ري ها و تمامي باكت. در اين روش آلودگي هاي ميكروبي ، انگلها و حشرات از بين برده مي شوند

 10تا (كپكهاي فاسدكننده مواد غذايي ، ميكروب هاي پاتوژن و باكتري هاي بدون اسپور با اين دز 

براي ميكروب زدايي ادويه روشهاي تيمار حرارتي، ضدعفوني با گازاتيلن . از بين مي روند) كيلوگرمي

ه اكنون نامناسب شـناخته  اكسيد و متيل برومايد و مايكروويو نيزمورد استفاده قرار مي گرفته اند ك

تا مدتي قبـل ، گسـترده   . اين روشها باعث از بين رفتن رنگ ، طعم و عطر ادويه مي شوند. شده اند

ترين روش ميكروب زدايي ادويه استفاده از گاز اتيلن اكسيد بود، اما به علت باقي ماندن آن در مواد 

ممنوع شده است و روش پرتودهي ) 1990( 1368غذايي و سرطانزا بودن ، استفاده از آن از سال 

اين روش مزاياي . به عنوان جايگزين مناسب روشهاي پيشين براي ميكروب زدايي از ادويه ارائه شد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  22

افزايش نيافتن درجه حرارت در ماده غذايي ، عدم تغييـر رنـگ ادويـه، عطـر و     : زيادي دارد، ازجمله

كيلوگري  10-3ا و حشرات در دزهاي بين رنگ ادويه، از بين رفتن باكتري هاي گرمادوست، كپكه

، تغيير نكردن تركيب شيميايي و خواص پاداكسيدان ادويه، قابل قبول بودن بسته بندي هاي رايـج  

آنها براي پرتودهي ، دوام بيشتر ادويه پرتودهي شده در شرايط انبار و بي خطر بودن ادويه پرتودهي 

ي انتشار بيماري هاي حاصل از مصرف مواد غـذايي  پرتودهي به طور موثر. شده براي سلامت انسان

پرتودهي قادر به بهبود ايمني و كيفيت بسياري از مواد غذايي است و طول . آلوده را كاهش مي دهد

مدارك زيادي وجود دارد، مبني بر اين كـه مزايـاي اسـتفاده از    . مدت نگهداري آنها را زياد مي كند

مزاياي اين فناوري بايد توسـط دولتهـا،   . آن را جبران مي كندفناوري پرتودهي مواد غذايي ، هزينه 

  . صنايع و مصرف كنندگان در نظر گرفته شود

ادويه به مقدار قابل توجهي در صنايع غذايي به طور روزمره توسـط عمـوم مصـرف مـي شـود و      

 اين محصولات در شرايط برداشت ، خشك كردن و حمـل ونقـل بـه   . آلودگي ميكروبي بالايي دارند

ريزسازواره هاي زيادي آلوده مي شوند كه آنها علاوه بر ايجاد فسـاد در محصـول ، در مـواد غـذايي     

مانند سسها و پودرهاي سوپ فوري كه به طور موثري حرارت داده نمي شوند، باعث به خطر افتادن 

 بيماري هاي حاصل از مصرف مواد غذايي آلوده يكـي از مسـائل  . سلامت مصرف كنندگان مي شوند

درصد  70حايزاهميت در بهداشت و سلامت عمومي جامعه برطبق گزارش سازمان بهداشت جهاني 

كما اين كـه بـاكتري هـايي    . موارد اسهال نوزادان و افراد جوان بر اثر مصرف مواد غذايي آلوده است

 نظير سالمونلا و كمپيولوباكتر عامل بروز بيماري هاي حاصـل از مـواد غـذايي آلـوده در كشـورهاي     

در كشورهاي پيشرفته بيماري هاي انگلي ويروسي يكي . بوده است1990تا 1965صنعتي از سال 

انگلهاي . از مشكلات عمده اي است كه هر سال زندگي ميليون ها انسان را تحت تاثير قرار مي دهد

موجود در مواد غذايي آلوده سبب بروز اثرات نـامطلوب در كودكـان بـه صـورت اخـتلال در تغذيـه       

  .كان در طي مراحل رشد و تكامل آنها مي شودكود
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در اينجا سئوالي كه ممكن است مطرح شود اين است كه آيا استفاده از روش فوق الذكر، عوارض 

تازه اي را در مواد غذايي و سپس انسان به وجود نمي آورد؟ و در پاسخ مـي تـوان گفـت كـه تمـام      

، پاستوريزاسيون ، استريليزاسيون حرارتـي و  روشهاي فرآيند مواد غذايي شامل كنسرو كردن، پختن

تغييـرات ايجـاد شـده در مـواد غـذايي بـر اثـر        . پرتودهي، بر محتواي تغذيه اي غذا تاثير مي گذارد

بـه علـت ايـن كـه     . پرتودهي مشابه تغييرات ايجاد شده در ساير روشهاي تيمار مـواد غـذايي اسـت   

شود، ميزان كاهش مواد مغـذي بـر اثـر پرتـودهي     پرتودهي باعث بالا رفتن دما در ماده غذايي نمي 

در حقيقت اكثر فرآيندهاي مواد غذايي محتواي تغذيه اي را بيشـتر  . بسيار كمتر از ساير روشهاست

كاهش ارزش تغذيه اي ماده غذايي را مي توان با پرتودهي آن مـاده در  . از پرتودهي تغيير مي دهند

كما اين كه كميته تخصصـي مشـترك   .به حداقل رساندمحيط عاري از اكسيژن يا در حالت انجماد 

IAEA ،FAO ،WHO    به اين نتيجه رسيدند كه پرتودهي هيچ مشـكلي از لحـاظ ارزش غـذايي در

همين كميته در گردهمايي ديگري به ايـن نتيجـه   1997ماده غذايي به وجود نمي آورد و در سال 

گري ، نيز مشكلي از لحاظ كيفيت تغذيـه  كيلو10دست يافتند كه حتي دزهاي بالاي پرتو، بالاتر از 

مساله ديگر اين است كه پرتودهي باعث ايجاد راديواكتيويته در ماده غذايي نمي . اي ايجاد نمي كند

فرآيند پرتودهي شامل عبور مواد غذايي از مقابل منبع پرتو با يك سرعت تنظيم شـده جهـت   . شود

گز در تماس مستقيم با منبـع پرتـو قـرار نمـي     ماده غذايي هر. كنترل انرژي يا دز جذب شده است

گيرد و حتي وقتي با دزهاي خيلي بالا پرتودهي مي شود، حداكثر سطح راديواكتيويتـه القـا شـده ،    

هزار بار كـوچكتر از سـطح راديواكتيويتـه    200بكرل در كيلوگرم غذا است ، كه اين 1000/1فقط 

ه مويد اين مطلب است كه پرتودهي بـه طـور   آمار به دست آمد. طبيعي موجود در مواد غذايي است

در كشـورهاي  . موثري انتشار بيماري هاي حاصل از مصرف مواد غذايي آلـوده را كـاهش مـي دهـد    

كيلوگري است  7تا 5/1مختلف دزي كه براي كاهش آلودگي اغلب غذاها تصويب شده در محدوده 

تعـداد بـاكتري هـاي    . كافي است سيكل لگاريتمي باكتري هاي بيماريزا10تا  3اين دز براي حذف 

با در نظرگرفتن مطالب فوق مواد . سلول در هرگرم ماده غذايي است100تا 10بيماريزا در محدوده 
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كيلوگري عاري از عوامـل بيمـاريزا مـي شـوند و بـاكتري هـاي       7تا 5/1غذايي پرتودهي شده با دز 

بيماري هاي حاصل از مصرف بيماريزايي كه باقي مي مانند به قدري كم هستند كه سبب گسترش 

پرتودهي قادر به بهبود ايمني و كيفيت بسياري از مواد غذايي اسـت و  . مواد غذايي آلوده نمي شوند

طول مدت نگهداري آنها را زياد مي كند؛ ولي اين مطلب را بايد در نظر گرفت كـه پرتـودهي نمـي    

ين فقط مواد غذايي كـه از كيفيـت خـوب    بنابرا. تواند فساد ايجاد شده در ماده غذايي را از بين ببرد

. بهداشتي برخوردارند، بايد پرتودهي شوند و در ضمن پرتودهي براي هر ماده غذايي مناسب نيسـت 

آيا زمينه لازم براي اجرايي شدن و كاربرد اين تكنيك در صنايع غذايي كشـور فـراهم اسـت و چـه     

رآيند يزد دسـتگاه شـتاب دهنـده الكتـرون     اقداماتي در اين زمينه انجام شده است؟ در مركز پرتو ف

مگا الكترون ولت توليد مـي  10موجود است كه الكترون هاي شتابدار با انرژي  TT002رودوترون 

كند و از اين پرتو مي توان مواد غذايي كه قابل پرتودهي شدن هستند، را به منظور كاهش آلـودگي  

اني در زمينه شناسايي ايـن مركـز و نيـز در    متاسفانه عدم اطلاع رس. هاي ميكروبي ، پرتودهي كرد

  .ارتباط با مزاياي پرتودهي باعث شده است كاربرد آنها از سوي صنايع مختلف محدود باشد

   كار برد فناوري هسته اي دردفع آ فات گياهي

امروزه با بالا رفتن جمعيت جهان كشاورزي از اهميـت بـالايي برخـوردار شـده اسـت وتـامين و       

هـاي كشـاورزي    يكي از مهمتـرين چـالش  .باشد ز مهمترين دغدغه هاي هر كشور ميامنيت غذايي ا

امروزه بيش از  شود مي شود بطوريكه گفته خسارات ضايعاتي است كه به محصولات كشاورزي وارد مي

وجودآفـات گونـاگوني كـه بـه محصـولات      .رونـد  يك سوم محصولات كشاورزي در جهان از بين مي

گردد باعث شده از ديربازانسانها بفكر يافتن روشـهاي   عث نابودي آنها ميكشاورزي حمله ور شده وبا

گوناگون براي از ميان برداشتن اين آفات ودر بدست آوردن مهصولات كشاورزي سالم باشـند تـا بـا    

  . بالابردن سطح كمي و كيفي محصولات كشاورزي را توسعه ببخشند 

ا آفات محصولات كشاورزي بودند ودر اين مبارزه انسان ها در طول تاريخ همواره در حال مبارزه ب

استفاده از روش هاي فيزيكي چون آتـش و يـا   . اند  از شيوه ها و روش هاي گوناگوني استفاده كرده
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شيميايي همچون سموم شيميايي گذشته از موفقيت آميز بودن يـا نبـودن بـا عـوارض و مشـكلات      

ه به دنبال ديگر روش ها باشند به طـوري كـه   متعددي همراه بوده است كه در نهايت باعث شده ك

فناوري هسته اي نيـز يكـي از تكنولـوژي    . اين ميان نانو و بيو تكنولوژي نيز به كمك انسان ها آمد 

هايي است كه در اين زمينه مي تواند كمك بسيار زيادي به انسانها كند استفاده از ايـن تكنيـك از   

   .سالها قبل در نقاط مختلف جهان آغاز شد

بـه طـور معمـول عوامـل     .توليد محصولات كشاورزي از جنبه هاي مختلف آسـيب پـذير اسـت    

مختلفي مانند شرايط آب وهوايي ، ميزان بارندگي ، وضعيت خاك كشاورزي، تجهيزات تكنو لـوژي  

در بين اين مجموعـه  .تواند ميزان توليد وكيفيت توليد را تحت تاثير خود داشته با شد  كشاورزي مي

حشرات علفهاي هرز ،  مي توان بهاين مجموعه  از كنند كه هستند كه توليدات را تهديد مي عواملي

كه در كشورهاي در حال توسـعه   نشان مي دهدآمارها  .اشاره كردباكتريها وساير ميكروارگانيسم ها 

شود واز بـين   حدود يك سوم توليدات محصولات كشاورزي به اين طريق از چرخه مصرف خارج مي

براي حفظ محصولات كشاورزي ا زگزند آفات روشهاي مختلفي وجـود دارد ويكـي از ايـن    . ود ر مي

 اسـت كـه  دانـش هسـته اي    بـا اسـتفاده از  اي يـا پرتـو تـابي     روشها ، استفاده كردن از روش هسته

در كشور آمريكـا گذاشـته شـده     1953پايه اين كار از حدود سال . ست اتكنولوژي نسبتا جديدي 

تحقيقات بسيار زيادي در كشورهايي مانند آمريكا ،كانادا ، روسيه ، انگلـيس ، فرانسـه ،    به بعد آناز

  . داشته است  نيز در برنتايج بسيار مثبتيكه هلند شد 

از  .كردتكنولوژي نيازمند اين هستيم كه از روشهاي مختلف بتوان استفاده  بكار گيري اينبراي 

يكـي از روشـهاي    .در مـزارع  براي مبـارزه بـا آفـات     يكيروشهاي ژنيتيكي ،ويا روشهاي فيز ،جمله

 يـا توانـايي بـار وري نداشـته    به صورتي كه  وردآبوجود را آفاتي از همان گونه  است كه مختلف اين

اين افراد عقيم با افراد معمولي حشـره جفـت گيـري     در اين صورت .يا عقيم باشندو استريل باشند 

ديگـر خسـارت    خواهد آمدوني در واقع جمعيت حشرات پائين بچه اي بوجود نمي آيد يع وميكنند 

  . به محصولات وارد نمي كننداقتصادي 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  26

داشتن انرژي بالا بـر روي   به  دليلپرتو هاي ايكس يا ماوراي بنفش ، پرتوهاي الكترومغناطيس 

توليد متاسيون با تخريب سلول به خصوص سـلول بـراي مـديريت     وگذارند بافت هاي زنده تاثير مي

در بخـش  استفاده از اين روش تاريخچه . مي كنندآفات و يا برخي از عوامل بيماري زا روي گياهان 

گـردد كـه بـر روي سوسـك لازيـوور       حشرات به خصوص حشرات  به حدود صد سال پـيش برمـي  

كـه بسـيار موفقيـت     .سيتو فيلوريزر استفاده شد و همين طور شپش هاي 1916لازينكن در سال 

اسـتفاده  اكثر مناطق دنيا مانند مصر و آمريكاي مركزي و الجزايرنيزدر اين روش  پسو س . آميز بود

كمـك  بـه   نداشـتند ا فنـاوري هسـته اي ر  كه دانـش  نيز كشورهاي آفريقايي به عنوان مثال در .شد

از خوار و بار جهاني و همين طور آژانش بين المللي انرژي اتمي  مانند سازمانسازمانهاي بين المللي 

   .استفاده مي شودآفات  كنترلو  دهيپرتو  روش 

زماني است كه  ابتدابحث حفظ محصولات كشاورزي از گزند آفات از دو جنبه قابل بررسي است 

محصول را از گزند آفت حفـظ   هدف اين است كهمحصول در مزرعه و باغ قرار دارد و در آن مرحله 

انبـار   و هنگهداري برداشت كـرد  و سازيذخيره به منظور است كه محصول را  زمانيمرحله بعد كرد

تكنولـوژي  . نـد از گزنـد آفـت مصـون نگهدار    نـد محصـولات را  و در اين مرحله مي خواه .ندمي كن

اي در هر دو جنبه قابل كاربرد است يعني هم در سطح باغ و مزرعـه و هـم در سـطح انبـار و      هسته

  . نيك هاي خود را دارد شرايط خاص و تك مراحل مصرف كننده نهايي كه هر كدام از اين

به توسعه صنعت كشاورزي مي مبارزه با آفات محصولات كشاورزي كمك فراواني ما نيز دركشور 

فلج شدن و ور شكسـت   به گاه حمله آفات كشاورزي از چنان وسعت بالايي برخوردار است كه .كند

كشـور وارد   شدن بخشهايي از حوزه كشاورزي مي انجامد و صدمات بـي شـماري بـه اقتصـاد يـك     

اهميت اين موضوع به قدري است كه دانش و علوم مختلف به ياري كشـاورزي در نهايـت   . كند  مي

هـا و روشـهاي گونـاگون پديـد آمـدن آسـيبها و        اقتصاد و امنيت غذايي آمده تا با استفاده از شـيوه 

  . خطرهاي بيشمار جلوگيري كرد
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و سازمان انرژي اتمي ايـران تحقيقـات   در سالهاي اخير به كمك مركز تحقيقات كشاورزي كرج 

گسترده اي برروي دفع افات به كمك فناوري هسته اي انجام گرفته است كه از ان جمله مي تـوان  

به استفاده از مواد راديو اكتيو در توليد بذر و نهال ايزوله شده ومبارزه با كرم ساقه خوار بـرنج و بـه   

  .لوگاه اشاره كردكارگيري پرتو دهي جهت دفع سن گندم و افت گ

تركيبات شيميايي كه در حال حاضر براي كنترل آفات مزارع در حين كشت و نگهداري استفاده 

و .مي شوند مانند تركيبات شيميايي متيل برومايد اثرات تخريبي شديدي بر روي لايه اوزون دارنـد  

ده از اشـعه دهـي و   استفا طبق پروتكول به امضاء رسيده توسط اكثر كشور هاي دنيا بخصوص ايران

پرتو دهي در واقع يكي از روش هاي بسيار سالمي است كه عملا اثرات سوء كاربرد مواد شيميايي را 

در مونترال كانادا همه كشور ها متعهد شدند كه حداكثر تا پايـان  در مديريت آفات نخواهد داشت و 

   .ميلادي كليه مشتقات اين تركيب از چرخه توليد حذف شود  2015سال 

در حال حاضر بهترين جايگزين براي اين تركيب شيميايي روش پرتو دهـي بـا اسـتفاده از انـرژي      

طبيعتـا اثـرات سـويي روي سـاير     و عمل مي كنـد   دقيقاين اين روش بسيار  زيرا. هسته اي است 

موجودات ديگر دشمنان طبيعي و غيره ندارد و از اين جهـت بسـيار روش سـالم و بـا هزينـه هـاي       

هم است با در نظر گرفتن اثرات مخرب زيست محيطي سموم اين روش بسيار سالم تر و به كمتري 

  . صرفه است 

  يي در كشاورزي را بايد بپذيرند تاثير فناوري هسته

سازي، سانتريفوژ، باز فرآوري و غيره  يي هيچ ارتباط خاصي با مقولات اورانيوم، غني كشاورزي هسته

ايزوتـوپ مسـتقيم و يـا     اورزي كه در آن به نوعي از ايزوتـوپ و راديـو  ندارد، بلكه هر نوع فعاليت كش

دانستن اين كه بسياري . شود يي محسوب مي غيرمستقيم استفاده كند، زير مجموعه كشاورزي هسته

يـي در   از مردم كشورمان در نواحي كويري نـه تنهـا از دسـتاوردهاي ايـن رشـته از فنـاوري هسـته       

  .كنند، بسي خرسندي است بلكه از اين محصول برداشت و توليد ميكنند،  مزارعشان استفاده مي
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ها براي مناطق خشك و شور ايران است،  گندم طبسي يا همان گندم اتمي يكي از بهترين گندم

يـي مـورد    قد داشت، بذر آن در مركز تحقيقات كشاورزي هسـته  اين گندم كه در ابتدا مشكل بلندي

 70گيري بذر اين گندم در بعضي از نقاط كشور، مثل طـبس تـا   به كار. بررسي و اصلاح قرار گرفت

نمك گرمسار اين گندم كاشته شد  در ده 70 - 69در سالهاي . درصد افزايش توليد به همراه داشت

هاي گذشـته پيـدا كـرده بـود،      كه كشاورزان اين منطقه از تغييري كه اين گندم در مقايسه با گندم

ي كوير ايران اين نـوع گنـدم در حـال     اضر تقريبا در تمام حاشيهزده شدند، در حال ح بسيار شگفت

ي يكي از كارشناسان اين مركز چنين موفقيتي در بخش  كشت است، اين در حالي است كه به گفته

مهري وزارت جهاد كشاورزي قرار گرفتـه و ايـن دسـتگاه حتـي از نـام       يي مورد بي كشاورزي هسته

كرده است، در عين حال مردم مناطق طبس، گرمسار، زابـل،   گذاري اين گندم و ثبت آن خودداري

سال فعاليت سازمان  30پس از گذشت . اند گذارده» گندم اتمي«نمك نام اين گندم را  فردوس و ده

يي هنوز هيچ يك از تحقيقات اين مركز كـه بـه ثبـت رسـيده      انرژي اتمي و بخش كشاورزي هسته

  ! ار نگرفته است كه اين خود جاي بسي تامل داردي اجرا و توليد انبوه قر است در مرحله

علم و تكنولوژي همانند سيلي است كه خواهد آمد و هيچ چيز جلودار آن نخواهـد بـود، لـذا بـا     

توجه به ويژگي پويايي علم در هر مقطعي از زمان، انسان انتظار دارد نسبت به آن مقطـع در آينـده   

نعمتي از نعمات خداوند اسـت كـه در طبيعـت وجـود      يزن انرژي اتمي. هايي را داشته باشد پيشرفت

كنيم، بنابراين حق انسانها است كـه   ي همان علم كه پويا است، كشف مي دارد و ما آنها را به واسطه

يـي در كنـار    تكنيـك هسـته   وبتوانند از آن در جهت رفاه و آرامش وآسايش خودشان استفاده كنند

شود ابزاري براي بهبود سطح كشاورزي است،  استفاده ميهاي شيميايي كه در كشاورزي  ساير روش

يي در كشاورزي به عنوان يك وسيله كمكـي در كنـار سـاير روشـهاي      امروزه از علوم و فنون هسته

 1356يـي در ايـران در سـال     هاي تحقيقات كشاورزي هسته اولين پايه. شود كلاسيك استفاده مي

  . تخصص اين رشته توسعه يافتگذاشته شد و به تدريج و با جذب نيروهاي م
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هـا در بخـش كشـاورزي     ايزوتـوپ  هر دانشگاه و مركز تحقيقاتي كه بخواهـد از ايزوتـوپ و راديـو   

استفاده كند حتما بايد زير نظر مراكز انرژي اتمي آن كشور باشد، از كشـورهايي كـه كـاربرد راديـو     

آلمان بود كه در حال حاضـر در ايـن    ها را براي اولين باردر كشاورزي تجربه كردند، ژاپن و ايزوتوپ

بخــش پيشــرو هســتند، كشــورهايي مثــل هنــد، پاكســتان و چــين در آســيا خيلــي زودتــر از مــا  

  .هايشان را در اين خصوص شروع كردند فعاليت

هاي خـود را در   به خاطر مواجه شدن با انقلاب اسلامي و سپس جنگ نتوانست فعاليتنيز ايران 

يي در مقايسـه بـا كشـورهاي هنـد و      ي فعاليت كشاورزي هسته ر زمينهايران د. مقطعي توسعه دهد

اي است كه با موانع بيشتري براي رسيدن به جايگاه مطلوب مواجه بود لـذا   پاكستان، همانند دونده

  . اش بسيار كند شد در مقطعي حركت

در ايران  پردازد در حالي كه يي مي در حال حاضر سه مركز مجزا در پاكستان به كشاورزي هسته

بسـياري از متخصصـان كشـاورزي    . وجـود دارد ) كـرج (در طي سي سال گذشته، فقط يـك مركـز   

يي در آژانس انرژي اتمي از دو كشور هنـد و پاكسـتان هسـتند و در كنـار آنهـا متخصصـين        هسته

  كشورهاي چين، آمريكا و اروپا هستند

ح نباتات، پرتودهي مواد غـذايي  تحقيقاتي فعال در اين مركز ژنتيك و اصلا -هاي تخصصي  گروه

 ولـي  هسـتند هاي دامي و آب، خـاك و حاصـلخيري خـاك،     و كنترل آفات، بهداشت دام و فرآورده

وجود نـدارد و حتـي بعضـا برخـي از متخصصـين امـر        روشهامتاسفانه شناخت كافي نسبت به اين 

ــلاع        ــم اطـ ــا كـ ــلاع و يـ ــي اطـ ــزي بـ ــين مركـ ــود چنـ ــور از وجـ ــاورزي در كشـ ــد كشـ   . انـ

هـاي كشـاورزي در راس    ي اين مركز تحقيقاتي، گسترش، توسعه و تنوع فعاليـت  هاي آينده برنامهاز 

يي ايران در حال و آينده  ي آشيل فعاليت هسته آن چه امروز پاشنه.هاي كاري اين مركز است برنامه

 ي آن باشد، امروز اين سوالات مطرح است كـه تـا چـه انـدازه     است، شايد چگونگي عملكرد گذشته

ي عمـل و   هاي علمي و تحقيقاتي محققان و پژوهشگران اين عرصـه بـه مرحلـه    ها و توانايي پتانسيل

اجرا درآمده است تا اين خود عاملي در پشت گرمـي آنـان باشـد و آيـا امـروز مـردم از محصـولات        
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 كنند و يا حـداقل از  يي به دست آمده است، استفاده مي كشاورزي كه از دستاوردهاي فناوري هسته

  .آن مطلع هستند

  نتيجه گيري

مندي از يك سلامت مطلوب و يك آينده پايدار امري حيـاتي اسـت    داشتن تغذيه مناسب براي بهره

براي دستيابي به اين هدف تعيين شده از سوي اجلاس جهاني غذا با مضمون به نيمه رساندن نـرخ  

تعهـد پايـدار و تغييرناپـذير از    هايي موثر و يك  ، اجراي برنامه2015گرسنگي و سوء تغذيه تا سال 

در . المللي و نيز بخش خصوصي مورد نياز خواهـد بـود   هاي غير دولتي و بين ها، سازمان سوي دولت

هـا   گري يي از سوي تعداد زيادي از كشورها به منظور ارزيابي تاثير ميانجي همين راستا دانش هسته

د راهنمايي براي توسعه يك خـط مشـي قـوي    توان گيرد و مي در زمينه تغذيه مورد استفاده قرار مي

هاي خود از كاربردهاي نوآاورانه در  الملي انرژي اتمي به حمايت از اين رو سازمان بين. يي باشد تغذيه

كـه   .دهـد  هايي كه موفقيت اين كاربردها اثبات شده، ادامه مي يي در حوزه هاي هسته زمينه تكنيك

  .آنها استسازمان انرژي اتمي ايران نيز در زمره 

  :منابع 

  فناوري هسته اي در علوم كشاورزي ، انتشارات دانشگاه تهران  كاربرد  -1

انرژي هسته اي مقدمه اي بر مفـاهيم و سيسـتمها ، مـواري ، ريمونـد لـروي ، نشـر علـوم         - 2

 دانشگاهي 

 .سياست انرژي، آندرسون، ويكتور، مركز نشر سحر -3

  . ادي و زيست محيطي منابع معدني از ديدگاه اقتص. كسلر ، استفن -4

انتشارات سـازمان زمـين   . ديباچه اي بر زمين شناسي اقتصادي .   1381.  قرباني، منصور – 5

  شناسي واكتشافات معدني ايران 

1- WHO Guidance on Exposure to Depleted Uranium For Medical 
Officers and Programme Administrators World Health 
Organization 2001 

2- Depleted Uranium weapons in 2001-2002 Occupational, Public 
and Environmental Health Issues January 2002 
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3- FINAL REPORT OF THE DEPLETED URANIUM OVERSIGHT 
BOARD SUBMITTED TO THE UNDERSECRETARY OF 
STATE FOR DEFENCE February 2007 

4- DEPLETED URANIUM With contributions of: Felicity Arbuthnot 
Rosalie Bertell Ray Bristow Peter Diehl Dan Fahey Henk van der 
Keur Daniel Robicheau Laka Foundation May 1999. 
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