
 

  
  
  
  
  
  

  الکترونیکی  هاي هاي هوشمند، زیرساختی براي پرداخت برچسب
  
  
  

  
  
  
  
 

  چکیده
  

کـاربر در قبـال   فعالیـت  هاي مبتنی بر سکه یا کاغـذ، در جهـت تسـهیل     اخت الکترونیکی، جایگزینی براي پرداختدسیستم پر
  .است RFID 1هاي هوشمند یا فناوري  سازي چنین قابلیتی، برچسب ي پیاده مبناي عمده .اي کالا یا خدمات استپرداخت بر

هـاي   جهـان بـراي پرداخـت   نقـاط مختلـف   ، بـه طـور وسـیعی در    هوشـمند   برچسـب هاي مبتنی بر فناوري  ها و برچسب کارت
هـاي اعتبـاري، حمـل و     کـارت : در کاربردهاي گوناگون از جمله ها ها و کارت این برچسب. رود می الکترونیکی غیرتماسی به کار 

  .دنگیر می مورد استفاده قرار .... و ها  و پارکینگ اخذ عوارضها،  ه ، فروشگامانند بلیط قطار زیرزمینی نقل عمومی
هـایی   رض دسـتگاه که با قرار گرفتن در مع ندا ي داخلی و یک آنتن کوچک هاي هوشمند مشتمل بر یک ریزتراشه، حافظه کارت

هاي امکان مدیریت، ذخیـره و  دسترسـی    این کارت. پردازد ، از طریق امواج رادیویی به تبادل داده با آن می2خوان با نام برچسب
تـوان بـدون    ها به نحوي اسـت کـه مـی    قابلیت حافظه و رمزنگاري در آن. دهند شان را می ي ذخیره شده در حافظه  امن به داده

  .، در چند سیستم پرداخت مختلف استفاده کردارتیک کاز مخاطره 
الکترونیکی بررسی خواهد شـد    هاي هوشمند، کاربردهاي مختلف آن در پرداخت در این مقاله پس از آشنایی با فناوري برچسب

  .گردد مینیز سازي یکی از این کاربردها ارائه  و جزییات پیاده
  

 هوشمند برچسب هوشمند، پرداخت الکترونیکی، کارت: هاي کلیدي واژه

                                                        
نیز نام برده  "هاي هوشمند برچسب"که در این متن از آن با عنوان  Radio Frequency Identification سرنام RFID معروف به  ١
 شود می

2 Reader 

  صادق سلیمانی
یأت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد عضو ه

  دماوند

  مریم بختیاري 
کارشناسی کامپیوتر دانشگاه شهاب  دانشجوي 

  دانش قم

Archive of SID

www.SID.ir



 

  
  
  

  مقدمه - 1
  
ایی ماننـد پرداخـت    ت فراگیري در دنیاي کنونی جا باز نموده است، حتی براي زمینهکه به صور 1هاي غیرتماسی آوري کارت فن

کننـدگان   این امر به خاطر سودي است که براي مشـتریان و عرضـه  . هاي مهم تبدیل شده است الکترونیکی نیز به یکی از جنبه
و بـازدهی بیشـتري بـراي فروشـندگان یـا      بـالاتري بـراي کـاربر     کند و به بیان بهتر، کنترل و سهولت سـطح  خدمات فراهم می

  .]1[کنندگان خدمات به همراه آورده است عرضه
هاي مبتنی بر سکه یـا کاغـذ، در جهـت تسـهیل خریـد کـاربر در قبـال         اخت الکترونیکی، جایگزینی براي پرداختدسیستم پر

  . است RFIDهوشمند یا فناوري  هاي سازي چنین قابلیت برچسب ي پیاده مبناي عمده. پرداخت براي کالا یا خدمات است
هاي الکترونیکی بدون  ، به طور وسیعی در اقصا نقاط جهان براي پرداختRFIDهاي مبتنی بر فناوري  ها و برچسب امروزه کارت

ل حمل و نقهاي اعتباري،  کارت: کاربردهاي گوناگون از جملهها در  ها و کارت این برچسب. رود می نیاز به تماس مستقیم به کار 
  .گیرد میها مورد استفاده قرار  پارکینگ ایی و پرداخت عوارض جادهها،  ه عمومی، فروشگا

هـا،   شـکل هوشمند که در  هاي هاي هوشمند با اندازه و قالب یکسان نیست و برچسب پرداخت الکترونیکی تنها محدود به کارت
هـاي ادامـه    گیرنـد کـه در بخـش    یند مورد استفاده قرار مینیز در این فرآشوند،  هاي متنوع عرضه می ها و جنس ها و رنگ اندازه

ي داخلی و یک آنتن کوچک است که بـا قـرار گـرفتن در     مشتمل بر یک ریزتراشه، حافظههر کارت هوشمند . بیان خواهد شد
امکـان مـدیریت،    اه برچسباین . پردازد خوان، از طریق امواج رادیویی به تبادل داده با آن می هایی با نام برچسب معرض دستگاه

ها داراي قابلیت رمزنگـاري در داخـل خـود     این کارت. دهند شان را می ي ذخیره شده در حافظه  ذخیره و  دسترسی امن به داده
هاي دیگـر ماننـد،    ها براي استفاده هاست و همزمان از آن هاي این کارت هاي الکترونیکی یکی از قابلیت درواقع پرداخت .هستند
  .توان استفاده کرد نیز می.... ل تردد، شناسایی و هاي کنتر کارت

کـاهش  (هـا  کـاهش هزینـه  علاوه بر امنیت، عبارتند از سهولت، کارآمـدي،   هاي غیر تماسی مزایاي حاصل شده از چنین کارت
    ....و  کاهش خطا، )بدون توقف( 2خودکارسازي، )افزایش سرعت هاي دستی وفعالیت

پـس از آشـنایی بـا    بدین نحـو کـه   . یان برچسب هوشمند و پرداخت الکترونیکی خواهد پرداختاین مقاله، به توصیف تعامل م
سازي یکی  الکترونیکی بررسی خواهد شد و نیز جزییات پیاده  هاي هوشمند، کاربردهاي مختلف آن در پرداخت فناوري برچسب

  .گردد از این کاربردها ارائه می
 
 

  هاي هوشمند یی با فناوري برچسباآشن -2
  

RFID که سرنام Radio Frequency IDentification هایی است کـه از   بیانگر سیستماست،  برچسب هوشمند معروف است و به
  .]2[کنند می مربوط به هویت یک شیء استفاده اطلاعات امواج رادیویی براي انتقال

اشیا یا موجودات مختلفی  اریم که برهاي متنوع د ها و خصوصیت یا برچسب با اندازه Tagدر سیستم برچسب هوشمند تعدادي 
  هاي  و آنتن الکترونیکی 3هاي تراشه ها محتوي ریز برچسب این. کنند ها براي ما فراهم می گیرند و اطلاعاتی راجع به آن قرار می
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ضـعیت  ها همچنین علاوه بر گـزارش و  آن. شود ریزتراشه توسط آنتن مذکور انجام می بسیار کوچکی هستند که انتقال اطلاعات
  . توانند اطلاعات مختلفی در رابطه با آن نگهداري کنند شیء می کنونی جاندار یا

نیز جزیی از هر سیسـتم   که این مورد  گیرد، خوان انجام می یا برچسب Readerهایی به نام  ها با دستگاه گیري از برچسب گزارش
RFID هـاي   ها و شـکل  ها، محیط توانند در فواصل، دقت می نشا هاي فنی ها نیز برحسب مشخصه خوان برچسب. آید به شمار می

  .مختلف کار کنند
مناسب دارد که این امر توسط  آوري در قالب شود، نیاز به جمع خوان کسب می ها که توسط برچسب اطلاعات مربوط به برچسب

ن کـه اطلاعـات فـراهم شـده و قالـب      اکنـو . ]3[استانجام  قابل 1افزار خوان به نام میان ي مستقیماً مرتبط با برچسب یک برنامه
هـا پرداختـه    آنبرخـی از  بـه   ادامـه متعدد سازمان استفاده نمود که در  هاي ها و برنامه توان از آن در سیستم مشخصی دارد می

  .نشان داده شده است RFID  زیر نمایی از اجزاي مختلف مرتبط با سیستم در شکل. خواهد شد

 
 ]RFID ]3 اجزاي اصلی یک سیستم - 1 شکل

 
برخـی  . شـود  افزوده می هایش هاي مختلفی دارد و به خاطر ماهیت آن است که روز به روز بر استفاده برچسب هوشمند استفاده

آگـاهی از    یابی، تسهیل مکان(مدیریت اموال ، )یابی کنترل موجودي، تسهیل مکان(انبارداري : ]2[ي آن عبارتند از موارد استفاده
حمل و نقـل  ، )هاي خودکار به عنوان مثال پاسپورت الکترونیکی، پارکینگ ؛انسان و خودرو(کنترل تردد  ،)جابجایی و آمارگیري

، خـدمات پـس از   گیري روند ي ترکیبی و پی کنترل قطعات مختلف یک قطعه(مدیریت خط تولید ، ...)مترو، اتوبوس و (عمومی 
، )امانـت و مرتـب سـازي خودکـار کتـب     (هـا   کتابخانه  ،)ستنداتیافتن سند مورد نظر از بین انبوه م(اسناد  2ردگیري، )فروش

پسـت  ، )، عدم توقف خودروو اخذ نقدي عدم نیاز به کاربر(اي  پرداخت عوارض جاده، )، کنترل سرقتسازيخودکار(ها  فروشگاه
ي  زنجیـره   ،)انبار شناسایی، جلوگیري از تقلب، کنترل(صنایع دارویی ، )افزایش دقتافزایش سرعت خدمات، تسهیل ردگیري، (

  . )ردگیري مواد و تجهیزات در کل زنجیره، هماهنگی مراحل مختلف(تأمین 

  ها رچسبب -2-1
هاي  غیرفعال در حالت غیرفعـال   برچسب. شوند شان متمایز می بودن 4یا غیرفعال 3معمولا بر اساس فعال هوشمندهاي  برچسب

شوند و انرژي الکتریکی خود براي ارسال امـواج رادیـویی را از امـواج    خوان، فعال  مانند تا زمانی که توسط امواج یک برچسب می
در (هاي غیرفعال معمولاً براي کاربردهـاي بـا بـرد کوتـاه      براساس میزان قوت سیگنال مورد نیاز، برچسب. خوان بگیرند برچسب

  اند  و کم حجم  ا معمولاً بسیار سبکه این برچسب. هاي قوي نیاز دارند خوان شوند و به برچسب استفاده می) متر حد چند سانتی
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 128تـا   32از (ي محدود  توان به میزان حافظه ها می البته از معایب آن). عمر مفید زیادي دارند(اند  و تا هزاران بار قابل استفاده
  .ها ي آن بودن حافظه 1اشاره نمود و نیز به فقط خواندنی) بیت

این نـوع  ). که عمر بالایی دارد(گیرند  را از یک باتري تعبیه شده در برچسب می هاي فعال معمولاً انرژي خود در مقابل برچسب
هاي غیرفعـال، نـوع فعـال بـه      برخلاف برچسب). متر و بیشتر 30متر تا  سانتی 100از (اند  همچنین براي فواصل بیشتر مناسب

 1MBهـا بـه    ي آن تن دارد و میزان حافظهها قابلیت خواندن و نوش ي آن صورت مداوم در حال ارسال سیگنال هستند و حافظه
تر و داراي عمر مفیـد کمتـري نسـبت بـه نـوع غیرفعـال        تر، گران هاي فعال، سنگین با توجه به این مزایا، برچسب. رسد هم می
  .]4[هستند

  فرکانس -2-2
بـر  . هاسـت  ین سیستمهمچنین بسیار وابسته به فرکانس امواج رادیویی حامل اطلاعات انتقالی ا RFIDهاي  هاي سیستم قابلیت

. انـد  هاي مختلف اختصاص یافته براي استفاده رادیویی هاي مختلف طیف فرکانس اساس قوانین مقررات رادیویی کشورها، بخش
هـاي   ایـن محـدوده   .٤بـالا  و ٣میـانی ، ٢پـایین  :از عبارتنـد  RFIDهـاي   ي معمول فرکانسی براي سیسـتم  سه محدوده

است، کـه در جـدول زیـر     RFIDهاي  براي سیستم شاني نوع کاربردهای کننده  ، مشخصها فرکانسی و خصوصیات مرتبط با آن
  :ها پرداخته شده است بیشتر به آن

  
 ]5[هوشمند  هاي مختلف در صنعت برچسب کاربرد فرکانس -1جدول 

  کاربردهاي معمول  ها خصوصیت  باند فرکانسی
  باند فرکانسی پایین

  کیلوهرتز 500تا  30بین       
 برد کوتاه یا متوسط داراي •
 بهاي ارزان •
  سرعت خواندن همزمان پایین •

 5کنترل دسترسی •
 کنترل انبار •
  شناسایی حیوانات •
  محافظ سرقت خودرو •

  باند فرکانسی میانی
  مگا هرتز 15تا  10بین        

 داراي برد کوتاه یا متوسط •
 بالقوه بهاي ارزانی دارد •
  سرعت خواندن همزمان بالا •

 کنترل دسترسی •
  هوشمندکارت  •

  باند فرکانسی بالا
  مگاهرتز 950تا  850بین        

  مگا هرتز 5,8و  2,4      

 داراي برد بالا •
 سرعت بالا در خواندن همزمان •
  گران •

 ایی پرداخت عوارض جاده •
 نظارت •
  کنترل تجهیزات •

  
بـراي مثـال   . اسـت  وتمتفـا هـاي   ، توانایی آن بـراي انتقـال اطلاعـات در فواصـل مختلـف و محـیط      RFIDمزیت دیگر فناوري 

قابـل خوانـدن   ... و از پشت موانع متعدد مانند دیوار، جلد و ... ها در شرایط مختلف محیطی مانند برف، مه، باران، یخ و  برچسب
   نسبت بهمزایاي قابل توجهی خوان،  مستقیم بین برچسب و برچسب 6همچنین عدم نیاز به داشتن خط دید. هستند
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توانند در شـرایط مختلـف و    ها همچنین می برچسب. فراهم کرده است ،ي کنونی همچون بارکد فادههاي نوري مورد است فناوري
  .]4[ثانیه است میلی 100ها کمتر از  اغلب اوقات تأخیر پاسخ برچسب  هاي مختلف خوانده شوند، به سرعت

هاي آن در نقـاط مختلـف دنیـا     سازي سازي پیاده هوشمند استانداردهاي متعددي در دنیا با هدف یکسان  براي فناوري برچسب
  .عرضه شده استEPC 2و  ISO 1ها از طرف نهادهاي معتبري همچون  صورت پذیرفته است که برخی از آن

  
 

  فناوري برچسب هوشمند در پرداخت الکترونیکی -3
  

کانی شبیه پول نقـد  ها ایجاد امهستند که هدف از توسعه آن 3همزمانی هاي پرداختهاي پرداخت الکترونیکی، سیستمسیستم
و  هـا  کـارت ها به خصوص در مـواردي ماننـد خریـد و پرداخـت بهـا در محـل        زیرساخت این سیستم .است اینترنت بر شبکه یا

در مقیاس وسیعی در بسیاري از شهرهاي جهان براي پرداخـت سـریع    که است RFIDهوشمند مبتنی بر فناوري  هاي برچسب
وجـود دارد، کـه    RFIDرویکردهاي مختلفی در زمینه پرداخت الکترونیکی مبتنـی بـر    .یرندگ میغیر تماسی مورد استفاده قرار 

  :]6[ي اصلی زیر جاي داد ها را در سه حیطه توان آن می
 هاي هوشمند کارت •
 4مراکز خرید •
  5حمل و نقل •

  .شود مینیکی اشاره هاي برچسب هوشمند در پرداخت الکتروترین کاربردهاي جاري سامانه، به تعدادي از شاخصادامهدر 

  6هوشمند کارت -3-1
براي استفاده از . هاي فیزیکی داراستتر از محیطتر و ایمنهاي پولی و حسابداري را سریعتوانائی انجام تراکنش هوشمندکارت 

ه  بگیرد و به صورت خودکار اطلاعـات از کـارت بـه دسـتگا     7را در مقابل دستگاه فروش  ها کافیست تا مشتري به سادگی آن آن
 8استفاده شـده در سـطح وسـیعی بـراي پرداخـت پـول نقـد        RFIDي از تراشه هاآنهایی که در کارت. خوان انتقال یابد کارت

-کـارت   ،9هاي الکترونیکها، ژتونگواهی ها،موزه، هانمایشگاههاي تجاري از قبیل برنامه. شوندبصورت الکترونیکی استفاده می
  . شوندوشمند مدیریت میکارت هبا کمک  ...و هاي تخفیف

فوق تحت تأثیر پارامترهاي مهمی مانند امنیت، سرعت، سـهولت و رضـایت مشـتریان خواهنـد      يها بی شک هر کدام از عریضه
هـاي  هـاي موفـق بکـارگیري کـارت    کنـگ نمونـه  در هنگ Octopusدر لندن و Oysterدر سنگاپور،  EZ-linkهاي کارت .بود

  پارکینگتوان به پرداخت در می Octopusبعنوان نمونه، از کاربردهاي کارت   .]7[ی هستندهوشمند در پرداخت الکترونیک
  

                                                        
1 International Standard Organization 
2 Electronic Product Code 
3 online 
4 General Reatail 
5 Transit 
6 Smart Card 
7 POS (Point Of Sale) 
8 Cash 
9 Electronic Coupon 
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شـکل زیـر برخـی     .اشـاره نمـود   ...و هـا سلف سـرویس ، هاي عمومیمسابقات ورزش، ها، سینماموزه، هانمایشگاه، هاي اتومبیل
  .دهد کاربردهاي کارت هوشمند را نشان می

  

 ]٧[ارت ھوشمندھاي ک برخي استفاده -٢شکل 

  مراکز خرید -3-2
انـد و   ها قرار گرفته هاي مختلف با تنوع بسیار زیاد، بر اجناس فروشگاه غیر از کارت هوشمند براي پرداخت الکترونیکی، برچسب

ها که در حال جایگزین شدن بارکد هستند، نیاز به بررسـی   این برچسب. اند سبب تسهیل پرداخت و افزایش سرعت خرید شده
  .اند ي خرید، و نیاز به دید مستقیم براي دستگاهی مانند بارکدخوان را حذف کرده  تک اجناس در هنگام محاسبهبهاي تک 

ي آن  ي امن داده را دارا هستند و در نتیجه افراد غیر مجاز نخواهند توانست به داده ها قابلیت ذخیره با توجه به اینکه این کارت
تواننـد بـه    ها علاوه بر آن، می این کارت. اند ها و مشتریان به همراه آورده ی براي فروشگاهدسترسی پیدا کنند، مزایاي قابل توجه

  .ي هر کاربرد را از اطلاع و دسترسی کاربرد دیگر حفظ کنند و در شرایط مختلف مورد استفاده قرار بگیرند و داده متنوعمقاصد 
، انـواع در سـطح وسـیعی از    ها در نوع خود اسـت  ترین که از عظیمدر آمریکا  WalMartاي هاي زنجیرهفروشگاهبه عنوان مثال 

بدین ترتیب، علاوه بر رهگیري محصول از انبار بـه شـعب فروشـگاه و تقویـت فعالیـت مثبـت       کنند، این تکنولوژي استفاده می
  .]8[کنند، ایجاد خواهد شدکارمندان، فرصتی براي زندگی بهتر تجاري که از این فروشگاه خرید می

RFID توانند با به همراه کارمندان می. ]9[ها، یک سطح مدیریت منطقی را در این مراکز بوجود آورده استبرخلاف سایر روش
-مشتریان نیـز مـی  . هاي پرو لباس تا صندوق را بدست گیرندها از جمله اتاقخوان سیار، اداره کلیه قسمتداشتن یک برچسب

، بدون نیاز به گفتگو و صرف زمان، با گرفتن محصول موردنظر مقابل نمایشگر ویـژه،  )در صورت نصب نمایشگر اطلاعات(توانند 
این طرح در تالارهاي پرو لبـاس در فروشـگاهی در آلمـان بـه اجـرا در      . را بدست آورند... اطلاعات لازم از قبیل قیمت، اندازه و

 .]14[آمده است
هـاي فلـزي و وسـایل    بزرگترین عوامل ضد برچسب هوشمند، مایعات و فلزات هستند، در مراکز خرید، که بدلیل وجود پوشش

  ، EPCهاي مبتنی بر استاندارد  هاي برچسب هوشمند هست، برچسبالکترونیکی، امکان ایجاد اختلال در عملکرد گیرنده
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براي کالاهائی نیز که از . ]11و 10[اي نیز از خود ارائه داده است رد بهینهعملکگیرد که مورد استفاده قرار می Gen2 موسوم به
توان از برچسب مناسب دلخـواه اسـتفاده نمـود کـه فرکـانس مـورد       می اي هستند،هاي پارچهجنس پلاستیک، کاغذ یا پوشش

 .باشدمی 1UHFاستفاده نیز عموماً از نوع 
DSI2 که باید تا تاریخ معینی بـه  ... دارو و تاریخ انقصاء مانند ماهی، سبزیجات، گوشت، به محصولات تازه و یا فاسدشدنی داراي

پیش از به پایان رسیدن تاریخ مصرف، فروشـنده   EPCهاي منطبق با استاندارد  خوان برچسب.  شودبه فروش برسند، اطلاق می
  .]9[نمایندرا مطلع می
مـورد اسـتفاده قـرار دارد،    میـانی  هایی بـا فرکـانس   قتصادي، برچسبدرصد میادین و تشکیلات ا 80که در بیش از با وجود آن

اي  بالا به دلیل مزایاي عمـده بکارگیري گسترده انواع برچسب با فرکانس  2008ها حاکی از آن است که تا پایان سال بینیپیش
 . ]12[آغاز شوداز جمله فراگیر بودن استاندارد آن و بهاي نازل، 

  

 حمل و نقل -3-3

هـاي هوشـمند اسـت کـه در صـنعت حمـل و نقـل، نمـود          هاي معمـول برچسـب   یا پارکینگ، از استفاده ایی ادهجاخذ عوارض 
،  ي خـودرو  هاي عمومی یا خصوصی، تنها با نصب یـک برچسـب بـر شیشـه     کنترل تردد خودروها به پارکینگ. ایی دارد برجسته

بنـد را ضـمن ثبـت زمـان      رود یا خـروج و بازشـدن راه  خوان تعبیه شده در نزدیکی در و امکان شناسایی خودکار توسط برچسب
توانند بدون توقف یا کاهش محسوس سرعت، عوارض را براسـاس   ها نیز رانندگان می همچنین در ورودي بزرگراه. کند فراهم می

در  .سـازي از ایـن مـورد اسـت     بیانگر یـک پیـاده   3شکل . ي خودرو خود پرداخت نمایند اطلاعات برچسب نصب شده بر شیشه
مگاهرتز که مانند کاغذ  915تا  865بین ریزي با فرکانس هاي غیرفعال قابل برنامهاز برچسبمعمولاً سیستم پرداخت عوارض، 

  .]14و 13[شود می و بدون نیاز به باطري قابل نصب روي شیشه جلوي اتومبیل است، استفاده
  

 
 ] 16 [خودکار و ونیکی الکتربه صورت اخذ عوارض خودرو براي چگونگی شناسایی  -3شکل 
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-کنند؛ این سیستم به افزایش سرعت ترافیک در جایگـاه ها پس از خوانش، مقدار مورد نظر را از حساب کاربر کسر میبرچسب
ها، تابلوهاي روان پیام و نمایشگرهاي توانند به اطلاعاتی که از طریق کیوسکرانندگان می. کنداي کمک میهاي پرداخت جاده

شود، دستیابی داشته باشند که آگاهی از آن سهم بزرگـی در تعیـین مسـافت و مسـیرهاي حرکـت      خودرو اعلام میموجود در 
 .]15[دارد
FSPهاي رادیـویی  هاي هوشمند از طریق فرکانسهاي دریافت کرایه هستند که با کارتها یا گیتدر اتوبوس هاییپردازنده 1ها

بـراي  . شـود انجام می 3غیرهمزمانو یا  2همزمانتجارت مورد نظر، تراکنش داده بصورت  با توجه به نوع کاربرد یا .ارتباط دارند
اي هـاي داده گرهاي سیار دستی براي بازیابی تـراکنش ها به کنترلهستند، آن ، غیرهمزماندر اتوبوسهاي  خوان برچسبمثال، 

هاي افـزایش و بررسـی   اي متصلند که شامل ماشینکههاي مترو و قطار به سیستم شببرعکس، ایستگاه .در پایان روز نیازمندند
  .هاي سرویس مشتري هستند پایانهاعتبار و 

  

  سازي پیادهمختصري از  -4
  

هاي هوشـمند بـراي پرداخـت الکترونیکـی      در این قسمت به بررسی مختصر جزییات فنی مرتبط با یکی از کاربردهاي برچسب
خـوان، بـا اسـتفاده از     هاي هوشمند و برچسب ارتباط بی سیم بین کارت. ندپرداخته خواهد شد که عبارت است از کارت هوشم

هاي غیرتماسی است و معمولاً مبتنـی بـر    شود که فرکانس رایج براي استفاده در کارت میسر می Mhz 13.56فرکانس رادیویی 
و جـدول زیـر    هـایی اسـت   مي عملکرد چنین سیسـت  وهاي نح تصویر ساده 2شکل  .است ISO 18092یا  ISO 14443استاندارد 

ایـی در کشـور هنـگ     ي گسترده شود و استفاده تولید می Sonyها که در شرکت  ي یکی از این نوع کارت مشخصات فنی خلاصه
 .]7[دهد را نشان می هنگ دارد

 ]١۵[ FeliCaمشخصات مبنایي کارت ھوشمند  -٢ جدول
  مقدار  مشخصه
  MHz 13.56  فرکانس

 kbps 212  سرعت تبادل داده

 Cm 10-3  ي خواندن فاصله

 ASK 10%  4مدولاسیون

 Manchester  ها کدینگ بیت

 Bytes 4096  حافظه
User Memory Area:2464 Bytes 

 data writes or 7 years 100,000  عمر مفید
data storage 

  
قرار گرفته تا کـارت هوشـمند را    اي پلاستیکی ي متصل به آنتنی است که در لایه افزار مورد استفاده مشتمل بر ریزتراشه سخت

کنـد تـا تبـادل داده شـروع      خوانی که با ارسال امواج الکترومغناطیسی، برچسب را فعال می از طرف دیگر برچسبایجاد نماید و 
  .شود

                                                        
1 Fare System Processor 
2 Online 
3 Offline 
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تمـام   این اندازه تقریبـاً بـراي  . است متر میلی ISO/IEC 7810 ID-1 ،85.60*53.98ابعاد کارت مورد استفاده، برطبق استاندارد 
اسـت کـه بـا دوام و قابـل بازیـابی       PETي اصلی کارت پلاستیک  ماده. رود هاي بانکی نیز به کار می موارد مشابه از قبیل کارت

کند از حداکثر فضاي کارت استفاده کرده اسـت تـا کـارایی بیشـتري در      پیچی که نقش آنتن را براي کارت بازي می سیم. است
زمانی که این تراشـه از  . باشد بیتی می 8که  است RISCاز نوع  CPUی که بر کارت واقع است یک ای ریز تراشه. اختیار قرار دهد

کنـد و بـدین    با کمک همان علایم، توان لازم براي عملیات را پیدا می  کند، خوان دریافت می را از برچسب 1طریق آنتن، علایمی
  .ترتیب نیازي به باطري نخواهد داشت

 
 ]١۵[ خوان کارت ھوشمند بھ ھمراه برچسب -٤  شکل

  
ي موجود بـر   به همراه آنتن است که عملیات خواندن و نوشتن بر حافظه 2برد کنترلیمتشمل بر خوان نیز  اجزاي اصلی برچسب

ایـی بـه سـرعت     تبـادل داده  MHz 13.56خـوان کـه در فرکـانس     ایـن برچسـب  . دهـد  برچسب یا کارت هوشمند را  انجام می
212Kbps ي ذکـر شـده در    با توجه به میزان حافظـه  .کند سانتی متر به خوبی عمل می 10تا  3اي بین  با کارت دارد، در فاصله

، نوشـتن یـا خوانـدن    3گیرد که مشتمل بر درگیري، احراز هویت دوطرفـه  در کمتر از یک ثانیه صورت می  ، تبادل داده2جدول 
  .]7[داده و رمزنگاري امن است

افـزار کنتـرل ورود و خـروج و     افزار فروش در یک فروشگاه یـا نـرم   افزار مانند نرم ذکر است براي برقراري ارتباط یک نرملازم به 
کـه بـه ایـن      خوان عرضه شده باشد، ایی همراه با برچسب  خوان، بایستی دستورات پایه افزار برچسب ي عوارض، با سخت محاسبه

ایی را فـراهم   افزار و صدور دستورات پایه شود و امکان برقرار ارتباط سطح پایین با سخت گفته می 4افزار مجموعه دستورات میان
  .کند می

هـاي مختلـف بهـره بـرد و بـا تقسـیم فضـاي حافظـه بـه           توان از آن براي استفاده ي کارت، می  نظر به میزان نسبتاً زیاد حافظه
ک کارت براي چند کاربرد مختلف ماننـد، کـارت اعتبـاري خریـد،     اي در هر ناحیه، از ی هاي مختلف و تعیین خدمات ویژه ناحیه

هایی لحاظ شده است تا اگر در هنگـام تبـادل داده، بـه     همچنین مکانیزم. استفاده کرد... تغذیه و   کنترل تردد، امانت کتابخانه،
هـا نیـز    کدینگ بیت. ]7[برگرددتمام عملیات انجام شده به وضعیت پایدار و مورد قبول   هر دلیل کارت از دسترس خارج شود،

هـاي   مکـانیزم . شـود  هاي داراي اخـتلال مـی   به آن اشاره شد، سبب انتقال بدون خطا قابلیت استفاده در محیط 2که در جدول 
  .رمزنگاري قوي نیز تبادل امن داده و عدم امکان سوء استفاده توسط شخص یا دستگاه ثالث را میسر خواهد کرد

                                                        
1 Signal 
2 Control Board 
3 Mutual Authentication 
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هاي غیرتماسی عرضـه   براي کارت MIFARE، تحت عنوان ISO 18092زه استاندارد جدیدتري نسبت به لازم به ذکر است امرو
شده است و تمام موارد پیشین را نیز در خود ادغام نموده و کاربرد فراگیري در اکثر کشورهاي جهان براي پرداخت الکترونیکی 

  .]6[انند مطلب ذکر شده در این بخش استي عملکرد آن هم اما اصول کلی نحوه. غیر تماسی پیدا کرده است
  

  تیجهن -5
  

ایی پیش رو، راه خود را بسوي افزایش کاربردها و گسترش  هاي فنی و هزینه محدودیت برخیهوشمند، علیرغم  فناوري برچسب
اي روبـرو   شـابه هاي م هاي جدید در ابتدا با چالش گونه که سایر فناوري همان. حوزه استفاده در سازمانهاي بزرگ باز کرده است

هوشمند از طریق تدوین استانداردهاي لازم، تولید محصـولات ارزانتـر، اسـتفاده از بانـدهاي فرکانسـی       اند فناوري برچسب بوده
  .پاسخ گوید ها و مشتریان متعددمتنوع، افزایش امنیت سیستم و دیگر راهکارها قادر خواهد بود به نیازهاي متعدد نهاد

هـاي الکترونیکـی، سـبب     آسان ایـن فنـاوري در تجـارت الکترونیـک و بـه طـور خـاص در پرداخـت         کاربردهاي امن و سریع و
ها همانند بلیط اعتبـاري   در ایران نیز برخی استفاده. سازي متعدد آن در کاربردهاي مختلف و کشورهاي متعدد شده است پیاده

گـرفتن از   اما با این وجود با ایـده . اده قرار گرفته استغیرتماسی مورد استفهاي اعتباري  ها و برخی کارت مترو، برخی پارکینگ
ایـی   هاي بسیار دیگري نیز در ایـن زمینـه گشـود و نویـد جامعـه      توان عرصه می  RFIDي استفاده از  کشورهاي موفق در زمینه

  .باشد که مدیران و دولتمردان بدین مقوله توجهی بیشتر مبذول دارند. تر داد تر و موفق پیشرفته
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